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RESUMEN

La regularizacion de la industria quimica chilena se encuentra en continuo avance, a fin
de mejorar las condiciones de seguridad en el trabajo y cumplir con los compromisos
internacionales que Chile ha asumido en la materia. Es de esta manera que el afio 2010
entra en vigencia el Decreto Supremo N° 78 del Ministerio de Salud “Reglamento de
almacenamiento de sustancias peligrosas”.

Las ordenanzas de este decreto son de caracter obligatorio para todas las empresas que
almacenen sustancias peligrosas. Es por esto que la empresa Degesch de Chile Ltda
debio modificar sus instalaciones de acuerdo a la nueva regulacién.

Las sustancias almacenadas por la empresa que representan mayor riesgo, son solidos
inflamables, sustancias que en contacto con agua desprenden gases inflamables, y
sustancias toxicas.

En este trabajo se evalud la situacion legal de la empresa respecto a esto, y se realizaron
las tareas necesarias para dar cumplimiento con la normativa.

Habiendo cumplido con todos los requisitos exigidos, la empresa obtuvo la autorizacién

para el funcionamiento de sus bodegas de sustancias peligrosas.
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ABSTRACT
The regularization of the Chilean chemical industry is continuously advancing, to get
improve the safety conditions at work and comply with the international commitments that
Chile has taken on the matter. It is in this way that in 2010, it becomes effective the
Supreme Decree No. 78 of the Ministry of Health "Regulation storage of dangerous
substances".
The ordinances of this decree are mandatory for all companies that store dangerous
substances. That is why the company Degesch de Chile Ltda had to modify its facilities
according to the new regulation.
The substances stored by the company which represent greater risk, are solid flammable
substances that in contact with water, emit flammable gases and toxic substances.
In this paper, the legal situation of the company in this regard was evaluated and the
necessary tasks were carried out to comply with the regulations.
Having met all the requirements, the company obtained authorization for the operation of

their warehouses of hazardous substances.
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| INTRODUCCION

1.1 Antecedentes generales

1.1.1 Acuerdos Internacionales en Seguridad Quimica

En los dltimos cien afos, el nimero de nuevas sustancias quimicas ha tenido un enorme
aumento (Vian, 1999). La seguridad quimica, dirigida al &mbito industrial, es descrita como
la prevencion de efectos adversos, a corto y largo plazo, que presentan para las personas
y el medio ambiente, la importacion, la fabricacion, el almacenamiento, el transporte, el uso
y la eliminacién de sustancias quimicas (CONAMA, 2008).

El afio 1972, como resultado de la Conferencia de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente nace el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA). El
PNUMA elabor6 la Agenda Quimica Internacional y creé el Registro Internacional de
Productos Quimicos Potencialmente Toxicos.

En la Cumbre de Rio del afio 1992, se crea el programa Agenda 21, suscrito por 172 paises,
Chile entre ellos, que se comprometen a aplicar politicas ambientales, econdémicas y
sociales, a nivel mundial y nacional, con el fin de alcanzar el Desarrollo Sostenible. Dentro
de este programa, es particularmente importante desde la perspectiva de la seguridad
quimica, el Capitulo 19: Manejo ambientalmente seguro de quimicos toxicos,
incluyendo la prevencion de trafico internacional ilegal de productos tdoxicos y
peligrosos.

Siguiendo las recomendaciones establecidas en el Capitulo 19 de la Agenda 21, dentro del
marco de la Conferencia Internacional de Seguridad Quimica de 1994, de la que también
particip6d Chile, se cred el Foro Intergubernamental de Seguridad Quimica (IFCS, por sus
siglas en inglés). Son parte de este foro todos los Estados Miembros de las Naciones

Unidas, sus organismos especializados y el Organismo Internacional de Energia Atémica
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(OIEA); y sin derecho a voto, se invita a participar en el Foro a los Miembros Asociados de
cualquiera de los organismos especializados (IFCS, 2000).

En esta misma linea, la Organizacioén para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE)
cred el Grupo de Productos Quimicos (Diaz, 2010). En la OCDE, representantes de los
gobiernos se reunen para considerar, advertir y hacer recomendaciones a los gobiernos,
organizaciones internacionales, cuerpos intergubernamentales y ONGs relacionadas con
seguridad quimica, en aspectos de evaluacion de riesgos quimicos y el manejo
ambientalmente correcto de productos de ese origen (Stanganelli, 1998).

El Programa Interinstitucional de Gestién Racional de Productos Quimicos (IOMC, por sus
siglas en inglés) creado en 1995, en su declaracion de principios se presenta como “el
mecanismo principal para iniciar, facilitar y coordinar la accién internacional destinada a
alcanzar, en 2020, el objetivo de gestion racional de los productos quimicos que se
estableci6 en la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible, celebrada en
Johannesburgo en 2002”.

Con diferentes roles y responsabilidades, los principales gestores de actividades
cooperativas coordinadas a nivel internacional en el area de la seguridad quimica. son el
IFCS y el IOMC. El afo 2006, estos organismos convocaron a la primera Conferencia
Internacional sobre gestién de sustancias quimicas (ICCM, por sus siglas en inglés), donde
se adopto el “Enfoque Estratégico para la Gestién Internacional de Productos Quimicos”
(SAICM, por sus siglas en inglés).

El SAICM es un marco de politicas para fomentar la gestion racional de productos quimicos
que pretende garantizar que en 2020, la produccién y uso de productos quimicos reduzca
al minimo el impacto ambiental y el riesgo para la salud humana (MINSAL, 2013). Este
objetivo se pretende lograr mediante un Plan de Accién Mundial.

En relacién a la seguridad quimica el SAICM se ocupa de:

* Reduccién de riesgos



= Conocimiento e informacion
» Estructura de gobierno
= Fortalecimiento de la capacidad y cooperacion técnica

= Trafico ilegal

1.1.2 Seguridad Quimica en Chile

El mercado chileno de productos quimicos es limitado, y por esto los mercados externos
son los mas importantes para las industrias quimicas (CONAMA, 2008). Asi, el comercio
internacional de productos quimicos alcanzé durante el afio 2010 un estimado de més de
20 mil millones de délares, comercializados directa o indirectamente. Ademas, para ese
mismo afo, la importacién de sustancias quimicas llegé a los 9.300 millones de doélares
(ASIQUIM, 2014).

Al igual que en el extranjero, fue también una serie de accidentes industriales lo que
impulsé, en parte, la normalizacién chilena en materias de seguridad quimica. Entre estos
destaca el incendio del complejo industrial Mathiesen-Molypack-Maviplast, en la comuna
de San Bernardo, el afio 1995 (Marquez, 2005).

Las instalaciones del Consorcio de la Empresa Mathiesen se utilizaban para
almacenamiento y fabricacion de diversas sustancias quimicas, muchas de las cuales eran
inflamables y téxicas (Furlan, 2007). Debido al desconocimiento por parte de bomberos, y
otros equipos de emergencia, de las sustancias y cantidades de estas que en el lugar se
manejaba, no hubo seguridad en cuanto al método de control del fuego agua, espuma o
polvo quimico seco y cudl era el equipo de protecciéon personal que debian usar los
voluntarios.

El Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente (SESMA) realiza entonces un estudio de

la normativa internacional reconocida, y se retine con las entidades concernientes al tema.
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Fueron traducidas y estudiadas las normas de la NFPA' y de la Comunidad Europea,
llevando a la publicacion, en el afo 2000, de la primera edicion del Manual de
Almacenamiento Seguro de Sustancias Peligrosas.

Este documento fue luego actualizado por la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la
Region Metropolitana, sirviendo de base para el anteproyecto del decreto supremo N° 78
de 2009, Reglamento de Almacenamiento Seguro de Sustancias Peligrosas. Es con este
decreto que se establece, por primera vez en Chile, una definicién legal de sustancias
peligrosas.

Previamente, y a fin de concretar una de las tareas prioritarias de la Politica Ambiental
para el Desarrollo Sustentable, del afio 1998, la CONAMA presenta en noviembre de 1999
el documento “Propuesta de una Politica Ambiental para el Manejo Seguro y Racional de
las Sustancias Quimicas” donde se diagnostica la situacion nacional en cuanto a seguridad
quimica, analizando aspectos de institucionalidad, normativa, riesgos, y compromisos
internacionales. Convenios y Acuerdos Internacionales
En el Anexo 1 se muestran los principales convenios relativos a sustancias peligrosas, de
los que Chile forma parte. Estos son de caracter vinculante, por lo que el pais se encuentra
en la obligacién de integrar sus preceptos en la legislacion chilena.

En el afio 2005 el Comité de Politica Ambiental de la OCDE, en conjunto con la Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe de las Naciones Unidas (CEPAL), realiza una
Evaluacion del desempefio ambiental de Chile que analiza el estado de la institucionalidad

ambiental del pais desde 1990 hasta el 2004.

' National Fire Protection Agency. Las normas de esta agencia son las aplicadas en Estados
Unidos
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1.1.3

Politica Nacional de Seguridad Quimica

A raiz de la evaluacién de la OCDE, CONAMA desarrolla la Politica Nacional de Seguridad

Quimica, cuya edicion final se presenta en octubre del afio 2008 con los siguientes objetivos

especificos:

1.

2.

Fortalecer la institucionalidad vinculada a la gestion de las sustancias quimicas.
Fortalecer y dar coherencia al marco normativo aplicable a la gestién segura de las
sustancias quimicas.

Fortalecer el control y la fiscalizaciéon en todo el ciclo de vida de las sustancias
quimicas.

Promover el anélisis de riesgo en el ciclo de vida de las sustancias quimicas.
Fortalecer la aplicacion de instrumentos existentes asociados con la seguridad
quimica en los lugares de trabajo.

Incentivar la generacion y aplicacion de instrumentos voluntarios de gestion para
mejorar el manejo de las sustancias quimicas con énfasis en las pequefias y
medianas empresas.

Promover la difusién, formacién, capacitacion e investigacion en materia de
seguridad quimica.

Cumplir con los compromisos suscritos por el pais.

Fortalecer y promover la Institucionalidad de la Gestién Coordinada en materia de

Emergencias Quimicas (prevencién, respuesta, recuperacion).

Esto dio origen a lineas especificas de accién y a un Plan de Accién, el cual en materia de

sustancias peligrosas designa al Ministerio de Salud para desarrollar e implementar

instrumentos legales relacionados con el almacenamiento, a fin de cumplir con el objetivo

de fortalecer y dar coherencia al marco normativo aplicable a la gestién segura de las

sustancias quimicas. También se asigna a este Ministerio la tarea de fortalecer el marco
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regulatorio que apoye la exigencia y la difusion de la informacion de las Hojas de Seguridad
como instrumento de gestién y prevencion. Tales asuntos fueron incluidos en el DS
78/2009, al ser exigida la inclusion de Hojas de Seguridad en cada bodega de

almacenamiento, asi como también en la porteria de las empresas.

1.1.4 Institucionalidad

Uno de los grandes incentivos para impulsar la reforma de la institucionalidad ambiental,
fue la necesidad de alcanzar los altos estandares que tiene la OCDE en esta materia. Como
consecuencia, en 2010 se crea el Ministerio y la Superintendencia del Medio Ambiente, y
el Servicio de Evaluaciéon Ambiental (Ley 20.417 del 26 de enero de 2010). Por otra parte,
el proyecto de integracién del SAICM en Chile, se encuentra a cargo de un Comité
Coordinador, presidido por el Ministerio de Salud, y con el Ministerio del Medio Ambiente
ejerciendo la vicepresidencia (MINSAL, 2014).

Este comité tiene como funcién:

e Desarrollar de un plan de trabajo detallado y un cronograma para el proyecto;

Revisar y comentar de los informes del proyecto; de los antecedentes a consultar

(Perfil Nacional de Gestion de las Sustancias Quimicas, Plan Nacional de

Implementacién del Convenio de Estocolmo, entre otros) y de los informes de

evaluaciéon y monitoreo independientes;

e Seleccionar consultores para temas especificos y aprobacién de los resultados de
estas consultorias;

¢ Revisa y comentar sobre la composicién de grupos de tareas sectoriales y sus
planes de trabajo;

¢ |dentificar y recomendar acciones de seguimiento;

+ Aprobar una Propuesta de Estrategia Nacional de Implementacién.
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1.2 Antecedentes especificos de normativas para el Almacenamiento de

Sustancias Peligrosa

1.2.1 Normativa relacionada

El DS 78/2009 que aprueba el Reglamento de Almacenamiento Seguro de Sustancias
Peligrosas, se sustenta y apoya principalmente en los siguientes cuerpos legales (la lista

detallada de las normas ocupadas por DS 78/2009 se encuentra en el Anexo 1):

a) Codigo Sanitario

El Cédigo Sanitario fue promulgado por el DFL N° 725 del Ministerio de Salud (31 de enero
de 1968) y rige todas las cuestiones relacionadas con el fomento, proteccién y recuperacion
de la salud de los habitantes de la Republica (Art. 1°, Cédigo Sanitario).

Este codigo establece que un reglamento fijara las condiciones en las que podra realizarse
la tenencia?, entre otras etapas del ciclo productivo de las sustancias téxicas y productos
peligrosos. Sefiala también, que la autoridad sanitaria® debe emitir un informe sobre los
posibles efectos ambientales, antes de que las Municipalidades otorguen patentes
definitivas para instalacion, ampliacion o traslado de industrias, tomando en cuenta el plano
regulador comunal, y considerar los riesgos que la instalacion pueda ocasionar a sus
trabajadores, al vecindario y a la comunidad.

En el DS 78 se indica ademas que las Secretarias Regionales Ministeriales de Salud, deben
fiscalizar la aplicacion y cumplimiento del reglamento,. Se establece que las infracciones
pueden ser sancionadas con muitas, clausura de la instalacién y con la cancelacion de la

autorizaciéon de funcionamiento.

2 Entendiéndose tenencia como almacenamiento
3 En este caso la autoridad sanitaria es la Secretaria Regional Ministerial correspondiente a la zona
donde se ubique la empresa.
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b) Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en

los Lugares de Trabajo

Aprobado por el Decreto Supremo N° 594 del Ministerio de Salud y promulgado el 15 de
septiembre del ano 1999, este reglamento es requerido por el DS 78/2009 en los casos en
que las bodegas deban contar con sistemas manuales de extinciéon de incendios, a base de
extintores. EI DS 78/2009 dicta que el “tipo, cantidades, distribucion, potencial de extincién
y mantenimiento, entre otras caracteristicas, deberan estar de acuerdo a lo establecido en
el decreto N° 594 de 1999 del Ministerio de Salud”. Las especificaciones de los extintores
se detallan en el Anexo 3.
Con respecto al almacenamiento de sustancias peligrosas, las disposiciones del DS
78/2009 rigen por sobre lo establecido en este decreto (Art. 42 del DS 594/1999):
“El almacenamiento de materiales debera realizarse por procedimientos y en lugares
apropiados y seguros para los trabajadores. Las sustancias peligrosas deberan
almacenarse s6lo en recintos especificos destinados para tales efectos, en las
condiciones adecuadas a las caracteristicas de cada sustancia y estar identificadas
de acuerdo a las normas chilenas oficiales en la materia.
El empleador mantendra disponible permanentemente en el recinto de trabajo, un
plan detallado de accién para enfrentar emergencias, y una hoja de seguridad donde
se incluyan, a lo menos, los siguientes antecedentes de las sustancias peligrosas:
nombre comercial, formula quimica, compuesto activo, cantidad almacenada,
caracteristicas fisico quimicas, tipo de riesgo mas probable ante una emergencia,
croquis de ubicacion dentro del recinto donde se sefialen las vias de acceso y
elementos existentes para prevenir y controlar las emergencias.
Con todo, las sustancias inflamables deberan almacenarse en forma independiente

y separada del resto de las sustancias peligrosas, en bodegas construidas con
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resistencia al fuego de acuerdo a lo establecido en la Ordenanza General de
Urbanismo y Construccién. Los estanques de almacenamiento de combustibles
liquidos deberan cumplir las exigencias dispuestas en el decreto N° 90 de 1996, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.”
Cabe mencionar que hasta antes de la promulgacion del DS 78/2009, era el contenido de
este articulo lo mas cercano a la aspiracion del Cédigo Sanitario de que un reglamento fije

las condiciones de almacenamiento de sustancias peligrosas.

c) Clasificaciéon de sustancias peligrosas (NCh 382)

La NCh 382:2013, separa las sustancias peligrosas en 9 clases y 16 divisiones (ver detalle
en Anexo 4). En ella se establecen dos listas donde las sustancias peligrosas se ordenan
por su numeracion de las Naciones Unidas (Numero UN) o por orden alfabético. En ambos
listados se indica:

e Nuamero NU*: nimero de serie asignado al objeto o sustancia en el sistema de las
Naciones Unidas.

s Nombre y descripcién: designacion oficial para el transporte, en letras mayusculas.
En ocasiones se acompaiia una descripcion en letras mindsculas.

e Clase o Divisidn: se indica la Clase o Division de riesgo inherente mas significativo
de la sustancia peligrosa. En el caso de la Clase 1, se sefiala también, el grupo de
compatibilidad asignado a la sustancia conforme al sistema de clasificacion.

¢ Riesgo secundario: ademas del riesgo segun su clasificacion, las sustancias
peligrosas pueden presentar un riesgo secundario determinado segun el orden de

preponderancia de las caracteristicas de riesgo.

4 Nombrado, indistintamente, como Nimero NU o Ndmero UN.

16



¢ Grupo de embalaje/lenvase NU® numero del grupo de embalaje/envase de las
Naciones Unidas asignado al objeto o sustancia:
Grupo embalaje/envase | — sustancias que presentan alta peligrosidad
Grupo embalaje/envase Il — sustancias que presentan una peligrosidad media
Grupo embalaje/envase |l — sustancias que presentan una baja peligrosidad
La norma cuenta con un anexo donde se indica una serie de disposiciones especiales
aplicables a determinados objetos o sustancias peligrosas. Desde los listados se remite a
estas disposiciones mediante el Nimero de Guia de Respuesta en Caso de Emergencia

(N°GRE, informacion primaria y respuesta inicial al accidente).

d) Distintivos para la identificacion de riesgos (NCh 2190

Estos estan especificados en la NCh 2190:2003: Transporte de sustancias peligrosas —
Distintivos para la identificacion de riesgos. EI DS 78/2009 recurre a distintivos de seguridad
—que pueden ser marcas, etiquetas o rétulos— para la identificacion de bodegas y envases
o embalajes (ver Anexo 5).

El sistema de distintivos de esta norma, se basa en la NCh382, y tiene las siguientes
finalidades:

- Hacer que los bultos, embalajes, envases y unidades de transporte de las
sustancias peligrosas sean reconocibles facilmente, a distancia por el aspecto
general (simbolo, color, forma) de sus etiquetas y/o rétulos

- Hacer que la naturaleza de riesgo sea reconocible, faciimente, mediante la

simbologia, y otros elementos contenidos en etiquetas y rétulos

5 Las sustancias de las clases 1,2 y 7, Divisiones 5.2 y 6.2, y las sustancias de reaccion
espontanea de la Division 4.1 se excluyen de la clasificacion en grupo de embalaje/envase.
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- Dar, mediante los colores contenidos en las etiquetas o roétulos, una primera
orientacién Gtil para la manipulacion, estiba, almacenamiento en transito y el

transporte de sustancias peligrosas

e) Hojas de Datos de Seguridad (NCh 2245)

El DS 78/2009 establece que se debe contar con las hojas de datos de seguridad de cada
una de las sustancias peligrosas almacenadas, a disposicién de quienes las manipulan.

La NCh2245:2003: Sustancias quimicas — Hojas de datos de seguridad — Requisitos,
determina los requerimientos necesarios para informar sobre las caracteristicas especificas
de las sustancias, los grados de riesgo, recomendaciones sobre medidas de proteccién y
tratamiento de emergencia, mediante hojas de datos de seguridad preparadas por el
fabricante, proveedor o comercializadora de sustancias quimicas dentro del territorio
nacional. Con esto se cumple con la obligacién legal de dar a conocer los riesgos laborales
(obligacién de informar). Las hojas de datos de seguridad deben contar con las siguientes

secciones:

» |dentificacién de la sustancia quimica y proveedor

» Informacién sobre la sustancia o mezcla. Propiedades fisicas, quimicas, estabilidad

y reactividad. Informacion toxicologica y ecologica

= |dentificacién de riesgos. Informacién sobre transporte, Manipulacién y

almacenamiento

= Medidas para combate del fuego, control de derrames y fugas Control de
exposicién/proteccién personal

= Medidas de primeros auxilios
= Consideraciones sobre disposicion final
= Informacion reglamentaria

= Qtras informaciones
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1.2.2 Directrices para el almacenamiento

El Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas (en adelante, el Reglamento)
establece las condiciones de seguridad minimas que deben cumplir las instalaciones de
almacenamiento de sustancias peligrosas de acuerdo a la cantidad, clase y division de

peligrosidad en un orden ascendente de exigencias. Las clasifica en:

« Almacenamiento en pequefias cantidades: Se aplica siempre que la cantidad de
sustancias peligrosas no supere los 600 kg o litros (con determinadas
excepciones®), o 300 kg en el caso de aerosoles, en instalaciones que no estan

destinadas al almacenamiento o que no constituyen una bodega,

» Bodegas comunes: Permite hasta 12 t de sustancias peligrosas, con las mismas
excepciones aplicadas al almacenamiento en pequefias cantidad. Sila. bodega esta
destinada al almacenamiento de productos o mercancias de caracter general,

debera contar con una zona destinada al almacenamiento de sustancias peligrosas

(Fig. 1).

. I ZONA PARA
MERCANCIA I SUSTANCIAS I
NO I PELIGROSAS
PELIGROSA i

Figura 1. Bodega comun

8 No podran almacenarse en estas condiciones en bodegas comunes los perdxidos organicos clases
A ala D, los comburentes de los grupos de embalaje | y Il, gases inflamables correspondientes a la
division 2.1, gases toxicos division 2.3 y los inflamables de la division 4.3 "sustancias que en contacto
con el agua desprenden gases inflamables”
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e Bodegas para sustancias peligrosas adyacentes: Destinada al acopio de
sustancias peligrosas, con uno o dos muros comunes con otros sectores de una

misma construccion, destinados a usos diferentes ( Fig. 2)

]
I BODEGA
T , BODEGA Ueds | PARA
: i PARA . | sUSTANCIAS
diferentes u ,  SUSTANCIAS diferentes u | PELIGROSAS
otraclasede | PELIGROSAS otra clase de i o a - ]
sustancias i sustancias
!
!
1
- : muro divisorio comun e : muro externo

Figura 2. Bodega para sustancias peligrosas adyacentes

e Bodegas para sustancias peligrosas separadas: Destinada al acopio de

sustancias peligrosas, que esta aislada de otras construcciones.

OTRA CONSTRUCCION BODEGA PARA
SUSTANCIAS PELIGROSAS

Figura 3. Bodega para sustancias peligrosas separadas

« Bodegas, adyacentes o separadas, exclusivas para una clase o division:
Destinada a almacenar sustancias de una sola clase o divisién de riesgo (por
ejemplo, Bodega Exclusiva para Clase 4.3), o para un solo tipo de riesgo (por

ejemplo, Bodega Exclusiva para Inflamables),

El Reglamento contiene disposiciones especificas para las distintas formas de
almacenamiento, y, a su vez, requisitos para cada clase y/o division de riesgo los que estan
establecidos en 15 titulos (ver Anexo 6). Entre estos, los mas relevantes para el Seminario

de Titulo son:
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» Titulo Il. Parrafo I1l. De las bodegas para sustancias peligrosas;
e Titulo VII. Sélidos inflamables;
e Titulo IX. Téxicos;

¢ Titulo XV. Plan de emergencias

Quedan excluidas del ambito de aplicacion del Reglamento, en términos del
almacenamiento, aquellas sustancias que tienen regulaciones y normativas especificas
(sustancias radiactivas, explosivos, combustibles, sustancias infecciosas, instalaciones
mineras, recintos portuarios, bebidas alcohdlicas).

A continuacion se revisan algunos aspectos incluidos en el DS 78, relevantes para este

seminario.

a) Requisitos técnicos para Bodegas de Sustancias peligrosa

El Reglamento especifica en detalle (ver Anexo 7) los numerosos requisitos técnicos que
deben cumplir las bodegas en términos de: Caracteristicas de la construcciéon, manejo y

cantidades; ubicacion; sistemas de extincion de incendios; registros y capacitacion; rétulos.

b) Requisitos especificos para almacenamiento de sélidos inflamable

Los sdlidos inflamables de la clase 4 se almacenan en bodegas con distinto nivel de
exigencia —sin perjuicio de los requisitos de almacenamiento vistos anteriormente— de
acuerdo a las toneladas almacenadas (Tabla 1).

Las exigencias para cada tipo de bodega son las siguientes:

e Las bodegas exclusivas para inflamables, del tipo adyacente, deben tener
muros divisorios comunes cortafuegos con una RF (Resistencia al Fuego) minima
de 180 y los muros externos deberan tener una RF minima de 120. Estas bodegas
pueden instalarse en zonas industriales, debiendo mantener una distancia minima

de 5 m a sus muros medianeros o deslindes
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Tabla 1. Tipos de bodegas y la cantidad maxima de almacenamiento para cada una de

ellas’
< < < < <1000
10t 30t 50t 100t t
Sustancias peligrosas v
. . v v
Adyacentes exclusivas para inflamables
Adyacentes exclusivas para inflamables, con | ¢ v v

sistema automatico de extincion de incendios
Separadas exclusivas para inflamables

Separadas exclusivas para inflamables, con | v v v v v
sistema automatico de extincion de incendios

. En bodegas exclusivas para inflamables, del tipo separada, debe contar
con sistema automatico de extincién de incendios, red himeda con estanque
propio (autonomia de 60 minutos) y tenga un sistema de respaldo de
suministro de energia para asegurar la impulsion del agua. Deben tener
muros externos con una RF minima de 120.Estas bodegas podran instalarse
en zonas industriales. La distancia minima a sus muros medianeros o
deslindes:

5m » almacenamiento hasta 200 t
7m > desde 200ty hasta 500 t

10m P cuando almacenen sobre 500 t.

7 Para la clase 4.3, el Reglamento sefiala que en Bodegas para Sustancias Peligrosas pueden
almacenarse hasta 1,5 t, y que en cantidades mayores a esa deben almacenarse en bodegas
exclusivas solo para esa clase.
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e Las bodegas exclusivas para inflamables, tanto adyacentes como separadas
deben contar con instalaciones eléctricas a prueba de explosién o intrinsecamente
segura u otro sistema que otorgue igual o mayor proteccion.

¢ Las bodegas que almacenan sustancias inflamables, adyacentes o separadas

pueden ubicarse en una zona mixta que permita bodegas. La distancia minima a
sus muros medianeros o deslindes:
3m P hasta10t.y 5m P desde 10t hasta 30t.
Con un almacenamiento mayor a 30 t deben mantener una distancia minima de 5
m a cualquier otra construccion al interior del sitio de la empresa por al menos un
lado de la bodega, que permita el transito expedito de vehiculos de emergencia y
genere vias de evacuacion adecuadas en caso de emergencias.

¢ Las bodegas exclusivas para inflamables que almacenen sustancias de la Clase 4.3,
solidos inflamables peligrosos en contacto con el agua, deben ser siempre

exclusivas para solo esta divisién de riesgo.

¢) Requisitos especificos para almacenamiento de sustancias téxicas

Si una sustancia téxica es inflamable, las condiciones de almacenamiento se rigen por las
indicadas para los gases, liquidos y/o sélidos inflamables de que se trate, segun
corresponda.
Las bodegas donde se almacenan toxicos deben cumplir las condiciones de
almacenamiento establecidas para bodegas para sustancias peligrosas, sin perjuicio de las
siguientes normas especiales:

« En una bodega para sustancias peligrosas, del tipo adyacente, se puede almacenar

hasta 2500 t de sustancias toxicas.
 En una bodega para sustancias peligrosas, del tipo separada, se puede almacenar

hasta 10.000 t de sustancias toxicas.
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e En bodegas del tipo adyacente, exclusivas para toxicos, se podran almacenar hasta
2.500t.

e Sise almacenan sustancias corrosivas, ademas de las toxicas, la suma de ambas
no puede sobrepasar las cantidades mencionadas.

Cuando se almacenen mas de 2.500 t, la bodega debe contar con un sistema de

extincion automatico de incendio. Este se podra sustituir por un sistema manual,

siempre que sea adecuado para las sustancias almacenadas y se demuestre que seria

efectivamente operado en todo momento.

d) Plan de emergencias

Todo lugar que almacene sustancias peligrosas debe contar con un Plan de Emergencias
(para detalles ver Anexo 8) presentado a la Compaiiia de Bomberos de la comuna, que

incluya los siguientes apartados:

¢ Plano detallado a escala de |a instalacion y su entorno, considerando un radio de 50

m a la redonda desde los deslindes del sitio de la empresa,

e Plano de cada bodega y zona de almacenamiento de sustancias peligrosas,

especificando la clase de sustancia almacenada o la que la sustituya.
¢ Listado detallado de sustancias peligrosas almacenadas por bodega,
¢ Hoja de datos de seguridad.
¢ Cadena de mando definiendo funciones y responsabilidades
* Procedimiento de emergencia:

e Listar equipos e instrumental disponibles en la instalacién para detectar y analizar

sustancias peligrosas y sefalar su ubicacion.
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» Listar sistemas y equipos disponibles en la instalacién para enfrentar emergencias,

sefialar su ubicacion y programas de mantencion.

e Listar equipos y elementos de proteccién personal disponibles en la instalacion y

sefalar su ubicacion.

¢ Mantenimiento de la Operatividad del Plan, incorporando simulacros al menos una

vez al afio.

e) Autorizacion Sanitaria

Para la utilizacion de las bodegas se requiere de Autorizacion Sanitaria. Para esto es
necesario presentar a la SEREMI de Salud correspondiente los siguientes antecedentes:

* |dentificacion completa del interesado y de su representante legal en su caso.

¢ Ubicacion de la instalacion de almacenamiento: calle, nimero, comuna, ciudad,
region.

¢ Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA), cuando corresponda.

e Especificaciones técnicas de las caracteristicas de construccion de la instalacion
de almacenamiento, la cual debe ser elaborada por un profesional idoneo,
indicando su nombre, RUT, titulo profesional, universidad que lo otorgd, fecha
de titulacién y firma del profesional responsable.

o Memoria técnica de los sistemas de extincion de incendios, cuando proceda

» Plan de Emergencias, segun lo estipulado en el Titulo XIV del reglamento.

¢ Clase de las sustancias que se almacenaran en la bodega, sus cantidades y

capacidad maxima de almacenamiento.
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1.2.3 Entrada en vigencia y recepcion del Reglamento

El DS 78/2009 entré en vigencia el 11 de marzo de 2011 (180 dias después de su
publicacion en el Diario Oficial) y establece los siguientes plazos para ajustarse a las

disposiciones del Reglamento:

Hasta 2 afos
e Las bodegas existentes a la fecha de publicacién del Reglamento que deban
realizar cambios importantes en sus instalaciones o proyectos.
Hasta 5 afios
« Las empresas que ni aun con el analisis de consecuencia den cumplimiento a los
requisitos de distanciamiento, que deban trasladarse o realizar modificaciones de
construccidn o nuevas construcciones en el mismo sitio.
¢ |Las empresas que tengan mas de 2 sucursales y que deban realizar modificaciones
de envergadura al interior de sus instalaciones, tales como sistemas de extincion
automatico de incendios.
Las empresas igualmente debian realizar una solicitud de Autorizacién Sanitaria,
acompafada por el respectivo proyecto de adaptacion, donde indicaran los cambios que
realizarian para dar cumplimiento a los requisitos, y los plazos necesarios para ello.
Hasta el afio 2009, se identificaron 121 industrias quimicas en la Region (Marquez, 2009).
Y hasta el mes de mayo del afio 2013, en la Regién Metropolitana, fueron 142 las empresas
que presentaron solicitudes de Autorizacion Sanitaria para el Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas. En la figura 4 se muestra el estado de tales solicitudes hasta esa

fecha.
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Autorizada parcialmente

.

Autorizacionen tramite - 12
Otorga plazovence 2015 R <:
Otorga plazo vence 2014 - 3
Otorga plazo vence 2013 - 7
Otorga plazo vence 2012 _ 17
Solicitud Rechazada - 6

Rechazado l 1

Figura 4. Situacion de las solicitudes de Autorizacion Sanitaria para el Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas (Fuente: solicitud realizada al SEREMI de Salud de la Region
Metropolitana, mayo de 2013)

El DS 78/2009 ha sido modificado una vez (el afio 2012), y actualmente se plantea una
nueva modificacion. La primera modificacion, efectuada por el DS 60, agrega —entre otros
cambios— una nueva exclusion del reglamento, esta es: Las bebidas alcohélicas con mas
de 24% de alcohol, reguladas por la ley N° 18.455 y fiscalizadas por el Servicio Agricola y

Ganadero.

La segunda modificaciéon que se encuentra en tramitacion, fue presentada mediante un
documento dispuesto a consulta publica por el Ministerio de Salud, entre los meses de julio

y septiembre de 2014.
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1.3 Antecedentes del Seminario de Titulo

La empresa Degesch de Chile Ltda, perteneciente al grupo aleman Detia Degesch, opera
en el pais desde 1981 y se dedica a la fabricacién y comercializacion de productos contra
plagas agroindustriales. A raiz de la promulgacién del DS N° 78 es que la empresa ha
debido modificar en gran medida el almacenamiento de las sustancias consideradas como
peligrosas como son los raticidas y generadores de fosfina, al igual que las materias primas
y los residuos resultantes de la produccién de estos. La gestion de los residuos resultantes
del proceso de fabricacién de generadores de fosfina, corresponde a una legislacion
diferente (Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos, aprobado por
decreto N° 148 del afio 2003, Ministerio de Salud).

Los raticidas son fabricados en Alemania y los ingredientes activos de los productos
generadores de fosfina (Fosfuro de Aluminio y Fosfuro de Magnesio) son fabricados en
Chile, al igual que la mayoria de los productos terminados. Los ingredientes activos al entrar
en contacto con la humedad del ambiente, reaccionan produciendo fosfuro de hidrogeno

(Fig. 5), también conocido como gas fosfina, que actla sobre las plagas.

AP + 3H:0 Al(OH); + PHs

—

MgsP. + 6 H.O 3 Mg(OH), + 2 PHs

Figura 5. Reacciones de fosfuros metalicos
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1.4 Objetivos

Objetivo general
Implementar el DS 78/2009 en el almacenamiento de Sustancias peligrosas de la empresa

Degesch de Chile Ltda y obtener su autorizacién sanitaria

Objetivos especificos
e ldentificar las caracteristicas de las bodegas de sustancias peligrosas relevantes
para el DS 78/2009
e Evaluar el cumplimiento legal de la empresa comparando la situacién de las
bodegas para sustancias peligrosas con la normativa aplicable
e Proponer y concretar las acciones necesarias para cumplir con la normativa

ambiental exigida para la tramitaciéon ante el Seremi de Salud RM
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i METODOLOGIA
2.1 Reconocimiento de las bodegas para sustancias peligrosas

Se realiz6 un diagnostico de las bodegas para sustancias peligrosas de la empresa. En este
diagnéstico inicial se identifica:
¢ Las sustancias peligrosas almacenadas en la empresa

e Planos de la planta de produccién, incluyendo la zona en que se encuentran

ubicadas las bodegas

» Caracterizacion de las bodegas en términos de construccién y almacenamiento

2.2 Evaluacién del cumplimiento legal

Comparando el diagnéstico inicial con la normativa aplicable, se determinaron las
condiciones faltantes para proceder con la solicitud de autorizacién sanitaria para el

funcionamiento de las bodegas de sustancias peligrosas.

2.3 Acciones

Una vez determinadas las condiciones faltantes se concretan las acciones necesarias para:
e Cumplir con la normativa
» Reunir los antecedentes y documentos requeridos

» Presentar la solicitud de autorizaciéon sanitaria
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1] RESULTADOS

3.1. Reconocimiento y diagnéstico de la empresa en materia de sustancias

peligrosas

a) Raticidas

Los raticidas, llegan a la empresa en su presentacion final, a excepcion de cambios de
etiquetas acorde a los servicios de salud, y otros organismos pertinentes, de Chile o del
pais al que seran distribuidos.

En cuanto a la gestion de las sustancias peligrosas lo relevante es el ingrediente activo. De
acuerdo a esto, los raticidas de la empresa pueden distinguirse dos tipos: Bromadiolona y
Brodifacoum. Ambos componentes son 4-hidroxicumarinas que actian como
anticoagulantes mediante un mecanismo que bloquea la regeneracién y reciclado de la

vitamina K.

b) Proceso de elaboracion de plaguicidas (generadores de fosfina)

Para efectos de gestion de sustancias peligrosas, los productos fabricados en Degesch de
Chile Ltda pueden dividirse en dos tipos, de acuerdo a los dos ingredientes activos

sintetizados en la empresa: fosfuro de magnesio y fosfuro de aluminio. (Figura 6)

31



- Ingrediente activo
- Carbamato de amonio
- Aluminio - Estearato de zinc
-Magnesio -0, - Parafina
- Fosforo rojo - Amoniaco - Grafito
- Fésforo amaritio | -Taleo
v
Mantencidn Sintesis |
v reactores HH,CO0H A
Sintesis de G i ”
3% ompresidn Etiquetado
I o cc Formulacion = B g «
ol ¥ vE y Embalaje
Activo \
|
| | .
| | | |
v w ¥ 4‘
- Envases vacios - Ropa de trabajo - Envases vacios i s
- RIL dcido contaminada - Barrido drea de = l.la}pes sucios
i - Aceite lubricante usado
- Barrido drea de cc: trabajo
trabajo . Control de
- Ropa de trabajo Calidad
contaminada ] Materias primas -
|
‘1. Residuos Peligrosos  ——»
- Solucion de mercurio Proceso principal [_]
Proceso anexo  [_]

Figura 6. Diagrama simplificado del proceso productivo de los generadores de fosfina
fabricados en la empresa (Fuente: Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de Degesch de
Chile Ltda., ed. 2013)

El fosfuro de magnesio se sintetiza a partir de fésforo amarillo y magnesio en virutas,
mientras que el fosfuro de aluminio es sintetizado a partir de fésforo rojo y aluminio en
polvo. Los coformulantes de los generadores de fosfina son: carbamato de amonio,
estearato de zinc, parafina®, grafito, y talco. El carbamato de amonio es sintetizado en la

empresa a partir de amoniaco gaseoso y didxido de carbono. Las principales caracteristicas

de estas sustancias se pueden revisar en el Anexo 9.

c) Sustancias peligrosas excluidas del reglamento

Dentro de las sustancias peligrosas manipuladas en la empresa, existen algunas excluidas

del reglamento.

& No debe confundirse con el combustible liquido Queroseno, cominmente llamado parafina en
Chile. Notese que la parafina es un sélido ceroso, blanco, utilizado comunmente en la
manufacturacion de velas.
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El Art. 3 del DS 78 indica la exclusion del ambito de aplicacion del Reglamento de
Almacenamiento de Sustancias Peligrosas. En dicho articulo hacen mencién a sustancias

y situaciones que corresponden a Degesch de Chile, las que se especifican a continuacion.

. Sustancias susceptibles de ser usadas para la fabricacion de explosivos. Las
sustancias susceptibles de ser empleadas para la fabricaciéon de explosivos (Resolucion
DGMN. DCAE. SDE. N° 9080/03), que se almacenan en Degesch de Chile Ltda son:
Aluminio, Fésforo Amarillo y Fosforo Rojo. Sin embargo, estas sustancias son importadas,
y estan sometidas al Oficio Circular N° 052 del Servicio Nacional de Aduanas, que Imparte
instrucciones respecto al procedimiento aplicable para el retiro de ciertas mercancias
desde los recintos de depésito aduaneros .Dado que ademas se exige un certificado por
parte del Ministerio de Salud, donde se sefiale un lugar autorizado para depositar tales
sustancias, Degesch de Chile Ltda. opté por incluir en la Autorizacion Sanitaria de
Almacenamiento de Sustancias Peligrosas las bodegas donde se almacenan estas
sustancias.

Cabe mencionar, que estas bodegas, estan inscritas como polvorines por parte de la
Direccién General de Movilizacion Nacional (DGMN), y son controladas regularmente por

el Banco de Pruebas del Instituto de Investigaciones y Control del Ejército de Chile (IDIC).

. Combustibles gaseosos utilizados como recursos energéticos. En la empresa
se utilizan dos estanques de gas licuado para produccion de calor con fines de
procesamiento fisico (mantencién de fosforo amarillo en estado liquido) y para servicios
(agua caliente y cocina). Un estanque (2000 Kg.) se encuentra al exterior del area de
reactores. El otro estanque (600 Kg.) estd ubicado en las cercanias del casino de

trabajadores y oficinas. Ambos cuentan con certificacion de la Superintendencia de
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Electricidad y Combustibles, lo que acredita que cumplen con los requerimientos del

Reglamento de seguridad para el almacenamiento, transporte y expendio de gas licuado.

. Gases comprimidos utilizados en produccion. Ademas de las materias primas

antes vistas, en distintos sectores de la empresa, se utilizan sustancias peligrosas:

Produccion: Amoniaco y didéxido de carbono para la sintesis de carbamato
de amonio.

Control de Calidad: Nitrégeno y Helio para alimentacion de equipos de analisis.

Reactores: Argon para el arrastre de oxigeno, a fin de evitar la

combustion de fésforo amarillo.
Todos estos gases, si bien son clasificados como sustancias peligrosas, son utilizados
activamente en sus respectivas areas, por lo que se excluyen de la aplicacién del

Reglamento.

d) Cantidad de sustancias peligrosas almacenadas

Con la finalidad de estimar si las cantidades con que la empresa cominmente trabaja, se
ajustan a los limites establecidos por el reglamento, se realizaron las siguientes

evaluaciones del historial de inventario:

s Raticidas. La figura 7 muestra las cantidades almacenadas mensualmente,

observandose una tendencia hacia las 20 toneladas durante el Gltimo afio.
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Figura 7. Raticida almacenado mensualmente en la empresa, entre enero de 2011 y

octubre de 2014, indicAndose el promedio mévil de seis meses. [Fuente: Datos de
inventario, elaboracién propia)

Generadores de fosfina. La figura 8 muestra las cantidades almacenadas

mensualmente, observandose una tendencia que varia entre las 20 y 30 toneladas

durante el dltimo afio
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Figura 8. Toneladas de generadores de fosfina en su presentacion final, almacenados
mensualmente en la empresa, entre enero de 2011 y octubre de 2014, indicandose el
promedio movil de seis meses. [Fuente: Datos de inventario, elaboracion propia]
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e Fosfuro de Aluminio. La figura 9 muestra las cantidades almacenadas

mensualmente, observandose una disminucion, con una tendencia hacia las 10

toneladas durante los Ultimos meses.

Fosfuro de aluminio importado (E3) '
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Figura 9. Toneladas de fosfuro de aluminio importado, almacenado mensualmente en la
empresa, entre enero de 2011 y octubre de 2014, indicandose el promedio mévil de seis
meses. [Fuente: Datos de inventario, elaboracion propial

o Fosfuro de Magnesio. La figura 10 muestra las cantidades almacenadas

mensualmente, observandose una disminucion, con una tendencia a las 4

toneladas durante los uUltimos meses. De esta mercancia no se tienen datos

anteriores a mayo de 2013.

Considerando que el limite para las bodegas de sustancias inflamables es de 30 t, y para
las bodegas de sustancias toxicas es de 50 t, puede esperarse que no existan

complicaciones futuras en cuanto a la cantidad de sustancias almacenadas.
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Fosfuro de magnesio (E4)
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Figura 10. Toneladas de fosfuro de magnesio par exportacion, almacenado mensualmente
en la empresa, entre mayo de 2031 y octubre de 2014, indicandose el promedio movil de
seis meses. [Fuente: Datos de inventario, elaboracién propia]

e) Plano de las instalaciones

La planta de la empresa esta compuesta por distintas areas (Fig. 11), que son identificadas

internamente como

. Reactores (Edificio A): area donde se sintetiza fosfuro de magnesio y fosfuro de
aluminio Todas las reacciones se realizan en cAmaras de reaccion seguras, con filtros
aptos para los volimenes de vapores emitidos, y son realizadas sélo por personal
capacitado.

o Produccion (Edificio B): se realizan mezclas de ingredientes activos con co-
formulantes, Se elaboran y envasan las distintas formulaciones (tabletas redondas,
tabletas planas, pellets, o mangas).

o Control de calidad (Laboratorio): encargada de analizar los productos en las
distintas etapas de su proceso productivo.

. Bodega (Edificio C): Los productos generadores de fosfina y los raticidas eran
almacenados en la zona de etiquetado y embalaje de la empresa. Este es un amplio

galpdn donde la mercancia era dispuesta en racks.

37



o Oficinas (Edificio D): area administrativa de la empresa

. Camaras de Esterilizacion (Edificio E)
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Figura 11. Plano de Degesch de Chile Ltda. (Fuente: Plan de Contingencias. [Modificado])

3.1. Diagndstico previo de las Bodegas para sustancias peligrosas

Antes de la construccion de las nuevas bodegas, se determiné que Edificio C,
antiguamente utilizado para el almacenamiento de raticidas y generadores de fosfina,

no cumplia con la normativa en los siguientes aspectos:

1. No cuenta con las caracteristicas constructivas, ahora requeridas
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5.

No esté aislada de otras construcciones
Se almacenan otras sustancias (no peligrosas)
Se realizan actividades laborales en el edificio (etiquetado, embalaje)

En este edificio estan las oficinas del encargado de Bodega y del Jefe de Planta

Por lo tanto, era necesario trasladar la bodega de sustancias peligrosas a un sector

aislado. Considerando las instalaciones (Fig. 11) existentes se sugiri6 utilizar el Edificio

E, destinado a esterilizacién, y adecuarlo a los requisitos del Reglamento de

Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.

a) Caracteristicas del Edificio E

Superficie y Distribucién. La figura 12 muestra la distribucion del Edificio E con una

superficie total disponible para bodegaje de aprox. 460 m?, y la superficie de la cubierta

de acceso de aprox. 215 m2.

Bodega
Aireacion

Cubierta acceso a Camaras
|
Sala de Bodega Recepcicn Bodega Bodega
Camaras Despacho
Bodega
2 Ambiantacion
2
E]
o
[Camera3 ] Leyenda
leamaes2y | Puerta Carga, descarga

Muro
Camaras de esterilizacicn

Figura 12. Esquema de distribucién del Edificio E, antes de ser modificado y adaptado
como nueva bodega de sdlidos inflamables y raticidas.

Como se observa en el esquema de distribucién, la instalacién contaba con las siguientes

divisiones internas:
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— Sala de camaras

— Sala de aireacion

— Sala de ambientacion

— Bodega de recepcion

- Bodega de despacho

— Bodega

Superficie de 152 m? que alberga 3 camaras de
esterilizacion

Superficie de aprox. 30 m? con ventilacion forzada

Superficie de aprox. 60 m?, con sistema de calefaccion
y humidificacién conectado al sistema de recirculacion

de aire
Superficie de aprox. 85 m?, con ventilaciéon natural

Superficie de aprox. 90 m?, con sistema de ventilacion

forzada

Superficie de aprox. 40 m?, con sistema de ventilacion

forzada

Construccién. Las camaras de esterilizacion tenian las siguientes caracteristicas:

— Pisos de radier con revestimiento epoxico

— Muros de albanileria

— Bodegas con paredes recubiertas con azulejos (excepto la bodega de recepcién)

b) Modificaciones necesarias

Las modificaciones y adaptaciones del Edificio E requeridas para cumplir con el DS

78/2009 constaron de;

— Eliminacion de camaras de esterilizacién y modificacion de muros divisorios

interiores

— Construccion de tres bodegas exclusivas adyacentes para sélidos inflamables y

una bodega exclusiva para raticidas con capacidad de almacenamiento acorde al

estimado

— Construccion de puertas de escape
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- Construccion de puertas de carga y descarga para la bodega de sélidos inflamables
y para la bodega de raticida

— Instalacion de sistema eléctrico y de sistema automatico de deteccién de incendios
c) Modificaciones Realizadas

La distribucién de las bodegas construidas se muestra en la Fig. 13 Las Bodegas E1, E2,
E3 y E4, tienen superficies de 101,5 m?, 101,5 m?, 101,5 m? y 50,75 m?, respectivamente.
Las caracteristicas de construccion e instalaciones se detallan en el Anexo 10.

Las capacidades maximas de almacenamiento de las Bodegas E, son

Bodega E1 50 t de raticidas

Bodega E2 30 t de productos terminados
Bodega E3 30 t de fosfuro de aluminio
Bodega E4 30 t de fosfuro de magnesio

Cubierta accesc a bodega solidos inflamables y raticida

Bodega Bodega Raticidas Bodega Bodega Bodega
Senicios Solidos inflamables Solidos inflamables Solidos inflamables
Producto terminado en base  |Fosfuro dz Aluminio Fosfuro de Magnesio :
a fosfure de aluminio y
Magnesio
Leyenda

............ Puerta Carga y Descarga
Muro
_Pueﬁa de escape

Figura 13. Diagrama de distribuciéon actual del Edificio E, sefialandose las sustancias
almacenadas en cada bodega adyacente, y la ubicacién de las puertas de carga/descarga
y escape.

Senalizaciones. Las bodegas se encuentran sefalizadas, interna y externamente, con
rétulos de acuerdo a la NCh 2190. Ademas, cuentan con letreros de prohibicion de fumar,
area restringida, ingreso solo de personal autorizado, nimeros UN de las sustancias

almacenadas, y de salida de emergencia (Fig. 14).
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Figura 14. Entrada de Bodega E1.

d) Formas de almacenamiento

En la entrada de cada bodega se mantiene un letrero donde se indica la capacidad maxima
de almacenamiento y la cantidad de mercancia almacenada, actualizandose mes a mes.
Todo el personal autorizado para el ingreso a esta area, cuenta con la debida capacitacion

sobre los riesgos especificos de las sustancias almacenadas.
» Bodega E1 (Raticidas)

Los productos son almacenados sobre pallets, en racks de dos niveles; dispuestos en cajas
si estan en su presentacion final, o en cufietes de 50 kg, si se encuentran a granel. Los

racks tienen una separacién de 0,5 m a los muros.
» Bodega E2 (producto terminado)

Las sustancias son almacenadas sobre pallets, en racks de dos niveles separados en 0,5
m de los muros. Los productos se disponen en cajas, cuando su presentacion es en botellas

metalicas o en latas, o se apilan uno sobre otro si se encuentran en baldes
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» Bodega E3 (Fosfuro de aluminio)
Esta sustancia se encuentra en tambores de 50 kg, y es almacenado sobre piso y en pallets,
con una separacion de 0,5 m de los muros.
La figura 9 muestra las cantidades almacenadas mensualmente, observandose una

disminucioén, con una tendencia hacia las 10 toneladas durante los ultimos meses.

> Bodega E4 (Fosfuro de magnesio)
En esta bodega se almacena fosfuro de magnesio sin comprimir, destinado a la exportacion.
Esta sustancia se encuentra en tambores de 50 kg, y es almacenado en pallets sobre piso,

separados por 0,5 m de los muros.

3.2. Evaluacion de cumplimiento legal

Comparando diagnostico inicial con la normativa aplicable, se determiné que las bodegas

para sustancias peligrosas cumplen con los requisitos del DS 78/2009 en términos de:

¢ Ubicacidn: las bodegas se encuentran suficientemente alejadas del deslinde y de

otras construcciones

e Caracteristicas constructivas: el material de las paredes tiene la resistencia al
fuego necesaria, al igual que las puertas de acceso. Las bodegas son de solo un
piso como lo exige el Reglamento, y las vias de acceso se encuentran siempre
despejadas. Las instalaciones eléctricas son las reglamentarias para el tipo de

sustancias almacenadas.

e Sustancias almacenadas: en cada bodega se almacenan solo las sustancias
inscritas y se realiza solo la actividad de almacenaje. La capacidad de

almacenamiento de las bodegas es consistente con las cantidades almacenadas.
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Sistemas de extincién de incendios: las bodegas cuentan con sistemas manuales
de extinciébn de incendios, en las cantidades y ubicacién adecuadas. Ademas

cuentan con los correspondientes sistemas de deteccion de incendios.

Las condiciones faltantes para el correcto funcionamiento de las bodegas de sustancias

peligrosas, son las siguientes:

3.3.

Contar con un procedimiento de trabajo para el almacenamiento de sustancias

peligrosas

Confeccionar y disponer las Hojas de Datos de Seguridad en cada lugar requerido

Instalar las sefialéticas requeridas

Contar con el registro de las cantidades de sustancias peligrosas almacenadas, y el

croquis de la ubicacién de las bodegas

Acciones

Las acciones realizadas, durante este trabajo, para concretar los requerimientos finales del

Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas fueron los siguientes:

a) Cumplimiento de la normativa

Procedimiento de trabajo: se elaboré un documento, detallando las préacticas y
conductas seguras para las actividades de almacenamiento de sustancias
peligrosas. Se indican ademas los riesgos potenciales y los elementos de proteccion
personal necesarios. Todo el personal relacionado con las bodegas de sustancias
peligrosas, fue debidamente instruido respecto de este procedimiento. El documento

se encuentra disponible para todo el personal de la empresa.
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e Hojas de datos de seguridad: estas se elaboraron de acuerdo a las indicaciones
de la NCh 2245, referidas en la seccion 1.2.6. La informacién de las sustancias
peligrosas fue obtenida de estudios encargados por la empresa. Las hojas de datos
de seguridad de cada sustancia peligra, se encuentran dispuestas dentro de las
bodegas correspondientes, en la oficina del supervisor de Bodega, y en la porteria.
Estas estan disponibles para todo el personal de la empresa.

» Instalacion de rétulos de seguridad: la confeccién de estas fue encargada a una
imprenta, y el disefio fue realizado de acuerdo a las indicaciones de la NCh2190.
Estas fueron instaladas al interior de cada bodega, de tal manera que no tuvieran
obstaculos para su visibilidad, y al exterior de cada bodega, siendo visibles a mas
de 10m de distancia. Se instalaron ademas los letreros de prohibicion de fumar, solo
ingreso de personal autorizado, y la identificaciéon de cada bodega (E1, E2, etc.).

¢ Registro de las cantidades de sustancias peligrosas: desde la implementacion
del DS 78/2009 en la empresa, se mantiene un inventario actualizado mes a mes,
en la porteria y en las oficinas de la empresa. Fuera de cada bodega se dispuso
también, un letrero en el que se indica la cantidad actualizada de mercancia

almacenada.

b) Recopilacion de antecedentes requeridos y presentacion de la

solicitud de autorizacioén sanitaria

Primeramente, en la etapa de construccién de las Bodegas E, el proyecto debié presentar
una Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), puesto que en la letra fi, del articulo 10 de la
Ley 19.300, Bases Generales del Medio Ambiente, dicta que los proyectos de produccion,

almacenamiento, transporte, disposicion o reutilizacion habituales de sustancias téxicas,
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explosivas, radioactivas, inflamables, corrosivas o reactivas deben someterse al sistema
de evaluacién de impacto de impacto ambiental.
La mencionada ley establece un listado de situaciones de riesgo para la salud de la
poblacién, debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que genera.
Si el proyecto presenta alguno de tales riesgos debe presentarse un Estudio de Impacto
Ambiental (EIA), en el caso contrario, debe presentar una DIA.
Dado que el proyecto no presenta ninguno de los riesgos de pertinencia a EIA, se presento,
el 24 de agosto de 2012, una DIA del proyecto “Bodega de Sélidos Inflamables y Raticidas”.
Esta DIA contd con 49 procesos desde su envio al Servicio de Evaluacion Ambiental de la
Region Metropolitana, hasta la notificacion del documento de Resolucion de Calificacion
Ambiental (RCA) el 7 de marzo del afio 2013.
Una vez obtenida la RCA, se presenté al SEREMI de Salud una Solicitud de Autorizacion
Sanitaria de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas. Esta solicitud exige la siguiente
informacion:

e Sise autoriza por primera vez o se amplia giro anterior

e Antecedentes de la empresa (Razon social, RUT, Direccion, Representante legal,
etc.)

¢ Ubicacion entre calles, sefialandose en un mapa impreso en la solicitud

o Antecedentes especificos (Superficie construida, horario de trabajo, niumero de
trabajadores)

« Valorizacion de las instalaciones (valor en pesos)

» Zonificacion. Esta parte del formulario es de uso exclusivo del Departamento de
Obras de la Municipalidad.

¢ Requerimientos y documentos para el ingreso de la solicitud:

a) Fotocopia cédula de identidad del representante legal por ambos lados
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b) Resolucion de Calificacion Ambiental RCA (En el caso que corresponda)
c¢) Especificaciones técnicas constructivas indicando:

- Nombre y R.U.T. del profesional

- Titulo profesional y fecha de obtencion del titulo

- Firma profesional responsable

d) Plano de planta de las instalaciones con cuadro de superficie (En escala visible)

e) Memoria técnica de los sistemas de extincion, segun Art. 40 DS 78 (En el caso

gue corresponda)

f) Plan de emergencias (segun lo estipulado en el Titulo XIV del Reglamento)
g) Inventario de sustancias a almacenar, indicando:
- Clasificacion de acuerdo a NCh 382/2004

- Capacidad maxima de almacenamiento

- Cantidades a almacenar
h) Copia de resoluciones o informes sanitarios existentes

Luego de ser completado el formulario, se envié al Departamento de Obras de la
Municipalidad de Padre Hurtado. El Departamento, determina en que zona de la comuna
se encuentra, y si estan permitidas industrias de tal tipo en la zona. En este caso, las
actividades de Degesch de Chile Ltda. se clasifican como molesta, y esta ubicada en una
zona de tipo F1, donde se permiten “Actividades productivas y de servicio de caracter
industrial, molestas e inofensivas” (Plan Regulador, Comuna de Padre Hurtado).

La solicitud fue entregada al SEREMI de Salud de la Region Metropolitana, el 16 de abril

del afio 2013.
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Los Requerimientos y documentos para el ingreso de la solicitud fueron entregados
anexos al formulario de solicitud. Las bodegas estan exentas del punto e) del formulario
“Memoria técnica de los sistemas de extincion”, ya que en este caso los sistemas de
extincién son manuales. Tal justificacion es informada por escrito junto a la documentacion
entregada. En el punto h) “Copia de resoluciones o informes sanitarios existentes”, se
entregd la Certificacion Sanitaria, entregada por el Servicio de Salud Metropolitano del
Ambiente, el afio 2004, que califica la actividad de Degesch de Chile Ltda. como actividad
molesta.

La respectiva visita de inspeccion por parte de funcionarios de la SEREMI de Salud de la
Regién Metropolitana, fue llevada a cabo el 3 de Julio del afio 2013. Luego de la visita, fue
solicitado:

» Copia de informes de evaluaciones de ventilacion de las Bodegas
» Certificado de instalacién eléctrica a prueba de explosion de las Bodegas

» Certificado de capacitacion para el personal autorizado al acceso a las Bodegas,

sobre riesgos especificos de los productos almacenados
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» Procedimiento seguro de carga y descarga

> Senalizar el tablero eléctrico en la entrada del sector E.
Ya reunidos todos los requisitos solicitados en el acta, se enviaron los documentos a las
oficinas de la SEREMI de Salud de la Regién Metropolitana el dia 24 de Julio del afio 2013.
El 18 de febrero del afio 2014, fue otorgada a Degesch de Chile Ltda., la Resolucion

Sanitaria que autoriza la actividad de BODEGA DE ALMACENAMIENTO DE

SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS
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IV  DISCUSION
Degesch de Chile Ltda. es una empresa que se ha caracterizado por su responsabilidad
respecto al cumplimiento con la regulacién chilena y extranjera. En cuanto se tuvo
conocimiento de la nueva normativa de almacenamiento de sustancias peligrosas, la

empresa dio inicio a las gestiones correspondientes.

Desde el inicio de las modificaciones en el almacenamiento de sustancias peligrosas, se
comunicod y orientd a los operarios sobre la nueva normativa, integrandolos en las
decisiones de la empresa e indicandoseles el porqué de las modificaciones. Es por esto

que los operarios han tenido una buena recepcién frente a los cambios.

Los accidentes suelen ocurrir por errores humanos, siendo entonces la mejor prevencion el
tener conocimiento de las sustancias con que se trabaja. Asi es como en la empresa prima
la politica del derecho a saber, procurando que los operarios sean conscientes de los

riesgos y la correcta manera de prevenirlos.

El DS 78/2009 exige contar con procedimientos de operacién en las bodegas por escrito y
disponibles para todo el personal asociado a estas, ademas de una capacitacion formal
sobre estos procedimientos, propiedades y peligros de las sustancias almacenadas,
contenidos y utilizacién de las Hojas de Datos de Seguridad, entre otros temas de
seguridad. Degesch de Chile Ltda., ademas de estar asociada a un plan de capacitaciones
de seguridad mensuales con la AChS, realiza semanalmente, de manera interna, charlas

sobre procedimientos seguros.

Es también destacable, que la empresa mantiene el inventario de las cantidades de
sustancias peligrosas almacenadas, no solo en las bodegas E, si no que ademas incluye a
las sustancias de las bodegas F y H, que se encuentran excluidas del reglamento, lo que

demuestra el compromiso que se sostiene con la correcta gestion de sustancias peligrosas.
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Se mantiene una copia actualizada de este inventario en la porteria de la empresa, ademas
del registro exigido por el DS 78/2009, disponible para el personal de bodega y los
organismos fiscalizadores.
En el DS 78/2009 se especifica que:
Una vez autorizada las instalaciones, el interesado ingresara y mantendra al dia los
datos de la instalacién y las sustancias almacenadas en un listado que mantendra el
Ministerio de Salud en su sitio web, para efectos de la pronta respuesta a emergencias.”
Sin embargo, este sistema alin no se encuentra disponible por parte del Ministerio de Salud.
Esto, junto con la serie de modificaciones al Reglamento de almacenamiento de sustancias
peligrosas, presentadas en el documento puesto a consulta publica, demuestra que el
decreto se encuentra aun en desarrollo.
Es remarcable que se mantenga un proceso de mejora del DS 78/2009, pues pone de
manifiesto la preocupacion por fortalecer la institucionalidad relacionada con seguridad

quimica en Chile.
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V  CONCLUSION

La implementacion del DS78/2009 en la empresa Degesch de Chile Ltda. fue realizada de
manera exitosa, en gran parte debido a que la empresa mantiene activamente una politica
del derecho a saber con sus trabajadores, y porque es una empresa altamente
experimentada en el manejo de solidos inflamables.

Los productos almacenados en la empresa pueden representar un gran peligro de no ser
manipulados y almacenados de manera correcta. Es por esto que las capacitaciones del
personal correspondiente, son esenciales para una cultura de prevencion.

El DS 78/2009 se encuentra en continuo avance, demostrandose una preocupacion por la

mejora de la seguridad quimica en Chile.
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Vi CONSIDERACIONES FINALES

A lo largo de este seminario, se buscé recopilar informaciéon de interés sobre el impacto que
ha tenido en la industria quimica chilena, la nueva reglamentacién sobre almacenamiento

de sustancias peligrosas.

Sin embargo, al solicitar informacién a las autoridades —acogiéndose a la Ley de
Transparencia—, estas so6lo pudieron otorgar parte de lo solicitado, respondiendo lo

siguiente:

Esta Seremi de Salud no cuenta con informacion digitalizada sobre aquellas
empresas que deban realizar cambios importantes, trasladarse, realizar
modificaciones de construccion o realizar nuevas construcciones, sélo cuenta con
el numero de empresas que se acogieron al articulo transitorio del D.S. 78/09 y que
esta Seremi entregd una resolucion que otorga el plazo solicitado. Se adjunta planilla
con el giro de la empresa y si esta autorizada, rechazada o cuenta con plazo y

vencimiento de dicho plazo.”

Considerando el espiritu preventivo del DS 78/2009, y que este nace, en parte, a raiz de la
necesidad de subsanar los problemas que surgen por el desconocimiento de las sustancias
peligrosas almacenadas en las empresas, es preocupante la falta de informacién, o del

correcto tratamiento de la informacion recibida, por parte de las autoridades.

Actualmente, el sistema de Ventanilla Unica, perteneciente al Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes, del Ministerio del Medio Ambiente, pretende recopilar
informacion con la ayuda de los usuarios (las industrias). Sin embargo, a la fecha —octubre

de 2015— este sistema ya esta presentando errores.
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Un catastro serio, un estudio de la industria quimica nacional, puede ser una tarea de interés

para la carrera de Quimica Ambiental.
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Anexo 1.

8 de Marzo y
28 de Abril de
1990

13 de Octubre
de 1992

19 de Mayo
del 2005

19 de Mayo
del 2005

Convenios Internacionales referentes a sustancias peligrosas suscritos por Chile (Fuentes: Informe del estado del Medio

Convenio de Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono y Protocolo de Montreal relativo a Sustancias
Agotadoras de la Capa de Ozono (SAOs)

El Convenio de Viena, es un acuerdo que protege la salud humana y el medio ambiente de los efectos adversos
resultantes de las modificaciones de la capa de ozono. En el marco de este Convenio, se elabord el Protocolo de
Montreal. Este es un tratado ambiental global que regula estrictamente el movimiento transfronterizo de desechos
peligrosos y estipula obligaciones a las Partes para asegurar el manejo ambientalmente racional de los mismos,
particularmente su disposicién. Es norma vigente; el pais tiene obligacion de cumplir con los calendarios de reduccién y
eliminacién de Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono.

Convenio de Basilea

Tratado ambiental global que regula estrictamente el movimiento transfronterizo de desechos peligrosos y estipula
obligaciones a las Partes para asegurar el manejo ambientalmente racional de los mismos, particularmente su
disposicion.

Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes (COPs)

Tiene como objetivo proteger la salud humana, facultando a la partes firmantes para adoptar las medidas juridicas,
administrativas y/o instrumentos de regulacién que estimen convenientes para reducir o eliminar las liberaciones
derivadas de la produccion y utilizacion intencionales de los COPs, sustancias quimicas que se utilizan como plaguicidas
o en la industria, o se producen de manera no intencional a partir de ciertas actividades humanas (procesos de
combustion o incineracién, entre otros).

Convenio de Rotterdam sobre el Procedimiento de Consentimiento Fundamentado Previo aplicable a ciertos
Plaguicidas y Productos Quimicos Peligrosos objeto de comercio internacional

Tiene como objetivo promover la responsabilidad compartida y los esfuerzos conjuntos de las Partes en la esfera del
comercio internacional de ciertos productos quimicos peligrosos a fin de proteger la salud humana y el medio ambiente
frente a posibles dafios.
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Anexo 2.

NCh 2190. Of2003

Normas técnicas citadas en el Reglamento de Almacenamiento de

Sustancias Peligrosas.

Normativa Descripcion

NCh 382:2013

NCh 2245. 0f2003 |

NCh 2095. Of2001

NCh 170. Of 1985

NCh

1411/4.0f1978

D.S. N°47/1992

D.S. N° 594/99

D.S. N* 160/2008

~ Sustancias Peligrosas — Clasificacién

~ Hormigén — Requisitos generales

Transporte de sustancias peligrosas — Distintivos para

identificacion de riesgos

Sustancias quimicas — Hojas de datos de seguridad —

 Requisitos

Proteccién contra incendios

Prevencion de riesgos - Parte 4: Sefiales de seguridad para la

identificacién de riesgos de materiales

~ Ordenanza General de Urbanismo y Construccior

Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales

Basicas en los Lugares de Trabajo

- Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y Operaciones

' de Produccion y Refinacién, Transporte, Almacenamiento,

astecimiento de Combustibles Liguidos
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NEPA 14

NFPA 22

NEPA 20

NFPA 24

NFPA 72
NFPA 70
NFPA 30

AP|

ANSI

ASME
ASTM

BS

* Norma para la seguridad elé

Norma para la instalacion de sistemas de tuberia vertical y de

mangueras

~ Norma para depositos de agua para la proteccion privada

" contra incendios

Norma para la instalacién de bombas estacionarias contra

incendios

~ Norma para la instalacién de tuberfas para servicio privado de

~ incendios y sus accesorios

Caédigo Nacional de Alarmas de Incendio

a en lugares de trabajo

Cadigo de Liguidos Inflamables y Combustibles

~ American Petroleum Institute

American National Standards Institute

~ American Society of Mechanical Engineers

American Society for Testing and Materials

- Normas britanicas

Instituto Aleman de Normalizacion

- Departamento de Transportes, Estados Unidos.
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Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos

 Salud y Seguridad Briténica
El Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electrénica

 Instituto Internacional, organizacion profesional para la

- corrosion

Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos de Estados

Unidos

- Normas Americanas de Proteccién Contra Incendio

Asociacion Internacional Maritima de Compaiiias Petroleras

- Administracior de Segurid: 1y Salud Ocupacional

Reglamento de liquidos inflamables de Alemania

 Laboratorio de Certificacion

Asociacion de Electrodomésticos, Electrénica y Tecnologias de
la Informacion y sus Ciencias, Tecnologias y Aplicaciones de

Europa

- Asociacién europea de gases industriales

Asociacion de gas comprimidos de Estados Unidos y Canada
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Anexo 3. Especificaciones sobre los sistemas manuales de extincion de incendio

Tipo de extintores
Respecto al tipo de extintores, el DS 594 los distingue por los tipos de fuego que pueden

combatir (Cuadro 3.1).

Cuadro 3.1. Tipos de fuego determinados por el DS 594/03, y sus respectivos agentes de

extincion

Tipo de Fuego AGENTES DE EXTINCION

Clase A Agua presurizada

Combustibles sélidos comunes, tales Espuma

como madera, papel, género, etc. Polvo quimico seco ABC

Clase B Espuma

Liquidos combustibles o inflamables, Dioxido de carbono (CO2)

grasas y materiales similares. Polvo quimico seco ABC — BC
Clase C
Diéxido de carbono (CO2)

Inflamacién de equipos que se
Polvo quimico seco ABC — BC

encuentran energizados

Clase D

Metales combustibles tales como sodio, Polvo quimico especial

titanio, potasio, magnesio, efc.
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Potencial de extincion y cantidades

Los extintores se diferencian en potencial de extincion, el cual determina la superficie
de cubrimiento (Cuadro 3.2). El nimero total de extintores se determina dividiendo la
superficie a proteger por la superficie de cubrimiento maxima del extintor,
aproximando el valor al entero superior. Este nimero de extintores debera distribuirse
en la superficie a proteger de modo tal que desde cualquier punto, el recorrido hasta el

equipo mas cercano no supere la distancia maxima de traslado correspondiente.

Cuadro 3.2. Potencial de extincion minimo por superficie de cubrimiento y distancia de traslado,
de acuerdo al DS 594/03

ipeilc e Potencial de extincion  Distancia maxima de
cubrimiento maxima por S ;
: : 5 minimo traslado del extintor [m]
extintor [m*]
150 4 A 9
225 6A 11
375 10A 13
420 20 A 15

Si se utilizan extintores de menor capacidad que los sefialados en la tabla..., deben
estar en cantidad tal que su contenido alcance el potencial minimo exigido, de acuerdo
a la correspondiente superficie de cubrimiento maxima por extintor.

En caso de existir riesgo de fuego clase B, el potencial minimo exigido para cada extintor
es 10 B, con excepcion de aquellas zonas de almacenamiento de combustible en las

que el potencial minimo exigido es 40 B.

65



Ubicacion de extintores

Los extintores deben ubicarse en sitios de facil acceso y clara identificacién, libres de
cualquier obstaculo, y estaran en condiciones de funcionamiento maximo. Deben
colocarse a una altura maxima de 1,30 metros, medidos desde el suelo hasta la base
del extintor y estar debidamente sefializados.

Los extintores que precisen estar situados a la intemperie deben colocarse en un nicho
o gabinete que permita su retiro expedito. Pueden tener una puerta de vidrio simple,

facil de romper en caso de emergencia.

Mantenimiento de extintores

Los extintores deben ser sometidos a revision, control y mantencion preventiva segun
normas chilenas oficiales, realizada por el fabricante o servicio técnico, de acuerdo con
lo indicado en el decreto N° 369 de 1996, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccién, por lo menos una vez al afio, haciendo constar esta circunstancia en
la etiqueta correspondiente, a fin de verificar sus condiciones de funcionamiento. Es
responsabilidad del empleador tomar las medidas necesarias para evitar que los
lugares de trabajo queden desprovistos de extintores cuando se deba proceder a dicha

mantencion.
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Anexo 4.

Clasificacion de las sustancias peligrosas en Clase y Division

La NCh 382:2013 distingue las sustancias peligrosas en 9 clases y 16 divisiones:

e Clase 1 — Explosivos: sustancias sélidas o liquidas ( o mezcla de sustancias)

gue de manera espontanea, por reaccion quimica, puede producir gases a una

temperatura, una presion y una velocidad tales que cause dafio en los

alrededores. En esta definicion entran las sustancias pirotécnicas aun cuando

no produzcan gases.

o

Division 1.1 - Sustancias y objetos que presenten un riesgo de
explosién de toda la masa

Divisién 1.2 - Sustancias y objetos que tienen un riesgo de proyeccion,
pero no un riesgo de explosion en masa

Division 1.3 - Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio
y un riesgo de que se produzcan pequefios efectos de onda de choque
o proyeccion o ambos efectos, pero no un riesgo de explosion de toda
la masa.

Division 1.4 - Sustancias y objetos que no presentan un riesgo
apreciable

Divisién 1.5 - Sustancias muy insensibles que tienen un riesgo de
explosion de toda la masa

Division 1.6: Objetos sumamente insensibles que no tienen riesgo de

explosion de toda la masa

o Clase 2 — Gases: Sustancias que, a 50 °C tengan una presion de vapor

superior a 300 kPa; o que sea totalmente gaseosa a 20 °C, a una presion de

referencia de 201,3 KPa.

o}

Division 2.1 - Gases Inflamables
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o Division 2.2 - Gases no inflamables, no toxicos

o Division 2.3 - Gases téxicos
Clase 3 — Liquidos inflamables: liquidos, mezcla de liquidos o liquidos que
contienen sustancias sélidas en solucién o suspensiéon (por ejemplo, pinturas,
barnices, lacas, y otros, siempre que no se trate de sustancias incluidas en
otras clases por sus caracteristicas peligrosas) que desprenden vapores
inflamables a una temperatura no superior a 60,5 °C en ensayos en copa
cerrada o no superior a 65,6 °C en copa abierta, comunmente conocido como
punto de inflamacién.
Clase 4 — Solidos inflamables.- Sustancias que pueden experimentar
combustién espontanea y sustancias que, en contacto con el agua, desprenden
gases inflamables

o Division 4.1 - Sélidos inflamables, sustancias que reaccionan
espontdaneamente y explosivos sensibilizados: sustancias sélidas que,
en las condiciones que se dan durante el fransporte, se inflaman con
facilidad o pueden provocar o activar incendios por rozamiento;
sustancias que reaccionan espontaneamente que pueden experimentar
una reaccién exotérmica intensa; explosivos sélidos insensibilizados
gue pueden hacer explosion si no estan suficientemente diluidos.

o Division 4.2 - Sustancias que pueden experimentar combustion
espontanea: sustancias que se pueden calentar espontaneamente en
las condiciones normales de transporte, o que al entrar en contacto con
el aire se pueden inflamar.

o Division 4.3 - Sustancias que en contacto con el agua desprenden

gases inflamables: sustancias que, por reaccion con el agua, se pueden
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transformar espontaneamente en inflamables o desprender gases
inflamables en cantidades peligrosas
e Clase 5 - Sustancias comburentes y peréxidos organicos

o Division 5.1 - Sustancias comburentes: sustancias que, sin ser
necesariamente combustibles por si mismas, pueden, generalmente
liberando oxigeno, causar o facilitar la combustion de otras materias o
contribuir a ella. Estas sustancias pueden estar contenidas en un objeto

o Division 5.2 - Peréxidos organicos: sustancias organicas que contienen
la estructura bivalente -O-O- y que se pueden considerar derivados del
peroxido de hidrégeno, en las que uno o ambos atomos de hidrégeno
han sido sustituidos por radicales organicos. Los peréxidos organicos
son sustancias térmicamente inestables que pueden sufrir una
descomposicion exotérmica autoacelerada. Ademas pueden tener una
o varias de las siguientes propiedades: ser susceptibles de
experimentar una descomposicion explosiva, arder rapidamente, ser
sensibles a los choques o a la friccion, reaccionar peligrosamente con
otras sustancias y producir lesiones en los ojos.

e Clase 6 — Sustancias toxicas y sustancias infecciosas

o Divisién 6.1 - Sustancias toxicas: sustancias que pueden causar la
muerte o lesiones graves o pueden producir efectos perjudiciales para
la salud del ser humano si se ingieren, inhalan o entran en contacto con
la piel.

o Divisién 6.2 - Sustancias infecciosas
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o Clase 7 — Sustancias radiactivas: toda sustancia que contenga radionucleidos
en los cuales tanto la concentracién de actividad como la actividad total de la
remesa excedan una serie de valores especificados en esta norma.

¢ Clase 8 — Sustancias corrosivas: sustancias que por su accién quimica, causa
lesiones graves a los tejidos vivos con que entra en contacto o que, si se
produce un escape, puede causar dafos de consideracion a otras mercancias
o a los medios de transporte, incluso destruirlos.

e Clase 9 — Sustancias y objetos peligrosos varios: sustancias y objetos que,
durante el transporte, presentan un riesgo distinto de los correspondientes a las

demas Clases. Por ejemplo: asbesto, baterias de litio.
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Anexo 5. Distintivos para identificacion para cada clase de riesgo, de acuerdo a

NCh 2190.

Clase 1 - Exp!’os_i.Vds

Clase 2 — Gases

GAS NO
INFLAMABLE /g

Clase 3 — Liquidos inflamables

Clase 4 — Solidos inflamables

Y )

ZOLID0 PELIGROSO SOL;D(_) DE

EN CONTACTO
CON AGUA

4

Clase 5 — Sustancias comburentes y peroxidos organicos
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:

PEROXIDO
ORGANICO

COMB?RENTE y
5.1

Clase 6 — Sustancias toxicas

RADIACTIVA

7

Clase 8 — Sustancias corrosivas

Clase 9 — Sustancias y objetos peligrosos varios

,.l"l.
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Anexo 6.

Titulos del Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas
Titulo |. Disposiciones generales
Titulo Il. Del almacenamiento de sustancias peligrosas
- Parrafo |. Del almacenamiento en pequefias cantidades
- Parrafo Il. De las bodegas comunes
- Parrafo lll. De las bodegas para sustancias peligrosas
Titulo lll. Zona de carga y descarga
Titulo IV. Almacenamiento a granel. Normas generales
- Parrafo I. Sélidos a granel
- Parrafo Il. Liquidos a granel
- Parrafo lll. Gases a granel
Titulo V. Almacenamiento de gases envasados
- Parrafo |. Gases inflamables
- Parrafo ll. Gases no inflamables y no téxicos
- Parrafo lll. Gases tdxicos
Titulo VI. Liquidos inflamables
Titulo VII. Sélidos inflamables
Titulo VIIIl. Comburentes y peroxidos organicos
- Parrafo I. Comburentes
- Parrafo Il. Peroxidos organicos
Titulo IX. Toxicos
Titulo X. Corrosivos
Titulo XI. Sustancias peligrosas varias

Titulo XIl. Almacenamiento de sustancias peligrosas en locales comerciales
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— Titulo XIlI. Del etiquetado
—  Titulo XIV. Del plan de emergencias

_  Titulo XV. De la fiscalizacién y sanciones
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Anexo 7. Directrices para las Bodegas de Sustancias Peligrosas

A continuacion se revisaran los requisitos basicos que deben cumplir las bodegas para

sustancias peligrosas.

Caracteristicas constructivas

Las bodegas para sustancias peligrosas deben ser cerradas en su perimetro por
muros ¢ paredes soélidas, resistentes a la accion del agua, incombustibles, con
techo liviano. Ademas, deben tener un piso sélido, estructural y quimicamente
resistente, liso, lavable e impermeable y no poroso.

Estas bodegas no pueden ubicarse en subterraneos ni tampoco podran tener
mas de un piso.

Debe existir como minimo una puerta de escape, que lleve al exterior de la
bodega, con al menos dos direcciones de escape distintas. La distancia recorrida
desde cualquier punto de la bodega, hasta la puerta, no puede ser superior a 30
metros. Estas puertas deben tener como minimo 90 cm de ancho, abrirse hacia
el exterior con manillas anti panico y no deben tener chapas, llaves ni
mecanismos que requieran un conocimiento especial, deben abrirse faciimente
desde el interior de la bodega en todo momento.

Las puertas de carga/descarga y las de evacuaciéon deben tener, al menos, un
75% de la RF de los muros que las contienen y estar ubicadas en muros
externos. Estas sirven como puertas de escape, siempre y cuando existan al
menos 2, con direccion de escape distintas, y no se trate de puertas de operacion

con mecanismo de cierre automatico.
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También, las bodegas con una superficie menor o igual a 40 m2, pueden tener
sélo la puerta de cargal/descarga, sirviendo esta como puerta de escape, a
menos que tengan mecanismo de cierre automatico.

Las bodegas deben tener ventilacién natural o forzada, con una renovacién de
aire minima de 12 cambios por hora. El disefio y construccion de la ventilacion,
debe ser tal que la pérdida de RF de los muros sea minima. La superficie que
ocupen las aberturas en un muro, no puede exceder del 5% de la superficie de
este.

Si cuenta con instalacion eléctrica, ésta debe ser reglamentaria, de acuerdo a la
normativa vigente y registrada ante la autoridad competente.

Las bodegas para sustancias peligrosas, que contienen liquidos, deben tener un
sistema de control de derrames el que debe contemplar, a lo menos, piso con
pendiente no inferior a 0,5% que permita el escurrimiento del derrame hacia una
zona de acumulacién o contencién perimetral a través de soleras y/o lomos de
toro o canaletas conectadas a una camara de contencion impermeable la que
tendra un volumen equivalente al 110% del envase de mayor capacidad, con un
minimo de 1,1 m>. Adicionalmente, tanto las bodegas que almacenen liquidos
como soélidos, deben contar con agentes de absorcién y/o neutralizacion.

Los pasillos internos deben ser demarcados con lineas amarillas, y tener un
ancho minimo 1,2 m, y de 2,4 m si por ellos circulan grias horquilla.

Las vias de ingreso, transito y evacuacion deberan estar siempre despejadas,
sin nada gue las obstruya.

Deben existir duchas y lavacjos de emergencia al exterior de la Bodega para

Sustancias Peligrosas, con acceso libre de obstaculos y debidamente

76



DY SN
//_qc-" -

sefializados, a no mas de 20 m de las puertas de carga/descarga, y 10 m de
zona de toma de muestras de estanques o fraccionamiento, con un caudal

suficiente que asegure el escurrimiento de la sustancia a limpiar.

Manejo de sustancias peligrosas y cantidades

e |as Bodegas para SP pueden almacenar hasta 10.000 t de sustancias
peligrosas. En el caso de bodegas adyacentes se podra mantener una cantidad
maxima de 2.500 t en cada una, no pudiendo superar en su conjunto las 10.000
.

e En las Bodegas de SP, excepto las para inflamables y comburentes y peréxidos,
se podran almacenar sustancias no peligrosas que sean compatibles con las
peligrosas y correspondan a sustancias no combustibles.

e Las bodegas exclusivas que tengan una capacidad maxima de almacenaje de
12 t, podran cumplir con los distanciamientos a muros medianeros o deslindes
de las Bodegas Comunes®.

¢ Dentro de las Bodegas SP no pueden realizarse mezclas ni re-envasado de esas
sustancias, excepto en aquellas que existen estanques fijos o en aquellas en
que se debe realizar fraccionamiento para ser utilizado en la zona produccién
dentro del mismo sitio de la empresa.

e las sustancias incompatibles entre si deben ser almacenadas en forma
separada por una distancia minima de 2,4 m entre ellas. Ademas, debe

mantenerse una distancia de 0,5 m entre las sustancias y los muros,

® Para las Bodegas Comunes, la distancia minima es de 3 m a sus muros medianeros o
deslindes o bien un muro cortafuego de RF 180, en caso de adosamiento.
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exceptuandose de esta Ultima distancia aquellas bodegas de una superficie
menor o igual a 40 m?,

Las pilas de sustancias dispuestas directamente sobre el piso pueden tener
como maximo un largo de 8 m, un ancho de 6 m y una altura de 1 m, a menos
gue el envase supere esa altura. Si las sustancias se encuentren en sacos o en
maxisacos, se permite una altura de 2 m y 3 m, respectivamente.

Si las pilas estan conformadas por pallets, con sustancias envasadas en: Sacos,
maxisacos y cajas P altura maxima 3 m

Tambores o en contenedores IBC P altura maxima 4 m

En estanterias (sin pallets) P altura de carga méxima de 8 m.

En los tres casos, el largo y ancho debe ser tal que se cumplan las condiciones
relativas a las puertas de escape.

Se debe asegurar un espacio libre de al menos 1 m sobre la carga.

Si se requiere almacenar una cantidad mayor a las maximas establecidas para
cada bodega, podran hacerlo siempre y cuando presenten un estudio de analisis
de consecuencia en caso de un accidente tecnoldgico, que demuestre que en el
limite del sitio o propiedad no se superen los valores de:

o 5 kW/m? de radiacién térmica con tiempo maximo de exposicion de 3
minutos emitido por llamas y cuerpos incandescentes, en incendios y
deflagraciones.

o El valor umbral del Limite Inmediatamente Peligroso (LVL) para la vida y
la salud humana, en un accidente tecnolégico de tipo quimico (fuga o
derrame).

o 125 mbar, en un accidente mecanico (ondas de presion).
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Los estudios de analisis de consecuencia deberan basarse en las normas NTP
respectivas del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de

Esparia.

Ubicacion
s |as Bodega para SP no pueden ubicarse en:

o Un mismo sitio donde existan casas habitacion, salas cunas, jardines
infantiles, o cualquier otra actividad distinta de la que corresponde al giro
de la empresa.

o Zonas Residenciales™

s Si en establecimientos de salud y educacionales se almacenan sustancias
peligrosas, se debe cumplir con las condiciones para Bodegas Comunes,
establecidas por este Reglamento.

» |as Bodega para SP pueden ubicarse en:

o Zonas Mixtas'' que permitan bodegas, siempre y cuando mantengan una
distancia minima de 3 m a sus muros medianeros o deslindes, y no
superen las 30 t.

o Zonas Industriales'?, siendo las distancias a muros medianeros o
deslindes, de acuerdo a las cantidades almacenadas:
=30t > Distancia minima de 3 m
30t hasta 1.000 t > Distancia minima de 5 m

>1.000t > Distancia minima de 10 m.

10 De acuerdo a Plan Regulador Municipal
" [dem
2 [dem
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Todas las Bodega para SP deben tener por el costado en que realizan la carga
y descarga un distanciamiento minimo, a otras construcciones dentro del mismo
sitio, de:

3m » hasta 30 t

5m » mas de 30t

En caso de no existir plan regulador, se debe dar cumplimiento a las distancias
al muro medianero o deslinde y a cualquiera otra construccion dentro del sitio de
la empresa, de acuerdo a las cantidades almacenadas.

No deben existir bodegas para sustancias peligrosas adosadas a casinos. Si
esto ocurre, los accesos de ambas instalaciones no pueden estar enfrentados.
Las Bodega para SP, existentes a la fecha de entrada en vigencia de este
Reglamento, que no cumplian con las distancias minimas a muros medianeros
o deslindes y a otras construcciones dentro del sitio, pueden mantenerse
funcionando a una distancia menor que la establecida, siempre que no sea
inferior a 5 m a muros medianeros en Zonas Industriales. Esto esta sujeto a la
presentacion y aprobacion por la Autoridad Sanitaria de un estudio de analisis
de consecuencia de un accidente tecnologico que demuestre que no se superan

los valores mencionados en el (ltimo punto de la seccién 2.3.3.2.

Sistemas de extincion de incendios

Las Bodega para SP, deben contar con:

Un sistema manual de extincién de incendios, a base de extintores, cuyo tipo,
cantidades, distribucién, potencial de extincion y mantenimiento, entre otras
caracteristicas, deben estar de acuerdo a lo establecido en el decreto N° 594 de

1999 del Ministerio de Salud.
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Cuando se almacenen cantidades superiores a 500 t, deben contar con red
hiimeda con una reserva de agua propia que otorgue una autonomia de, a lo
menos, 60 minutos y un sistema de respaldo de suministro de energia para
asegurar la impulsion del agua. La red humeda podra ser por bodega o por
instalacion y construida de acuerdo a normas americanas de proteccion contra
el fuego NFPA 14, NFPA 22, NFPA 20, NFPA 24 u otra reconocida
internacionalmente. De esto se exceptian las bodegas donde se almacenen
solidos inflamables peligrosos en contacto con el agua (clase 4.3)

Un sistema automatico de deteccién de incendios, el cual debe ser disefiado
de acuerdo a la NFPA 72, u otra norma internacionalmente reconocida.

Un sistema de extincion automatica de incendio, de acuerdo a lo estipulado
para cada clase. Dicho sistema y sus modificaciones debe ser disefiado por un
profesional idéneo y contar con un proyecto o memoria de calculo, donde se
especifique claramente el nombre, RUT y firma del profesional responsable.
Dicho sistema debe ser disefiado de acuerdo a la Norma Chilena Oficial N°® 2095
del 2001, Normas americanas de proteccién contra el fuego NFPA, u otra
internacionalmente reconocida, de acuerdo al agente extintor utilizado.

El proyecto y/o memoria de calculo debe incluir, a lo menos, la siguiente
informacion:

Especificaciones técnicas y ubicacién de los rociadores

Diametro de los ductos

Presion y caudal de operacion

Tipo de agente extintor

Especificaciones técnicas de las bombas

Capacidad de los estanques
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Normas de disefio utilizadas

Los sistemas de deteccion y extincion de incendios deben contar con un programa

de mantenimiento (registrado) de acuerdo al Cuadro Anexo 7.

Registros y capacitacién

Las Bodegas para SP deben tener acceso controlado. Un responsable de
bodega debe encargarse de vigilar el acceso de personas y maquinarias, y de
llevar el registro de los productos que entran y salen de la bodega. La bodega
no puede tener ninguna oficina en su interior tampoco para el responsable de la
misma.
Los procedimientos de operacion de las Bodegas para SP deben establecerse
por escrito y estar disponibles para todo el personal asociado a esta.
E! personal debe recibir capacitacién formal cada tres afios, informacion e
instrucciones especificas, en forma oral y por escrito, sobre:
o Propiedades y peligros de las sustancias que se almacenan y su manejo
seguro.
o Contenidos y adecuada utilizacion de las Hojas de Datos de Seguridad.
o Funcion y uso correcto de elementos e instalaciones de seguridad,
incluidas las consecuencias de un incorrecto funcionamiento.
o Uso correcto de equipos de proteccion personal y consecuencias de no
utilizarlos.
La empresa debe llevar y mantener a disposicion de la Autoridad Sanitaria, el
registro de las capacitaciones dadas a sus funcionarios.
Debe existir un registro impreso o electrénico, en idioma espafiol, el que debe

estar a disposicion del personal que trabaja o transita en ella, como también de
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los organismos fiscalizadores. Debe estar ubicado en un lugar fuera del edificio

de bodega. Este contendra como minimo, la siguiente informacién:

o]

Nombre comercial y nombre quimico de cada sustancia (si se trata de
sustancias puras).

Capacidad maxima de la bodega y cantidad almacenada promedio
mensual de cada sustancia, para los Ultimos 6 meses, expresado en kg
ot.

N° NU

Clase primaria, clase secundaria y division de peligrosidad.
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Cuadro Anexo 7. Programa de mantenimiento para sistemas de deteccion y extincion de incendios

Cada 3 meses

Sistemas automaticos de deteccion y alarmas
de incendios.

Comprobacién de funcionamiento de las
instalaciones.

Sustitucion de pilotos, fusibles, y otras partes
defectuosas.

Mantencion de baterias y pilas.

Sistemas de abastecimiento de agua contra
incendios

Verificacién por inspeccion de depositos,
vélvulas, motobombas, accesorios y demas
elementos.

Comprobacién de funcionamiento automatico
y manual de la instalaciéon de acuerdo con las
instrucciones del fabricante o instalador.
Mantencién de baterias, verificacion de
niveles (combustibles, agua, aceite)
Verificacion de accesibilidad a elementos,
limpieza general.

Tomas de incendio equipadas

Comprobacion de la buena accesibilidad y
sefializacion de los equipos.

Comprobacion por inspeccion de todos los
componentes, procediendo a desenrollar la
manguera en toda su extension y
accionamiento de la boquilla en caso de ser
de varias posiciones.

Comprobacioén, por lectura del manometro, de
la presion de servicio.

Cada 6 meses

Sistemas de abastecimiento de
agua contra incendios

Accionamiente y engrase de
valvulas

Verificacion y ajuste de
prensaestopas

Verificacién de velocidad de
motores con diferentes cargas

Comprobacién de
alimentacién eléctrica, lineas y
protecciones.

Grifos internos

Engrasar la tuerca de
accionamiento o rellenar la
camara de aceite del mismo.

Abrir y cerrar el hidrante,
comprobando el
funcionamiento correcto de la
valvula principal y del sistema
de drenaje.

Anualmente

Sistemas automaticos de deteccion y alarma de
incendio

Verificacion integral de la instalacion

Limpieza del equipo de centrales y accesorios
Verificacién de uniones roscadas o soldadas
Regulacion de tensiones e intensidades

Verificacion de los equipos de transmisién de
alarma

Prueba final de la instalacion con cada fuente
de suministro eléctrico.

Sistema de abastecimiento de agua contra
incendios

Gama de mantencién anual de motores y
bombas de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

Limpieza de filtros y elementos de retencion de
suciedad en alimentaciéon de agua.

Prueba del estado de carga de baterias y
electrolito de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

Tomas de incendio equipadas

Desmontaje de la manguera y ensayo de ésta
en lugar adecuado.
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Limpieza del conjunto y engrase de cierres y |

bisagras en puertas del armario. 1
Grifos internos ‘
Comprobar la accesibilidad a su entorno y la ‘
sefializacién en los hidrantes enterrados. (
Inspeccién visual comprobando la
estanguidad del conjunto. \
Quitar las tapas de las salidas, engrasar las
roscas. |
Sistemas fijos de extincion: 1
- Rociadores de agua ‘
- Agua pulverizada }
- Polvo
- Espuma |
- Agentes extintores gaseosos ‘
- Pitones Monitores
Comprobacién de que las boquillas del agente |
extintor o rociadores estan en buen estado y
libres de obstaculos. !
Comprobacion del buen estado de los \
componentes del sistema, especialmente de
la valvula de prueba en los sistemas de \
rociadores, o los mandos manuales de la
instalacién de los sistemas de polvo o agentes |
extintores gaseosos. |
Comprobacién de los estados de cargade la |
instalacion de los sistemas de polvo, yde las |
botellas de gas impulsor cuando existan. ;
Comprobacién de los circuitos de \
sefializacion, pilotos, en los sistemas con *
indicaciones de control. f
Limpieza general de todos los componentes. 1

- Comprobacion del correcto funcionamiento de |
la boqguilla en sus distintas posiciones y del
sistema de cierre.

- Comprobacion de la estanquidad y de
mangueras y estado de las juntas. a

- Sistemas fijos de extincion

- Rociadores de agua
- Agua pulverizada
- Polvo
- Espuma
- Comprobacion integral, de acuerdo con las
instrucciones del fabricante o instalador,
incluyendo en todo caso:

- Verificacion de los componentes del sistema,
especialmente los dispositivos de disparo y
alarma.

- Comprobacién de la carga de agente extintor y !
del indicador de la misma.

- Comprobacion del estado del agente extintor.

- Prueba de la instalacion en las condiciones de
Su recepcion.

A los extintores, sistemas manuales de extincion

de incendio, se les realizara la mantencién de
acuerdo a lo indicado en el decreto N° 594 de

1999 del Ministerio de Salud J
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e En la porteria o acceso de la instalacion de almacenaje, debe existir un
documento impreso para situaciones de emergencias con la siguiente
informacion:

o Croquis de la instalacién, especificando la ubicacion de las bodegas,
indicando para cada una de ellas las clases y divisiones de peligrosidad
de las sustancias almacenadas

o Lugares donde se encuentren elementos para combatir y controlar
emergencias, asi como, los ingresos al lugar y las salidas de emergencia
si existieran.

o Capacidad maxima de cada bodega en kg. y/o t.

o Hojas de Datos de Seguridad de las sustancias almacenadas, ordenadas

y separadas por bodega.

Rétulos
e Sedebe indicar las clases y divisiones de las sustancias almacenadas, mediante
rotulos™ :
o Externos de la bodega, visibles a una distancia de 10 m
o Internos que deberan ubicarse en cada una de las zonas de
almacenamiento.
* Debe haber al menos un letrero que indique "No fumar” en el acceso principal de

la bodega y otro al interior de la misma, dispuestos en lugares facilmente visibles.

13 De acuerdo a NCh 2190
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Anexo 8. Plan de emergencias
Todo lugar que almacene sustancias peligrosas debe contar con un Plan de
Emergencias presentado a la Compariia de Bomberos de la comuna, que incluya los

siguientes apartados:

* Plano a escala de la instalacion y su entorno, considerando un radio de 50 m a
la redonda desde los deslindes del sitio de la empresa, detallando al menos lo
siguiente:

o Sectores de produccion

o Sectores de oficinas

o Casino(s)

o Bodegas y zonas de almacenamiento de sustancias peligrosas, indicando
para cada una de ellas las clases y divisiones de peligrosidad de las
sustancias almacenadas.

o Vias de evacuacion, zonas de seguridad.

o Sistemas de seguridad, tales como: red himeda, red seca, sistemas
manuales contra incendio, sistemas de control de derrames.

o Sitios colindantes

o Residencias y centros de poblacion

o Salas cunas y jardines infantiles

o Establecimientos educacionales

o Establecimientos de salud

o Establecimientos de uso publico

o Otras instalaciones industriales.
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¢ Plano de cada bodega y zona de almacenamiento de sustancias peligrosas,

especificando la clase de sustancia almacenada o la que la sustituya.

» Listado de sustancias peligrosas almacenadas por bodega, detallando lo

siguiente para cada sustancia:

o}

o}

e}

Nombre quimico y comun

Cantidad promedio mensual estimada
Capacidad maxima de la bodega
Clase y division de peligrosidad

Hoja de datos de seguridad.

¢ (Cadena de mando

e}

Director para las emergencias y Director(es) Alterno(s) (persona o cargo),
definiendo sus responsabilidades y funciones™.

Cadena de mando, indicando los nombres, teléfonos y cargos de los
principales encargados.

Responsabilidades, funciones y mecanismos de coordinacién de cada

individuo dentro de la empresa (trabajadores, contratistas, visitas).

¢ Procedimiento de emergencia:

o]

Identificacion de los posibles tipos de emergencia, y los criterios que
justifican la activacion del Plan, describiendo los procedimientos a seguir
para el alza de la alarma, respuesta, evacuacion y seguimiento de la

emergencia.

'“ La presencia de estos es obligatoria, mientras esté en funcionamiento el lugar de
almacenamiento.
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o Definir las condiciones bajo las cuales se puede considerar terminada la
emergencia y las eventuales medidas de reparacién de dafios vy
contaminacion.

o Sistemas de comunicacion

o Procedimientos para informar oportunamente a la Autoridad Sanitaria y a
otras autoridades con competencia, sobre la ocurrencia de la emergencia.

o Definir las emergencias que podrian requerir ayuda externa, detallando el
tipo de ayuda, como movilizarla y a quien se solicitara.

o Definir y sefializar las zonas de seguridad al interior de la instalacion.
Listar equipos e instrumental disponibles en la instalacién para detectar y analizar
sustancias peligrosas y sefialar su ubicacion.

Listar sistemas y equipos disponibles en la instalacion para enfrentar
emergencias, sefialar su ubicacién y programas de mantencion.

Listar equipos y elementos de proteccién personal disponibles en la instalacion y
sefalar su ubicacion.

Mantenimiento de la Operatividad del Plan, incorporando simulacros al menos
una vez al afo.

o Programa de capacitacion anual sobre conocimientos basicos del Plan a

todo el personal que trabaja en la empresa.

o Programa de capacitacion anual sobre conocimientos especificos del
Plan al personal que pudiera estar involucrado directamente en una
emergencia, incluyendo como minimo: sustancias que se manejan y sus
peligros asociados, procedimientos de emergencia, prevencion vy

extincion de incendios.
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Programa de revisiones periédicas del Plan, al menos una vez al afio.
Programacion anual, definicién y resultados de simulacros de activacion
del Plan.

Se debe mantener un registro de cada una de estas actividades

realizadas.
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Anexo 9. Fichas técnicas de las sustancias almacenadas

Bromadiolona

Compuesto organico derivado de la cumarina, de potente accidén

anticoagulante. Ingrediente activo del rodenticida Detia Raticida, distribuido por

Degesch de Chile Ltda.

Nombre quimico
(IUPAC)
Férmula quimica
Concentracion

Apariencia

Numero UN
Clasificacion

sustancia peligrosa

3-[(1RS,3RS;1RS,3SR)-3-(4'-bromobifenil-4-il)-3-hidroxi-1-
fenilpropil]-4-hidroxicumarina

CaoH23BrO4

0,005% m/m

Depende de su presentacion. Puede estar como cebo fresco,
pellet, tabletas, bloques y minibloques. A todas sus

presentaciones se les agrega un colorante rojo.

[imagen raticida]
3027

Clase 6, Division 6.1 Sustancias toxicas
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Brodifacoum

Compuesto organico derivado de la cumarina, de potente accion

anticoagulante. Ingrediente activo del rodenticida Detia Raticida Plus,

distribuido por Degesch de Chile Ltda.

Nombre quimico
(IUPAC)
Formula quimica
Concentracion

Apariencia

Numero UN
Clasificacion

sustancia peligrosa

4-hidroxi-3-(3-(4’-bromo-a-bifenilil)-1,2,3,4-tetrahidro-1-
naftil)cumarina

Ca1H2303Br

0,005% m/m

Depende de su presentacion. Puede estar como cebo fresco,
pellet, tabletas, bloques y minibloques. A todas sus

presentaciones se les agrega un colorante rojo.

[Imagen raticida]
3027

Clase 6, Division 6.1 Sustancias tdxicas
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Aluminio en polvo

El aluminio almacenado es aluminio elemental, en polvo. Se almacena en
tambores metalicos, en cantidades de 50 kg por tambor. Este producto es el

utilizado dentro de la fabrica para la produccién de fosfuro de aluminio.

Nombre quimico | Aluminio

(IUPAC)

Formula quimica | Al

Concentracion | 98% m/m

Apariencia | Polvo gris

Numero UN | 1398

Clasificacion | Clase 4, Division 4.1 Solidos inflamables

sustancia peligrosa
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Magnesio en virutas

El magnesio almacenado es magnesio metalico, en virutas. Esta sustancia se
almacena en bolsas plasticas dentro de maxisacas, en cantidades de 700 kg
de magnesio por cada maxisaca. El magnesio es el usado para la produccion

de fosfuro de magnesio.

Nombre quimico | Magnesio

(IUPAC)

Formula quimica | Mg

Concentracién | 98% m/m

Apariencia | Virutas granulares

Niamero UN

Clasificacion | Clase 4, Division 4.1 Solidos inflamables

sustancia peligrosa

AN I N
SOLIDO INFLAMABLE 3
N\ 7
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Foésforo amarillo

También conocido como fosforo blanco. Con el fin de evitar el contacto del
fésforo amarillo con el oxigeno, dentro de su envase contiene agua, si no el
fésforo se inflamaria al abrir el tambor. Este producto es el utilizado para la
produccion de fosfuro de magnesio, y se almacena de a 200 kg en tambores

metalicos.

Nombre quimico | Tetrafésforo
(IUPAC)

Férmula quimica | P4

Concentracion | 98% m/m

Apariencia | Cera amarilla

Numero UN | 1381

Clasificacion | Clase 4, Division 4.2 Sustancia que presenta riesgo de
sustancia peligrosa | combustién espontanea

Clase 6, Division 6.1 Sustancia téxica

SOLIDO DE
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Fosforo rojo
Se le denomina también fésforo amorfo. Se envasa en tambores metalicos en
cantidades de 50 kg. Este producto es el utilizado para la producciéon de fosfuro de
aluminio.

Nombre quimico | Tetrafésforo

(IUPAC)

Férmula quimica | P4

Concentracion | 98% m/m

Apariencia | Granulo rojo oscuro

NUumero UN | 1338

Clasificacion | Clase 4, Division 4.1 Solido inflamable

sustancia peligrosa | Clase 6, Divisién 6.1 Sustancia téxica

Y

soLl
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Fosfuro de aluminio

Esta sustancia se encuentra almacenada como ingrediente activo de los

productos terminados, en las presentaciones mencionadas anteriormente

(mangas con polvo, tabletas y pellet), o como mercaderia importada. El fosfuro

de aluminio importado se encuentra en tambores metalicos de 50 kg.

Nombre quimico
(IUPAC)

Férmula quimica

Concentracion

Apariencia

Numero UN

Clasificacion

sustancia peligrosa

Fosfuro de aluminio

AIP

Depende de su presentacion. Como mercaderia importada se
encuentra al 82% m/m. Como producto terminado de la
empresa se encuentra al 57% m/m y 60% m/m.

Depende de su presentacion. Puede estar en polvo, tabletas o
pellets. Es de color gris verdoso.

'é% b

Clase 4, Divisién 4.3 Sustancia que, en contacto con agua,
desprende gases inflamables
Clase 6, Divisiéon 6.1 Sustancia toxica

O

SOLIDO PELIGROSO

EN CONTACTO
CON AGUA
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Fosfuro de magnesio

Esta sustancia se almacena como producto terminado a base de fosfuro de
magnesio, o como fosfuro de magnesio de grado tecnico, que es el exportado

como materia prima para la fabricacion de Placa Degesch.

Nombre quimico | Fosfuro de magnesio
(IUPAC)

Férmula quimica | MgsP2

Concentracion | Depende de su presentacion:

Materia prima de importacion » 90% m/m

Magtoxin Granulo » 95% m/m

Tableta o pellet » 66% m/m

Apariencia | Depende de su presentacion. Puede estar en granulo, tabletas,
pellets, o placas. Es de color gris oscuro.

Numero UN | 2011

Clasificacion | Clase 4, Division 4.3 Sustancia que, en contacto con agua,
sustancia peligrosa desprende gases inflamables
Clase 6, Division 6.1 Sustancia toxica

.Auno PELIGROSO

EN CONTACTO
CON AGV
4.
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Anexo 10. Caracteristicas constructivas del Edificio E

— Distanciamientos

— Fundaciones

- Muros

— Techumbre

— Pisos

» 8,8 metros del deslinde, vy 9 metros de otras

construcciones dentro del mismo sitio

En hormigdén de acuerdo a los planos de calculo y
basado en los resultados del estudio de mecanica de

suelos

Albaiileria de ladrillo hecho a maquina “Titan”, reforzada
con pilares y vigas de hormigon, armado de acuerdo a
planos de calculo. Los muros perimetrales estan
estucados por el interior y los divisorios entre bodegas
se encontraran estucados por ambas caras,
obteniéndose una RF de 120 y 180, respectivamente, de

acuerdo al listado oficial de comportamiento al fuego.

Cerchas metdlicas en perfil canal y dngulo de acuerdo
al plano de calculo, con costaneras para recibir la
cubierta. La cubierta es de planchas de Instapanel PV-4
de fierro galvanizado de 0,5 mm de largo continto (sin
traslapo), tratada en su cara inferior con revestimiento
anti-condensante Absorkote de Chilcorrofin, para

absorber la humedad de condensacion.

Radier con revestimiento epoéxico
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- Hojalaterias >

- Puertas >

— Instalacion eléctrica »

— Alarmas ==
— Senfalizaciones | 2
— Ventilacion | 2

Cuenta con canales y bajadas de fierro galvanizado o
zinc-alum. Las canaletas estan disefiadas para que en

caso de obstruccion rebalsen siempre hacia el exterior.

Estructuradas en perfiles tubulares y llenas en plancha
diamantada de 1 mm. Cada bodega tiene una puerta de
acceso y maniobra de carga de una hoja corredera
colgante. En el extremo opuesto, una puerta de escape

con cerradura de palanca de accionamiento automatico.

Alumbrado con equipos Anti-explosion de acuerdo a

proyecto especializado de instalador autorizado.

Sistema de deteccion y alarma de incendio,
automaticos, conectado con porteria. Ademas, botones
de alarma manuales instalados al exterior de las

bodegas.

Las bodegas se encuentran sefalizadas, interna y
externamente, con rétulos de acuerdo a la NCh 2190.
Ademas, cuentan con letreros de prohibicion de fumar,
area restringida, ingreso solo de personal autorizado,
numeros UN de las sustancias almacenadas, y de salida

de emergencia.

Ventilacién natural que cumple con 12 renovaciones de

aire
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- Control de derrame p Sistema manual de control de derrames de productos

solidos

- Otros » Duchas de emergencia y lavaojos en ambos extremos

del block de bodegas
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