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ABSTRACT

A nivel mundial existe una crisis ambiental que ha provocado notables
deterioros en las areas de bosque nativo, que sumado a sistemas ex-
tractivistas crean una destruccion de ecosistemas y zonas considera-
das reservas naturales de conservacion. Dentro de estos ecosistemas
chilenos, el microbosque valdiviano destaca internacionalmente por
su diversidad ecologica, y uno de los organismos fundamentales para
su crecimiento y conservacion son los liquenes.

Estos organismos simbiontes, considerados tanto flora como funga,
cumplen un rol ecolégico significativo como bioindicadores y colo-
nizadores, pero su conocimiento popular en Chile es escaso por falta
de investigacion y visibilidad de los estudios sobre estas especies. En
respuesta a lo anterior, esta investigacion busco relacionar el Disefio a
la Ciencia mediante la experiencia estética dada por el Objeto vinculan-
dose con el Usuario, utilizando la joya como un medio comunicacional.

Para ello se identificaron como areas principales de investigacion el
Liquen, la Joya y el Cuerpo. Se realizd un estudio preliminar basado
en Fontaine (2017) para identificar especies de liquen presentes en el
microbosque valdiviano y sus caracteristicas, definiendo como caso de
estudio para este proyecto las especies Parmotrema crinitum, Clado-
nia df. bellidiflora y Protousnea sp. (Olguin, 2020).

Desde los conceptos relacionados se planted la Pregunta de investiga-
cion: Si el cuerpo es un territorio y el liquen una joya, ;Como y en
qué parte del cuerpo brota el liquen?;

y el Objetivo General: Habitar los relieves del cuerpo como un territorio
que permita acoger al liguen como una joya, utilizando como caso de
estudio las tres especies mencionadas del microbosque valdiviano.

Se analizé de forma esquematica el cuerpo como un mapa geografico, esta-
bleciendo 5 tipos de relieves principales: montes, valles, pilares, intersticios y
huecos. Luego se realizé un analisis visual para entender el comportamiento
de los liquenes con su sustrato, lo que permitié identificar 4 comportamien-
tos o habitos principales: apoyar, envolver, enganchar e introducir. Se hizo
una analogia de estos con los relieves del cuerpo, y se determinaron posibles
vinculos de un liguen habitando el cuerpo humano.

Mediante un levantamiento de estado del arte sobre joyeria contemporanea
que incorpora al cuerpo como territorio, y una ingenieria inversa de las for-
mas y anclajes utilizados por estas, se determinaron requerimientos para el
disefio de una joya con comportamiento de liquen, las zonas del cuerpo a
trabajar (Oreja, Nariz y Mano) y la forma base de la joya-liquen en cada zona.

A partir de esta investigacion se desarrollé el Proyecto de Disefio, en que se
especifico el usuario, consideraciones ergonomicas, consideraciones tecni-
cas de fabricacion, bocetos y maquetas para la génesis formal de las joyas.
De este proceso se obtuvo como producto una serie de 5 prototipos en Plata
y piedras semi-preciosas para la coleccion llamada “SIMBIONTE", ademas del
desarrollo de branding y packaging especifico para completar la experiencia
interactiva y educativa del usuario.

Palabras clave: microbosques, liqguen, joyeria naturalista, habitar, divulgacion cientifica, orfebreria.
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. INTRODUCCION:

La problematica en torno a la pérdida de biodiversidad de especies Para ello se indaga sobre los tipos de liquenes y la representacion de es-
botanicas es un tema que se acentua cada vez mas: a nivel mundial pecies vegetales desde el Disefio, aproximandose al rubro de la joyeria
hay un notable deterioro de las areas de bosque nativo y existe un mediante el estudio de técnicas tradicionales de fabricacion y referentes
aumento de zonas destinadas a produccion forestal de monocultivo, naturalistas que permiten obtener parametros para representar las espe-
creando una reaccion en cadena que destruye los ecosistemas y re- cies estudiadas.

servas naturales de conservacion.
Al aplicar este conocimiento en torno a la relacion de la joya con el cuerpo

Los liguenes son un organismo simbionte, conformado por un hongo y humano y a la forma en que habita un liquen, se plantea un vinculo sen-
un alga o cianobacteria, lo que les permite mutar y desarrollarse en todo sorial con el usuario, creando una experiencia estética con un fin informa-
tipo de ambientes. Cumplen un rol ecoldgico significativo como bioin- tivo. De esta manera se situa a la joya, desde el Disefio Industrial, como un
dicadores y colonizadores de sustrato, lo que permite el crecimiento de objeto portable con un gran potencial comunicativo.

nuevas especies y renovacion de los bosques, pero su registro, estudio
y conocimiento popular en Chile es escaso por la falta de investigacion
y visibilidad de los estudios existentes en torno a estas especies.

Esta investigacion toma como caso de estudio la biodiversidad de es-
pecies de liquen presentes en el microbosque valdiviano (que destaca
por su gran diversidad bioldgica) y persigue la intencion de llevar esta
informacion a “lo cotidiano” a traves de la joya como un puente entre
el oficio tradicional, la ciencia y el usuario.
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“La naturaleza posee un valor en si, y su
derecho de existir no puede estar determi-
nado por una sola especie recién llegada:
el hombre”

-Adriana Hoffmann



1. BIODIVERSIDAD AMENAZADA: BOSQUES DE CHILE

La amenaza de los ecosistemas

En las ultimas décadas se ha hecho evidente lo que cientificos alerta-
ban desde el siglo pasado: el planeta ha sufrido un deterioro conside-
rable. El 75% de la superficie terrestre esta significativamente alterada,
asi como el 66% de los ecosistemas oceanicos con impactos acumu-
lativos, y se han perdido mas del 85% de los humedales a nivel mun-
dial (IPBES, 2019), llegando a un punto irrecuperable para algunas
especies y en caso de continuar al mismo ritmo, se pronostica una
extincion masiva de la vida. Segun el Informe de Evaluacion Global
sobre Biodiversidad y Ecosistemas (Global Assessment Report on Bio-
diversity and Ecosystem Service), las principales causas de esto serian
el ser humano y sus practicas, principalmente en torno a la deforesta-
cion, sobrepesca y el Cambio Climatico (IPBES, 2019).

En el mundo se pierden 4,7 millones de hectareas de bosque anual-
mente, con Africay América del Sur encabezando la lista con la pérdi-
da neta mas elevada, y sélo el 10% de los bosques a nivel mundial es-
tan destinados a la conservacion de la biodiversidad (FAO, 2020). En
el caso de Chile, los bosques cubren una superficie de 17,66 millones
de hectareas (23% del territorio nacional), que se divide entre bosque
nativo y plantaciones forestales, con aproximadamente un 19% vy 4%
de superficie a nivel nacional respectivamente (CONAF, 2016).

Los ecosistemas terrestres chilenos se ven amenazados por su pérdi-
da, degradacién y fragmentacion, que pueden ser por causas natu-
rales o antropicas (por accion del hombre). El cambio en los usos de
suelo es uno de los principales factores antrépicos que han provoca-
do deterioro en estos ecosistemas, englobando la industria agricola y
la urbanizacion por el despeje de bosques para el establecimiento de
terrenos de cultivos y construccion, la industria minera con la extrac-
cion y contaminacion de reservas acuiferas, y la industria forestal con
la tala irregular y plantaciones de especies exdticas de alto valor co-
mercial (MMA, 2014). Este ultimo tipo de plantaciones, principalmente
de monocultivo, conlleva riesgos medioambientales como la compac-
tacion de tierras, el aumento de la erosion, reduccion de fertilidad de
los suelos y reduccion del flujo de aguas, aumentando el riesgo de
incendios forestales (CONAF, 2017).

El bosque como sistema dinamico

Los bosques son una sinergia de multiples variables que permiten el
desarrollo vegetal y el surgimiento de una biodiversidad propia segun
sus condiciones climaticas. Al cambiar cualquiera de estos factores a
macro-escala, se producen cambios globales como el recalentamiento
de la troposfera y la disminuciéon de la capa de ozono (Pooley, 1993),
pero al mismo tiempo los cambios a nivel planetario repercuten en el
equilibrio de los ecosistemas a micro-escala, con efectos graduales y
a largo plazo sobre el ambiente, casi imperceptibles en un comienzo,
pero que evidencian la interconexion entre las escalas de ecosistemas,
desde una regién geografica hasta un microbosque especifico.

MARCO TEORICO
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Geografia y biodiversidad

Debido a su gran variabilidad de relieve y contrastes geograficos, tanto
la parte continental como insular de Chile se encuentran en condicio-
nes de aislamiento biogeografico, lo que ha favorecido al desarrollo
de diversos tipos de ecosistemas unicos a nivel planetario, conside-
rando internacionalmente el territorio chileno como una geographic
extravaganza (extravagancia geografica) (Moreira, 2011).

La biodiversidad de sus ecosistemas se caracteriza por el alto en-
demismo de especies, ademas de la riqueza y cantidad de servicios
ecosistémicos, como son la produccion de agua limpia, formaciéon de
suelo, regulacion del clima por parte de los bosques, polinizacion, etc.
(MMA, 2014). Estos se concentran principalmente en el centro y sur
del pais, zonas que se consideran uno de los 36 hotspots mundiales
de biodiversidad por su alto grado de exclusividad bioldgica y riesgo
de conservacion (Cl, 2011).

Entre las formaciones vegetacionales presentes en Chile continental,
se encuentran los bosques nativos, el desierto absoluto, estepas y
pastizales, herbazales, matorrales y turberas (MMA, 2014). Dentro de
los bosques nativos se pueden identificar cuatro tipos principales, cla-
sificados segun su bioregion y con caracteristicas especificas, como se
muestra en la Tabla 1.

Entre estos tipos de bosques, el Templado lluvioso o también llamado
Bosque Siempreverde es el mas abundante con 4.131.995 hectareas
(CONAF, 2011) y destaca por poseer una enorme riqueza floristica,
muy variada y compleja (Pooley, 1993). Su limite norte es el Rio Bio
Bio, al sur se extiende hasta Coyhaique, y el mayor representante de
esta tipologia es el Bosque Valdiviano, declarado Reserva Mundial de
la Biosfera por la UNESCO desde el afio 2007 (Johow, 2017).
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CLIMA GEOGRAFIA VEGETACION
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Tabla 1: Tipos de Bosques nativos en Chile continental segun bioregion.
Elaboracion propia. Fuente: Huyghe & Wenborne, 2012.

11



Bosque Valdiviano

Este tipo de bosque se caracteriza por poseer un ecosistema rico en
especies endémicas gracias al aislamiento geografico entre Océano
Pacifico, Cordillera de Los Andes y Estepa patagonica. Alberga especies
adaptadas a condiciones de altas lluvias, humedad y escasa luminosi-
dad en su interior, siendo el habitat para vegetacion de hoja perenne
y gran cantidad de microorganismos que componen el Sotobosque
(Johow, 2017).

Los bosques abiertos en general poseen un porcentaje de absorcion
de radiacion del 60%, pero en este tipo de bosque puede llegar a un
90% (Pooley, 1993), lo que permite regular la intensidad de la luz en su
interior y regular la temperatura del aire, amortiguando oscilaciones
térmicas y creando un micro-clima templado y menos frio. Estas con-
diciones especiales permiten la proliferacion de especies endémicas a
nivel del suelo (Sotobosque) y microorganismos a distintas alturas que
se alimentan de desechos vegetales y renuevan el sustrato.

Microbosque valdiviano

Como define la biéloga Maria de la Paz Fontaine, son una “serie de
organismos que se caracterizan por su pequefio tamafo. Son organis-
mos poco conocidos, que casi no los vemos o no reparamos en ellos,
a pesar de que son esenciales para el bosque” (Fontaine, 2017). Este
grupo botanico esta compuesto por Bridfitas (musgos, hepaticas y an-
tocerotes), Helechos, Hongos, Liquenes y Algas, grupos muy distintos
entre si y que son parte de reinos diferentes, pero en su conjuncion
forman un micropaisaje con un rol colaborativo vital para la ecologia
del bosque (Romero, Cuvertino, Furci & Pereira, 2012). A pesar de su
tamafo, los organismos del microbosque cumplen importantes fun-
ciones ecoldgicas:

MARCO TEORICO

Sujetan el suelo, evitando su erosion.

Regulan el agua: mantienen la humedad, filtran el agua lluvia
a napas subterraneas, y forman una cama humeda apropiada
para la germinacion de semillas (Fontaine, 2017).

Formacion del suelo organico: colaboran en la descomposicion
y degradacion de la materia organica, renovandola y hacién-
dola accesible para las raices de plantas emergentes y otros
animales (Huyghe & Wenborne, 2012).

Bioindicadores: envian sefales sobre el estado de salubridad
del bosque

Cada una de estas funciones es vital, y entrelazadas permiten la con-
tinuidad de la vida, pero lamentablemente en la actualidad existe
un gran desconocimiento entre la poblacion sobre estos procesos
naturales y su relevancia para el entorno. Por ello la flora nativa se ha
visto amenazada por una sociedad que no le atribuye su debido va-
lor, causando una progresiva degradacion de ecosistemas como
el del Bosque valdiviano, afectando negativamente el patrimonio
natural a nivel pais.

En palabras del médico Juan Carlos Johow (nieto del naturalista ale-
man Federico Johow): “la gente a medida que va conociendo, va
protegiendo” (Johow, 2017). Por ello

1

que a pesar de ser pequefas y estar casi invisibilizadas, siempre han
estado presentes y cumplen un rol ecolégico indispensable.
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Aunque tus ojos, chiquillo,
rebrillaron en los alamos
y gritaste al encontrar
maitén-sombrea-ganados,
también te enamoraras
del musgo aterciopelado,
del musgo nifio y enano,
humilde y aparragado.

Ellos no quieren subir
como el pino encocorado
y no pidieron ser vistos
ni doncelear de ramos.

Ellos duermen, duermen, duermen,
y callan empecinados,

duenos del tronco del coige,

de las moradas vacias

y el jardin abandonado.

Abajate y acaricialos,

que aman ser acariciados.

A los vivos ellos visten

y crecen con gran fervor

en donde suenan los muertos
que estan bien adormilados.
Ellos han sélo a la noche

su corona de rocio

y en subiendo el sol se acaban...

, Poema de Chile. Gabriela Mistral (1967)

MARCO TEORICO
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2. LIQUEN: ORGANISMO SIMBIONTE

Dentro de los componentes del Microbosque valdiviano se encuen-
tran los liquenes, los que destacan por su particularidad de pertene-
cer tanto al reino vegetal como al fungi: son una asociacion entre un
componente fungico llamado micobionte (hongo) y un componente
llamado fotobionte (alga o cianobacteria). En esta simbiosis, los hon-
gos conforman el talo o cuerpo del liquen y proveen de humedad,
sales minerales, proteccion contra la desecacion y contra el ataque
de depredadores herbivoros, mientras que las algas o cianobacterias
producen los nutrientes necesarios mediante la fotosintesis y se en-
cuentran resquardadas dentro del talo (Fontaine, 2017).

Tipos de liqguenes

Los liquenes pueden ser clasificados morfolégicamente segun la for-
ma de crecimiento del talo en tres formas de vida basicas: Crustosos,
Foliosos o Fruticosos (Fontaine, 2017), y también se pueden dar formas
intermedias en base a las anteriores, como son los talos gelatinosos,
escuamulosos, compuestos, umbilicados, etc. (Romero et al, 2012).

Crustosos (Fig. 1): poseen aspecto de costra, se adhieren irmemente
al sustrato y pueden vivir en ambientes extremos formando placas o
areolas.

Foliosos (Fig. 2): el talo se encuentra parcialmente adherido y posee
caras superior e inferior con distinto color. El resto del cuerpo crece
como un manto lobulado aplanado y con forma de hojas plegadas.

Fruticosos (Fig. 3): se apoyan sélo de un punto al sustrato y crecen en
forma alargada y cilindrica con pequefas copas, ramificados como
corales, o en forma de filamentos ramificados y frondosos.

Figura 1: Liquen Crustoso. Fuente: Fontaine, 2017.

Figura 2: Liquen Folioso. Fuente: Fontaine, 2017.

MARCO TEORICO
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Figura 3: Liquen Fruticoso de tipo copa. Fuente: Fontaine, 2017.

Si bien la forma de crecimiento del talo es la clasificacion principal
que se utiliza para distinguirlos, también se pueden identificar segun
el sustrato que utilizan (Moreno, 2015):

Corticolas: crecen en cortezas de arboles
Lignicolas: crecen en madera muerta

Folicolas: crecen en superficies de hojas
Muscicolas: crecen asociados a musgos

Saxicolas: crecen en superficies de rocas
Endoliticos: crecen en fisuras de rocas

Terricolas: crecen directamente en el suelo
Zoobioticos: crecen en tejido muerto de animales.

Reproduccion

Su reproduccion puede ser asexual mediante la fragmentacion (disper-
sion de partes del cuerpo del liquen) o sexual mediante la formacién de
cuerpos fructiferos que liberan esporas al ambiente, formando nuevas
combinaciones y variabilidad genética Unica en el mundo.

MARCO TEORICO

Estos se pueden identificar taxondmicamente en base a sus estructuras
morfoldgicas como las presentes en la Fig.4, entre las que se pueden
encontrar:

-Apotecios: estructuras de reproduccion sexual

-Soredios e isidios: estructuras de reproduccion asexual
-Cefalodios: estructuras internas o externas que alojan al ciano-
bionte en liquenes tripartitos.

-Pseudocifelas: estructuras que actuan como poros en la super-
ficie externa del liquen y que permiten el intercambio de gases
con el exterior.

-Rizinas: 6rganos apendiculares de sujecion.

-Venas: engrosamientos parciales de la médula en el talo folioso

Figura 4: Ejemplos de estructuras morfologicas de liquenes. A, B, C: apotecios; D:
soredios; E: isidios; F: cefalodios; G: pseudocifelas; H: rizinas; I: venas.
Fuente: Moreno, 2015.
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Relevancia ecologica

La asociacion de organismos de especies diferentes provoca un
beneficio mutuo en su desarrollo vital: se desarrollan en medios
inhospitos, con escasos nutrientes y modifican el ambiente erosio-
nando el sustrato, formando suelo organico (Fontaine, 2017). Por
esto se pueden encontrar desde el desierto nortino hasta las islas
subantarticas, en cumbres altas e incluso a nivel del mar (Chilebos-
que, 2006). Son considerados bioindicadores y los Colonizadores
del microbosque, permitiendo la sucesion ecologica y aumentando
la diversidad del sector.

Segun el catastro de liquenes chilenos (Chilebosque, 2006), se han
identificado 1.428 especies (de las cuales 32 son hongos que para-
sitan liquenes), pero por la falta de registro, estudios y politicas de
conservacion, el conocimiento taxonémico de los liquenes chilenos
aun es insuficiente en el pais.
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Etnoliguenologia

La Etnobotanica es definida por la RAE como “disciplina que estudia
las relaciones entre el hombre y las plantas”. Estas relaciones se re-
fleren a como los grupos humanos han utilizado y aprovechado las
plantas presentes en su entorno vegetal en diferentes espacios a lo
largo de la historia, integrando los ambitos sociales, culturales y poli-
ticos de cada contexto.

La etnoliquenologia es una rama de la etnobotanica que estudia los
usos que el ser humano ha hecho de los liquenes a lo largo de la his-
toria (lllana, 2009). Estos han servido de alimento humano y ganado
en distintas partes del mundo, especialmente en épocas de escasez,
y €n sus usos mas contemporaneos también se encuentran como co-
lorantes textiles, medicinas, decoracién, manufactura de cosméticos y
subproductos fermentados, entre otros (Gilbert, 2000).

Liquenes como alimento: desde el antiguo egipto se utilizaban espe-
cies de liqguen como un aditivo en la fabricacion de pan (Llano, 1948),
practica que se ha replicado en el siglo XIX en los paises nordicos
en periodos de escasez de alimento por sequias y heladas. Han sido
utilizados para la fabricacion de sub-productos alimentarios como
gelatina, y en el periodo entreguerras se usoé la especie Cladonia ran-
giferina como fuente de azucar para extraer industrialmente glucosa
y para la fabricacion de brandy. Algunas especies de liquenes se han
usado como alimento humano y animal en todo el mundo, pero la
mayor dificultad para el consumo humano es la complejidad de su
digestion, ya que muchas son amargas e irritan el tracto digestivo y
existe el riesgo de toxicidad en algunas especies debido a ciertos aci-
dos liguéenicos (lllana, 2009).

17



Liquenes y su uso medicinal: desde la antigliedad variadas especies
de liguenes han sido utilizadas con fines purgativos, febrifugos, anti-
diarreicos, contra la epilepsia y contra infecciones (Llano, 1948). Por
sus propiedades antibioticas y anti-fungicas se han usado tambien
para combatir infecciones del tracto urinario e infecciones de las vias
respiratorias (Hobbs, 1990).

Su uso medicinal en grupos étnicos de todo el mundo posee gran
cantidad de puntos en comun: los indigenas norteamericanos de las
tribus Nitinaht y Makah, junto con los maories de Nueva Zelanda, han
utilizado tradicionalmente especies de liquenes para confeccionar
vendajes, pafales o compresas para mujeres. Los Colville-Okanagan
(también de norteamérica) redujeron los liquenes en polvo para mez-
clarlos con grasa y fabricar un ungtiento que frotaban sobre erupcio-
nes cutaneas, eczemas, verrugas y heridas, ademas de acostumbrar
aplicarlo en el ombligo de nifios recién nacidos para evitar infeccio-
nes. Por esta misma propiedad, en tribus de Sudafrica se han utilizado
en higiene dental, para curar infecciones fungicas, y los toman en
infusion para tratar trastornos estomacales, similar al uso de la cultura
Kallawaya (herbolarios-curanderos) de los Andes bolivianos, quienes
los usan para combatir el mal de altura y evitar ataques al corazon
(Ilana, 2012).

Liquenes como bioindicadores: |os liquenes son altamente sensibles
a los cambios de habitat y condiciones de su medio ambiente, ade-
mas tienen un largo periodo de vida y obtienen la mayor parte de sus
nutrientes a partir del aire y las particulas suspendidas en el ambien-
te (lllana, 2009). Uno de los contaminantes del aire mas presente en
ciudades y sectores industriales es el dioxido de sulfuro (SO2), que
causa la lluvia acida e impide la absorcion de agua. Este compuesto
causa la "desertificacion de liquenes” (Gilbert, 2000), por lo que se han
realizado estudios sobre la ubicacion de liquenes en ciudades y sus
alrededores para identificar la influencia y el alcance de sectores con-
taminados, utilizandolos como indicadores de salubridad ambiental.

Liquenes y su uso cosmético: la familia de liquenes Usnea es una de
las mas usadas en cosmética debido a sus propiedades de alta absor-
cion y por la baja solubilidad en agua de su compuesto dcido usnico.
Por esto es utilizada en productos como cremas antibacteriales y an-
ti-hongos, y como fijador de perfumes (Gilbert, 2000), ya que permite
una absorcion lenta pero de larga duracion.

Liquenes en la industria textil: algunos liquenes han sido utilizados
en la industria del cuero por sus propiedades astringentes, pero uno
de sus usos mas relevantes es en la preparacion de tintes naturales,
principalmente para el tefiido de fibras naturales como seda, algodén,
linoy lana. La gama de colores estudiados comprende principalmente
tonos entre amarillo-dorado, café-chocolate, y tonos rojizos y viola-
ceos (Gilbert, 2000).

MARCO TEORICO
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Liquen y pueblos originarios de Chile

Aunque el conocimiento actual del microbosque es escaso, las cultu-
ras ancestrales ya reconocian su importancia: la recoleccion de plan-
tas y funga silvestres ha sido una practica habitual en los pueblos
originarios, enfocada principalmente en la obtencion de alimentos
complementarios a su dieta y al uso medicinal para aliviar enferme-
dades. Estas tambien han sido identificadas desde un punto de vista
visual y poético, como ocurre en el pueblo Mapuche con las especies
Ponpon-mamell (barbas de arbol), PonpoA-cura (barbas de piedra)
y Calcha-cura (pelo de piedra) (Wilhelm de M., 1992). La ultima, mas
conocida como “flor de la piedra”, se utiliza incluso hoy en dia como
planta medicinal en herbolaria mapuche para el dolor de oidos y mue-
las, ya que descongestiona la mucosa bucal y auditiva.

Uno de los sectores geograficos en el pais donde proliferan gran va-
riedad de especies de liquen es en la Patagonia, area donde se ubi-
caba el pueblo Selk'nam, quienes usaban el liquen Usnea sp. en coci-
mientos o infusiones por sus propiedades astringentes. Por otro lado,
su higiene personal no era tan frecuente por no disponer siempre de
fuentes de agua cercanas, por lo que se aseaban con pasto, musgo
humedo o liquenes (Diaz, 2010). Y como en el ambito ceremonial apli-
caban pintura corporal para interpretar a los espiritus, se la quitaban
con Usnea campestris o Usnea magellanica, junto con Cladonia lae-
vigata (Gutiérrez, 2017), utilizandolos a modo de toalla.

Esto evidencia como el territorio en que se desarrolla un pueblo de-
fine su identidad en el ambito cosmoldgico y en las actividades que
realiza para subsistir, creando un vinculo tanto corporal como es-
piritual en torno al uso de la flora y funga silvestre presente en su
entorno natural.
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Los pueblos son portadores de sabidurias ancestrales,
que se ven reflejadas en la busqueda del equilibrio entre
su cultura y la diversidad natural mediante el respeto,
cuidado y proteccion de los recursos, creando un siste-
ma de subsistencia sustentable.

Pero este amplio conocimiento de la naturaleza en el
mundo indigena no ha logrado ser transmitido com-
pletamente a la sociedad debido a la aculturacion vy
desarraigo a los que estan sujetos por formar parte la
sociedad contemporanea chilena (BLACPMA, 2004).
En este contexto, se hace necesario una recuperacion
de estos conocimientos y su puesta a disposicion
a la comunidad, permitiendo un rescate cientifico
y cultural para realizar estrategias de conservacion y
revalorizacion del patrimonio natural de Chile.
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3. JOYERIA NATURALISTA:
LA REPRESENTACION DEL ENTORNO



Naturaleza en el arte Prehistorico y Antiguo

Desde los origenes de la humanidad el hombre primitivo ha utiliza-
do los elementos presentes en su contexto inmediato para su su-
pervivencia. Esta relacion cotidiana con su ambiente natural se hace
presente en las primeras manifestaciones del arte Paleolitico como
las pinturas rupestres de las cuevas de Lascaux en Francia (Fig. 5) o
Altamira en Espafia, en que se plasma la habilidad de observacion de
la naturaleza desde sus experiencias con el medio, y el realismo en
que se representan los animales aislados del contexto evidencia que
la intencion principal era dejar un registro o documentacion mas que
una interpretacion.

Figura 5: Pintura en cueva de Lascaux, Dordogne, Francia © AKG Paris
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Con el desarrollo de la escritura y la cultura Minoica en la isla de Creta
entre el 2.000 y 3.000 A.C, se encuentran obras de arte inspiradas en
la naturaleza desde una aproximacion mucho mas sensible, evocativa
de ambientes y mitologias (Almagro-Gorbea, 2000). Un ejemplo de
esto son los frescos de Knossos, en los que se retrata la relacion entre
humanos y animales, aludiendo a la mitologia del Minotauro (Fig. 6),
una figura muy comun en el arte minoico, que se aplicaba también en
objetos ornamentales y cotidianos como joyeria, paredes y floreros.

Este estilo fue heredado por la cultura griega, utilizando formas geomé-
tricas en un comienzo para crear representaciones esquematicas de
arboles y animales, pero evolucionando en obras cada vez mas realis-
tas (Almagro-Gorbea, 2000), agregando detalles de flora incluso en su
arquitectura, destacando las hojas de acanto en el orden Corintio.

Figura 6: Fresco del palacio de Knossos datado de la cultura Minoica.
Archaelogical Museum Heraklion, Creta, Grecia © AKG Paris

21



Una de las manifestaciones mas refinadas del arte naturalista en el periodo
helenistico se evidencia en el estilo adoptado por la pintura y mosaicos
romanos en Pompeya, con pinturas y frescos (Fig. 7) que cubrian paredes
enteras, abriéndose como ventanas a la naturaleza mediante un realismo
poético (Almagro-Gorbea, 2000) en que se buscaba la representacion de
la naturaleza con un alto nivel de habilidad en el uso del color y la perspec-
tiva, pero creando un naturalismo aparente con paisajes y composiciones
imaginarias, muchas veces aludiendo a la mitologia.

Durante la Edad Media se consolidaron ciudades y sistemas feudales
en el mundo occidental, prevaleciendo en el arte los motivos pastori-
les, religiosos y retratos de autoridades. Con los avances tecnoldgicos
y la globalizacion de conocimientos, artes como la poesia y la pintura
se transformaron en un medio para relatar historias y dar a conocer
de otros lugares.

Por otra parte, en la época de las cruzadas (1096-1291 d.C) hubo un
notable intercambio cultural, y uno de los aspectos rescatados del
Islam fueron los Jardines decorados de Alhambra (Espafia), los que
fueron reinterpretados y popularizados, dando origen a los jardines
ingleses, franceses e italianos, incluyendo ademas a los arquitectos en
la obra (Babelon, 2000).

En el Renacimiento, con la explosion de los grandes maestros del cinque-
cento italiano, surgié la corriente manierista en la que uno de los artistas
mas reconocidos es Benvenuto Cellini, escultor y orfebre.

Su obra evoluciond hacia un realismo deformado y estilizado forzada-
mente para volverlo mas expresivo, como la escultura Ninfa de Fontaine-
blue (Fig. 8), retratando cuerpos de animales y dioses-humanos delgados
y etéreos, trabajando tematicas naturalistas y mitologicas cubiertas de
simbolismos paganos.

Desde el siglo XIX la pintura paisajista dio un giro hacia el arte abstrac-
to, naciendo vanguardias como el Romanticismo y el Impresionismo, los
cuales buscaban una representacion mas interpretativa que realista (Lista,
2000), reflejando un cambio de actitud hacia una expresion mucho mas
sensible de la naturaleza.
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Figura 7: Detalle de fresco en la Sala Jardin de Villa Livia (esposa de Augustus),
en Pompeya (Italia), 30-38 AC, Museo Nazionale Romano delle Terme, Roma,
Italia © AKG Paris

Figura 8: Ninfa de Fontainebleau. Benvenuto Cellini, 1543. Altorrelieve en Bronce,
encargo del rey Francisco I. Fuente: https://www.louvre.fr/
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Naturaleza en lo decorativo

Con la industrializacion de la segunda mitad del siglo XIX, las artes
aplicadas y el disefio se volvieron elementos cruciales para la demo-
cratizacion del arte, aumentando la cultura y el acceso de esta a toda
la poblacion mediante la ornamentacion del cotidiano (Bodt, 2000).
Asi se potencio la idea de que incluso los objetos presentes en la vida
diaria deben tener valor estético y ademas ser accesibles, unificando
los discursos de Ruskin y Morris en el Art & Crafts: los artistas pasan
de ser meros “artifices” a ser estudiosos de la naturaleza en busque-
da de la expresion de esta mediante la creacion, llegando a obras
con alto valor estético y de oficio, pero planteadas como un objeto
democratico reproducible mediante técnicas industriales. A fines del
siglo XIX esta corriente se desarrollo y separd del arte tradicional, con
el paso de la Naturaleza ocupando un rol de fondo, a asumir el rol
principal de las obras de la época, originando el Art Nouveau como
una nueva corriente naturalista.

También llamado Modernismo, Jugendstil o Secesion vienesa, plantea
la ruptura de las tendencias dominantes del momento para construir
un arte nuevo que busca inmortalizar la belleza del mundo vegetal
y trata la nocidon de “evolucidén constante” como simbolo de la vida
(Kapp, 2000). Utiliza motivos inspirados en la naturaleza, formas orga-
nicas, curvas y la asimetria para plasmar la sensualidad y el erotismo
en objetos de arte decorativos.

Uno de sus mayores exponentes es Alphonse Mucha (1860-1939), quien
destaco por sus grabados (Fig. 9) y su estilo innovador que acerco el
estilo Art Nouveau a usos comerciales como lineas editoriales, carte-
leria, packaging, disefio y ornamentos. Otro exponente destacado por
su excentricidad es Antonio Gaudi con trabajos como la casa Batllo en
Barcelona, en la que proyectd, decord y colored una obra arquitectoni-
ca con mosaicos y formas organicas intrincadas (Kapp, 2000).

Figura 9: Réverie (1898). Alphonse Mucha. Fuente: www.muchafoundation.org
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Joya y Naturaleza

Las joyas son ornamentos llevados desde la antigiiedad por indi-
viduos de todas las culturas como adorno personal y/o insignia
social (Santisteban, 2009). Con la evolucion en los siglos de las artes
plasticas, el adorno personal con inspiracion botanica reaparece
como topico central en el Modernismo con el Art Nouveau, in-
corporando nuevas técnicas y materiales como esmaltes, piedras
semi-preciosas, y medios productivos de produccion en serie.

Se dice que este cambio de paradigma se origind con el trabajo
del artista-diseflador francés Rene Lalique (1860-1945), uno de los
mayores exponentes del Art Nouveau y precursor de la joyeria
Moderna. Las creaciones de Lalique (Fig. 10) destacaron por su
simbolismo dado gracias a la mezcla de elementos naturales y
fantasticos, expresando el movimiento mediante formas provo-
cativas y erdticas, creando un objeto capaz de ilustrar y narrar un
efecto poético.

La obsesion de Lalique por expresar dinamismo y la belleza exo6-
tica (Sterner, 1982) lo Ilevaron a realizar estudios de observacion
y biomimética (D.) para unificar estructuras de insectos con seres
fantasticos femeninos (C, B y E) como ninfas y silfides, represen-
tadas también por motivos florales, especialmente enredaderas
y Lirios. Esto popularizé el uso de motivos florales a modo sim-
bdlico y poético en diversas disciplinas creativas de la época.

Una de las mayores innovaciones de su trabajo fue romper con
las tradiciones de la alta joyeria de la época, introduciendo nue-
vos materiales (muchos devaluados como material para bisuteria)
como piedras semipreciosas, ambar, madre perla, cuerno, marfil
(A)), perlas, vidrio y esmaltes, resultando en piezas hibridas entre
escultura, pintura y Arts & Crafts, inspirando asi a otros artistas
naturalistas de la época que luego se convirtieron en exponentes
del estilo, como Paul Lienard, Tiffany & Co y Gaston Lafitte.
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Figura 10: A.Orchids diadem (1903). B."Dragonfly” brooch (1897). C.Etude pour une Femme Papi-
llon. D.Etude pour deux ferrets a deux éléments Coléopteres et feuilles. E.Peacock pectoral (1898).
Fuente: https://www.musee-lalique.com
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Joyeria Naturalista y su rol comunicativo

Al hablar de joyeria con inspiracién natural o botanica, existe todo
un analisis y estudio del entorno, un proceso de descomposicion de
las formas y funciones para lograr una reinterpretaciéon simbélica y
reconocible. Este acercamiento de las artes a la ciencia reflejan la ca-
pacidad del ser humano como hacedor de simbolos, como se vié an-
teriormente con el trabajo de Lalique.

El filosofo Bachelard consideraba que la emocion estética se encuentra
al unir el descubrimiento cientifico y la creacion artistica: admirando
primero y comprendiendo después (Cachapuz, 2007). Esta relacion
permite comprender y promover la importancia desde el ambito de la
conservacion de biodiversidad, y abordar desde el disefio industrial el
objeto-joya como un sistema de comunicacién del individuo con la
sociedad a través de signos y simbolos.

Asi se plantea el paradigma de la joyeria como artesania pensada
(Cabral, 2015) que pretende que la joya no sea sélo un adorno o de-
coracion, sino que debe expresar por si misma, alejandose de ser me-
ramente productiva y volviéndose creativa y comunicativa.
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4. LIQUENES EN JOYERIA NATURALISTA
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Para acotar la investigacion se considera un estudio previo realizado por esta autora
en el contexto de la IBM (Investigacion Base Memoria) Ilamada “Representacion de
liquenes en joyeria naturalista” (Olguin, 2020). Esta plantea el reconocimiento de
especies de liquenes del microbosque valdiviano, sus caracteristicas morfologicas y
posibilidades de traduccion en joyeria naturalista desde la técnica.

Identificacion de especies

Con el fin de conocer y clasificar las especies de liquen en
sub-categorias, se utiliza una tabla comparativa (Tabla 2)
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SUELO

MEDIO

ALTURA

basada en los parametros de seleccion del libro “Bosque
Na‘uvo en tres m.|radas (Fontame, 2017). Esta muestra /con— CRUSTOSO
sidera las especies de liquen presentes en dos hectareas

Baeomyces chilensis

Pertusuaria albescens

de Bosque Valdiviano de la Cordillera, los que se clasifican
segun su forma de crecimiento del talo, y se comparan con FOLIOSO
su ubicacion especifica en el bosque, planteado como tres
alturas o “miradas”.

Para esta clasificacion se consideran 15 especies de liquen 'y

-Collema sp.
-Leptogium sp.
-Peltigera sp.
-Xanthoparmelia sp.

-Parmotrema crinitum
-Plastimatia glauca
-Sticta caulescens
-Sticta fuliginosa
-Xanthoria adscendens

se obtienen 6 sub-categorias con las combinaciones:
FRUTICOSO

1. CRUSTOSO - SUELO

2. CRUSTOSO - MEDIO

Cladonia cf. bellidiflora

-Protousnea sp.
(barba de vigjo)
-Teloschistes flavicans

-Usnea sp.

3. FOLIOSO - SUELO

4. FOLIOSO - MEDIO

5. FRUTICOSO - SUELO

6. FRUTICOSO - ALTURA

Tabla 2: Clasificacion de especies segun morfologia y ubicacion de crecimiento.

Olguin (2020). Basado en Fontaine (2017).
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Fichas de reconocimiento

En orden a identificar los rasgos mas relevantes de cada categoria, se elaboraron
fichas de reconocimiento (Fig. 11) para cada especie de la muestra considerada (las
que se encuentran en el documento Anexo 1) para asi realizar un analisis visual y
morfologico mas detallado. En estas se incluye una fotografia de reconocimiento, el
nombre cientifico, su nombre comun (el que en varios casos coincide con su nombre
cientifico ante la carencia de registro y conocimiento popular de las especies), una
descripcion breve de sus caracteristicas morfoldgicas y la Familia de cada especie,
basado en bibliografia mencionada anteriormente, ademas de Pereira (2014), Farias
et. al (2012) y la informacion obtenida del registro de Vargas & Sandoval (2020) en
el buscador de especies de Global Biodiversity Information Facility.

En cuanto a la simblogia de las fichas, se usan encabezados con cédigo de color
para identificar la categoria a la que pertenece la especie, ademas de iconos repre-
sentativos para los ambitos de sustrato, uso y tamafio, considerando este ultimo
item como tamafio vertical (altura del talo) de la especie.

En caso de no poseer datos suficientes sobre estos ultimos tres topicos, se dejan
todas las iconografias de color gris en sefial de falta de informacion.

Simbologia fichas de reconocimiento

SUSTRATO: USO: TAMANO:
Madera Ritual T-5mm
5mm-3cm
Hojas y musgo @ Nutricional 3cm-5cm
_ +5am
Roca Constructivo
Suelo Practico
Material en Medicinal
descomposicion
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4. CLASIFICACION

Fotografia

Nombre cientifico: | Familia:

NOMBRE FANTASIA

TAMANO:

Descripcion 5 mm -3 cm

SUSTRATO:

USQO:

Figura 11: Ficha tipo de reconocimiento de especies.
Olguin (2020).
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Las fichas de reconocimiento permiten un estudio visual y tedrico
de las especies con el fin de conocerlas en mayor profundidad,
identificando los rasgos de Tamafo, Sustrato y Morfologia para
cada grupo, resumidos en la Tabla 3.

Como la intencion del proyecto esta enfocada en visualizar las es-
pecies de liguenes habitando un cuerpo mutable y en movimiento,

se consideran las categorias con mayor volumetria, descartando
las especies de tipo Crustoso por su morfologia de crecimiento
superficial estatico, seleccionando una especie representante para
los liquenes de tipo Folioso llamada Parmotrema Crinitum, |a es-
pecie Cladonia df. bellidiflora para el grupo Fruticoso-Suelo, y
Protousnea sp. para Fruticoso-Altura, presentadas en las siguien-
tes fichas de reconocimiento (Figs. 12, 13 y 14).

Caracteristicas morfoldgicas de liquenes presentes en el Microbosque Valdiviano
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CATEGORIA TAMANO

SUSTRATO

MORFOLOGIA

5mm-3cm

3. FOLIOSO - SUELO

-Manto flexible compacto
-Lobulos irregulares con bordes ondulados ascendentes

-Traslucidos y de color oscuro, o con cara superior entre azulado,
negro y amarillo verdoso, y la inferior en tono rosado-canela.

5mm-3cm

4.FOLIOSO - MEDIO

-Manto flexible amplio
-Rosetas con |lobulos ascendentes ondulados, irregulares y palmeados
-Cara superor clara (café o gris verdoso-azulado) y cara inferior oscura

(café oscuro o negro), también completamente naranjo.

5mm-3cm

5. FRUTICOSO - SUELO

-Copa arbustiva
-Textura rugosa

-Color verde grisaceo y contraste con componentes rojos

3cm -5cm

6. FRUTICOSO - ALTURA

+5cm

-Filamentos colgantes
-Fibras ramificadas e intrincadas, flexibles, suaves y resistentes

-Color verde blanquecino o café anaranjado

Tabla 3: Resumen de caracteristicas morfologicas de liquenes presentes en el Microbosque Valdiviano (extracto). Olguin (2020).

29



Nombre cientifico: Parmotrema crinitum | Familia: Parmeliaceae

LIQUEN ALFOMBRA DISPERSA

Liquen folioso de Iébulos medianos ondula-  TAMANO:
dos y encrespados. Su fotobionte es un alga

verde, y posee caras con distintas tonalida- T-5mm
des, la superior varia entre gris blanquecino () 5mm-3cm
a gris vgrdoso—azulado, y la inferior es oscu- 3em -5 em
ra con rizinas negras.

+5cm

SUSTRATO:

&

USQO:

5. FRUTICOSO - SUELO

=

Liquen de talo compuesto de color ver-
de grisaceo, con talos foliosos en su base
y talos fruticosos erguidos, cilindricos y con
forma de embudo. Esta estructura porta los
apotecios, en este caso de color rojo por la
presencia de acido rodocladonico, donde
se desarrollan las esporas que utiliza para
reproducirse.

SUSTRATO:

)

Nombre cientifico: Cladonia df. bellidiflora | Familia: Cladoniaceae

LIQUEN FOSFORITO

TAMANO:

T-5mm
. 5mm -3cm

3cm-5cm

+5cm
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Figura 12: Ficha de reconocimiento
Parmotrema Crinitum

Olguin (2020),

basado en Fontaine (2017).

Figura 13: Ficha de reconocimiento
Cladonia df. Bellidiflora

Olguin (2020),

basado en Fontaine (2017).
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6. FRUTICOSO - ALTURA

Criterios morfoldgicos

En base a las caracteristicas morfologicas mencionadas y un le-
vantamiento de estado del arte en torno a la representacion ar-
tistica de especies de liquen desde distintas disciplinas, se iden-
tifican cuatro rasgos principales que definen sus caracteristicas
formales: Textura, Configuracion, Color y Material (Olguin,
2020), representados visualmente en el Anexo 2.

Estos criterios morfologicos interrelacionados permiten crear
parametros de disefio para la interpretacion y representacion de
especies de liquen respondiendo a sus caracteristicas de tama-
Ao, sustrato y morfologia, con sus relaciones correspondientes:

Euente: Fontaine (_254 7).

y |

Nombre cientifico: Protousnea sp. | Familia: Parmeliaceae

BARBAS DE VIEJO TAMANO CONFIGURACION
TEXTURA

- MATERIAL
Liquenes nativos de América del Sur. Tienen la TAMANO:

apariencia de largos pelos enmarafiados de co-

lor verde-blanquecino que cuelgan desde las ra- T-5mm
mas de arboles, por lo que se les llama “barba de 5mm -3 cm .
viejo". Son el habitat de diversos invertebrados, 3 . SUSTRATO CONFIGURACION
y las aves lo utilizan como material de construc- R COLOR
cion por sus hebras flexibles, suaves y resistentes. L 5cm MATERIAL
SUSTRATO:
> MORFOLOGIA CONFIGURACION
TEXTURA
COLOR
USO: MATERIAL

@9 Figura 14: Ficha de recono-
cimiento Protousnea sp.

Olguin (2020),
basado en Fontaine (2017).
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Reconocimiento desde la técnica

Para llevar los criterios morfolégicos a lo material se seleccio-
nan referentes en joyeria de liquenes desde el enfoque de la
técnica, haciendo una ingenieria inversa para identificar los
principales métodos de fabricacion utilizados que responden
a cada criterio desde el oficio tradicional.

Joyeria: Configuracion de formas

Al analizar los métodos de configuracion en los referentes, se
encuentran principalmente técnicas basicas en la fabricacion
de joyeria tradicional como son el calado, embutido, plegado,
curvado y soldadura. Estos pueden ser llevados a un nivel de
mayor complejidad como el collar compuesto de Mabel Pena,
y también destaca la técnica avanzada de microfusion como
una forma de modelar libremente y llevar la pieza al metal
mediante vaciado.

Estas técnicas se definen mediante bibliografia de diversos jo-
yeros reconocidos, entre ellos Sylvia Wicks y Carles Codina, y
se explican con mayor detalle a continuacion.
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Calado
Kate Bajic

Embutido

Amber Ravenscroft | Kayo Saito

Plegado y curvado
Inae Choi | Eried

Soldadura
Mabel Pena
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Joyeria: Configuracion de formas

Calado: es una técnica de corte mediante el
aserrado utilizando una sierra de calar o se-
gueta y hojas dentadas muy finas que se man-
tienen en tensién para realizar cortes muy
intrincados en chapa metalica y otros mate-
" riales, permitiendo ademas recortar agujeros
en el material (Wicks, 1996).

Embutido: es una técnica empleada para
crear superficies concavas 0 convexas en una
pieza de metal, rigidizandolo (McGrath, 2014).
_ Esta se realiza deformando y estirando el me-
~ tal utilizando herramientas de golpe como
martilos, mazos y hormas metalicas o de ma-
dera (Wicks, 1996).

Fuente: McGrath (2014)

Plegado: es el curvado o dobleces que se realizan en el metal con
las manos o utilizando herramientas adecuadas para ejercer fuerza
en el material (Wicks, 1996), principalmente con alicates que permiten
retorcer laminas o alambres recocidos.

Fuente: McGrath (2014)
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Soldadura: es la técnica mas usada para unir
metales, y también se le llama asi al material
de aporte que se funde y fija la union. La sol-
dadura fuerte esta compuesta en su mayo-
ria por el metal precioso a unir y se crea una
aleacion con metales que reducen su punto

. de fusion, dando lugar a uniones resistentes,

duraderas y casi imperceptibles (Wicks, 1996).

Para realizar soldadura por capilaridad, las
piezas deben estar limpias y con el maximo
contacto plano posible, en torno a la juntura
se aplica un fundente que mantiene limpio el
material, se posiciona el fundente y se aplica
calor hasta fundirla.

Fuente: Dewenney (2013)

Vaciado y Microfusion: vaciar es verter un
metal fundido en un molde hueco para que
se solidifique en su interior. EIl molde se hace
a partir de un objeto que se quiere replicar o
una pieza tallada en cera con distintos puntos
de fusion. Los moldes empleados en joyeria
son de carbdn vegetal, hueso de jibia, cerami-
ca y escayola, ademas moldes de caucho para

Fuente: McGrath (2014) crear réplicas de las piezas en cera.
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Joyeria: Textura

Soldadura Forja Cincelado

En los referentes de Textura se encuentran técnicas basicas nue- Nora Roch Obi Formentera Repujado

vamente como la soldadura, pero llevada a un mayor nivel de
complejidad mediante la adicion de capas de material para crear
rugosidad. Entre las técnicas tradicionales también se encuentran
la forja como un medio de texturar y deformar superficies, vy el . .
cincelado, grabado y repujado como tratamientos superficiales Granulacion y Reticulado
a base de golpes o extraccion de material, creando volumenes Toor Originals |

y variaciones de tono que aluden al crecimiento de los liquenes.

En técnicas mas avanzadas, que se explican con mayor deteni-
miento a continuacion, se encontraron la granulacion y reticu-
lado como medios para dar texturas sutiles y crear juegos de
volumenes. Ademas destacan la fundicion y electroforming de
modelos o piezas organicas como la innovadora pieza de An-
drew Grima, que consiste en una joya a partir de viruta de lapiz
recubierta en metal con detalles de brillantes engastados, evi-
denciando que la mezcla de técnicas e innovacion permite crear
texturas excéntricas e incluso con apariencia organica.

Grabado

Fundiciony

,4"} E—Rb%ﬁ Electroforming

,'_Q-l Andrew Grima
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Joyeria: Textura

Forja y estampado: consiste en decorar, tex-
turar o conformar un metal golpeandolo con
un martillo o punzon (Wicks, 1996). También
se pueden utilizar matrices de golpe, u obte-
ner la textura de otra superficie mediante la
presion y golpes con martillo o mazo.

Fuente: McGrath (2014)

Cincelado y repujado: son técnicas complementarias para dar relieve
al metal, conformando la textura o el motivo poco a poco mediante
golpes con punzones en ambas caras de la lamina hasta definir grie-
tas o volumenes. La cinceladura es cuando el motivo se trabaja por
la cara frontal, y se llama repujado cuando se trabaja la pieza por el
envés (Wicks, 1996).

Grabado y tallado: consiste en crear un bajo-
rrelieve mediante la eliminacion de una capa
de material. Este proceso puede ser quimi-
co como en el grabado al acido, en el que
se protege con un barniz la lamina de trabajo
exceptuando el motivo a grabar, y al sumer-
girla en el quimico este se corroe. El tallado se
hace con buriles y cinceles, con los que se re-
tira material de a poco en forma de pequefias
virutas (Wicks, 1996).

. G
"o g A
\ Py

Fuente: McGrath (2014)
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Granulacién: consiste en unir por fusion pequefias bolas de metal
precioso a una superficie (McGrath, 2014). Se realiza fundiendo pelo-
titas de metal en una superficie refractaria como carbdn vegetal, ma-
dera o ladrillo refractario, y se disponen de manera decorativa sobre
una lamina del mismo metal, en el que se sueldan mediante el calor.

Fuente: Codina (2006)

Reticulacion: es un tratamiento térmico que consiste en recocer y de-
capar (limpiar) una lamina de metal para llevar la mayor cantidad de
metal precioso puro a la superficie, a la que se aplica calor focalizado
(McGrath, 2014). Al tener un menor punto de fusion se deforma y fun-
de sélo la cara superior, obteniendo una textura rugosa.

Fuente: McGrath (2614)
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Joyeria: Color

Las dos principales técnicas utilizadas en joyeria para el tra-
tamiento de color son el esmaltado a fuego y la patina.
Estas son técnicas tradicionales, pero al basarse en reaccio-
nes quimicas pueden tener variaciones infinitas, permitien-
do resultados Unicos segun la experiencia de cada artista.
El esmaltado puede ser trabajado en capas para crear com-
posiciones planas, o también de forma traslicida. La patina
suele ser utilizada como una capa fina de 6xido o enveje-
cimiento en el metal, pero también se pueden obtener re-
sultados volumeétricos al aportar material, como se ve en el
anillo de Lorenzo Pepe.

Otra técnica tradicional pero que permite hacer composi-
ciones es la adicion de piedras o cristales, creando contras-
tes de color con los metales.

Dentro de las técnicas mas avanzadas o modernas, se en-
cuentra la mezcla de materiales y pigmentos a modo expe-
rimental, como en el trabajo de Casa Kiro, y técnicas mas
complejas como el anodizado utilizado por Kate Bajic para
crear capas y contrastes de color en sus composiciones,
dando volumen a una obra laminar.

Estas técnicas se definen y explican a continuacién en base
a un estudio bibliografico y experiencia personal:
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Esmaltado
|

Sabine Mueller
Melissa Yarlett

Patina
lkcha
Lorenzo Pepe

Anodizado
Kate Bajic

Pintura o barnizado

Casa Kiro
Victoria loannidou
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Joyeria: Color

Patina: Los metales pueden ser coloreados
con productos quimicos, como el caso de la
plata con el sulfuro potasico (conocido como
higado de azufre), el que al tener contacto
con el metal produce una capa negra blanda
y facil de rayar, por lo que se utiliza principal-
mente para zonas hundidas y con poco roce
(Wicks, 1996).

Fuente: Dewenney (2013)

Pintura o barnizado: consiste en aplicar una capa de pigmento en
frio y/o un sellante como resina, laca o poliuretano para mantener la
apariencia de la joya.

Coloreado al calor: Metales como el Titanio
y el Cobre reaccionan rapidamente ante el ca-
lor y se oxida su superficie (Wicks, 1996), esto
permite obtener variaciones de color segun la
intensidad de la llama aplicada, pero es difi-
cil controlar el color exacto y el grosor de la
capa, por lo que es ideal aplicar algun tipo de

Fuente: McGrath (2014) sellante.

Montaje y Engaste de piedras: son las tec-
nicas principales para fijar piedras a piezas de
joyeria. El montaje consiste en la construc-
cion de los elementos metalicos de la pieza
que soportaran la piedra, llamadas engastes
o monturas. El engastado es la conformacion
del metal en torno a la piedra para sujetarla

. firmemente (Wicks, 1996).
Fuente: McGrath (2014)

Anodizado: es una técnica electroquimica que permite controlar la
deposicion de Oxido en metales refractarios como titanio, niobio, tan-
dalo y Circonio. Se basa en el paso de una corriente continua desde
un anodo a un catodo a través de una solucién conductora llamada
electrolito (Wicks, 1996). La pieza se conecta y sumerge en la solucién,
formando una capa de oxido microporoso que se tifie segun el cato-
do utilizado.

Esmaltado: el esmalte es un tipo de vidrio
que se aplica sobre el metal, se funde y ad-
hiere por el calor. Esta técnica se usa con fi-
nes decorativos, obteniendo gran variedad de
colores vivos o suaves, y superficies brillantes,
mates, opacas o transparentes (Wicks, 1996).

Fuente: McGrath (2014)
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Joyeria: Material

Tradicionalmente los materiales utilizados en joyeria son
metales preciosos y piedras o cristales preciosos y se-
mi-preciosos, pero desde la aparicion de la joyeria mo-
derna y contemporanea se desintegraron los limites de
experimentaciéon y posibilidades en este aspecto.

El uso de materiales inusuales como el collar de papel de
Ana Hagopian (A), soportes flexibles como arcillas poli-
meéricas o resinas (B), y la mezcla de metales y fibras como
la seda en el trabajo de Ishikawa (C) permiten configurar el
material en nuevas formas tejidas y entrelazadas.

La adiciéon de vidrio en distintos formatos también permi-
te una gran variabilidad en técnicas a micro escala como
la granulacion de micro esferas que marca la identidad del
trabajo de Telli (D), la maleabilidad y trabajo de color (E) y
el trabajo de superficies y color a partir de los micro-mo-
saicos de Toops.

Otros materiales como la ceramica de alta temperatura
(G), la polimérica (H) y el metal clay (una especie de arcilla
horneable a base de metal) permiten explorar ain mas la
maleabilidad del material mediante el modelado, permi-
tiendo obtener formas mas complejas que son dificiles de
lograr directamente en el metal.

Con la tendencia a experimentar nuevos materiales, se
crean obras con técnicas mixtas como la de Casa Kiro, en
que se utiliza como base la configuracion tradicional en
metales preciosos, pero adicionando pigmentos y ma-
teriales organicos, encapsulandolos en resina epoxica y
creando una pieza solida con muchas capas.
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Tejido
(A)Ana Hagopian
(B)Heeang Kim

(C)Mari Ishikawa

Vidrio
(D)Aisegul Telli
(E)Kathryn Wardill
(F)Cynthia Toops

Modelado Tecnica mixta: Encapsulado

(G)Tehri Tolvanem (NCasa Kiro
(H)Alina Strekach
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Criterios en la representacion de liquenes en joyeria.

Al hacer el cruce de los cuatro criterios morfologicos con cada
tipo de liquen estudiado mediante tablas de atributos (dispo-
nibles en Anexo 3) se seleccionan las técnicas que responden a
estos, resumidas en la Tabla 4 y explayadas a continuacién por
categoria:

FOLIOSO

Al poseer forma de manto flexible, se pueden trabajar mate-
riales laminares mediante calado, forja, y dar volumetria con
cincelado y repujado, creando las curvas de los l6bulos ondu-
lados e irregulares.

El contraste de color entre la cara superior e inferior del liquen
puede ser representado utilizando esmaltado, patinas y colo-
reado, intencionando detalles con el desgaste focalizado de
estos 0 con engastes de piedras.

FRUTICOSO - SUELO

Su textura rugosa puede ser traducida mediante granulacion y
reticulado, ademas de crear hendiduras y relieve mediante cin-
celado y repujado. La forma en copa de sus apotecios puede
ser modelada y trabajada en microfusion o por embutido.

Para el trabajo de color se pueden utilizar patinas mate de
color claro para asemejar el color verde grisaceo, o dejar el
material satinado, mientras que para el contraste de sus com-
ponentes rojos se puede acentuar con engastes de piedras y
patina focalizada.

FRUTICOSO - ALTURA

Se caracterizan por su forma ramificada e intrincada, que pue-
de representarse mediante materiales con forma de red o fila-
mento, que pueden ser plegados, curvados o tejidos, creando
una red flexible y resistente.

El color se puede abordar desde patinas claras, o con el ma-
terial en bruto o satinado, obteniendo un resultado mas sutil.
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FOLIOSO FRUTICOSO - SUELO FRUTICOSO - ALTURA
Calado y Forja Embutido Plegado y curvado
Plegado y curvado Microfusion
Repujado Cincelado y Repujado Grabado y tallado
Reticulacion Granulacion
Patina y Coloreado Reticulacion
Engaste de piedras Patina Encapsulado
Anodizado Engaste
Modelado

MANTO FLEXIBLE COPA ARBUSTIVA

FILAMENTOS COLGANTES

Tabla 4: Resumen de técnicas de joyeria tradicional para representar cada categoria

de liquenes trabajados del Bosque Valdiviano (extracto). Olguin (2020)
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5. CUERPO COMO TERRITORIO

Cuerpo y Ornamento

Desde épocas primitivas el cuerpo ha sido una herramienta para la super-
vivencia y los goces terrenales, funcionando como soporte de diversas ma-
nifestaciones culturales en que el ser humano ha adornado, modificado y
decorado su cuerpo (Fig. 15). Algunas expresiones de esto son tatuajes, ves-
tuario, cicatrices, expansiones, cambios permanentes en la estructura osea,
mutilaciones, cirugias, pintura corporal, etc, las que estan asociadas a la
historia, religion, practicas politico-culturales o sistemas estéticos de cada
grupo humano.

Estas transformaciones utilizan al cuerpo como un soporte natural y se han
encontrado incluso en culturas agrafas (sin escritura) o primitivas, en las
que existe la identidad individual propia de un ser humano, y un esfuerzo
por el mimetismo actitudinal (Maluenda, 2004) realizando modificaciones
corporales con valor simbdlico a modo de vinculo social, logrando su in-
sercion, aceptacion y adaptacion en una sociedad o comunidad, es decir,
forman parte de una identidad colectiva.

El ornamento es definido por la RAE como “adorno o motivo decorativo que
sirve para embellecer una cosa”, y el primer objeto modificado con este fin
es el cuerpo humano, dando paso a la decoracion corporal o cosmética, de-
finida por Aguilar (2010) como todo tipo de belleza agregada directamente
sobre el cuerpo como decoracion temporal o decoraciones permanentes.

Las sociedades en su origen concibieron y desarrollaron modos particulares
de entender el mundo y relacionarse entre si, ordenando su entorno mediante
contenidos simbdlicos y dando paso a las cosmologias. Estas dieron respues-
tas a los problemas centrales de la existencia y por consecuencia un profundo
sentido religioso a sus practicas, convirtiendo el universo, la sociedad y sus
creaciones en realidades sagradas. Asi el adorno se transforma en un objeto de
culto o hierofania, es decir, una manifestacion de lo sagrado en la realidad a tra-
vés de un soporte material con valor sobrenatural (Eliade & Fernandez, 1956).
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Figura 15: Faces of Africa, Etiopia. Mario Marino (2011).
Fuente: https://www.mariomarino.com/
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Joya como simbolo

La raiz de la palabra “joya” proviene del antiguo francés joie, que
significaba alegria o gozo, y diversos autores la definen como un
objeto ornamental para el cuerpo con un fin estético, que destaca
por sus materiales y calidad, mientras que Aguilar (2010) define el
adorno como todo tipo de adicion que se le hace al cuerpo y que
responde a una busqueda constante de belleza artificial llena de
simbolos.

Este caracter simbdlico y comunicativo también se puede encontrar
en la joya, ya que ademas de su fin estético, puede tener también
un fin ritual, cultural o funcional: desde la antigledad se utilizaron
como medio de intercambio economico, sefial de estatus social, y
en muchas culturas se les atribuyeron propésitos religiosos por ser
objetos representativos de los dioses (Santisteban, 2009).

La joya es un objeto que funciona como medio de expresion de la
sensibilidad humana vy, al igual que una obra de arte, es un medio
de contextualizacion: su forma puede estar condicionada por estilos
o modas, pero su durabilidad y permanencia en el tiempo la con-
vierten en un dispositivo de memoria (Aguilar, 2010), un objeto ar-
queologico portable en el cuerpo, capaz de evocar un lugar, suceso
0 época determinada.

Asi, para fines de esta investigacion, se puede definir la joya como
una materializacion de la expresion, un objeto intimo capaz de con-
tener informacion y emocion, que habita el cuerpo y se relaciona a
este mediante la percepcion.
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Posee un caracter simbdlico dado por el vinculo entre el oficio y la
significancia de la imagen en una cultura determinada (Fig. 16), que
se activa desde la espiritualidad y la accion (Roig, 2014), preservando
este vinculo mediante una experiencia con el usuario que dota al ob-
jeto de significado (Palma, 2016).

SIGNIFICANCIA CARGA CREACION = JOYA U OBJETO
DE LA IMAGEN  SIMBOLICA DE CULTO

Experiencia significativa que trasciende de la mera
utilidad para dotar al objeto de significado

Figura 16: Esquema composicion del caracter simbdlico de la joya.
Elaboracion propia, basado en Palma (2016).

Mientras que el adorno evidencia una carencia humana que responde
a la necesidad de reconocimiento y trascendencia, la joya funciona
como un objeto y sefal de reconocimiento. Por |o tanto el objeto-jo-
ya se considera como una encarnacion de lo intangible (Panceron,
2006) debido a su capacidad de representar visualmente la atribucion
de un valor espiritual, es decir, el simbolo.
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Cuerpo como soporte: Joyeria contempordnea

Vasquez (2017) define al cuerpo como un elemento organico que esta en
constante dialogo entre la conciencia personal y la conciencia colectiva, por
lo que se entiende como una herramienta para entender nuestro entorno y
realidad desde la premisa que el cuerpo es un territorio, y a través de este,
el Ser es capaz de reconocerse a si mismo.

Durante el periodo post-guerras la concepcion de las artes sufrié una gran
transformacion, en la que se produjo una transfiguracion de la artesania
a obras de arte, y sus creadores pasaron a ser entes mestizos entre artis-
ta-artesano-disefiador, como es el caso de Alexander Calder (Fig. 17), quien
mezclo distintas disciplinas como la ingenieria, escultura, teatro y joyeria
en sus obras, llevando el cuerpo a un segundo plano y centrandose en la
experimentacion del material sobre este. Calder fue uno de los precursores
de la joyeria moderna, la que comenzo a evolucionar innovando en nuevas
formas y materiales utilizados de forma explotatoria y artistica, oponiéndose
a la joyeria industrial y las joyas-adorno tradicionales.

Estas nuevas manifestaciones proponian experiencias estéticas cotidianas
anti-burguesas (Cabral, 2015) pero no exploraban discursos sobre la capa-
cidad comunicativa de simbolos que poseia histéricamente la joya. Como
respuesta a esto nace la Joyeria Contemporanea, una ruptura en base a la
reinterpretacion de la tradicidon con la intencién de comunicar a través
de lenguajes simbdlicos, cuestionando el significado social de la joya tra-
dicional y desafiandola, permitiendo libertad creativa de plantear nuevas
morfologias, materialidades, trabajos conceptuales, transmitir emociones
y causar un efecto en su usuario/observador.

Esta se define como una joyeria pensada, sensible y una experiencia de dia-
logo tangible (Cabral, 2015), en la que no se trabaja para adornar al cuerpo,
sino que se trabaja sobre este o incluso se comunica sobre el cuerpo sin la
presencia de este, haciendo énfasis en su caracter de territorio contenedor
de identidades y cosmovisiones.

Figura 17: Jealous Husband. Alexander Calder, 1940. Fuente: Calder Foundation
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The New Jewellery (1975-1987): La Joya como discurso

El desarrollo de la Joyeria contemporanea durante la década de los 60's
estuvo acompafado de revoluciones socioculturales, expandiendo las liber-
tades en torno a las posibilidades expresivas de la joya como soporte, ha-
ciendo uso de factores como la forma, materialidad y ampliando la escala,
articulando intenciones artisticas que abandonan la decoracion del cuerpo
y la funcionalidad de la joya (Fig. 18), convirtiéndose en Wearable art o arte
portatil (Cabral, 2015).

Este proceso de libre busqueda se ramifico en la creacidn de varias escuelas
alrededor del mundo en un intento de teorizar en torno a la joya y construir
un lenguaje simbdlico propio y representativo del artista, lo que sento las
bases para la creacion de la New Jewellery (o Nueva Joyeria) a mediados de
los 70's en Inglaterra, extendiéndose principalmente a Europa y Norteamé-
rica. Esto dio paso a la masificacion de la difusion de propuestas y obras en
conferencias universitarias, escuelas de Arte y Disefio, circulos de arte como
museos (MOMA), galerias y revistas especializadas.

La teorizacion en torno a la joya la convirtid en un medio de expresion del
artista, distanciando al objeto de su funcion utilitaria y consagrandolo a la
exhibicion, creando objetos performaticos de los que surgieron conceptos
como la joya escultorica, joya corporal y joya teatral (Pancerdn, 2016).

La Nueva Joyeria busca transgredir los estereotipos de la joya tradicional
como simbolo de estatus, dignificar al objeto mediante el oficio y su base
conceptual, y democratizar la experiencia creativa. Esto permite ver a la joya
como un instrumento protésico (Maluenda, 2004) que se inserta, acopla e
invade el cuerpo para su transformacion o modificacion, como en las obras
de Otto Kdnzli y Gerd Rothmann (Fig. 19), que dialogan con el cuerpo y lo
intervienen con un discurso.
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Figura 18: Oorschelp. Gijs Bakker, 1967. Oro amarillo 585.
Fuente: http://www.gijsbakker.com
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MARCO TEORICO

Figura 19: A. Hand Mirror. Otto Kanzli, 1982. Joya efimera en Mercurio. Fuente: http://dnstdm.de/
B. Nostril for Barbara Seidenaht’s nose. Gerd Rothmann, 1985. Fundicion en oro. Fuente: Kristyhsu

C. Achille’s Heel. Gerd Rothmann, 1978. Moldeado en tobillo de Fritz Scheuer, Plata. Fuente: Kristyhsu
D. Sixth Finger. Gerd Rothmann, 1979. Plata. Fuente: Kristyhsu
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INTRODUCCION

Il. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION:

PREGUNTA DE INVESTIGACION

Si el cuerpo es un territorio y el liquen una joya,
;Como y en qué parte del cuerpo brota el liquen?

OBJETIVO GENERAL

Habitar los relieves del cuerpo como un territorio que per-
mita acoger al liquen como una joya, utilizando como caso
de estudio tres especies del microbosque valdiviano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconocer las zonas-relieve presentes en el cuerpo humano
que le dan el caracter de territorio, para determinar areas con
rasgos habitables por un liquen del microbosque valdiviano.

Analizar visualmente como habitan el sustrato las especies
de liquen Parmotrema, Cladonia y Protousnea, en orden a
establecer una analogia entre este vinculo y el comporta-
miento de la joya en el cuerpo como territorio.

Analizar el estado del arte de la joyeria contemporanea que
incorpora al cuerpo como territorio, para determinar el tra-
zado que permita anclar el liquen como una joya a las distin-
tas zonas-relieves del cuerpo.
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I1l. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Este proyecto busca relacionar el Disefio a la Ciencia mediante la expe-
riencia estética dada por el Objeto vinculandose con el Usuario. Para
ello se identificaron como areas principales de investigacion el Cuerpo,
la Joya y el Liquen, relacionados entre si por la Percepcion del usuario y
los vinculos especificos entre ellos, como se muestra en las Figs. 20y 21:

LIQUEN

Divulgacion Objeto de
cientifica Disefio

J

Experiencia
estética CUERPO

soporte fisico

Figura 20: Esquemas conceptos base de investigacion.
Elaboracién propia

Al ser una investigacion descriptiva y exploratoria, se utilizd una
metodologia de orden cualitativo, planteada en cuatro etapas con
Sus respectivas tareas:

La primera etapa se enfoco en el reconocimiento de los relieves presen-
tes en el cuerpo humano que le dan el caracter de territorio. Para esto
se analizo de forma esquematica el cuerpo como un mapa geografico,
estableciendo 5 tipos de relieves principales e identificando escalas de

analisis macro, intermedia y micro, haciendo énfasis en esta Ultima debido
a su relacion conceptual con el crecimiento del microbosque.

En segundo lugar, para entender el comportamiento de los liquenes es-
tudiados al relacionarse con su sustrato (especies Parmotrema, Cladonia
y Protousnea basados en Fontaine (2017), se realizd un analisis visual de
estos que permitié identificar 4 comportamientos o habitos principales,
los que posteriormente se relacionaron a los relieves del cuerpo para ob-
tener posibles vinculos de un liquen habitando el cuerpo humano.

En la tercera etapa surgio la necesidad de hacer un reconocimiento desde el
oficio: se hizo un levantamiento de estado del arte sobre joyeria contempo-
ranea que incorpora al cuerpo como su territorio de accion. De estos refe-
rentes se analizé la forma de adosarse al cuerpo y comportamiento en uso,
identificando requerimientos para el disefio de una joya con comportamien-
to de liquen y determinando las zonas del cuerpo a trabajar: Oreja, Nariz y
Mano, en base a su relieve y capacidad de anclar una joya-liquen mediante
los habitos previamente identificados.

En cuarto lugar, se realizé una ingenieria inversa de los referentes
para poner a prueba las lineas de anclaje al cuerpo que proponen.
Esta fue ejecutada mediante una abtracciéon de las formas en maque-
tas lineales fabricadas en alambre de bronce, las que se pusieron a
prueba directamente en el cuerpo, evaluando su interaccién en las
tres zonas-relieve seleccionadas en la etapa anterior y como respon-
de cada una a los habitos Apoyar, Envolver, Enganchar e Introducir,
determinando el comportamiento y forma base que debe tener una
joya-liquen en cada zona.



Joyeria Naturalista
de liguenes
del microbosque
Valdiviano desde la
perspectiva
de habitar el cuerpo
humano

Biodiversidad amenazada

3\ / Difusion cientifica

Microbosque valdiviano
J_\ Conservacion de la biodiversidad

Qrganismo simhionte) ----- LTTTTIr

Liquenes

relacion humano-liquen

Etnoliquenologia]

Habitar
Vinculo Liquen-Sustrato ]

ldentidad

Territorio

Relieve

1

Joya como simbolo 4.,

Cuerpo Dmamento]

Soporte de simbolos ] -------

Representacion del entorno

\ / Inmortalizar el mundo vegetal

Joyeria Maturalista
J_\ Rol comunicativo

Textura, Configuracion, Color y Material

Joyeria ] :
Liquenes en Joyeria Técnica

\ Consideraciones ergonomicas
Habitar el cuerpGJ

Figura 21: Esquema de conceptos trabajados en proyecto SIMBIONTE. Elaboracion propia (2021)
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INVESTIGACION

IV. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

ETAPA 1: RECONOCIMIENTO DE TERRITORIOS EN EL CUERPO
ETAPA 2: IDENTIFICACION DE VINCULOS LIQUEN-SUSTRATO
ETAPA 3: ANALISIS EN EL ARTE. JOYERIA HABITANDO EL CUERPO
ETAPA 4: DETERMINAR LINEAS PARA HABITAR EL CUERPO
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Etapa 1: Reconocimiento de territorios en el cuerpo

Como primera aproximacion al analisis de superficies del cuerpo
humano se trabajo desde la macro-escala (Fig. 22), identificando
las zonas que presentan volimenes o hendiduras con potencial
para hacer el rol de soporte de un cuerpo externo. Luego se anali-
zaron los relieves a micro-escala en partes del cuerpo selecciona-
das por su gran cantidad de posibles puntos de apoyo y su tama-
Ao reducido, siguiendo la linea investigativa de trabajar el bosque
desde la pequefia escala.

Al comparar la morfologia entre cuerpos femeninos y masculinos
se encontraron diferencias, pero la variabilidad de tipologias de
cuerpos es tan alta que la diferencia de sexo no se considera como
una limitante o excluyente, sino que se toman los aspectos en co-
mun entre estos “cuerpos tipo” para trabajar el cuerpo desde la
neutralidad, evitando un sesgo de identidad de género y el prejui-
cio de la joya como un accesorio netamente femenino.

Entre los relieves presentes se identificaron cinco principales que se
definen a continuacion:

MONTES

VALLES

PILARES

INTERSTICIOS

HUECOS

x
f\ |
gj

INVESTIGACION

Figura 22: Esquema de relieves presentes en el cuerpo humano femenino y masculino

Elaboracién propia.
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Montes: prominencia o elevacion de terreno. Proveniente de la raiz
indoeuropea Mons vinculado a sobresalir, proyectar, o partes que so-
bresalen (DECEL, 2021). Se aplica en el cuerpo a zonas protuberantes
como la cabeza, el mentoén, rodillas, codos, cadera, nudillos, tabique
de la nariz, etc.

Valles: del latin vallis, lugar donde la superficie terrestre se comba,
cavidad. Se encuentra en zonas adelgazadas o hundidas como el re-
verso de codos y rodillas, cintura, clavicula, palma de la mano, etc.

Pilares: del latin pila o columna, elemento vertical de soporte. Se en-
cuentra en formas alargadas como brazos, piernas, cuello, dedos, etc.

Intersticio: Espacio pequefio entre dos cuerpos o entre dos partes
de un mismo cuerpo. Se encuentra en zonas con pliegues o cavidades
profundas como axilas, detras de las orejas, entre dedos, etc.

Huecos: Espacio vacio en el interior de un cuerpo sélido, oquedad.
Zonas como las cuencas de los ojos, hendiduras y entrada al oido,
fosas nasales, etc.

Como una aproximacion intermedia para el analisis de relieves a micro
escala se muestran la cabeza y cara (Fig. 23), mientras que las zonas
seleccionadas son 6rganos mas detallados y pequefios: oreja (Fig. 24),
mano (Fig. 25) y nariz (Fig. 26). Estos ultimos esquemas permiten esta-
blecer las posibles areas a trabajar desde la joya-liquen.

Figura 23: Esquema de relieves presentes en cabeza y cara.
Elaboracién propia.

MONTES

VALLES

PILARES

INTERSTICIOS

HUECOS

Figura 24: Esquema de relieves presentes en oreja.
Elaboracién propia.

INVESTIGACION
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Figura 25: Esquema de relieves presentes en la mano.
Elaboracion propia.

MONTES

VALLES

PILARES

‘ INTERSTICIOS -

HUECOS

Figura 26: Esquema de relieves presentes en la nariz.
Elaboracion propia.

INVESTIGACION
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Etapa 2: Identificacion de vinculos Liquen-Sustrato

Mediante el analisis de fotos de referencia junto con la informacion
obtenida de las fichas de reconocimiento, se reconocieron las accio-
nes o comportamientos de distintos tipos de liquenes estudiados en
cuanto a su forma de adosarse al sustrato que habitan.

Los liguenes de tipo Crustoso (Fig. 27 A.) se caracterizan por adaptar
su forma a la superficie del sustrato y cubrirla, manteniéndose firme-
mente adosados de forma rigida. Los de tipo Folioso (Fig. 27 B) ge-
neralmente se apoyan en la superficie de forma ligera y la envuelven.

En el caso de los liquenes Fruticosos compuestos como el Cladonia
(Fig. 27 C), sus “copas” o apotecios se enganchan en distintos puntos
del sustrato para expandirse en la mayor cantidad de direcciones po-
sibles, mientras que su base foliosa se apoya y cubre la superficie.
Finalmente los de tipo Fruticoso-altura como Protousnea (Fig. 27 D)
se introducen o insertan en el sustrato y se cuelgan de este, engan-
chandose en distintos sectores y expandiéndose por la superficie apo-
yandose sobre esta.

Asi se reconocen cuatro habitos principales, definidos por la RAE:

APOYAR Poner una cosa de manera que otra la sostenga para
gue no se caiga, para poder hacer un esfuerzo o,
simplemente, para descansar.

ENVOLVER Cubrir completamente una cosa o a una persona ro-

deandola o cifiendola con algo.

ENGANCHAR Sujetar, unir o colgar una cosa con un gancho u otra
cosa parecida, de forma accidental o intencionada.

INTRODUCIR Hacer que una cosa pase a estar total o parcialmen-
te en el interior de otra cosa.

Figura 27: A. Liquen Crustoso (Fuente: Wester Ross) B. Liquen Folioso (Fuente:

Henk Wallays) C. Liquen Fruticoso-suelo (Fuente: Zeta Boards)
D. Liquen Fruticoso-altura (Fuente: nittygrittylife.com)

INVESTIGACION
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Al relacionar estos conceptos a los liquenes estudiados en esta in-
vestigacion, se identifico la forma de habitar de estas especies en
torno a su sustrato, como se muestra en la Fig. 28.

A partir del analisis anterior sobre la relacion Cuerpo-Relieve y este
analisis Liquen-Sustrato, se trabajé el cuerpo como el territorio y se
determind la relacion directa de conceptos entre Relieve-Liquen (Fig.
29), estableciendo una analogia entre el vinculo con el territorio y el
comportamiento de un liquen habitando el cuerpo humano.

Cladonia Protousnea
(Fruticoso-suelo)  (Fruticoso-altura)

Parmotrema
(Folioso)

| Fuente: Lichens LgéED:[agons

APOYAR ENGANCHAR INTRODUCIR
ENVOLVER APOYAR ENGANCHAR
APOYAR

Figura 28: Resumen de Habitos Liquen-Sustrato, basado en liquenes estudiados
del microbosque valdiviano. Elaboracion propia.

Relaciones de habito entre relieve-liquen

MONTES APOYAR
ENVOLVER
VALLES APOYAR
ENVOLVER
PILARES ENGANCHAR
ENVOLVER
INTERSTICIO ENGANCHAR
APOYAR
HUECOS INTRODUCIR
ENGANCHAR

Figura 29: Resumen de Habitos Relieve-Liquen, basado en liquenes estudiados
del microbosque valdiviano. Elaboracion propia.
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Etapa 3: Analisis en el arte:
Joyeria habitando el cuerpo

Para responder a los habitos encontrados (apoyar, envolver, en-
ganchar e introducir) pero desde la perspectiva de la joya-liquen,
se analizaron referentes de joyeria contemporanea que plantean
una forma de relacionarse con el cuerpo incorporandolo como
su territorio de accion, saliendo de los estandares de la joyeria y
bisuteria tradicionales.

El trabajo de Anne Manns (Fig. 30 A) se caracteriza por sus formas
fluidas y el uso del intersticio, huecos y montes para adosarse al
cuerpo o crear ilusiones de que la joya flota en este. En el caso
de Cranium (Fig. 30 B) se cuelga desde los volumenes de la oreja
y se apoya sobre la cabeza como un manto flexible, a diferencia
del earcuff de MAM (Fig. 30 C) que envuelve la oreja como una
cinta y cuelga desde esta con un elemento flexible.

Los referentes D y G trabajan la mano desde distintas pespecti-
vas: uno utiliza y acentua los intersticios de esta (D), mientras que
la otra (G) la rodea con una linea envolvente que enfatiza su po-
sicion natural, pero a la vez restringe levemente el movimiento.
El trabajo de Joanne Tan (Fig. 30 E) utiliza la nariz como soporte
para crear lineas "antinaturales” en la estructura de la cara, apo-
yandose en la volumetria de esta pero no obstruyéndola. Por
otro lado el trabajo de Mac Israel (F) se apoya en los montes y
hueco de la boca para “brotar” desde esta, pero desde una vision
netamente artistica que bloquea o dificulta su funcion.

Figura 30: A. Anne Manns, 2018. (Fuente: Annemanns.com) B. Cranium. Hila Kaminer. (Fuente: Kaminer
Design) C. Ear-cuff (Fuente: MAM Originals) D. Black Palm Hand Cuff. Amorium. (Fuente:Amorium.com)
E. Not your average beauty. Joanne Tan. (Fuente: Not Just A Label) F. Mac Israel. (Fuente: Keren Wolf.com)

G. Charlotte Chesnais. (Fuente: https://theémilliondollarstory.com/) 60



De los referentes estudiados se pueden destacar tres
aspectos principales que sirven como requerimientos
base para las joyas-liquen habitando el cuerpo:

Decision de la forma en base a los relieves del cuerpo
Utilizacion de anclajes no invasivos (sin perforaciones)

La joya no altera el cuerpo, se adapta a éste.

Por otro lado se determinaron Oreja, Nariz y Mano como las
zonas del cuerpo a trabajar en este proyecto en base a su relieve
y capacidad de anclar una joya-liqguen mediante los habitos pre-
viamente identificados, que se muestran relacionados en detalle
en los esquemas de la Fig. 31.

INVESTIGACION

ENGANCHAR

ENGANCHAR
ENVOLVER
APOYAR
APOYAR
ENVOLVER
' \‘
INTRODUCIR
ENGANCHAR
ENVOLVER
ENVOLVER

ENGANCHAR

APOYAR ~
L

MONTES

VALLES

PILARES
ENVOLVER \

INTERSTICIOS

INTRODUCIR APOYAR
HUECOS ENGANCHAR

Figura 31: Esquema de zonas-relieves del cuerpo y su relacién con habitos identificados.

Elaboracion propia.
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Etapa 4: Determinar lineas para habitar el cuerpo

En esta estapa experimental se abstrajeron las formas base de los re-
ferentes estudiados para ponerlos a prueba directamente en el cuer-
po, utilizando una forma lineal a partir de maquetas en alambre de
bronce. Estas fueron evaluadas en tres zonas: Oreja, Mano y Nariz
(mas detalle de uso en video complementario Capsula 7).

El enfasis en las maquetas de Oreja (Fig. 32) estuvo en los habitos de
envolver y enganchar, rodeando la oreja y aprovechando sus relie-
ves para adosar la pieza a esta. Dentro de las maquetas destacan la
segunda y cuarta (de izquierda a derecha), tanto por su facilidad de
enganchar al cuerpo como por la libertad que permite en este, sin
restringir movimientos o condicionar tallas por su capacidad de ser
adaptables en diametro y largo.

Las maquetas de mano (Fig. 33) fueron basadas en responder a los
habitos de envolver, apoyar sobre la superficie e introducir conside-
rando los dedos como pilares y los intersticios entre estos como un
area con potencial de trabajo. Por esto varian mucho en forma y se
esperaba que no molestaran al usar la mano, pero al ponerlas a prue-
ba se identificaron areas conflictivas como las puntas libres de las ma-
quetas 1y 3 (de izg. a derecha), y la limitacion de movimiento vy talla
de la maqueta 2, ya que rodea la mano pero condiciona su posicion
mediante una estructura rigida que obstaculiza su pliegue.

La maqueta 4 por el contrario, luego de una serie de mejoras, sigue
las lineas naturales de la mano apoyandose sobre la linea de los nu-
dillos y manteniéndose en su posicion sin importar el movimiento de
la mano, dando flexibilidad y libertad de incluso separar los dedos sin
obtaculizar.

Figura 32: Maquetas lineales de habitos en Oreja.
Elaboracion propia.

Figura 33: Maquetas lineales de habitos en Mano.
Elaboracion propia.
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Las maquetas de Nariz (Fig. 34) se basan en aprovechar los huecos
y montes del cuerpo, por lo que priman los habitos de introducir y
apoyar. Se utilizaron como anclaje las zonas protuberantes centrales
y laterales de la nariz (maquetas 1y 2 de izquierda a derecha), pero
ademas en la maqueta 3 se usaron las fosas nasales como un aga-
rre horizontal extra que da la ilusion de desaparecer parte de la joya
(asimilada por el cuerpo) y ademas le da una direccionalidad, apo-
yando el cuerpo vertical de la pieza sobre el largo de la nariz, como
un liquen expandiéndose de forma ascendente.

A partir de estas maquetas se definid cuales responden de forma
mas ergonémica y estética a los requerimientos de los habitos men-
cionados (Fig. 35), dejando estas lineas como base para desarrollar
el proyecto de investigacion.

SR
J,U,_\,

Figura 34: Maquetas lineales de habitos en Nariz.
Elaboracién propia.

INTRODUCIR
APOYAR

INTRODUCIR
ENGANCHAR

APOYAR
ENGANCHAR
ENVOLVER

APOYAR
ENVOLVER

Figura 35: Resumen maquetas lineales de habitos en nariz, oreja y mano.
Elaboracion propia.
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1. Descripcion del proyecto

Este proyecto busca la representacion de liquenes del micro-
bosque valdiviano desde la perspectiva de habitar el cuerpo,
por lo tanto consiste en una reinterpretacion del habito de
las especies seleccionadas (Parmotrema, Cladonia y Protous-
nea) para llevarlo a un objeto cotidiano como la joya, crean-
do un vinculo entre el usuario y la ciencia desde la experien-
Cia estética.

El uso de estas piezas de joyeria se centra preferentemente
en personas entre 25 y 50 afios, que se caracterizan por ser
activas, aventureras, observadoras, creativas y amantes de la
Naturaleza (Fig. 36).

Intentan ser consumidores conscientes: valoran la sustenta-
bilidad, el disefio local y el arte underground.

Buscan adquirir creaciones Unicas que les permitan diferen-
ciarse y expresar su personalidad mediante detalles sutiles,
especialmente a través de indumentaria y accesorios que
cuenten una historia.

Como usuarios o beneficiarios indirectos se puede conside-
rar a la sociedad cientifica, disefiadores y artistas plasticos
nacionales, ya que la joyeria se utiliza como un puente (poco
explorado nacionalmente) para vincular la ciencia a la pobla-
cion general, por ende lleva el arte a lo cotidiano y permite
dar a conocer sobre el patrimonio natural del pais.

Esto fomenta también el reconocimiento a nivel internacional
de las especies de liquen presentes en Chile, potenciando su
estudio, registro y aplicacion en distintas industrias locales.

Figura 36: Moodboard de usuario. Elaboracion propia.
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2. Decisiones de diseno

Consideraciones Ergondmicas:

Para definir las medidas a utilizar en cada pieza, basado en las lineas
de habitar definidas preliminarmente, se tomaron las medidas de 2
personas con cuerpo adulto femenino y 2 masculino entre los rangos
+20 aflos y +50 afios, obteniendo una muestra variable. Estas fueron
registradas utilizando un pie de metro digital expresadas en unidades
de milimetros y un anillero con tallas utilizando el sistema de medida
Europeo (espafiol).

En el caso del disefio para una pieza de nariz (Tabla 5), se deben con-
siderar las distintas zonas de ésta: la zona a puede ser ajustable pero
debe considerar las proporciones intermedio-mayor para poder ser
adaptada a los extremos. La zona b también puede ser adaptable,
pero no tan grande en consideracion a las medidas mas pequefas,
por lo que se deben tomar los puntos intermedios, lo mismo para las
zonas cy e. La altura d responde a la altura maxima que puede tener
la pieza para no obstruir al punto de los ojos (raiz de la nariz), por lo
que se considera la altura menor y al momento de disefiar esta debe
ser al menos 1cm mas corta para evitar dafos e incomodidad.

La zona a de la oreja (Tabla 6) es el punto por donde se introducira la
pieza, la que puede ser ajustable por lo que se considera la medida
intermedia, lo mismo para la zona b. La zona ¢ puede ser ajustable,
pero para mantener la pieza fija en la oreja (sin caerse) y evitar inco-
modidad por mucho apriete debe considerar las medidas interme-
dio-mayores, al igual que la zona d.

Tabla comparativa de proporciones: Nariz (mm)

PROYECTO

NARIZ H +50 M +50 H +20 M +20
a 16,1 13 14,2 10
b 12,3 11 11,5 9
C 7,4 6.2 6,4 54
d 33 35 33 35
e 38 35 32 27

a: altura aletas | b: ancho narina (fosa nasal) | c: ancho columela | d: largo narina-raiz | e: ancho nariz

Tabla 5: Tabla comparativa de proporciones Nariz. Elaboracion propia (2021).

Tabla comparativa de proporciones: Oreja (mm)

OREJA H+50 | M+50 | H+20 | M+20
a 18 17 16,8 17,4
b 10,5 10,3 11 10,9
C 23,8 20 16,8 19,2
d 63 45 44,9 46

a: distancia hélix-concha | b: ancho antehélix | c: altura I6bulo | d: largo interno

Tabla 6: Tabla comparativa de proporciones Oreja. Elaboracion propia (2021).

68



Para disefiar una pieza que rodea la mano (Tabla 7), se consideraron
las medidas desde el dedo anular por los nudillos hacia la parte ex-
terna del dedo mefique. Las proporciones de mano son las que re-
sultaron con mayor variabilidad en medidas, y mediante experiencias
previas personales en el rubro de la joyeria se podrian clasificar en tres
rangos:

-Pequefo: tallas de anillo entre 7-12

-Mediano: tallas de anillo entre 13-18

-Grande: tallas de anillo entre 19-24

A pesar de disefiar una pieza ajustable, esta no puede cubrir todos los
rangos mencionados, por lo que para fines de esta investigacion se
trabajo con el rango y las medidas intermedias.

Tabla comparativa de proporciones: Mano (mm)

MANO H +50 M +50 H +20 M +20
a 40 34 33,9 30
b\\a
/c b 23 13 14 12
C 20 16,5 17 16,2

a: distancia comisura dedo anular-nacimiento del mefiique |
b: talla de anillo (sistema Europeo) | c: espesor de dedos anular y mefiique

Tabla 7: Tabla comparativa de proporciones Mano. Elaboracién propia (2021).

PROYECTO

Génesis formal

A partir del analisis de las fichas de reconocimiento de las tres
especies de liguen estudiadas se identificaron rasgos propios de
cada una, haciendo un estudio visual a traves de fotos del libro
de Fontaine (2017), paleta de color y bocetos de caracteristicas
morfoldgicas para crear tablas de atributos (Tablas 8, 9 y 10).

Desde estas tablas se tomaron decisiones de disefio en torno a
los criterios morfoldgicos identificados en la investigacion pre-
via: Textura, Configuracion, Color y Material. Asi se utiliza-
ron bocetos para mostrar la o las propuestas formales para cada
especie, el tipo de material a utilizar, las piedras como un acento
segun la paleta de color, técnicas constructivas y maquetas de
visualizacion y uso para definir la forma final:
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PROYECTO

Génesis formal: Liquen Parmotrema

Pliegues

Especie con colores predominantemente azulados y grisaceos,
con la cara superior claray la inferior oscura.
Composicion mediante capas irregulares con crecimiento en ro-
setas, de |6bulos partidos y bordes plegados, lo que permite su
adaptacion a la superficie a forma de manto.

Lobulos partidos

Manto ondulado

p Superposicion
(\ capas
Q ,
<
Nodo concéntrico

Crecimiento
en rosetas

Adaptacion
y flexibilidad

“Fuente: Fontaine (2017).
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Liquen Parmotrema: Tabla de atributos

Caracteristicas formales

Crecimiento en rosetas concéntricas
Lobulos partidos con pliegues en
los bordes

Superposicion de capas

Lamina flexible ondulada

Habito

Apoyar
Envolver
Introducir

Propuesta conceptual

Manto Flexible

Técnica

Calado y Embutido
Repujado
Reticulado

Patina

Engaste de piedras

Paleta de color

Material

Metal Plata de aleacion 950 (95%
Plata + 5% Cobre para agregar du-
reza) con patina negra

Piedras:

Aguamarina, Turmalina verde

Tabla 8: Tabla de atributos liquen Parmotrema. Elaboracion propia.

Liquen Parmotrema: Propuesta formal

Estructura fluida que reposa sobre la superficie externa de la mano,
flectdandose en la unién de los dedos como saliendo del intersticio y
escondiéndose hacia el reverso de la mano, adelgazandose con forma
de filamento (alambre) simulando las estructuras de anclaje de este
liquen al sustrato. Cuerpo principal formado por tres capas de chapa
metalica calada y texturada, hecho en Plata nacional de ley 950 para
obtener resistencia ante el uso, y trabajada de forma monocromatica
utilizando patina negra para acentuar la forma. Acentos de color su-
tiles mediante la adicion de piedras pequefias en forma de cabuchén
redondo de entre 4 y 5 mm.

Progresién de desarrollo formal

ﬁzom,h ‘1 Oomm
e

PROYECTO
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PROYECTO

Liquen Parmotrema: Maqueta

Siguiendo la progresion del desarrollo formal, se fabricaron ma-
quetas de estudio en bronce: una con la curva base para evaluar
su relacién y proporciéon con la mano (Fig. 37 A), y otra con piezas
de prueba caladas y texturadas (B), las que permitieron definir el
espesor a utilizar en el material definitivo y las herramientas ido-
neas para crear los volumenes y texturas deseados.

Ademas se definieron los tipos de piedras a utilizar (C):

Aguamarina de diametro 4mm para aludir a las pequefias gotas
de agua que quedan en la superficie del liquen y captar su tono
mas azulado, y Turmalina o Peridoto de 5mm para representar su

tono mas verdoso y la textura de grumos dada en la superficie y
bordes por sus estructuras reproductivas.

Con el estudio material y el trazado a partir de una imagen real del
liquen se cred un patron de corte (D) vectorizado y escalable que
permitié estandarizar el sistema de fabricacion de la pieza final.
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Figura 37: Maquetas y decisiones de disefo liquen Parmotrema.
Elaboracion propia.
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Génesis formal: Liquen Cladonia

Especie con colores claros entre verdoso-grisaceos y
apotecios en contraste con tono rojo intenso.
Compuesto por base foliosa horizontal arbustiva y copas
ascendentes texturadas que varian en tamafio.

e: Fontaine (2017).

PROYECTO

V4

Pad

apotecios rojos: con-
traste de color

Descomposicion formal:

Var|ab|I|dad?

de escalas

/ﬁﬁw , ;%r)

cuello

cuerpo cilindrico

Copa arbustiva

i A1)/
= 2T

- —
— expansion horizontal
\

Ascencidn

Gand
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Liquen Cladonia: Tabla de atributos

Caracteristicas formales

Descomposicion:

area foliosa

cuerpo cilindrico

copa
Base de expansion horizontal
Copas de expansion vertical
Variabilidad de tamafno
Contraste de apotecios rojos

Habito

Enganchar
Apoyar

Propuesta conceptual

Copas Arbustivas

Técnica

Modelado y microfusion
Reticulado

Calado y Embutido
Patina

Engaste de piedras

Paleta de color

Material

Metal Plata de aleacion 950 (95%
Plata + 5% Cobre para agregar du-
reza) con patina negra

Piedras:

Aguamarina, Turmalina verde,
Rubi/Granate/Circon rojo

Tabla 9: Tabla de atributos liquen Cladonia. Elaboracién propia.

Liquen Cladonia: Propuesta formal

Estructura curva que se apoya en la parte frontal adaptandose a la
forma de la oreja y se cuelga desde el intersticio con la cabeza en la
parte trasera, desapareciendo a la vista y reapareciendo sutilmente
por abajo con una piedra clara para dar peso y aludir al micelio.

LA
,;53\} 13({

)
Vo7
t ~

Brotar desde el cuerpo

Area no visible
(enganche a la oreja)

:
( ’&?

Re-aparecer
alusion al micelio
oculto bajo el sustrato

Area visible

sigue la forma
_del sustrato y se

apoya en éste

PROYECTO

74



Liquen Cladonia: Maqueta

Para definir la forma de la curva en la oreja se tomaron en consideracion
las medidas del estudio ergondmico y se hicieron maquetas lineales en
alambre de bronce de 1,5mm de diametro (Fig. 38). Una vez definida la
forma y espesor, se modelaron las copas en cera dental rosada (con baja
temperatura de fusion)) utilizando la parte esférica de embutidores de
acero para dar la curva interna y los dedos y espatulas metalicas para la
textura externa. La parte foliosa de la pieza fue cortada en cera dental
amarilla (ligeramente mas gruesa que la rosada) y texturada con embu-
tidores esféericos de acero.

Para adherir las piezas de cera a la estructura metalica se utilizé un cau-
tin eléctrico de temperatura regulable, fundiendo material y adosando
las piezas en la posicion deseada. Esta composicion fue puesta a prueba
y modificada posteriormente al usar la maqueta terminada en la oreja,
pero logré dar el efecto de copas brotando de forma organica desde el
cuerpo y el dinamismo propio de este liquen.

Para el trabajo de color se definié trabajar metal Plata 950 de forma
monocromatica para acentuar la forma y toques de color en tres niveles:

-Turmalina verde junto a la estructura de copas
aludiendo al color propio de estas

-Aguamarina en la parte inferior para rematar la
forma y aludir al micelio

-Piedras rojas en el area superior de las copas, re- 0 o

partidas de forma aleatoria. Estas piedras en pri-

mera instancia fueron cabuchones redondos de

Rubi y Granate de diametro 3 y 4 mm, pero en la O
practica estas medidas quedaron muy grandes y o
fueron reemplazadas por circones rojos de diame- .

tro 1y 2mm, con corte diamante, cambiando tam-

bién el tipo de engaste planeado de cgja a engaste

invisible (flush setting) con textura rugosa.

PROYECTO

Figura 38: Maquetas y decisiones de diseno liquen Cladonia.
Elaboracion propia.

75



Génesis formal: Liquen Protousnea

Especie compuesta por puntos de apoyo de los que nacen
filamentos largos y curvos, en tonos verde-grisaceos.
Destaca por sus estructuras colgantes ramificadas.

PROYECTO

APOYAR

estructura colgante

~

ENGANCHAR
Filamentos flexibles
Suaves, resistentes
Reticula
filamentos colgantes

Ram|ﬁcaC|ones
moviles

INTRODUCIR

— | ——~—

=

—

Fruticosos: un solo punto
de apoyo (brote)
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Liquen Protousnea: Tabla de atributos

Caracteristicas formales

Filamentos colgantes moviles
Nacen de un solo punto de apoyo
Crecimiento ramificado

Habito

Introducir
Enganchar
Apoyar

Propuesta conceptual

Filamentos Colgantes

Técnica

Forja

Tejido de alambres
Soldadura
Reticulado

Patina

Engaste de piedras

Paleta de color

Material

Metal Plata de aleacion 950 (95%
Plata + 5% Cobre para agregar du-
reza) con patina negra

Piedras: Aguamarina, Turmalina
verde

Tabla 10: Tabla de atributos liquen Protousnea. Elaboracion propia.

PROYECTO

Liquen Protousnea: Propuesta formal
Debido a su variabilidad, se plantean tres propuestas:

1.Intoducir: responde a este habito y a la mutabilidad del liquen, pro-
poniendo un anillo ajustable que a la vez se pueda usar en la oreja
(en altura), con textura rugosa aludiendo al sustrato y una estructura
movil para representar los filamentos del liquen ondeando al viento
en su entorno natural.

1. INTRODUCIR
/\ K
- C
/ —

Ve \
\ - enganchar
\_) ), movimiento

Zona de contacto: //—\)
Terminacion suave para

no dafiar la piel (, 5)

Contraste con textura
rugosa aludiendo al sustrato

2.Enganchar: utiliza los relieves de la oreja para colgarse de esta y
moverse a través de su estructura para ubicarse a distintas alturas.
Ademas plantea una estructura mas elaborada que la propuesta ante-
rior, con estructura tejida y ramificaciones moviles en distintos niveles.
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2. ENGANCHAR

7

3.Apoyar: esta propuesta plantea el habitar la cara brotando desde
la nariz, apareciendo y desapareciendo aprovechando sus relieves, y
recostandose de forma ascendente sobre esta. Para equilibrar pesos g

uniones  articuladas
para dar movimiento

Siguiendo el esquema de colores de las demas propuestas, se traba-
jO el metal Plata de forma monocromatica y se utilizaron las piedras
mencionadas anteriormente (Turmalina y Aguamarina).

Para estandarizar el proceso de fabricacion de las piezas con filamen-

Liguen Protousnea: Maquetas

0

tos se hicieron pruebas de construccion en plano que luego se curvan
para dar la forma final, asi se definié una reticula base que se trabajé
a distintas escalas para cada pieza (Fig. 39).

Para la argolla base se hicieron pruebas de espesor, diametro y facili-
dad de montaje en el cuerpo utilizando alambre redondo de bronce

variaciones de altura (largo) \ en distintos espesores

y crear una forma dinamica asimétrica se ubica el liquen a un lado y
una piedra para cerrar la forma de forma suave al otro extremo, agre-
gando un toque de color con el tono verde-grisaceo de la turmalina.

3. APOYAR

recostarse /
o Sy @

. \\5 extender (8\/

Figura 39: Maquetas y decisiones de disefo liquen Protousnea.
Elaboracion propia.
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3. Fabricacion

El proceso de fabricacion fue realizado en el taller personal de esta
autora, que cuenta con todo el equipamiento necesario para la
realizacion de los prototipos a excepcion de maquinaria industrial
para el proceso de casting a la cera perdida, el que fue realizado
con una proveedora externa con la que ya se tenian experiencias
de trabajo previas.

Si bien las piezas fueron trabajadas a veces en paralelo y otras en dis-
tintos tiempos, para mayor entendimiento el proceso fue separado en
una modalidad de tres fases principales:

Fase 1: Preparacion de material
Fase 2: Conformado
Fase 3: Terminaciones

Fotografia: Fundicion de Plata en crisol de arcilla. Elaboracién propia (2021)




PROYECTO

La preparacion del metal a trabajar requiere muchas herramientas de
precision, ya que en primer lugar se preparo la aleacion 950, que co-
rresponde a una mezcla de 95% Plata y 5% Cobre. Esta mezcla es la
mas utilizada en Chile (cada pais suele tener su aleacion caracteristica)
ya que permite un material alto en pureza, con un color claroy limpio
pero con la dureza propia del cobre, mejorando su resistencia al uso.

Si bien la estacion de fundicion varia segun cada taller, en la Fig. 40 se

muestra el detalle de las principales herramientas e insumos utiliza-
dos para este proyecto:

1 ) Ladrillo refractario grueso y panal
2 ) Crisol de arcilla rosa 250gr

3 ) Soplete Oxi-gas Little Torch

4 ) Pinzas de acero

5 ) Gafas de proteccion UV

6 ) Lingotera de grafito

7 ) Cobre (5% del total)

8 ) Gramera de precision

9 ) Granalla de Plata (95% del total)

Ademas de los mencionados, también se utilizaron herramientas es-
peciales como pinzas especificas o insumos fijos en el taller como
tanques de gas propano y oxigeno con sus respectivos conectores y
valvulas reguladoras de alta presién, entre otros.

Figura 40: Herramientas e insumos para preparacion de material.
Elaboracion propia.

80



Fundicion

El primer paso es preparar la aleaciéon, para lo que se utilizaron las
herramientas mencionadas anteriormente e insumos como la Plata
(Fig. 41 A), que viene en formato de granalla para facilitar su fundi-
cion. El metal se vierte en un crisol previamente curado con polvo
de bodrax y fuego, y se calienta al rojo (Fig. 41 B) hasta tomar una
consistencia liquida (mas detalle de este proceso en el video com-
plementario Cdpsula 2: Proceso de Fabricacion). En paralelo a la fun-
dicion del metal se calento la lingotera de grafito para equilibrar las
temperaturas y asi evitar problemas en el vertido.

Una vez fundido y con la lingotera a rojo se vertio el metal, se dejo
enfriar y finalmente reposar en un bafio con sales decapantes para
deshacer los restos de bdrax que toman una apariencia vidriosa.

Laminado y Trefilado

Una vez formateado el material en lingotes, se trabajé mediante una
herramienta llamada Laminador manual con la que se adelgazo el
material para darle forma de lamina del espesor deseado.

Para preparar el alambre se laminod el lingote por las canaletas del
laminador (lado derecho en la foto C) y se obtuvo alambre cuadrado.
Para transformar este alambre de perfil cuadrado a perfil redondo se
paso por una placa trefiladora donde se adelgazé ain mas el material
y quedd con la forma deseada para trabajarlo.

PROYECTO

Figura 41: A. Granalla de Plata. B. Fundicion con soplete oxigas. C. Laminado

de alambre en laminador de acero. Elaboracion propia.
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FASE 2: CONFORMADO

La fase de conformado se refiere a las técnicas y procesos utilizados
para crear una deformacion plastica en el material, definiendo la
forma final a partir del control de estas.

Cada pieza puede tener muchas tecnicas aplicadas ya que cada una
responde a una funcidn segun la forma que se quiere crear, como se
ve en la Fig. 42, en la que gran variedad de procesos se relacionan
para crear una forma que no seria posible adquirir sélo con una de
ellas, sino que la combinatoria entre las técnicas adecuadas para
cada volumen permite una mejor ejecucion y eficiencia en el proce-
so de fabricacion.

Estos procesos se separaron en tres etapas, que no necesariamente
son cronoldgicos ya que poseen distintas funciones: la Definicion
de formas base trata la construccion de volimenes y/o superficies
desde el material en formato laminar o solido como es el caso de
la cera para modelado. La fase de Textura se centro en crear tra-
tamientos superficiales que permitieron dar un caracter rugoso y
volumeétrico a las piezas, para aludir asi a las texturas y pliegues del
liquen de forma mas abstracta. Y por ultimo la fase de Conexiones
se baso en uniones de piezas mediante un proceso quimico y calor
(soldadura) o uniones en frio como engastes y remaches.

Definicion de Textura: Conexiones:
formas base: Forja y embutido Soldadura
Curvado y Jigs Reticulacion Engaste
Calado

Modelado

Figura 42: Técnicas y procesos presentes en la fabricacion de Ear-cuff Cladonia.
Elaboracién propia.
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Definicion de formas base: Curvado y Jigs

Para definir las formas base lineales se utilizaron alambres de plata de
espesores 1,2mm, 1,5mm y 1,8mm dependiendo el disefio, estos fue-
ron curvados utilizando jigs de madera (Fig. 43) hechos a partir de las
geometrias obtenidas y perfeccionadas en las maquetas de génesis
formal, permitiendo obtener curvas suaves y continuas. Luego fueron
corregidas y cerradas con alicates curvos para llegar a las formas que
sirvieron de base o apoyo a las demas piezas de los disefios.

Definicion de formas base: Calado

Para crear la parte foliosa presente en los liquenes Cladonia y prin-
cipalmente en Parmotrema, se utilizd una lamina de plata con una
plantilla adherida (Fig. 44 A) que contiene el patréon de corte trazado
en la génesis formal. Este fue cortado realizando movimientos verti-
cales con un marco de sierra de joyeria y sierras delgadas de medida
6/0 (de las mas finas y flexibles del mercado) para permitir mayor pre-
cision y continuidad de las curvas.

Figura 43: Curvado de alambres utilizando jigs de madera. Elaboracion propia.

PROYECTO

Definicion de formas base: Modelado

Las copas del liquen Cladonia fueron representadas mediante piezas
modeladas en cera dental rosada, la que se caracteriza por ser muy
flexible y por su bajo punto de fusion, permitiendo moldearla con el
calor de las manos. Primero se les dié forma conica con las manos y
luego se ahuecaron apoyandolas en embutidores de acero con cabe-
za esférica, dando una forma céncava en el interior de los conos (Fig.
44 B) y se texturo el exterior con espatulas metalicas también de uso
dental, obteniendo copas ahuecadas listas para enviar al proveedor al
proceso de fundicion a la cera perdida.

Figura 44: A. Proceso de calado en lamina de metal. B. Modelado de cera para
crear copas de Liquen Cladonia. Elaboracion propia.
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Textura: Forja y Embutido

Para dar textura y volumen a las laminas caladas en el proceso ante-
rior, se sometieron a un proceso téermico llamado recocido, el que con-
siste en aplicar calor con soplete hasta llevar el metal a rojo y dejarlo
enfriar, lo que permite ablandar el material y hacerlo mas maleable.

Una vez preparado el material, se golped sobre un taz de acero y un
bloque de madera utilizando embutidores de acero con cabeza esfé-
rica y martillo de pefia para abollar la superficie de forma intenciona-
da y controlada, creando volumen expandiendo el material en forma
de un manto ondulado irregular (Fig. 45).

Figura 45: Proceso de forja y embutido joya-liquen Parmotrema.
Elaboracién propia.

Textura: Reticulacion

Una de las apariencias que mas caracteriza a los liquenes estudiados
es la textura rugosa en algunas de sus zonas. Para llevarla al metal se
utilizé la técnica de reticulacion (Fig. 46), que consiste en aplicar fuego
y fundir la capa mas externa de la superficie del metal, creando una su-
perposicion de material fundido que una vez frio toma una apariencia
rugosa y con relieves, a diferencia de la apariencia inicial de lamina o
alambre lisos.

Otra forma de acentuar aun mas esta textura es con la adicion de ma-
terial en formatos pequefios como polvo de plata o pequefios recortes,
los que con ayuda de una pasta fundente y aplicacion de fuego a alta
temperatura con el soplete de oxigas Little Torch (sobre 1.200 °C) se ad-
hieren a la superficie. Esta tecnica es posible intentarla en otros mate-
riales como bronce o cobre, pero debido a su composicion crean mas
escoria y se contamina el material al oxidarse, lo que no ocurre con la
Plata, haciéndola un material ideal para crear este tipo de texturas.

Figura 46: Reticulado con polvo para argolla de Anillo/Earcuff Protousnea.
Elaboracion propia.

PROYECTO
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Conexiones: Soldadura

El proceso de soldadura en orfebreria consiste en unir componentes
por capilaridad, por lo que las piezas deben estar en un contacto lo
mas perfecto posible y tanto la aplicacion de fundente como la solda-
dura ayudan a que esta union quimica se lleve a cabo y se refuerce,
pero no cumplen la funcion de rellenar la unién.

Para crear las piezas con estructura de filamentos de los liquenes tipo
Protousnea se utilizaron alambres de plata de distintos espesores para
dar mayor dinamismo, estos fueron limados y posicionados en con-
tacto en posicion plana para facilitar la soldadura y luego de aplicar
fundente y soldadura se sometieron a fuego con un soplete tipo Orca,
con temperatura de trabajo sobre 900°C (Fig. 47).

Como la aplicacion de fuego crea una capa superficial de éxidos, el
fundente (principalmente compuesto por bérax) sirve para evitar la
oxidacion de la zona a unir y al enfriarse luego del fuego se vitrifica,
por lo que para retirarlo se deja la pieza reposar en una solucion de-
capante que lo disuelve y limpia la plata, dejando toda la pieza con
apariencia blanquecina (el tono natural de la plata).

Figura 47: Proceso de soldadura joya-liquen Protousnea. Elaboracién propia.

Engaste

Las piedras fueron utilizadas en este proyecto como una aplicacion de
color de forma sutil, por ello se usaron soélo piedras pequefias de 5, 4,
2y 1,5 mm de diametro en cortes cabuchén y diamante segun su fun-
cion. Las piedras mas grandes fueron trabajadas mediante engaste de
caja (Fig. 48) creando un bisel que rodea la piedra unido a una lamina
de fondo que la sostiene.

Como este tipo de engaste es mecanico (sin aplicacion de adhesivos)
la piedra se fijo a presion utilizando buriles de engaste como el buril
rodante para bisel, buril cuadrado de empuje y se alisO el borde con un
bruAidor metdalico de punta curva.

Para las piedras de corte diamante se us6 el método de engaste invi-
sible que desbasta el material de soporte e incrusta la piedra a presion
en este, fijandola en la parte superior empujando el borde con brufii-
dores, buriles o graneteros para dar una apariencia granulada.

Figura 48: Engaste de caja con buril rodante para bisel. Elaboracion propia.

PROYECTO
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FASE 3: TERMINACIONES

Patina envejecida

Un método para resaltar volimenes y texturas es la aplicacion de
colores o patinas en el metal. Para este proyecto se busco trabajar
el metal de forma monocromatica (blanco y negro) para rasaltar las
forma, aprovechando el estado natural blanquecino de la plata y su
oscurecimiento en tono negro-azulado-café ante la exposicion a qui-
micos oxidantes en base a azufre. Esta patina se encuentra en el mer-
cado en formatos de gel y liquido, y para obtener un tono mas regular
se utilizo el envejecedor liquido.

Para evitar que este quimico oscureciera algunos sectores como los
fondos de las cajas de las piedras (anulando su color) o el interior de
las copas de la joya-liquen Cladonia, se aplicé cemento de caucho (Fig.
49) en esas zonas para impermeabilizarlas. Una vez seco se aplico el
envejecedor con un pincel acuarelable de cerda plastica (ya que las
cerdas naturales se deshacen y dejan residuos indeseados). Tras unos
segundos se lavaron las piezas con agua corriente y un poco de de-
tergente para neutralizar, y se retird el pegamento frotandolo.

Figura 49: Proceso de patina. Elaboracion propia.

Limado, Lijado y Satinado

Una vez aplicados los tratamientos de patina y terminados los engas-
tes de piedras, se limaron imperfecciones y se lijaron ligeramente las
zonas envejecidas para resaltar las texturas. Ademas se limpiaron y
suavizaron las zonas las uniones utilizando discos abrasivos de granos
#120-#220-#400-#600-#1000 y se redondearon puntas de alambres
con una mini fresa copa de 2mm de diametro (Fig. 50).

Luego de lijar todas las superficies necesarias, se paso un pafiete con
pasta de pulir en las partes que irian en contacto directo con la piel,
y se llevaron las joyas al tambor de brillo, una herramienta que utiliza
chips metalicos y agua jabonosa para lavar y brufiir las piezas den-
tro de un tambor plastico en movimiento giratorio. En este punto las
piezas quedaron muy brillantes, por lo que se opacaron ligeramente
algunas zonas con un pafiete abrasivo de grano #220 para ir acorde
a la apariencia natural de los liquenes.

Figura 50: Procesos de desbaste, lijado y pulido. Elaboracion propia.
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4. Prototipos finales

Las piezas terminadas se fotografiaron con fondo
neutro para resaltar detalles y ademas se realizaron
fotografias conceptuales habitando el cuerpo. Estas
fueron recopiladas en Moodboards para facilitar su
visualizaciéon como un todo (Figs. 51 a 55).

Luego de la fabricacién de los prototipos en Plata y su
puesta a prueba en uso en el cuerpo (mas detalle en el
video complementario Cdpsula 3: Experiencia de uso),
se tomaron observaciones como detalles en el proceso
de fabricacion, necesidad de modificar algunos espe-
sores, variaciones en los engastes de piedras, detalles
de uniones, etc.

Todas estas modificaciones fueron resumidas en Fichas
de fabricacion especificas para cada joya, con sus res-
pectivas anotaciones de proceso y detalles constructi-
vos (Fichas 1a 5).




PROYECTO
ANILLO PARMOTREMA

Figura 51: Anillo Parmotrema en uso. Elaboracion propia (2021).
Modelo: Moisés Robledo. Fotografia y edicién: Romina Olguin.




Ficha 1: Planimetrias y detalles constructivos Anillo Parmotrema. Elaboracién propia (2021)

PROYECTO

Dimensiones generales Componentes

5,77/77

30mm

Ly

O Aguamarina

Turmalina verde

Cabuchén redondo 5mm (x2)

Cabuchén redondo 4mm (x2)

Alambre redondo 1,8mm
(x100 mm de largo)

Plantilla de corte
Lamina de plata 0,8mm (x1)

Bisel para piedras 2,5mm de alto
Lamina de plata 0,3mm (x4)

Proceso

-Dar forma en plano a pieza (a) utilizando un
jig de madera

-Dar forma tridimensional a pieza (a) siguiendo
los angulos descritos (1

-Laminar parte superior de (a) para obtener
una superficie plana (2

-Calar piezas (b), (c) y (d) con sierra fina 6/0
-Repujar usando embutidores esféricos de dia-
metro 4,9mm y 3,6mm sobre un tas de acero
-Aplanar punto donde se ubicaran las piedras
en (b), () y (d) con el reverso plano de los em-
butidores

-Cortar bisel (g) para las piedras de medida
4mm (e) y 5mm (f)

-Soldar (b) y (c) en (a) utilizando pinzas de pre-
sion y soldadura Dura (3

-Acomodar formas y soldar (d) sobre lo ante-
rior, ajustando la forma con alicates y pinzas de
presion

-Soldar biseles (g) en su posicion

-Dar talla final fundiendo el extremo redondo
de (a) para dar terminacion de bolita( 4
-Soldar el otro extremo a la base aplanada por
la cara inferior con una semi-perforaciéon de
guia (5

-Limar, lijar, envejecer y satinar
-Engastar piedras
-Lijado y pulido final utilizando tambor de brillo
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EAR-CUFF CLADONIA

Figura 52: Ear-Cuff Cladonia en uso. Elaboracion propia (2021).
Modelo: Moisés Robledo. Fotografia y edicion: Romina Olguin.




Ficha 2: Planimetrias y detalles constructivos Earf-cuff Cladonia. Elaboracion propia (2021)

PROYECTO

Dimensiones generales

40mm

50mm

70mm

Componentes

) 7?

Alambre redondo 1,8mm Alambre redondo 1,8mm Forma base
70mm de largo (x1) 100mm de largo (x1)
Alambre redondo 1,2mm Q Aguamarina
= 10mm de largo (x5) Cabuchoén redondo 4mm (x1)

O Turmalina verde
Cabuchén redondo 5mm (x1)
D Copas de plata 7mm x 12mm (x2)
@
(0]

Circdn rojo redondo 2mm (x3)
b Copas de plata 5mm x 7mm (x8)
I I

. Bisel para piedras 3mm de alto
Plantilla de corte Lamina de plata 0,3mm (x2)
Lamina de plata 0,7mm (x4) P !

Circdn rojo redondo 1,5mm (x6)

Detalles Constructivos

e -

4 5 6 7

Proceso

-Cortar (a) y (b), dar forma usando jigs

-Cortar piezas tipo (c) y hacer surcos de union
en (a) utilizando sierra 3/0 y lima redonda (1
-Soldar (a)-(c) y dar textura de reticulado en (a)
-Calar (e) y repujar con embutidor de 4,9mm
sobre tas de acero

-Soldar piezas (e) sobre cuerpo principal ( 2

-Modelar piezas (d) en cera para fundicion y
fundirlas en plata con proveedor externo
-Perforar parte inferior de copas (d) e introducir
en (c) (3

-Soldar (d)-(c) con soldadura Media y dejar en
posicion plana para curvar al final (4

-Hacer biseles (i) para piedras (f) y (g), y armar
caja de bisel con fondo de espesor 0,4mm
-Hacer semi-perforacion en biseles (i) y soldar
en extremo inferior de pieza (a) (5

-Aplanar union (a)-(b) y soldar

-Perforar union (a)-(b) con broca 0.7mm, pasar
alambre de plata de la misma medida, rema-
char y soldar para aseqgurar la resistencia a la
traccion (6

-Limar, lijar, envejecer y satinar

-Engastar piedras tipo cabuchodn (f) y (g)
-Lijado y pulido final utilizando tambor de brillo
-Perforar copas (d) y engastar circones con el
método “flush setting” (7

-Curvar copas (d) con alicate punta fina
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ANILLO/CUFF PROTOUSNEA

Figura 53: Anillo/Cuff Protousnea en uso. Elaboracion propia (2021).
Modelo: Moisés Robledo. Fotografia y edicién: Romina Olguin.




Ficha 3: Planimetrias y detalles constructivos Anillo/Cuff Protousnea. Elaboracién propia (2021)

PROYECTO

Dimensiones generales

22mm

18mm

25mm

Componentes

35mm

20mm

10mm

15mm

Alambre redondo 2mm
(x18 mm de largo)

Semi-argolla 5mm
Alambre redondo 0,8mm

I Alambre redondo 1,2mm

15mm
Alambre redondo Tmm
15mm

Alambre redondo 0,7mm

15mm

Detalles Constructivos

Proceso

-Cortar alambre (a), fundir puntas con llama
apuntando hacia arriba para tener terminacion
de bolita ( 1

-Dar forma redonda usando martillo de acrilico
y triboulet de acero

-Agregar pasta fundente en parte inferior de
(@) y adherir a esta polvo de plata, esperar a
que se deshidrate el fundente y aplicar fuego
para unirlos por fundicion.

-Hacer argolla redonda con alicate especializa-
do en medida 5mm y cortar en semicirculo
-Limar puntas de (b) y union con (a), y soldar
con soldadura dura

-Cortar piezas de (c) y limar alambre central
para preparar la union de estas (2

-Posicionar y soldar piezas de (c) con soldadura
mediana

-Curvary tejer alambres de (c) utilizando alicate
punta plana-curva

-Soldar puntos de contacto entre estos alam-
bres para dar resistencia a la estructura

-Forjar plana la punta superior del alambre
central de (c) y curvar para crear un gancho de
union a (b)

-Enganchar (¢) a (b) y soldar con soldadura
blanda

-Limar, lijar y envejecer

-Pulir espejo la parte superior de (a) que va en
contacto directo con la piel

-Satinar (b) y (c).

-Endurecer y brillar utilizando Tambor de brillo
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EAR-CUFF PROTOUSNEA

Figura 54: Ear-Cuff Protousnea en uso. Elaboracion propia (2021).
Modelo: Moisés Robledo. Fotografia y edicion: Romina Olguin.

PROYECTO
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Ficha 4: Planimetrias y detalles constructivos Earf-cuff Protousnea. Elaboracion propia (2021)

PROYECTO

Dimensiones generales

22mm

18mm

24mm

20mm

40mm

Componentes

Alambre 1,5mm
(x100 mm de largo)

Semi-argolla 5mm
U Alambre redondo 0,8mm

(x2)
35mm 40mm
20mm g
25mm o
[q\]
10mm
15mm
15mm
€
é 15mm >0mm I Alambre redondo 1,2mm
£ (35mm de largo)
5 c Alambre redondo Tmm
&
o
(V)

Alambre redondo 0,7mm

O Aguamarina | |

Cabuchén redondo 4mm (x2)

Bisel para piedras 2,5mm de alto
Turmalina verde Lamina de plata 0,3mm (x3)
Cabuchén redondo 5mm (x1)

Detalles Constructivos

7
z .M.

Proceso

-Dar forma en plano a pieza (a) utilizando

un jig de madera

-Curvar (a) utilizando martillo de acrilico y
triboulet de acero

-Cortar semi argollas (b) y limar puntas
-Soldar puntos de contacto de (a) con
soldadura Dura y soldar argollas (b)

-Cortar biseles (g) para piedras (e) y (f)

-Soldar a fondo de espesor 4mm, limar y lijar
union para obtener una caja cilindrica (1
-Cortar piezas de (c) y limar alambre central
para preparar la union de estas (2

-Posicionar y soldar en plano piezas de (c) con
soldadura mediana

-Curvary tejer alambres de (c) utilizando alicate
punta plana-curva (3

-Soldar puntos de contacto entre estos
alambres para dar resistencia a la estructura
-Forjar plana la punta superior del alambre
central de (c) y curvar para crear un gancho de
union a (b)

-Repetir lo anterior para la pieza (d)

-Ubicar biseles (g): uno de tipo (e) en () y (b),
y uno de tipo (f) en (d). Soldar con soldadura
blanda

-Enganchar () y (d) a (b) y soldar con
soldadura blanda (4

-Engastar piedras (e) y (f)

-Limar y lijar

-Pulir espejo las piezas (a), (b) y (9)

-Satinar piezas (c) y (d)

-Endurecer y brillar utilizando Tambor de brillo
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PROYECTO

NOSE-CUFF PROTOUSNEA

Figura 55: Nose-Cuff Protousnea en uso. Elaboracién propia (2021).
Modelo: Moisés Robledo. Fotografia y edicién: Romina Olguin.




Ficha 5: Planimetrias y detalles constructivos Nose-cuff Protousnea. Elaboracion propia (2021)

PROYECTO

Dimensiones generales

3Tmm

3Tmm

Componentes
(\§ Alambre 1,2mm
N% (x70 mm de largo)
15mm
£ c Alambre redondo 1,2mm
5 g (parte de pieza (a)
10mm Alambre redondo Tmm
10mm
10mm 15mm

Alambre redondo 0,7mm

T4mm

Turmalina verde
Cabuchén redondo 5mm (x1)

Bisel para piedra 3mm de alto
Lamina de plata 0,3mm (x1)

Detalles Constructivos

}\% =

3 4

Proceso

-Dar forma en plano a pieza (a) utilizando un jig
de madera considerando 20mm de excedente
para dar la forma base (1

-Cortar (a) a la forma final y redondear puntas
-Cortar piezas de (b) y limar alambre central (a)
para preparar la union de estas (2

-Posicionar y soldar en plano piezas de (b) con
soldadura mediana (3

-Curvar y tejer alambres de (b) utilizando alica-
te punta plana-curva para no marcar el metal
-Soldar con soldadura Blanda los puntos de
contacto entre estos para dar resistencia a la
estructura

-Fundir y redondear puntas superiores por
seguridad de uso

-Cortar bisel (d) para piedra (c) y armar caja
de bisel con fondo de espesor 0,4mm y forma
cilindrica

-Hacer semi-perforacion en bisel (d) y soldar
en extremo derecho de pieza (a) (4

-Engastar piedra (c)

-Limar vy lijar

-Satinar seccion (b)

-Endurecer y brillar utilizando Tambor de brillo
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5. Proyecciones de fabricacion seriada

Las piezas son replicables desde cero siguiendo las
anotaciones de las fichas, pero algunas son de alta
complejidad, como el caso del Earcuff Cladonia.

Para su proyeccion como producto comercializable el
costo seria demasiado elevado, tanto por tiempo de
trabajo y su complejidad, lo que ademas conlleva un
desgaste excesivo de herramientas, insumos y fatiga
en las manos.

Por lo anterior, una forma de estandarizar el proceso
de fabricacion y hacerlo mas viable es utilizando la
técnica de fundicion a la cera perdida, trabajada en
escala pequefia y llamada también microfusion.

Este proceso fue tercerizado con un proveedor espe-

cializado y se compone de 4 partes principales que se
muestran en la Fig. 56:

1  Master fabricado en metal (Plata)
2 Molde de Caucho vulcanizado
3 ) Copiaen cera

4 ) Copia en cera trabajada

Figura 56: Proceso de copias en cera. Elaboracion propia.

PROYECTO
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En primer lugar se fabrico el master de metal, el que se compone de
solo la parte frontal del Ear-cuff Cladonia con las copas en posicion
plana para evitar retenciones. A esta pieza se le sacd un molde en
caucho siliconado amarillo vulcanizado bajo presiéon, que se carac-
teriza por su dureza media con extrema resistencia al desgarro y a
la traccion.

Una vez frio fue cortado para liberar la pieza master, corregir detalles
y se le inyectd cera para casting de tipo morada (con t° de fusion
107°C) mediante una maquina inyectora de cera con aire a presion.

Luego de dejar enfriar unos minutos se abrid con cuidado el molde
para desprender la copia en cera y reforzarla (Fig. 57) agregando
material con un cautin con regulacion de temperatura. Se cerré la
forma armando un évalo para permitir mayor fluidez del material, ya
que los excedentes se pueden cortar después de la fundicién.

Dos piezas en cera corregidas y reforzadas se enviaron a fundir al
proveedor con el proceso de casting a la cera perdida utilizando un
molde de investimento (un tipo de yeso), obteniendo una copia en
bronce y otra en plata, ambas con un tamafo ligeramente menor
al original debido a la contraccion de la cera al ser inyectada en el
molde de caucho, y pequefios detalles e imperfecciones en la su-
perficie que se deben trabajar al unir esta parte frontal al resto de la
estructura de la joya.

Si bien este proceso se realizd solo para una de las joyas del proyec-
to, varios componentes de las demas piezas pueden ser estandari-
zados con este método, disminuyendo la cantidad de etapas para
llevarlas a cabo y haciendo maés eficiente su fabricacion en serie.

PROYECTO

Figura 57: Proceso de copias en cera y copias en casting a la cera perdida.
Elaboracion propia.
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6. Packaging

PARMOTREMA CRINITUM CLADONIA DF. BELLIDIFLORA PROTOUSNEA SP.

Figura 58: illustraciones comisionadas a la ilustradora nacional Pola Heredia (@callampoli.art) para este proyecto.
Técnica: plumilla, tinta y puntillismo en papel algodén, 2021.
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El packaging fue desarrollado con el objetivo de entregar una expe-
riencia educativa y sensorial al usuario, enfatizando el trabajo colabo-
rativo con creadores locales de otros rubros.

En primer lugar se comisionaron tres ilustraciones a la ilustradora Pola
Heredia (@callampoli.art), las que fueron trabajadas en conjunto
para representar los rasgos de cada liquen trabajado en este proyecto
(Fig. 58). Estas fueron hechas en papel algodon y puntillismo a pluma
con tinta negra, posteriormente digitalizadas y trabajadas en blanco 'y
negro para utilizarlas como tarjetas coloreables de 7cm de ancho, que
se incluyeron en el packaging (Fig. 59) con la ilustracion en una cara 'y
una ficha de reconocimiento resumida en la cara posterior.

Cada una de estas tarjetas va incluida en el packaging de su joya co-
rrespondiente, y fueron impresas a color en impresora inkjet sobre
papel artesanal con fibras de eucalipto, fabricado por el emprendi-
miento portefio Inventando Papeles (@inventandopapeles). Ade-
mas van dentro de un sobre de papel con un sello de lacre tematico
aludiendo al microbosque.

Por otro lado, para proteger la joya esta se entrega con un pafio de
limpieza y dentro de una bolsa de crea cruda con logo estampado en
serigrafia. Como este proyecto es una extension de la linea de trabajo
de esta autora, se utilizo el logo con su propia marca: Cirkel (@cirkel.
joyas) y el proyecto se enmarcé como una coleccion exclusiva de la
autora disefiada para esta marca.

Un recurso digital adicional utilizado en el packaging es un certificado
de donacion de arbol nativo para la Fundacién Reforestemos, para
el que se cred un bosque virtual en su pagina web y con cada compra
se dona un arbol con el objetivo de restaurar bosques nativos, certi-
ficado que se envia por mail con la ubicacion geografica del arbol a
plantar por la fundacion.

PROTOLISNEA SP
FRUTUUOINCA O,

@callampoli.art para @cirkel.joyas

CLADONIA DF. BELLIDIFLORA
@callampoli.art para @cirkel joyas

PARMOTREMA CRINITUM
@callampoli.art para @cirkel joyas

PROYECTO

L

LIQUEN BARBAS DE VIEJO

Nombre cientifico: Protousnea sp.
Familia: Parmeliaceae

Liquenes nativos de América del Sur. Tienen la
apariencia de largos pelos enmarafiados de color
verde-blanquecino que cuelgan desde las ramas
de érboles, por lo que se les llama "barba de viejo".
Son el habitat de diversos invertebrados, y las aves
lo utilizan como material de construccién por sus
hebras flexibles, suaves y resistentes.

SUSTRATO: TAMARO:

1-5mm
5mm-3cm

3cm-5cm
USO:

®OOOE®

LIQUEN FOSFORITO
Nombre cientifico: Cladonia df. bellidiflora
Familia: Cladoniaceae

Liquen de talo compuesto de color verde grisaceo,
con talos foliosos en su base y talos fruticosos
erguidos, cilindricos y con forma de embudo. Esta
estructura porta los apotecios, de color rojo por la
presencia de &cido rodocladénico, donde se
desarrollan las esporas que utiliza para reproducirse.

SUSTRATO: TAMARO:

1-5mm
5mm-3cm

3cm-5cm
USO:

®OOo®

LIQUEN ALFOMBRA DISPERSA
Nombre cientifico: Parmotrema crinitum
Familia: Parmeliaceae

Liquen folioso de lébulos medianos ondulados y
encrespados. Su fotobionte es un alga verde, y
posee caras con distintas tonalidades, la superior
varfa entre gris blanquecino a gris verdoso-azulado,
y la inferior es oscura con rizinas negras.

SUSTRATO: TAMAKNO:

1-5mm
5mm-3cm

3cm-5cm
USO:

+5cm

—

Figura 59: Plantilla de impresion y corte Tarjetas coloreables packaging.

Elaboracién propia (2021)

101



El disefio de la caja consiste en un contenedor base autoarmable en
carton blanco y una funda impresa a color, con espacio interior Util
de 7,5x7,5 cms fabricada por el emprendimiento local Casa Packing
(@casa_packing), utilizando relleno de viruta de madera conseguido
como desecho en la Torneria Ebano (@torneriaebano).

En esta se incluye el nombre de la coleccién con graficas disefiadas
en base al proyecto, el nombre de esta autora como disefiadora para
la marca Cirkel y el logo de la marca a los costados, como se muestra
en el modelo 3D de la caja en la Fig. 60 y la plantilla de impresién de
la funda.

PROYECTO

Como recurso para mostrar el proyecto desde la experiencia a la
comision evaluadora en un contexto de pandemia y examen remo-
to, se desarroll6 ademas un packaging limitado a 4 cajas hechas a
medida en madera, enfocado en mostrar procesos, texturas, desa-
rrollo y detalles que de forma digital se perderian. El detalle de este
packaging especial se adjuntd como material complementario en el
Anexo 4: Packaging Comision.

En la Fig. 61 se muestra un moodboard con los detalles del packa-
ging final de venta del proyecto:

SIMBIONTE

Romina Olguin'S. ' para  @cirkel.,joyas

30mm 95mm

Figura 60: Packaging proyecto SIMBIONTE, Modelo 3D y plantilla de impresion. Elaboracién propia (2021)

95mm
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CERTIFICAD

Reg o
REFDRECTEMOSCH

“LA NATURALEZA SIEMPRE
LLEVA LOS COLORES DEL
ESPIRITU”

Ralph W. Emerson

Cirkel Joyas te ha regalado 2
arboles nativos que han sido
plantados en el bosque

Romina Olguin’S. ~ para i Espiritus del Bosque

¢

Haz click aqui para ver su
ubicacién en Google Maps

Y ha dejado el siguiente mensaje:

FUMBACION
REFORESTEMDE
Foto por: Jaime Kunstmann
@jaimekunstmann

Figura 61: Moodboard detalles de packaging proyecto SIMBIONTE. Elaboraciéon propia (2021)
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7. Costos de produccion

Para calcular los costos del proyecto, expresados en pesos
chilenos, se realizd en primer lugar una tabla de costos para
el Packaging de venta (Tabla 11) con un valor aproximado de
$8.500 por unidad, el que se convierte en un costo comun
que se agrega después al valor de cada joya.

Para cada pieza se realizd una tabla aparte (Tablas 12 a 16),
dentro de las que se incluyen los materiales especificos ne-
cesarios para su fabricacion. Se agregé también el valor del
packaging, se incluyeron los costos de Disefio calculados
con la cantidad de horas de fabricacion como referencia,
pero considerando la mano de obra como un item aparte
tomando en cuenta el pago por servicios de un orfebre.

Por ultimo, el item Uso de taller considera el valor de merca-
do de arriendo de un taller de orfebreria equipado, ya que
aunque esta autora disponga del espacio y equipamiento,
el desgaste de herramientas y gastos de insumos como luz,
gas y agua debe ser considerado.

PROYECTO

TABLA DE COSTOS: PACKAGING DE VENTA

Descripcion costos Cantidad Costo unitario | Costo total

Caja carton con funda 30 unidades $1.250 $37.500
Viruta madera 1 kg $125 (x 10gr) $12.573

Bolsa P gifj)mpada 30 unidades $500 $15.000

Papel seda blanco 1 pliego $27 $135
Tarjeta papel reciclado resma 60 hoja‘s $36 $13.000
(6 tarjetas x hoja)

Impresion tarjetas doble cara 30 unidades $200 $6.000
Sello metalico para lacre 1 unidad (costo fijo) $2.500
Arbol Fundacién reforestemos 1 arbol $5.000 $5.000
llustraciones Poli Heredia 3 ilustraciones $900 x tarjeta $90.000
Disefno graficas - $300 $30.000
TOTAL $8.338 $211.708

Tabla 11: Tabla de costos Packaging de venta. Elaboracion propia (2021).
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TABLA DE COSTOS: ANILLO PARMOTREMA

Descripcion costos | Cantidad | Costo unitario | Costo total
Metal plata 9 gramos $1.450 $13.050
Piedra Aguamarina 4mm | 2 unidades $1.500 $3.000
Piedra Turmalina 5mm | 2 unidades $2.500 $5.000
Horas fabricacién 7 horas $6.000 $42.000
Disefio $5.500 x hora $38.500
Packaging venta 1 unidad $8.338 $8.338
Uso de taller 7 horas $2.000 x hora $14.000

TOTAL DE VENTA $123.888

Tabla 12: Tabla de costos Anillo Parmotrema. Elaboracién propia (2021).

TABLA DE COSTOS: EARCUFF CLADONIA

PROYECTO

Descripcion costos Cantidad | Costo unitario | Costo total
Metal plata 12,5 gramos $1.450 $18.125
Piedra Aguamarina 5mm 1 unidad $1.800 $1.800
Piedra Turmalina 5mm 1 unidad $2.500 $2.500
Horas fabricacién 5 horas $6.000 $35.000
Disefio $5.500 x hora $27.500
Packaging venta 1 unidad $8.338 $8.338
Uso de taller 5 horas $2.000 x hora $10.000
Molde de caucho 1 unidad $10.000 10%=%$1.000
Circon 1,5mm 6 unidades $120 $720
Circon 2mm 3 unidades $200 $600

TOTAL DE VENTA $105.583

Tabla 13: Tabla de costos Earcuff Cladonia. Elaboracion propia (2021).
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TABLA DE COSTOS: ANILLO/CUFF PROTOUSNEA TABLA DE COSTOS: EAR-CUFF PROTOUSNEA

Descripcion costos | Cantidad | Costo unitario | Costo total Descripcion costos | Cantidad | Costo unitario | Costo total
Metal plata 2,7 gramos $1.450 $3.915 Metal plata 4,8 gramos $1.450 $6.960
Horas fabricaciéon 2.5 horas $6.000 $15.000 Piedra Aguamarina 4mm | 2 unidades $1.500 $3.000
Disefio $5.000 x hora $15.000 Piedra Turmalina 5mm 1 unidad $2.500 $2.500
Packaging venta 1 unidad $8.338 $8.338 Horas fabricacion 6 horas $6.000 $36.000
Uso de taller 3 horas $2.000 x hora $6.000 Disefio $5.500 x hora $33.000
Packaging venta 1 unidad $8.338 $8.338
Uso de taller 6 horas $2.000 x hora $12.000

TOTAL DE VENTA $101.798

Tabla 14: Tabla de costos Anillo/Cuff Protousnea. Elaboracién propia (2021). Tabla 15: Tabla de costos Ear-Cuff Protousnea. Elaboracion propia (2021).
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Descripcion costos | Cantidad | Costo unitario | Costo total
Metal plata 1,5 gramos $1.450 $2.175
Piedra Turmalina 5mm | 1 unidad $2.500 $2.500
Horas fabricacién 2 horas $6.000 $12.000
Disefio $5.000 x hora $10.000
Packaging venta 1 unidad $8.338 $8.338
Uso de taller 2 horas $2.000 x hora $4.000

Tabla 16: Tabla de costos Nose-Cuff Protousnea. Elaboracion propia (2021).

PROYECTO

De los costos calculados se puede considerar que son precios rela-
tivamente altos en cuanto a su tamano y uso de material, pero para
piezas con este nivel de complejidad, estudio y desarrollo grafico se
buscé llegar a un precio justo que valore no solo la fabricacion y cali-
dad de materiales, sino que también el proceso de disefio.

Al analizar comparativamente las tablas, la Tabla 13 que detalla los
costos del Ear-cuff Cladonia posee una variante fundamental: su tiem-
po de fabricacion esta especificado como 5 horas, pero esto es gra-
cias a que se ahorré6 mucho tiempo en la seccion mas compleja del
proceso utilizando la réplica de la parte frontal hecha por fundicion.
El tiempo de fabricacion desde cero sin este “atajo” superaria las 10
horas de trabajo, por lo que su costo de venta al menos se duplicaria
al aumentar las horas de mano de obra y uso de taller.

Tomando en cuenta este caso, las demas tablas de costos estan cal-
culadas en torno a los prototipos finales como las piezas “master”,
pero si a futuro se desarrollan secciones modulares de las partes mas
complejas para sacar moldes de caucho y crear réplicas, se puede dis-
minuir considerablemente la cantidad de trabajo y centrarse en deta-
lles personalizados como la composicion de piedras y terminaciones
superficiales, dandole asi un caracter Unico a cada joya utilizando el
disefio base como punto de partida.
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DISCUSION Y RESULTADOS DE PROYECTO

Desde la génesis formal se enfatizo en expresar la intencion, com-
portamiento o habitos de la joya-liquen en torno al cuerpo, con-
siderando los criterios morfologicos identificados en la investiga-
cion previa: Textura, Conformado, Color y Material (Olguin, 2020)
como factores de igual jerarquia en la elaboracion de la joya.

Pero al llevar el proyecto a lo fisico, su desarrollo formal evoluciono
en torno a jerarquizar la forma y textura ante los demas criterios
(sin perder el foco principal de representar habitos de liquenes en
el cuerpo humano) en pos de lograr un lenguaje propio. Esto per-
mitié crear una linea de joyas con un valor conceptual en comun
y también una estética unificada, a pesar de las grandes dife-
rencias morfologicas que poseen entre si los liquenes estudiados.

En base a lo anterior se tomaron decisiones fundamentales que
guiaron el proyecto, como fue el uso del color: se trabajé desde
una base monocromatica siguiendo el estilo de un croquis de es-
tudio de los liquenes y se agrego el color como acentos intencio-
nados destacando rasgos propios de cada especie, sin caer en el
“colorear” de forma arbitraria o literal siguiendo la apariencia del
liquen real.

Para lograr este contraste se evaluaron distintos metales comun-
mente trabajados en la orfebreria tradicional como son el Oro,
Plata, Cobre y Bronce. Los primeros dos son metales preciosos
plenamente utilizados en alta joyeria debido a su gran estabilidad
al ser trabajados y su controlado envejecimiento al ser mas resis-
tentes a agentes externos, derivando en productos de mejor ca-
lidad y durabilidad, pero de alto costo monetario, especialmente
en el caso del Oro, que como material en bruto cuesta alrededor
de 60 veces mas que el gramo de Plata.

Por otro lado, tanto el Bronce como el Cobre tienen un costo
muy bajo y casi despreciable en el rubro de la joyeria de autor
con produccion a baja escala. Sus capacidades de resistencia a
agentes externos son muy bajas, por lo que las joyas en estos
materiales se suelen considerar como piezas de menor calidad
y mas dificiles de trabajar debido a su dureza, pero al mismo
tiempo el trabajo superficial controlado puede aprovechar estas
propiedades para crear lenguajes unicos mediante la aplicacion
de patinas que pueden resultar en tonos desde turquesas inten-
sos hasta azules, morados y tornasolados.



Esta potencialidad del material se experimentd durante el desarro-
llo de maquetas en Bronce en la génesis formal (Fig. 62), abriendo
la posibilidad de representar los liquenes enfatizando el criterio de
color. El problema con este tipo de trabajo superficial es que se
volveria demasiado protagonista en la joya, opacando el objetivo
principal de representar los habitos del liquen, expresados en accio-
nes que responden a formas y posiciones en el cuerpo especificas.

De todas formas no se descarta la aproximacion a los liquenes
desde el color y la materialidad, pero se defini6 como una posible
linea de investigacion a futuro.

Figura 62: Maqueta de estudio liquen Parmotrema en Bronce.
Elaboracién propia.

Considerando lo anterior, para fines de este proyecto se determiné
la Plata como material a trabajar debido a su costo (elevado pero
no inasequible como el Oro) y capacidad de venta del producto

final, su gran maleabilidad y limpieza al ser trabajado (los otros
metales se pueden contaminar y oxidar facilmente) resultando en
un objeto de Disefo de buena calidad, y como factor decisivo su
color: las joyas de plata que se suelen ver comercialmente estan
pulidas y poseen un tono grisaceo oscuro, pero el color natural
de la plata pura es blanco y su oxidacion con patinas tiende al
negro-azulado-cafe.

Esta capacidad del material (poco explorada en el mercado) de ser
trabajado en escalas de grises le da una neutralidad que permite
acentuar las texturas y formas sin volverse protagonista, por ende
se transforma en el soporte de un discurso.

Prototipos

La definicién de una linea estética permitié unificar las joyas de-
sarrolladas como una coleccion coherente, lo que se puede evi-
denciar en el Moodboard resumen de la coleccion SIMBIONTE
(Fig. 63) que funciona como una herramienta comparativa visual
de las joyas-liquen como cuerpos aislados y |a joya-liquen en
uso en el cuerpo.

Si bien estos prototipos requieren un mayor tiempo de evaluacion
para ser perfeccionados, cumplen con la capacidad de adaptarse
al cuerpo (dentro de los rangos estipulados en el proyecto para
cada uno) resultando en objetos ergondmicos aptos para uso
cotidiano, y logran una neutralidad de género, destacando mas
su caracter de liquen que de objeto ornamental.



PROYECTO

Figura 63: Moodboard resumen coleccién SIMBIONTE. Elaboracion propia.
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VI. CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

El escenario actual sobre la liguenologia -el estudio y conservacion
de liquenes- tiene un campo muy cerrado y escaso nacionalmente,
pero por otro lado las investigaciones y avances en la micologia en
territorio chileno son de gran relevancia internacional, promoviendo
la creacion de grupos de estudio y organizaciones como Fungi Foun-
dation, ONG nacional fundada por la micéloga Giuliana Furci para el
estudio de especies fungicas en el sur de Chile, que recibe aportes y
residencias de investigadores de todo el mundo por la gran relevancia
biolégica del sector. Esta organizacion ha democratizado el conoci-
miento y lo ha acercado a la poblacion mediante charlas, festivales y
guias de reconocimiento, permitiendo elevar el interés en personas
no estrictamente ligadas al rubro. Si bien aun falta mucho por hacer
en la liquenologia, el aumento de estudios e interés en la micologia
tiene el potencial de derivar al acercamiento y reconocimiento del
publico general hacia el mundo de los liquenes debido a su condicién
de simbionte con componente fungico.

Sin embargo, este fendmeno demuestra que el acercamiento a la
ciencia desde lo creativo permite una comprension e identificacion
efectiva en la poblacion. Una oportunidad desde el disefio es el llamar
la atencion del usuario utilizando la estética y lo sensible que permiten
las actividades creativas, potenciando la apertura a lenguajes simbali-
cos y asociando el conocimiento cientifico a algo novedoso, llamativo,
atractivo y objeto de deseo y gozo, como es por naturaleza la joya.

Al plantear esta investigacion desde la triada Cuerpo-Liquen-Joya se
pudieron articular relaciones desde el comportamiento y caracteristi-
cas de habitar/ser habitado. La modificacion e intervencion del cuer-
po mediante piezas de joyeria que asimilan rasgos formales de los
liquenes en torno a su sustrato, crean una relacion perceptual con la
joya como un exoesqueleto que habita el cuerpo y le atribuye un ca-
racter simbdlico y comunicativo.

El analisis del cuerpo como un volumen con su propia geografia, en pa-
ralelo al estudio del liguen en su ambiente natural permitié homologar
comportamientos entre la joya y estos organismos, creando una sim-
biosis. La manifestacion del gesto permite que el cuerpo se transforme
en un territorio soportante de la joya-liquen, que a su vez es un conte-
nedor de identidad y simbolismo, y como bien describio este proyecto
un amigo geografo: resulta en un objeto poéticamente geogrdfico.

De este proceso se obtuvieron 5 joyas prototipo disefiadas para ha-
bitar distintas zonas de micro-escalas en el cuerpo. Estas comunican
un modo de uso mediante su morfologia, por lo que plantean una
experiencia sensorial al usuario y dotan de significado a la joya-liquen.
Adicionalmente se desarroll6 un branding y packaging especifico para
completar y potenciar la experiencia interactiva y educativa del usuario.

Por Ultimo, si bien la base de esta investigacion es la representacion de
habitos de liquenes mediante joyeria utilizando técnicas tradicionales,
los rasgos identificados pueden ser abordados desde distintas aristas
-como se menciono en la discusion de resultados- abriendo la posibi-
lidad de proyectos futuros que se enfoquen en otra combinatoria de
criterios morfologicos (textura, conformado, color y materialidad) para
enfatizar otras caracteristicas de los liquenes estudiados.

Por otro lado, las propuestas conceptuales abstraidas de cada especie
se pueden usar como conceptos de Disefio extrapolables a otras activi-
dades artisticas, las que no necesariamente deben estar relacionadas a
la joyeria y los liquenes, pero pueden ser utilizados como una inspira-
cion morfoldgica, biomimética o base conceptual.
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