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RESENA

PAMELA DENISSE DíAZ SÁNCHEZ

Nací un viemes 23 de Septiembre de 1988, soy una persona diplomática que

busca solucionar los problemas de forma pacíf¡ca y practica, que gusta de la belleza de

la naturaleza y las culturas tanto de mi tierra como del mundo. Desde siempre me ha

llamado la atenc¡ón las ciencias, la literatura y las artes por lo cual me considero una

persona multifacética.

Por lo general suelo ser una persona tranquila, introspectiva y en ocasiones

introvertida pero s¡ la s¡tuación lo amerita tengo el desplante ne@sario para resolver lo

que se ¡nterponga.

Como persona que ama la naturaleza y el patrimonio cultural de todo el mundo

y que además posee un espíritu curioso el destino me llevó a encontrar una carrera

que satisfaciera estas dos características y necesidades de mi vida como lo es la

Química Ambiental, que aúna la investigación y el deseo de conv¡v¡r en forma armón¡ca

con el Medio Ambiente y así encontrar soluc¡ones sustentables a problemas cotidianos

y algunos no tanto que afectan a nuestra soc¡edad en la actualidad.
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RESUMEN

El presente trabajo pretende abordar Ia problemática de los residuos generados

por el Laboratorio Nacional de Vialidad de manera integral desde su a¡macenamiento

hasta su disposición en base a la legislación vigente.

De acuerdo a las caracierÍsticas de los residuos generados y a la d¡stribuc¡ón

de las dependencias se creó un Plan de Manejo de Residuos, donde Io primero es

instaurar un orden de los residuos en las distintas Salas lo cual incluye separar los

residuos según sus características químicas y el adecuado et¡quetado de los residuos

con sus características físico-químicas y de peligrosidad, además de la cuantificac¡ón

de los residuos generados, además de establecer un encargado del traslado de los

residuos desde las Salas en las cuales son generados a las Zonas destinadas para su

acopio en conjunto de un sistema de cuantificación y seguimiento de éstos.

Se caracterizaron las Zonas de Acopio de Residuos y Escombros, cómo deben

estar diseñadas según los res¡duos que en ella se guardarán ten¡endo en cuenta la

segur¡dad necesaria. Se encontrará designado los tipos de residuos que allí se deben

almacenar según el tipo, cómo deben ser guardados y un catastro de ingreso y sal¡da

de res¡duos.

Por último se describieron los lineamientos para la capac¡tación del personal y

recomendaciones para cada Sala de Laboratorio y para el Laboratorio Nacional de

Vialidad en general.
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ABSTRA,CT

This paper aims to address the issue of waste generated by the National

Highway Laboratory comprehensively from storage to disposal based on current

legislation.

According to the characteristics of waste generated and the distribut¡on of units

established a Waste Management Plan, where the f¡rst th¡ng is to establish an order of

residues in the various rooms which includes separate waste according to their

chemical characteristics and proper label¡ng of waste with their phys¡cochem¡cal

characterist¡cs and hazards, as well as the quantif¡cation of waste generated, in addit¡on

to a charge of transporting the waste from the rooms ¡n which they are generated to

areas designated for their collection in one set of quantification and monitoring system

thereof.

Zones were character¡zed Collection of trash and debris, how they should be

designed according to the waste stored therein given the necessary security. You will

find designaied waste types to be stored therein accord¡ng to type, how to be saved

and a register of incoming and outgo¡ng waste.

Finally we descr¡bed the guidelines for staff training and recommendations for

each laboratory room and the National Road Laboratory in general.
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INTRODUCCIÓN

En la actualidad cuando se habla de países desarrollados o en vías de

desarrollo ya no se hace alusión sólo al crecim¡ento económico sino que surge el

concepto de medio ambiente y cómo el país se relaciona con él en una forma

amigable, es dec¡r, si s¡gue las prácticas de desarrollo sosfer/b/e, que fueron como

concepto establecidas por primera vez en el año 1987 en el lnforme Brundtland

(informe socio-económico de distintas naciones) real¡zado para la Organización de

Naciones Unidas y encabezado por la Dra. Gro Harlem Brundtland. En aquel informe

or¡g¡nalmente llamado Nuestro Futuro Común se def¡ne al desarrollo sosten¡ble como el

tipo de desarrollo que "satlsface las necesidades de la generac¡ón actual s¡n

comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus proplas

necesldades'r.

Chile, a partir del 7 de Mayo del 20'10 pasó a ser miembro de la OECD la cual

fija estándares a sus países miembros en distintas áreas tales como educac¡ón,

agricultura, desarrollo, economía, salud y medio ambiente entre otros, es por ello que

ha surgido la necesidad tanto en los organismos estatales como privados de mejorar

su ¡magen y prácticas med¡oambientales con el fin de alcanzar los estándares

establecidos y asÍ también los requeridos por otros países para aceptar productos que

provienen de Chile.

Es así como muchas industrias y empresas de distinta índole han optado por la

ut¡lización del concepto de las 3R (reduc¡r, reutilizar y/o reciclar) pero a su vez existen

c¡ertos procesos que no tienen esta opción. Por esto deben optar por buenas práct¡cas

' Definic¡ón de Desarrollo Sostenible obtenida del lnforme Brundtland de ¡as Nac¡ones Unidas.
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de disposición f¡nal, generando planes de manejo, hojas de seguridad y lo necesario

para asegurar la seguridad en el lugar de trabajo como de todas las personas que se

puedan ver afectadas tanto en el origen como en el sitio de disposición final, es decir,

aplicar el principio de gestión conocido como de /a "cuna a la tumba".

1.1 Antecedentes Generales

El Ministerio de Obras Públicas (MOP) es uno de los min¡sterios con más tareas

dentro del Estado, ya que es el encargado del planeam¡ento, estudio, proyección,

construcc¡ón, ampliación, reparación, conservación y explotación de las obras públicas

fiscales de su tuición; además es el responsable de la aplicación de la Ley de

Concesiones y del Código de Aguas2.

El Laboratorio Nacional de V¡alldad (LNV) es el organismo técnico encargado

del control de calidad de todas las obras viales realizadas en el país y debe responder

ante la Subdirección de Obras de la D¡rección de Vial¡dad. Dicho control a part¡r del

año 1986 está normado y definido por el Manual de Carreteras Volumen 8 de la

Dirección de Vialidad. Además del control de calidad, el LNV tiene un papel importante

en el ámbito de la ¡nvestigación y desarrollo de nuevas tecnologías, en la formación y

perfeccionamiento de profesionales y técnicos en el ámbito vial.

El Laboratorio Nacional de Vialidad se ubica en Sant¡ago en la Comuna de La

Florida (Rupanco 202, Véase Figura f y 2) cuenta con 5 salas de laborator¡o entre

ellas están Química, Asfalto, Hormigón, Geotecnia y Auscultaciones que traba.ia en

terreno como se observa en el organ¡grama del LNV (Figura 3). Cada Laboratorio

r Delinición obte da de u,ww.mop.cl
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real¡za distintos tipos de ensayos para el control de calidad de las obras viales a lo

largo del país, siendo el laboratorio de Química presente en las instalaciones el único

ente fiscal en el país y en el cual se realizan diferentes ensayos para analizar el

contenido de asfalto en las muestras de ligantes asfálticos que llegan desde las

diferentes regiones de Chile.

Figura l. Comuna de la Florida.

Figura 2. Mapa Satelital de la ubicación geográfica del LNV y LRVM. Fuente

maps.google.cl.



ORGANIGRAMA DLNV

Figura 3. Áreas de estudio del Laboratorio Nacional de Vialidad. Fuente LNV.

Cabe destacar que al LNV llegan las muestras proven¡entes de las empresas

contratistas a lo largo de todo el territorio Nacional que no pueden resolverse a nivel

regional, es dec¡r, cuando ex¡ste un problema en los Laborator¡os Regionales de

Vialidad son derivados al LNV.

4
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Al igual que el LNV el LRVM es un organismo técnico que está a cargo del

control de calidad de todas las obras v¡ales real¡zadas dentro de la Región

Metropolitana efectuando las labores que se realizan en cada una de las Salas de

Laboratorio del LNV en una sola Sala, por Io cual la demanda de actividades que se

ejecutan se ven acrecentadas al ser la Región Metropolita Ia región que concentra Ia

mayor cantidad de población del país y que consta con mayor cantidad de k¡lómetros

de caminos, calles y autopistas construidos que la unen ya sea entre sí como con el

resto del país.

Por último, la gran diferencia entre industrias donde se genera un producto a

partir de mater¡as primas a un laboratorio donde se realizan ensayos de control de

calidad e ¡nvestigación es que no se pueden cambiar sus materias primas para

disminuir sus res¡duos o impactos ambientales, por lo tanto la única forma de reducir

los residuos generados o disminuir los impactos es modificar ias práct¡cas de

laboratorio (reactivos ut¡l¡zados en los procedimientos, Iavado de mater¡al, limpieza del

laboratorio, etc), manejo y disposición de los residuos. Es así que el presente proyecto

pretende abarcar este ámbito y dar una solución óptima al problema de manejo de

residuos (peligrosos y/o no peligrosos).



1.2 Objet¡vos

Objet¡vo General

Diseñar un Plan de Gest¡ón lntegral para el Manejo de los Residuos

generados en las dependencias del Laboratorio Nacional de V¡al¡dad (LNV).

Objetivos específicos

¡ ldentificar y caracterizar los diferentes tipos de Residuos que se generan

en las instalaciones (dentro del alcance) del LNV.

. Diseñar un Plan de Manejo de los Residuos generados en el Laborator¡o

Nacional de Vialidad que incluya alternativas de reducción, reutilización y reciclaje

de residuos generados en las distintas salas de laboratorio del LNV.

. Diseñar un croquis para una bodega de almacenamiento de residuos en

la dependenc¡a del LNV que cumpla con la normativa vigente y de características

apropiadas para el caso en cuestión.

o Diseñar un procedimiento para la Disposición Transitoria de los residuos

generados en los laboratorios del LNV en las dependenc¡as del LNV.

. Definir lineamientos para la capacitación del personal ¡nvolucrado en el

manejo de materiales peligrosos (sustancias y residuos).

t)



1.3 Alcance

El alcance del presente Proyecto de Seminario de Título consiste en las cinco

líneas de investigación del Laboratorio Nacional de Mal¡dad (LNV) de la Dirección de

Vialidad del MOP, éstas son las salas de Química, Asfalto, Hormigón, Geotecn¡a y

Auscultac¡ones; el Laboratorio Regional de Malidad Metropolitano y las zonas

destinadas al acopio de residuos y escombros presentes en las instalaciones del LNV.

En la Figura 4 se presenta un esquema de las instalaciones del LNV donde se

destacan las Salas y zonas de acopio de residuos que se encuentran dentro del

alcance del proyecto.

Sa¿ A,sc!,11¿c'o^és ] Frcspeca cneg

SalaQ!:¡ca

SaÉ 9o,n,gór

Sá:a Aslalo

i$oiatcio ee! onai Ñ€fcrcrüro

Sa a Geoiean,a

Zoaa da Accpio de iesdüos

Figura 4. Alcance del Proyecto de Seminario de Título. Fuente LNV.
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1.4 Metodología de Trabajo

Para la realización del presente trabajo de Seminario de Título se definíó la

siguiente metodología de trabajo:

. Estudio bibliográfico: Estudio de la bibliografía pertinente al caso como

manual de Garreteras, leyes, normas y decretos aplicables, manuales

correspondientes y todo documento que pueda aportar información sobre la

situación.

o Trabajo de Campo: Visitar las dependencias, ver las actividades que se

desarrollan, cómo trabaja el personal, las práct¡cas que se realizan tanto en los

laboratorios como en el manejo y almacenam¡ento de los residuos entre otras

cosas, con el fin de observar y determinar las falenc¡as existentes y las posibles

mejoras.

o Comunicación con las Partes: Comunicación con el personal, tanto con

el lngeniero Jefe del LNV, jefes o encargados de los laboratorios y con los

trabajadores para que den a conocer sus inquietudes con respecto a las

necesidades que se tienen para así tener una visión holística de lo que se

requiere hacer-

. Levantam¡ento de Dafos: Cuantificación y caracterización de los

residuos que se generan a partir de las d¡versas actividades que se llevan a

cabo en el LNV, determinación de su peligrosidad o inocuidad y su

disposición.
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. Propuesta del Plan de Manejo de Resrduos: Establecer protocolos o

proced¡mientos documentados que sustenten la tarea que se realizó y las bases

para capacitar e instruir a todo el personal en materia de manejo de residuos.

En la Figura 5 se aprecia la metodología anteriormente descrita.

Diag:-a*ra de la [4etodoloqia a Seguir

m
l{!(.,

11úñ11& Y

ñ¡ruai€r
ap'ii:¿¡ll5

Figura 5. Metodología de Trabajo.
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II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Situación Actual de Residuos

Todos los residuos generados en los cinco laboratorios que se encuentran

dentro de las instalaciones, además de los generados por el Laboratorio Regional de

Vialidad Metropol¡tano son acopiados en contenedores dentro de las mismas

dependencias sin que éstos sean separados, rotulados ni clasificados si son

peligrosos o no, además de no tener el resguardo de factores naturales como lluvia,

radiación y v¡entos entre otros.

De acuerdo a Io mencionado anteriormente surge la necesidad de realizar una

Propuesta de Plan de Manejo de los Residuos, organizando así detalladamente las

tareas de cada persona que flarticipe tanto en la generación de los residuos como en la

manipulación de ellos, partiendo en la base de la capacitación del personal como

medida de prevención de riesgos tanto ambientales como de Salud Ocupacional y

Seguridad y de protocolos o procedimienios documentados en cada una de las áreas

en cuestión.

Como se puede apreciar en las Figuras 6 a 14, el problema radica

principalmente en la falta de conocimiento respecto del manejo de residuos, pues los

residuos proven¡entes de todos los iaboratorios son acopiados en el mismo lugar sin

ex¡st¡r segregac¡ón alguna respecto a su or¡gen ni rotulación del tipo de residuo.

Además el lugar destinado para ello no es el apropiado ya que existen agentes

químicos provenientes del laboratorio de química que son dejados a la intemperie bajo
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la acción de la radiación, vientos, y lluvia que pueden degradar o lixiviar generando un

problema ambiental mayor.

El otro problema ¡dentif¡cado es la falta de conoc¡m¡ento de los trabajadores

pues en ocasiones recurrentes, en el sitio que es destinado para escombros

provenientes de los laboratorios de Hormigón y Geotecnia se deposita basura tales

como botellas plásticas, plumavit, bolsas, ramas de árboles; lo mismo ocurre en los

contenedores destinados para los residuos de todos los laboratorios especialmente los

del laboratorio de química en los cuales se acopia basura propiamente tal (bolsas,

restos de madera, cajas, etc.). Cabe mencionar que no existe un encargado para el

transporte de los residuos dentro de las dependencias del LNV por lo cual se recurre al

personal de mantenimiento para dicha tarea, los cuales no han recÍbido formación ni

capacitación en mater¡a ambiental.
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costado sur. v¡sta frontal.

Figura 6. Situación actual del
container destinado al acopio de residuos,

Figura 7. Situación actual del
conia¡ner dest¡nado al acop¡o de residuos,

Figura 8. Situación actual del container destinado al acopio de residuos'
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Figura 9. Situación actual del
container destinado al acopio de residuos,

vista interna l.

Figura 10. Situación actual del
container destinado al acopio de residuos,

vista interna ll.

Figura ll. Situación actual de la zona de acopio de escombros l.

13



Figura 12. Situación actual de la zona de acopio de escombros ll'

Figura {3, Situación actual de la
zona de acopio de escombros lll.

Figura 14. Situación actual de Ia
zona de acopio de escombros lV.
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Toda esta situación se debe a la falta de personal capacitado destinado sólo a

lo que acontece en el LNV, además de que no existe un seguim¡ento de los residuos

por parte de cada laboratorio razón por la cual et personal de mantenimiento hace con

los residuos lo que ellos consideran más prudente sin tener formación al respecto.

Si bien las cantidades generadas de res¡duos pel¡grosos no sobrepasan los

límites para realizar un Plan de Manejo autorizado por la superintendencia de salud,

existen residuos en cantidades a considerar, por lo cual es necesario la contratación de

un profesional, para lo cual es necesario contar con dineros que son entregados por el

MOP, realizar un concurso público y todos los gastos que ello involucre, además de los

gastos de implementación de un Plan de Manejo.

2.2 Normativa Aplicable

A continuación se presenta una tabla con la Normativa dentro de la legislación

vigente en Chile que es aplicable al tema planteado.

Tabla.l Normativa Aplicable al caso en estudio.

Tipo
Norma Organ¡smo Título Vers¡ón

Decreto
148

Ministerio de Salud
Aprueba Reglamento

Sanitario sobre Manejo de
Residuos Peliqrosas

Única 1610612004

Decreto
78

Ministerio de Salud,
Subsecretaría de

Salud Pública

Aprueba Reglamento de
Almacenamlento de

Sustancias Peliqrosas
Única 1110912010

Norma
Chilena

Oficial 382

Ministerio de
Transportes y

Telecomunicaciones

Sustancias Peligrosas -
Clasificación General

30/03/2005
(fecha

publ¡cación)

Norma
Chilena
Oficial
2190

M¡nister¡o de
Transportes y

Telecomunicaciones

Transporte de Sustancias
Peligrosas - D¡st¡ntivos para

ldentificación de Riesgos

21t0612004
(fecha

publicación)

IA

lnicio
viqenc¡a



Tipo
Norma Organismo Título Vers¡ón

Decreto
609

M¡nisterio de Obras
Públicas

Establece Norma de Emisión
para la Regulación de

Contaminantes Asoc¡ados a
las Descargas de Residuos

lndustriales Líqu¡dos a
Sistemas de Alcantarillado

tlJttima
Versión 08t0912004

Decreto
601

l\4inisterio de Obras
Públicas

Modifica Decreto N"609, de
1998, que Establece Norma

de Emisión para la
Regulación de

Contaminantes Asociados a
las Descargas de Residuos

Industriales Líquidos a
Sistemas de Alcantarillado

tJ nica 08l09l?004

Decreto
2650

exento

l\4unicipalidad de La
Florida

Mod¡fica Ordenanza N'6
sobre Aseo y extracción de

Basura
Única 05i02/1998

Decreto
Supremo

594
Ministerio de Salud

Aprueba y Establece el
Reglamento sobre

cond ¡c¡ones Sanítarias y
Ambientales Bás¡cas en /os

lugares de Traba¡o

2910412000

lo

lnic¡o
vioenc¡a



REACTIVOS Y/O MATERIALES DE USO COMÚN EN SALAS

DE LABORATORIO

En las Salas denfo del alcance del proyecto hay reactivos y/o materiales que

son de uso común, siendo el principal el asfalto, es por ello que primero que todo es

necesar¡o caracterizar los reactivos empleados en los diversos ensayos para

posteriormente analizar los residuos generados.

Asfalto: Material aglomerante de consistencia variable, de color negro o café oscuro,

cuyo constituyente predom¡nante es el bitumen. se encuentra en yacimientos naturales

o se obtiene por refinación del petróleo.3

Bitumen: Mezcla de hidrocarburos pesados, obtenida en forma natural o por diferentes

procesos físicos o químicos, con derivados de consistenc¡a variable y con

características aglutinantes e impermeabilizantes.a

Cemento Asfáltico (CA): Material obtenido por refinación de residuos de petróleo5,

consiste en una mezcla compleja de compuestos orgánicos de alto peso molecular

(hidrocarburos principalmente), es de color negro y posee una cons¡stencia sólida o

semisólida a temperatura ambiente.

Emuls¡ones Asfálticas: Dispersión por med¡os mecánicos de asfalto, a la cual se

incorpora un emulsificador.6 Las características están dadas por los distintos agentes

3 Definición obtenida de Catálogo pavimentac¡ón, ASFALCHILE Mobil.
4 Definic¡ón obten¡da de catálogo pavimentación, ASFALCHILE Mobil.

' Def¡nición obtenida del Manual de Carreteras, Volumen 8.
6 Definición obtenida del Manual de Carreteras, Volumen L

ilt.
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emulsificantes empleados. De acuerdo a su carga iónica, se clasifican en catiónicas o

aniónicas, y su uso depende de la polaridad de la base granular.

Lechada Asfáltica: Mezcla de emulsión asfáltica de quiebre lento, áridos finos, filler, y

agua en la cantidad necesaria para obtener una consistencia de pastaT la cual es

capaz de penetrar y sellar grietas y defectos menores en los pavimentos, ésta se aplica

a temperatura ambiente,

Asfalto Cortado: cemento asfáltico fluid¡f¡cado con disolventes de petróleo. Su

volatilidad depende del disolvente utilizado.s

Sellos de Junta: Corresponden a cementos asfálticos modificados con polímero

(elastómeros). Consiste principalmente en Ia mezcla de cauchos termoplásticos y

bases asfálticas. Los sellos de Junta son un producto semisólido de color negro-

Azufre y Azufre de refrentado: Elemento químico denominado con la letra S, de

número atómico 16, se puede encontrar con frecuencia como elemento libre cercano a

regiones volcánicas.

El azufre de refrentado corresponde a azufre elemental que se aplica y moldea

(capa de material) para recubrir y nivelar una superficie de carga en una probeta de

hormigóne.

' Definición obtenida del Manual de Carreteras, Volumen 8.
8 Definición obtenida del Manual de Carreteras, Volumen 8.
' Definición obtenida del l\4anual de Carreteras, Volumen 8.
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Áridos: Material pétreo compuesto de partículas duras, de forma y tamaño estableslo

utilizados principalmente en la construcc¡ón.

Los áridos pueden clas¡ficarse según la roca de la cual provienen (origen), la

aplicación a la cual están destinados o por su tamaño.

Cemento: EI cemento es un material pulverizado (caliza, arcilla y yeso) que por adición

de agua se forma una pasta conglomerante capaz de endurecer tanto bajo el agua

como en el aire. Los cementos se clasifican según su composición.

Aditivos Químicos: Corresponde a un producto quÍmico que modifica una ó más

prop¡edades de un material ó mezcla de éstas.

Aditivo (estabilización química de suelos): Productos de origen natural o químico

que se mezclan con los suelos con el propósito de estabilizarlosll.

Aditivo (hormigón): material que se añade al hormigón o mortero inmediatamente

antes o durante el mezclado, su objetivo es modificar, acentuar o conferir alguna

prop¡edad que la mezcla en sí no posee."

Aditivo (asfaltos modificados): Productos, normalmente polímeros, que se agregan a

un cemento asfált¡co, resultando un ligante de características reológicas mejoradas.l3

Aglomerantes: Es un material capaz de unir partículas de mater¡al ¡nerte por efectos

fÍsicos o transformaciones químicas o ambas.

!0 Definic¡ón obten¡da del Manual de Carreteras, Volumen 8.
rr Defin¡ción obten¡da del Manual de Carreteras, Volumen B.
Ir Deflnición obtenida del l\y'anual de Carreteras, Volumen 8.

'r Definición obtenida del l\,4anual de Carreteras, Volumen 8.
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Tachas reflectantes: Son elementos para la demarcac¡ón v¡al horizontal, se emplean

para marcar o complementar líneas de separación de sent¡dos de circulación, de carril,

de borde, de calzada, zonas o lÍneas de detención, sendas peatonales y para ciclistas,

etc.

Membranas de Curado: Compuesto líquido formador de membrana o lámina

impermeable que se aplica sobre la superficie de un hormigón luego de su colocación,

con el objetivo de evitar la pérdida de humedadla, formulado a base de resinas

vegetales en dispersión de solventes alifáticos o base asfáltica.

Hormigón: Es una mezcla homogénea de cemento, agua, y áridos (agregado fino y

agregado grueso, como arena, grava, gravilla, canto rodado o piedra partida).

Suelos Granulares: Son los suelos que no poseen ninguna cohes¡ón, y consisten en

rocas, gravas, arenas y limos.

Arena Normalizada: Arena que cumple con condiciones específ¡cas de granulometría,

forma y contenido de sílice. Se emplea para estudios de suelo y ensayos en cementos.

Tricloroetileno: Líquido incoloro y de olor característico, cuando entra en contacto con

superfic¡es calientes o llamas el tricloroetileno se descompone formando humos tóxicos

y corrosivos (fosgeno, cloruro de h¡drógeno). Se emplea principalmente como solvente

para limpiar grasa y compuestos orgánicos tales como el asfalto.

'o Definición obtenida del l\ilanual de Carreteras, Volumen 8.
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El tricloroetileno presenta toxicidad crónica (carcinógeno y mutagénico), por lo

cual las medidas de seguridad frente a su exposición deben ser estricias.l5

ct ct
\_/

cr

Figura 15. Estructura del Tricloroetileno.

Aguarrás Mineral: Mezcla de h¡drocarburos parafínicos, olefínicos, cicloparafínicos y

aromáticos con número de átomos de carbono en el rango de Cl¡- C1a. Se obtiene por

la destilación de la resina de los pinos, según la clase de pino de la cual provenga

dependerá su composición.

Es un líquido incoloro, de olor I¡geramente aromático, inflamable a los 37,8",

presenta peligro de explosión en recintos cerrados y es insoluble en agua.

Neumáticos: Consiste de una pieza torordal de caucho (líquido lechoso obtenido de

ciertos árboles que se emplea para la fabricación de gomas o hule) que se coloca en

las ruedas de d¡versos vehÍculos y máquinas. Están compuestos principalmente por

caucho, negro de carbono, metal, text¡|, aditivos y otros.

Agregados pétreos: Corresponde una combinación de gravas, arenas o rocas

trituradas provenientes de rocas ígneas, metamórftcas y sedimentarias ya sea en su

estado natural o procesado.

Son usados pr¡nc¡palmente en la fabricac¡ón de mezclas de asfalto, mortero y

concreto entre otro.

15 Defin¡ción obtenida de www.alsdr.cdc.gov
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tv. SALAS DE LABORATORIO

Todas las Salas de Laborator¡o presentes en el LNV aportan con residuos de

diversa índole y en diversa cant¡dad, en el presente capítulo se presentaran las fuentes

generadoras y los tipos de residuos producidos, así como también la cantidad estimada

de éstos.

4..I SALA DE LABORATORIO DE QUíMICA

La Sala de Laboratorio de Química del LNV perteneciente a Ia Subdirección de

Obras, Dirección de Vialidad del MOP es la única a nivel Nacional por lo tanto hasta

esta Sala de Laboratorio llegan muestras provenientes de todo el país para ser

analizadas.

4.1.1 Proceso Productivo

En esta Sala de Laboratorio se llevan a cabo actividades tanto de control de

calidad de ligantes asfálticos que provienen de todo el país como actividades de

investigación en relación al material.

A continuación se presenta la Tabla 2 con la identificación de res¡duos de esta

Sala, además de un esquema en la Figura 16 para complementar gráficamente la

información.
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Tabla 2. ldentificación de Residuos de la Sala de Laboratorio de Química

SALA DE LABORATORIO DE QUiMICA

ENTRADAS / INSUMOS PROCESO SALIDAS / RESIDUOS

Asfalto Penetración Asfalto

Cemento asfáltico Destilación de asfaltos
cortados

Cápsulas metálicas con cemento
asfáltico

Productos asfálticos cortados Destilado

Agua

Carga Partícula de
Emulsión Asfáltica

Mezcla agua/emulsión asfáltica

Emuls¡ones asfálticas de base
asfálticas líquidas o
semisólidas Mezcla aguarrás/asfalto

Agente emulsificante

Agua

Destilación de Emulsiones
Asfálticas

Cápsulas metá¡icas con cemento
asfáltico

Emuls¡ones asfálticas de base
asfálticas lÍquidas o
semisólidas Huaipe con asfalto

Agente emulsificante

Productos asfálticos derivados
del petróleo Ensaye de la Mancha Mezcla Xilol/Heptano/Asfalto

Ligante asfáltico
Ductilidad Asfalto

Asfalto

Asfalto cortado

Viscosidad Saybolt Furol

Emulsión Asfáltica

Emulsión asfáltica

Mezcla aguarrás/asfalto (cortado
y/o emulsión)

Asfalto cortado

Asfalto Prrnto de Ablandamiento Mezcla aguarrás/asfalto

Asfalto
Viscosidad Rotacional

(Brookfield)
Asfalto

lVlezcla aguarrás/asfalto
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ENTRADAS / INSUMOS PROCESO SALIDAS / RESIDUOS

Asfalto
Adherencia R¡edel-Weber Mezcla agregado/asfalto

Agregados pétreos

Asfalto
Adherencia Dinám ica Mezcla agregado/asfalto

Agregados pétreos

Asfalto
Adherencia Estática Mezcla agregado/asfalto

Agregados pétreos

Asfalto Película Delgada Rotatoria
Asfalto envejecido

lvlezcla agregado/asfalto

Mezclas asfálticas
Sales Solubles

(Agregados Pétreos)
Agregadosagregados pétreos en bases

estabilizadas

Sellos de junta Flulo Sellos de junta

Sellos de junta Res¡l¡encia
Cápsulas metál¡cas con sellos de

iunta

Sellos de junta Penetraclón con cono
Cápsulas metálicas con sellos de
iunta

Asfalto Flotación Mezcla aguarrás/asfalto

Crudo de petróleo

Destilación por
evaporación

Mezcla aguarrás/asfalto

Alquitranes y derivados Cemento asfáltico

Asfalto
Cápsulas metálicas con cemento
asfáltico

Agregados pétreos
Mater¡a orgánica Mezcla agregados/soluciónAgua de amasado de

morteros v horm¡qones

Emulsión asfáltica Densidad por densímetro Emulsión Asfáltica

Asfalto
Recuperación elástica por

torsión
Mezcla aguarrás/asfalto
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EIIITRADAS T IITISU OS

Asfato

Aguarrás

Huaipes

PROCESO

BBR

L¡mpieza de Material

SALIDAS 
' 

RESIDUOS

Mezcla aguarráJasfalto

Huaipe con asfalto

Huaipe con aguanás

Aguanás

MUESfRAS

. Cemento Aifáltico
- Emulslonca A5fáltlcas
- Selloa dc Junta
- Lechada Asfált¡ca
. A5f¿ltot Cortado3

RESULTAOOS

- Cont'ol dc Calfdad
- lnv€t¡gaclón

TRATAMIENTO
üütÉ'

RECICLAJE Y/O
REDUcoó

vrc nEu¡ulzActór

. Muestra Analizada

. Contramucaüa

. Muestra !¡n Anallzar
- Limp¡eza de Matcrlal

'Envase! con astalto
'AÍalio con Solvchta
'Asfalio ¡olo
"Huaipe con Asfalto
'Huaipé con Solventc
-Scllog

'Cápeulae con Sello! de Jr¡ta
'Agregados
'CaJas con Sellos ds Junta

orsposrcróx
FINAL

SALA DE OUIMICAI-
ENSAYEr
{r I
\./

. RESTOUOS ¡.-

Figura 16, Esquema de Actividades realizadas en la Sala de Laboratorio de

Qulmica.
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4.2 SALA DE LABORATORIO DE ASFALTO

La Sala de Laboratorio de Asfalto corresponde a un área del Subdepartamento

Tecnológico y Materiales, a ella llegan muestras de asfalto y sus derivados tales como

emulsiones y cementos asfálticos proven¡entes de todo el paÍs. Esta Sala cumple un

rol ¡mportante en el control de calidad de las mezclas agregados/bitumen empleados

en contratos viales.

4.2.1 Proceso Productivo

En esta sala se llevan a cabo labores de investigación y de control de calidad

siendo esta última la act¡vidad a la cual se le da mayor énfasis. Las labores de

investigación están dadas por los memoristas que llegan al LNV de diferentes

Universidades y centros de estudios, los cuales desempeñan estas labores.

En la Tabla 3 se presenta la identificación de residuos por actividad,

acompañada de un esquema (Figura 17) para ilustrar.

Tabla 3. ldentificación de Residuos de la Sala Laboratorio de Asfalto.

SALA DE LABORATORIO DE ASFALTO

ENTRADAS / INSUMOS PROCESO SALIDAS / RESIDUOS

Aridos
Método de D¡seño

Marshall

CA

Cemento asfáltico

Cemento asfáltico Asfalto Espumado
CA

Probetas

¿o



ENTRADAS / INSUilOS

Aguarrás
Antiadherente

L¡gante

Limpieza de Material

Emulsión Asfáttica

Probetas de asfalto

Huaipes con antiadherente

Antiadherente

SALA DE ASFALTO

EI.ISAYE

I,

Lechada Asfáltica

IúAfERIALES Y/O
REACTlVOS

'Arfalto
- ca-2/¡
- css-1h
-Á dos
- Emul3iones A5fáltica3
- Cemento A3falt¡co
- Lechada A5fáltica
- Testigoa

Alrp
RECICIA'E Y/O

REUTrLrzactó Y/o
iEouccróN

F¡gura ,l7. Esquema de Ac{ividades realizadas en la Sala de Laboratorio de

Asfalto.
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RESIDUOS

- Probetas
- cssrh
' Árldos
- Gases (Material Pañlculado/Humo)
- L¡gante
- Limple¿a de Material

'Huaipe con Aafalto
"Huaipe con solvente
"Aguarrás
'wD40

TRATAMIENTO

otsPoslcloN
FINAL

ÁridosA¡IUU5

Método para Determinar el Material Particulado

Mezcla asfált¡ca *nt*ioo o" l"t"lto po, Áridos
lgn¡ción Gases

I

Huaipes con aguarrás

Huaipes con asfalto

¡

I*¿
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4,3 SALA DE LABORATORIO DE HORMIGÓN

La Sala de Hormigón perteneciente al LNV realiza tareas de control de calidad

de los materiales procesados como horm¡gÓn de las obras viales que se realizan a lo

largo del territorio Nacional.

4.3.1 Proceso Productivo

Se basa en la recreación de los hormigones empleados en la construcción de

obras viales, esto se realiza empleando las medidas ut¡lizadas por la empresa

contratista, la cual además envía las muestras de los mismos materiales utilizados en

la construcción de dichas obras. De esta forma se realizan los ensayes necesarios

para determinar que los mater¡ales se ajusten a los estándares f¡jados además est¡mar

la vida útil de las obras realizadas.

También se llevan a cabo ensayes para asegurar si un tipo de hormigón se

ajusta a las necesidades y condiciones del lugar en el cual va a ser utilizado, además

de actividades de lnvestigación que se realizan en menor cantidad.

En la Tabla 4 se presenta un listado con la identificación de residuos de esta

Sala, acompañado de una ilustración en la Figura '18.



Tabla 4. ldentificación de Residuos de la Sala de Laboratorio de Hormigón,

SALA DE LABORATORIO DE HORMIGóN

ENTRADAS / INSUMOS PROCESO SALIDAS / RESIDUOS

Probeta de hormigón
Testigos de Hormigón Probeta de Hormigón

Azufre

Cubo de hormigón
Ensaye de cubos a

compresión
Azufte

Cilindros de hormigón Ensaye de cilindros a
compresión o
hendimiento

Probetas
eventualmente azufre

V¡gas de hormigón Ensaye de flexotracción Probetas

Testigos de hormigón Ensaye de testigos de
hormigón

Probetas

Azufre de refrentado Azufre

Áridos

Visaciones de Hormigón

Áridos

Aditivos Aditivos

Cemento
Probetas de hormigón

Agua

Tacha Ensaye de tachas Tachas

lrlembrana de curado

Membranas de curado

Bloque de mortero

Cemento

Membrana de CuradoÁridos

Agua
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MATERIALES Y/O
REACTIVOS

- Probeta Hormlgón
- Cubo l,lormlgón
- Cilindro Hofmigón
- Vlga3 Hormlgón
- Testigos Hormigón
- Azufre
- Azufre Refrentádo

SALA DE HORMIGóN

ENSAYE

Jit
\,:ffi"#r

RECICLAJE YIO
REDUcctóN

Y/o REUTrLrzActóN

Figura 18. Esquema de Actividades realizadas en la Sala de Laboratorio de Hormigón.

4.¡f SALA DE LABORATORIO DE GEOTECN¡A

Esta Sala posee un papel importante en la construcción de obras v¡ales ya que

es la energada de llevar a cabo diversos estudios de suelo, esto se debe a que para

real¡zar una obra de cualquier tipo como autop¡stas, caminos, edificios y otros, es

necesar¡o saber los materieles que se encuentran presentes y las propiedades que

poseen.

TRATAMIENTO

orsposlc¡óN
ÉINAL

3"'. I,-- ,;*;,.,.

RESIDUOS

- Muestra Analizada
. Contramue9tra
. Probeta Hormigón
- Azufre
- Ár¡dos
. Adit¡vos
- Tachas
- Bloque de Mortero
' Membrana
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4.4.1 ProcesoProductivo

En esta Sala se realizan principalmente estudios de suelo de distinto tipo y el

comportamiento de estabilizadores de suelo que se van a emplear cuando se real¡za

una obra vial como carreteras, autopistas, caminos, etc. a partir de esto se fijan

estándares y/o se controla la calidad de lo que ya se esta ejecutando.

A continuación en la Tabla 5 se presenta la identificación de residuos de esta

Sala y una gráfica en la Figura 19.

Tabla 5. ldentificación de Residuos de la Sala de Laboratorio de Geotecnia,

SALA DE LABORATORIO DE GEOTECNIA--*-*r--
ENTRADAS / INSUMOS PROCESO SALIDAS / RESIDUOS

suetos gráÁulfles I cranulometria lsue-lole ranulares

Suelos granulares Proctor Suelos Granulares

Suelos granulares
CBR

Suelos Granulares

Arena normalizada

Suelos granulares, arena
normalizada

Densidad Cono de Arena Sue os Granulares

Suelos granulares

Compresión no confinada

Suelos Granulares

Cemento Cemento

Aditivos químicos
aqlomerantes

Aditivos químicos
aglomerantes

Suelos granulares Densidad de Partículas sólidas Suelos Granulares
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ENTRADAS / INSUMOS PROCESO SALIDAS / RESIDUOS 
_

Suelos granulares Densidad aparente suelta Suelos Granulares

Suelos granulares Densidad relativa Suelos Granulares

SALA DE GEOTECNIAI
ENSAYE

J1
\/

RESIDUOS

. Suelos Granulareg
- Aréna Normalizada
. Cemento
- Ad¡t¡vos Qüímicos
Aglomerantes

DtsPoslcÉN
FIt¡AL

Figura 19. Esquema de Act¡vidades realizadas en la Sala de Laboratorio de

Geotecnia.

MATERIALES Y/O
REACTIVOS

- Suelos Granu¡areg
- Arena Normal¡zada
. Cementg
. Aditivos Ouímicos
AglomeranteS

RESULTADOS

- conlrol de Calldad
- lnv€sgaclón

TRATAMIENTO
"&
, .G,
&

RECICLAJE YTO

nEouccló¡¡
vto neur¡uzectó¡l
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4.5 SALA DE LABORATORIO DE AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES

La Sala de Laboratorio de Auscultaciones y Prospecciones es la encargada de

efectuar estudios sobre Ia calidad de las obras viales una vez que éstas se encuentran

terminadas. Además de tareas de investigación seguimientos y cursos de capacitación

entre otros.

4.5.1 Proceso Productivo

Esta Sala realiza principalmente ensayes en terreno como lo son indicadores

lRl, fricción, deflexiones, textura y extracción de testigos entre otros, además del

trabajo de oficina como lo es el análisis de datos.

La Sala de Auscultaciones y Prospecciones también realiza análisis de

laboratorio donde se emplean densímetros nucleares, los cuales se encuentran dentro

de una bodega especial y debidamente autor¡zada por el Servicio de Salud y la forma

de desecharlos es regulada por la CCHEN, debido a lo cual este tema se encuentra

fuera del alcance del proyecto.

A continuación en la Tabla 6 se presenta la identificación de residuos

acompañada de la gráfica en la Figura 20.
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Tabla 6. ldentificación de Residuos de la Sala de Laboratorio de Auscultaciones y

Prospecciones.

SALA DE LABORATORIO DE AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES

ENTRADAS / INSUMOS PROCESO SALIDAS / RESIDUOS

N/A Perfilómetro ARAN No genera

N/A Perfilómetro MLP No genera

N/A Perfilómetro DMLP (3 Láser) No genera

N/A Walking Profiler No genera

N/A Deflectómetro KUAB No genera

N/A
Deflectómeko Transitivo

Lacroix
No genera

N/A SCRIM Neumático

N/A Gr¡ptester Neumático

N/A Testiguera No genera

N/A Péndulo Británico No genera

N/A Mancha de Arena No genera

N/A Densímetro Nuclear N/A o

N/A
lvla nte n c ió n

Brocas

Cilindros metálicos para
extracción de testigos

ó¿+



SALA DE AUSCULTACIONES
Y PROSPECCIONES

MATERIALES Y/O
REACTIVOS

- Equlpoi y/o
Maquinaria

RESULTADOS

- Cóntrol de Calldad
- lnvérügaclón

.&
á

,"§*
&

ENSAYE

fTIr
Jl i

RESIDUOS

f,i .

¡EE p' rRArAMrENro

iECICLAJE Y/O - Neumátlco§
REDUCCION

vo neuruzrcróx

orspostctó¡l
FINAL

Figura 20. Esguema de Activ¡dades realizadas en la Sala de Laboratorio de

Auscultaciones Y ProsPecciones.

4.6 LABORATORIO REGIONAL DE VIALIDAD i¡IETROPOLITANO

El Laboratorio Regional de Malidad Metropolitano al igual que el Laboratorio

Nacional de Vialidad cumple la misión de fiscalizar la calidad de las obras viales que se

realizan en el país pero específ¡camente de la Región Metropolitana.

Los laboratoristas que trabaian en el LRVM trabajan princ¡palmente en teneno

en conjunto con el ¡nspector fiscal en la m¡sma obra.
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4.6.1 Proceso Productivo

El LRVM reúne varias de las actividades real¡zadas por las distintas Salas de

Laboratorio del LVM en una sola, entre ellas se realizan tareas de Asfalto, Hormigón y

Geotecnia.

En la Tabla 7 se encuentra Ia identificación de residuos y su correspond¡ente

gráfica en la Figúra 21 .

Tabla 7. ldentificación de Residuos del Laboratorio Regional de Vialidad

Metropolitano.

LABORATORIO REGIONAL DE VIALIDAD METROPOLITANO

ENTRADAS / INSUMOS PROCESO SALIDAS / RESIDUOS

Mezclas asfálticas Extracción de asfalto con
tricloroet¡leno

Asfalto

Tricloroetileno Tricloroetileno

Pintura
Espesor y luminos¡dad de
pinturas de señalización

horizontal

Pinturas para señal¡zac¡ón
horizontal

l\ilicroesferas de vidrio lVlicroesferas de vidrio Microesferas de vidrio

l\4uestras de suelo Terraplenes l\4uestras de suelo

lvluestras de suelo Bases Muestras de suelo

CA
l\rá+^¡^.¡Á ñi-^Á^ l\ ¡-.- h^ll CA

Áridos Áridos

Emulsión asfáltica
Lechada Asfáltica

Emulsión Asfáltica

Aridos Áridos
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ENTRADAS / INSUMOS PROCESO SALIDAS / RESIDUOS

Mezcla asfáltica
Método para Determinar el

contenido de Asfalto por
lsnición

Mezcla asfáltica

Probeta de hormigón y
azufre Testigos de Hormigón

Probeta de hormigón

Azufre

Cubo de hormigón Ensaye de cubos a
com presión Probetas

Cilindros de hormigón y
eventualmente azufre

Ensaye de cilindros a
compres¡ón o hendimiento Probetas

Vigas de horm¡gón Ensaye de flexotracción Probetas

Testigos de horm¡gón y
azufre de refrentado Ensaye de testigos de

hormigón
Probetas

Azufre

Áridos

V¡saciones de Hormigón

Áridos

Aditivos Aditivos

Cemento
Probetas de Hormigón

Agua

Suelos granulares Granulometría Suelos Granulares

Suelos granulares Lím¡tes de Atterberg Suelos Granulares

Suelos granulares Proctor Suelos Granulares

Suelos granulares CBR Suelos Granulares

Arena normalizada
Densidad Cono de Arena Suelos Granulares

Suelos granu lares

Tach as Tachas Tachas



de Hormigón Vigas de hormigón V¡gas de Horm¡gón

Testioos de Solera Testiqos de Solera Test¡gos de Solera

Cemento Otros
Cemento

Aridos

ENTRADAS / INSUIIOS PROCESO SALIDAS 
' 

RESIDUOS

LABORAfORIO REGIONAL

MATERIALES Y/O REACfIVOS
RESULfADOS

- contro¡ dé crlldad

. Cémento Asfalllco
- Test¡go.
- Probetá Hoflnlgón
- cubo Hoffiigón
, clllnclro Hoñnlgón
- Vlqa3 Hormlgón
- fé3t¡gos Hormlgón
- Árído3

- ñtcmbrana REC¡CLAJE Y/O

- Sr¡elo3 Granulare. REOUCCION
- Arena Normalizada Y/O REUTILIZACION

- Adlllvos Ouimlcor

- Trlcloroetllcno
- fé3tiEo3 de lolara

ENSAYE

fh
I('7

RESTDUos &s¡
Mue3tra Analizeda
Muestre 3ln Añallzer
Llmp¡ala de Matcrlal

'Enva3as co¡ a3falto
'Asfalto con Solveñté
'a3fallo 9olo
'Huálpé con Asfalto
'Huaipe coÍ Trlcloroetlleno
'Agrégadol

fRATAM'ENTO

DtsPosrclóN
FINAL

- Ylga§
- Test¡gos da solera
'Suelos Grenula¡e3
- Arena tloírallzada

- Ad¡tlvor Qlimico.

' Probcta Horm¡gón
- Á¡oos
- Ad¡tlvo¡
' Bloquc da Moriaro

" Microesfura3 de vidrio

Figura 21. Esquema de Actividades realizadas en LRVM.

¿§ty !,e I .É*irÉ
Ll# §'
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V. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

A continuación se presenta el Plan de Manejo de Residuos propuesto

contemptando la disposición en las salas de Laboratorio como en las dependencias de

LNV,

5.1 Protocolo de Manejo de Residuos en las Salas de Laboratorio.

5.1.1 Disposición de residuos generados

En las Tablas 8 a 13 se presenta una guía de los residuos generados en cada

Sala de Laboratorio y la disposición que debe tener en la misma como en las

dependencias de LNV.

Tabla 8. Disposición de Residuos Sala de Laborator¡o de Química.

SALA DE LABORATORIO DE QUIMICA

RESIDUO
DISPOSICION EN SALA DE

LABORATORIO
DISPOSICION EN

DEPENDENCIAS DEL LNV

Asfalto Contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos

CA Contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos

Destilado Contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos

Cápsulas meiálicas con
CA

Contenedor envases
contam¡nados

Zona Acopio de Residuos

Mezcla agua/emulsión
asfáltica

Contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos

Mezcla aguarrásiasfalto Contenedor aguarrásiasfalto Zona Acopio de Residuos

Mezcla
Xilol/heptano/asfalto

Contenedor aguarrás/asfalto Zona Acopio de Residuos

Emulsión Asfáltica Contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos

Asfalto cortado Contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos

l\¡ezcla agregados/asfalto Contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos
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RESIDUO
DISPOSICION EN SALA DE

LABORATORIO
DISPOSICION EN

DEPENDENCIAS DEL LNV

Asfalto envejecido Contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos

Sellos de Junta contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos

Agregados Contenedor agregados zona Acopio de Residuos

Cápsulas metálicas con
sellos de iunta

Contenedor envases
contaminados

Zona Acopio de Residuos

Mezcla
aoreqados/aquarrás

Contenedor agregados Zona Acop¡o de Residuos

Huaipes con asfalio Contenedor huaipe con asfalto Zona Acopio de Residuos

Huaipes con aguarrás
Contenedor huaipe con
solvente

Zona Acopio de Residuos

Envases con asfalto
Contenedor envases

contaminados
Zona Acopio de Residuos

Cajas con sellos de junta Contenedor envases
contaminados

Zona Acopio de Residuos

Muestras y
contramuestras sin
analizat

Almacén muestras y
contramuestras

Zona Acopio de Residuos

Tabla 9. Disposición de Residuos Sala de Laboratorio de Asfalto.

SALA DE LABORATORIO DE ASFALTO

RESIDUO
DISPOSICION EN SALA DE

LABORATORIO
DISPOSICION EN

DEPENDENCIAS DEL LNV

Contenedor CA Zona Acopio de Residuos

Áridos Residuos sólidos/áridos Zona Acop¡o de Escombros

Probetas
Contenedor residuos

sól¡dos/probetas Zona Acopio de Escombros

Emulsión asfáltica Contenedor emuls¡ones Zona Acopio de Residuos

Hua¡oe con aquarrás
Contenedor huaipe con
solvente Zona Acopio de Residuos

Antiadherente Contenedor antiadherente Zona Acopio de Residuos

Huaipe con
antiadherente

Contenedor huaipe con
solvente Zona Acopio de Residuos

Ligante Contenedor liqante Zona Acopio de Residuos

Aquarrás Contenedor solvente Zona Acopio de Residuos
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SALA DE LABORATORIO DE HORMIGÓN

RESIDUO
DISPOSICION EN SALA DE

LABORATORIO
DISPOSIGION EN

DEPENDENCIAS DEL LNV
Probetas de

hormiqón Contenedor probetas Zona Acopio de Escombros

Azufre Contenedor azufre Zona Acopio de Escombros

Áridos Contenedor áridos Zona Acopio de Escombros

Aditivos Contenedor residuos
líquidos

Zona Acopio de Residuos

Tachas Contenedor tachas Zona Acopio de Escombros

Bloques de mortero Contenedor probetas Zona Acop o de Escombros
Membranas de

curado
Contenedor res¡duos

líquidos Zona Acop¡o de Residuos

Tabla 10. Disposición de Residuos Sala de Laboratorio de Hormigón.

Tabla 11. Disposición de Residuos Sala de Laboratorio de Geotecnia.

Tabla 12. Disposición de Residuos Sala de Laboratorio de Auscultaciones y

Prospecciones.

SALA DE LABORATORIO OE GEOTECNIA

RESIDUO
DISPOSICION EN SALA DE

LABORATORIO
DISPOSICION EN

DEPENDENCIAS DEL LNV
Suelos Granulares Contendor residuos sólidos N/A

Cemento Contenedor cemento Zona Acopio de Escombros
Ad¡tivos quimicos
aolomerantes Contenedor aditivos químicos Zona Acopio de Residuos

SALA DE LABORATORIO DE AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES

RESIOUO DISPOSICION EN SALA DE
LABORATORIO

DISPOSICION EN
DEPENDENCIAS DEL LNV

Neumáticos Bodega Auscultaciones y Prospecciones N/A-

Brocas Bodega Auscultaciones y Prospecciones N/A-
Cilindros
metálicos Bodega Auscultaciones y Prospecciones N/AT

* Almacenado en maestranza
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Tabla 13. Disposición de Res¡duos Laboratorio Regional de Vialidad Metropolitano.

LABORATORIO DE VIALIDAD REGIONAL ANO

RESIDUO
DISPOSICION EN SALA DE

LABORATORIO
DISPOSICION EN

DEPENDENCIAS DEL LNV

Asfalto Contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos

Tricloroetileno Contenedor tricloroetileno Zona Acopio de Residuos

Muestras de suelo Áridos Zona Acopio de Escombros

Microesferas de vidrio Contenedor microesferas Zona Acopio de Escombros

Pinturas de
señalizac¡ón

Contenedor p¡ntura Zona Acopio de Residuos

CA Contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos

Emulsiones Asfálticas Contenedor materlal asfáltico Zona Acopio de Residuos

Áridos Áridos Zona Acopio de Escombros

Mezcla asfáltica Contenedor material asfáltico Zona Acopio de Residuos

Probetas de horm¡gón Vigas Zona Acopio de Escombros

Azufre Contenedor azufre Zona Acopio de Res¡duos

Aditivos Contenedor residuos líquidos Zona Acop¡o de Residuos

Suelos granulares Áridos N/A

Tachas Contenedor tachas Zona Acop¡o de Escombros

Vigas de Horm¡gón Vigas Zona Acopio de Escombros

Testigos de solera Testigos de solera Zona Acopio de Escombros

Cemento Cemento Zona Acopio de Escombros

5.1 .2 Distribución en Sata de Laboratorio de /os drsflnfos contenedores de reslduos.

Cada contenedor dentro de la Sala de Laboratorio debe iener una ubicac¡ón

especial de acuerdo al tipo de residuo que almacena y a la distribución de los

elementos presentes en la Sala tales como campanas, mesones, equipos e

instrumentales empleados, las Figuras 22 a la 27 se presenta la distr¡bución de los

distintos contenedores de residuos dentro de cada Sala de Laboratorio.

42



Sala de Laboratorio de Química

A¡ñacón Moa3trás y Contráñq.§t.a6
Co¡t€^édor Eñvasés Coñtamiñados
Coñt nédor Cóps!¡ar coñ A3Llto
cont.nédór A9uarás/Aefálté
Coñt.ñedor tluáiperAafalto
Cont.ñédor M.teriá¡ Aatáltico
Coñt6n6dor Huái6e7Soñéñ16
Co.t6ñedor A9resado.

Figura 22. Esguema de distribución de los d¡stintos contenedores en la Sala de

Laboratorio de Química.

Sala de Leboratorio de Asfalto

Residuos Sólidos/Ár¡dos
Residuos Sólidos/Probetas
Contenedor Emulsiones
Conteñedor Ceménto Asfáltico
Coñtenedor Huipe/Soiveñte
Coñtenedor Solvente
Coñteredor Ligante
Conteñ€dor Anliádherente

Figura 23. Esquema de distribución de los distintos contenedores en la Sala de

Laboratorio de Asfalto.
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Sala de Laboratorio de Hormigón

ffi Contenedor Azufre

Contenedor Res¡duos Líqu¡dos

Contenedor Tachas

Conlenedor Probetas

Contenedor Áridos

Figura 24. Esquema de distribución de los distintos contenedores en la Sala de

Laboratorio de Hormigón.

Sala de Laboratorio de Geotecnia

n
tr
n
tr

I Contenedor Aditivos Quím¡cos

I Contenedor Res¡duos Sólidos

! Contenedor Cemento

Figura 25. Esguema de distribución de los distintos contenedores en la Sala de

Laboratorio de Geotecnia.
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Sala de Laboratorio de Auscultaciones y Prospecciones

Bodega Auscuitac¡ones y
Prospecciones

Sala de Auscultacionás y
Pfogpecciones

Figura 26. Esquema de distribución de los distintos contenedores en la Sala de

Laborator¡o de Auscultaciones y Prospecciones.

Laborator¡o Regional de Vialidad etropol¡tano

@l Contencdor Material Asfáltico

§ Contenedor Pintura

I Contenedor Microesfera§

! vig""

I Tastigo8 de Solera

D Contenedor Azufr.e

F)gura 27. Esquema de dishibución de los distintos contenedores en Laboratorio

! Contenedor Tricloroelileno
ffi Contenedor Tachag

ll f:nt.n.ao, 
n."io,o'

[ Áaáo"

@ cemento

Regional de Malidad Metropolitano.



5.1 .3 Formular¡o de contabilización de residuos generados por Sala de Laboratorio.

En el Formulario 1se presenta la planilla de contabilización de residuos

generados mensualmente por la Sala de Laboratorio detallando si prov¡ene del área de

Control de Calidad o del área de lnvestigación.

Formulario 1. Contabilización de residuos generados en la Sala de Laboratorio.

CATASTRO DE RESIDUOS POR SALA DE LABORATORIO

SALA DE LABORATORIO:
FECHA:
ÁRee:
PERSONAL A CARGO:

ldent¡facación del Residuo Cant¡dades Generadas de Residuos

Residuo
Componente
Principal Clasificación Unldad/Año

Peso/Año
(Ko)

Volumen/Año
(m3)

Maneio de Res¡duos
Tipo de
Contenedor

Acopio
Temporal

Disposición
Final
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5.2 Alternativas de Manejo de Residuos

A continuación en la Tabla 14 se presentan alternativas de manejo de residuos

como reducción, reutilización, reciclaje o dispos¡ción final.

Tabla 14. Alternat¡va de Manejo de Residuos

ALTERNATIVAS DE MANEJO DE RESIDUOS

RESIDUO OPGION DE
MANEJO

ALTERNATIVA

Asfalto Desecho D¡sposic¡ón Final por empresa autorjzada

CA Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Destilado Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Cápsulas metálicas
con CA

Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Mezcla agua/em ulsión
asfáltica Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Mezcla
aquarrás/asfalto

Desecho Dispos¡ción Final por empresa autorizada

Mezcla
Xilol/heDtano/asfalto

Desecho Disposición F¡nal por empresa autorizada

Emulsión Asfáltica Desecho Disposición Final por empresa auiorizada

Asfalto cortado Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Mezcla
aqreqados/asfalto

Desecho Disposición F¡nal por empresa autorizada

Asfalto envejecido Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Sellos de Junta Desecho Disposición Final por empresa autor¡zada

Agregados Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Cápsulas metálicas
con sellos de ¡unta

Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Mezcla
aqreqados/aouarrás

Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Huaipes con asfalto Desecho Disposic¡ón Final por empresa autorizada

Huaipes con aguarrás Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Envases con asfalto Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Cajas con sellos de
iunta

Desecho Disposic¡ón Final por empresa autorizada

l\4uestras y
contramuestras sin
analizat

Desecho Disposición Final por empresa autorjzada
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RESIDUO
OPCION DE

MANEJO
ALTERNATIVA

Áridos Reciclaje

Como material de relleno u otras actividades
de construcción simples como arreglos en el

hogar o construcción de veredas o calles de

ooco tráfico en zonas rurales.

Antiadherente Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Huaipe con
antiadherente

Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Ligante Desecho Disposición Flnal por empresa autorizada

Aguarrás Reutilización
Reut¡lizacón en el qroceso de limpieza del

material contaminado con asfalto

Probetas de asfalto Desecho D¡sposición Final por empresa autorizada

Probetas de hormigón Reciclaje

Como material de relleno para terrenos
desnivelados, puede emplearse también como
material para construcc¡ón de obras de arte u

otros.

Cilindros de hormigón Reciclaje

Como mater¡al de relleno para terrenos
desnivelados, puede emplearse tamb¡én como
mater¡al para construcción de obras de arte u

otros.

Cubos de hormigón Reciclaje

Como material de relleno para terrenos
desnivelados, puede emplearse también como
material para construcción de parrillas o bases
para hornos de barro por la forma del residuo,
entre otros.

Azufre/Azufre de
refrenlado

Reciclaje Recuperación de suelos básicos

Tachas Reciclaje
Como material para la construcción de obras
viales en zonas rurales donde los recursos son
escasos u otra ¡niciativa.

Tablillas de
contrachapado

Reciclaje
Para pequeños arreglos que requieran de
madera dentro de las mismas ¡nstalaciones del
LNV,

Bloques de mortero Recicla]e Como material de relleno de terrenos.

Membranas de curado Desecho Disposición Final por empresa autorizada

Arena normalizada Reutilización
Dentro de la misma actividad que se real¡za, es
un material que se encuentra en constante uso
v oue no se desecha.

Suelos Granulares Reutilización
Dentro de la misma act¡vidad que se realiza, es
un material que se encuentra en constante uso
y que no se desecha.

Cemento Reciclaje Para la recuperación de suelos ácidos.

Aditivos químicos
aqlomerantes

Desecho Disposic¡ón Final por empresa autorlzada

Neumáticos
Reciclaje o

Disposición Final

Dependiendo del contenido de caucho de los
neumáticos generados se optará por una u otra
opc¡ón, las cuales corresponden al reciclaje como
gránulos de caucho para distinto uso o bien la
disposición final.
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RESIDUO
OPCION DE

MANEJO
ALTERNATIVA

Brocas Reciclaie Venta como chatarra

Cil¡ndros metálicos Reciclaje Venta como chatarra

Tr¡cloroetileno Desecho D¡sposición Final por empresa autor¡zada

Muestras de suelo Reciclale
Como material de relleno para terrenos
desnivelados.

Microesferas de vidrio Reciclaje
En obras públicas del t¡po vial en zonas rurales
o donde el tráfico vehicular sea mÍnimo

Pinturas de
señalización

Reciclaje
Para pintar cam¡nos o señaléticas en zonas
rurales o pasaies con poco fluio vehicular.

Vigas de Hormigón Reciclaje

Como material de relleno para terrenos
desnivelados, puede emplearse también como
material para construcción de parrillas o bases
para hornos de barro por la forma del residuo,
entre otros.

Test¡gos de solera Reclclaje
En obras públicas del tipo vial en zonas rurales
o donde el trá[ico vehicular sea mínimo.

5.3 Etiquetado de los contenedores de residuos

Todas las et¡quetas o marcas deben encontrarse en un lugar visible en el

contenedor, con letra clara y legible (tetra imprenta), debe ind¡carse el nombre del

contenedor, lo que se almacena y el mes al que corresponde; en el caso de residuos

peligrosos se debe indicar la peligros¡dad del residuo almacenado y las características

de lo que puede producir, en el anexo D se presentan las etiquetas para los

contenedores de residuos pel¡groso.

Para determ¡nar la peligros¡dad de los residuos se puede seguir la guía descrita

en la Figura 28.
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Figura 28. Guía para la determinación de residuos peligrosos.

A continuación en la Tabla 15 se presentan las características de peligrosidad

de cada residuo identificado en las distintas Salas de Laboratorio del LNV
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Tabla 15. ldentificación y características de peligrosidad de residuos generados en dependencias del LNV.

ldent¡f¡cac¡ón del residuo
Característícas de

Pel¡qros¡dad Cód¡qo ldentificac¡ón
Artículo

l8
Artículo

87 Artículo 90 NCh 2120

RESIDUO
Componente

Pr¡ncipal TA TC TL R I c RP Grupo
Lista

A
L¡sta

B CAS UN Clase D¡visión

Asfalto Asfalto B-2 43010 3080 o

CA CA B-2 43010 3257 I
Destilado Asfalto B-2 43010 3080 I
Cápsulas metál¡cas con

CA CA B-2 43010 3257 9
Mezcla agua/emulsión

asfáltica
Emulsión
Asfáltica B-2 44060 3082 I

Mezcla aquarás/asfalto Asfalto B-2 43010 3080 I
Mezcla

Xilol/heptano/asfalto Asfalto B-2 43010 3080 o

Emulsión Asfáltica
Emulsión
Asfáltica B-2 44060 3082 I

Asfalto cortado Asfalto Cortado B-2 43010 1999 3

l\/ezcla aqreqados/asfalto Asfalto B-2 43010 3080 9

Asfalto enveiecido Asfalto B-2 A3010 3080 I
Sellos de Junta Sellos de Junta B2 43010 3257 I
Aqreqados Áridos
Cápsulas metálicas con

sellos de iunta Sellos de Junta B-2 43010 3257 I
Mezcla

aqreqados/aquarrás Aquarrás x L6 A3140 1223

Hua!pes con asfalto Asfalto B-2 430r 0 3080 9

Huaipes con aquanás Aquarrás x t.6 A3140 3
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Características de
ldentificación del Res¡duo ldentificación

Muestras y
contramuestras sin analizar

Envases de
Antiad herente/Anticorrosivo
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M¡croesferas de
Vidrio



En Ia Figura 29 se presenta un ejemplo de etiqueta que deben llevar los contenedores.

Co rnponentes

Fecha ifires airú l

Figura 29. Modelo de etiqueta para contenedores de residuos. Creación propia.

Figura 30. Modelo de etiqueta para contenedores de residuos peligrosos. Creación
propia en base a la norma.

Contenedor:

Nombrei

Número UN:

Clase de Peligros¡dad:

Medidas de primeras auxilios:

lngest¡ón:

lnhalacióni

Contacto con Io9 gjósl

Contacto eon la piel:

hformación toxicológ¡ca:

Precaucionesi

[,¡anipulación

Almacenamiento
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Además de los contenedores de residuos las muestras deben ser enviadas con

rótulos claros, para el caso de la sala de Laboratorio de Química ya se cuenta con un

rótulo establec¡do, por el contrario Ia Sala de Hormigón y Geotecnia no posee, en la

Figura 31 se presenta un modelo de rótulo para muestras de aditivos y membranas de

curado aplicables a otras Salas de Laboratorio.

Empresa:

Muestra:

Contrato:

Fecha inicio:

Fecha término:

Figura 31. Modelo de etiqueta para muestras de membranas de curado y/o aditivos

5.4 Protocolo de retiro de res¡duos desde las sa¡as de laboratorio a la

zona de acopio

L Pr¡mero que todo se debe definir al personal encargado del retiro de los residuos

desde las Salas de Laboratorio hasta las Zonas de Acopio.

El personal encargado debe estar instruido en la actividad que realizará teniendo

en cuenta sus deberes y responsabilidades ya que es una pieza clave para que

se lleve a cabo correctamente el Plan de Manejo de Residuos propuesto.

El encargado deberá retirar los

pertenecientes al LNV y a la Sala

Sala, es decir, cuando se alcance

residuos de cada Sala de Laboratorio

correspond¡ente al LRVM a demanda de la

una cantidad designada por cada Sala se

EE

il.

ilt.



llamará al personal encargado para su retiro, el cual deberá dejar constancia en

el Formulario 2 al momento del retiro.

lV. Una vez llegando a la Zona de Acopio des¡gnada para cada residuo, el encargado

deberá dejar los residuos de la forma indicada en su instrucción (se detalla más

adelante), además de dejar constancia en el Formulario 3 al momento del

ingreso.

Formulario 2. Catastro de retiro de residuos por Sala de Laboratorio.

CATASTRO DE RETIRO DE RESIOUOS EN SALA DE LABORATORIO
SALA DE LABOMTORIO:
PERSONAL A CARGO:

ldent¡f¡cación del
residuo

Cantidades
generadas de

Residuo
ldent¡ficación del

Encarqado lvlaneio de Residuo

Reslduo
Componente
Principal Un¡dad Ks L Nombre Firma

Fecha de
Retiro

Acopio
Temooral

Formular¡o 3. Catastro de ingreso a Zonas de Acopio.

CATASTRO DE INGRESO Y SALIDA DE RESIDUOS A ZONA DE ACOPIO TEMPORAL
ZONA DE ACOPIO:
PERSONAL A CARGO:

ldentificación del
residuo

Cantidades
generadas de

Residuo
Manejo de
Residuo

ldent¡ficac¡ón del
Encarqado

Residuo
Componente
Principal U n idad Kq L

Fecha
lnqreso

Fecha
Salida

Disposición
F inal Nombre Firma
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Antes de caracterizar y d¡señar las bodegas de Acopio de Residuos y

Escombros es necesario saber el volumen de residuos generados anualmente para lo

cual a continuación en la Tabla 16 se presenta una estimación de éstos (para mayor

información véase el Anexo B).

Tabla 16. Caniidades generadas de residuos por Sala de Laboratorio.

Auscultaciones y
Prospecciones
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Total Residuos NO Peliqrosos

* datos del año 2008
** No contabilizado por separado

5.5Zona de AcoPio de Res¡duos

La Zona de Acopio de Residuos debe ser una zona especialmente destinada

para el acopio y almacenamiento de residuos peligrosos, esta zona debe estar alejada

del tránsito de personas, animales y automóviles, en ella se almacenarán los residuos

compatibles químicamente de acuerdo al artículo 87 del DS 148. En la Tabla'.l6 se

indica el grupo al cual corresponde cada residuo peligroso.

Al ser una bodega de almacenam¡ento de residuos pel¡grosos el acceso debe

estar restr¡ngido y se debe tener registro de quién entra a la bodega y lo que se deja o

retira de ella.

Para aumentar las medidas de seguridad se recomienda cerrar el perímetro de

la bodega de almacenam¡ento de residuos o Zona de Acopio de Residuos con una reja

de 2 m de altura y al menos 1,5 m de distancia desde la bodega hasta la reja.

En la tabla 16 se entregan las medidas y caracterÍsticas de la bodega,

acompañada de imágenes de cómo debiera estar distribuida la bodega.
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Tabla 17. Descripción de bodega de almacenamiento de residuos peligrosos.

Bodega Almacenamiento de Res¡duos
Exter¡or
Alto: 2,591 m Ancho: 2,438 m Larso: 6,058 m
lnterior

Repisas: 50 cm. (ancho) Barandas: 10 cm. (alto) Separación entre repisas: 30
cm.

Característ¡cas
. El material de la bodega y las repisas debe ser inocuo a lo que se está

almacenando, por lo cual en el caso a tratar deben ser de acero inoxidable.
. Todo debe ser de mater¡al liso para su fác¡l limpieza en caso de derrames

accidentales.
. El piso debe ser liso y con rejillas por todo el contorno de la bodega asociada

a un sistema de drenaje autónomo, es decir, que no esté asociado al sistema
de alcantarillado, para así facilitar la limpieza de la bodega y la extracción de
residuos en caso de derrames accidentales.

. Debe poseer buena iluminación, natural (por medio de ventanas) y artificial (a
través de un tubo fluorescente en la parte central superior de la bodega).

. Debe poseer ventilación para ev¡tar la acumulación de vapores que puedan
presentar algún riesgo para la salud, esta ventilación es otorgada por
ventanas en la parte superior de la bodega (en ambos costados).

. Las repisas poseen barandas para evitar el volcamiento y pos¡bles derrames
de los frascos con residuos que allí se almacenan.

. Debe mantenerse en la bodega (dentro y fuera de ella), en una zona segura y
a la vista la implementación necesaria (extintores adecuados) para combatir
fueqo en caso de emerqenc¡as.

Figura 32. Diseño de Bodega para Zona
de Acopio de Residuos Peligrosos.

Figura 33. Diseño de Bodega para Zona
de Acopio de Residuos Peligrosos. Vista

frontal l.
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Figura 34. Diseño de Bodega para Zona
de Acopio de Residuos Peligrosos. Vista

frontal ll.

Figura 35. Diseño de Bodega para Zona
de Acopio de Residuos Peligrosos. Vista

frontal lll.

Figura 36. Diseño de Bodega para Zona
de Acopio de Residuos Peligrosos. Vista

frontal lV.

Figura 37. Diseño de Bodega para Zona
de Acopio de Residuos Peligrosos. V¡sta

interior l.
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Figura 38. Diseño de Bodega para Zona
de Acopio de Residuos Pel¡grosos. V¡sta

interior ll.

Figura 39. Diseño de Bodega para Zona
de Acopio de Residuos Peligrosos. Vista

interior lll.

Figura 40. Diseño de Bodega para Zona
de Acopio de Residuos Peligrosos. Vista

Posterior l.

Figura 41. Diseño de Bodega para Zona
de Acopio de Residuos Peligrosos. Vista

posterior ll.

5.6Zona de Acopio de Escombros

La Zona de Acopio de Escombros debe ser una zona especialmente destinada

para el acopio de escombros y materiales de construcción remanentes de las
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actividades realizadas en las distintas salas de Laboratorios pertenecientes al LNV y

LRVM. Esta zona debe estar alejada de las salas, a resguardo de las acc¡ones del

med¡o ambiente (lluvia, viento) para evitar la mezcla de los residuos y que puedan ser

posteriormente reutilizados o reciclados, además debe tener un fácil acceso

(despejado) para dejar el material que puede poseer gran volumen.

El espacio designado para el acopio de escombros debe estar claramente

señalado y se debe instruir al personal para dejar en aquella zona lo designado y NO

botar BASURA como se realiza hoy en día.

Esta zona debe constar con un radier y debe ser cerrada (especie de galpón)

para guardar el material de construcción y escombros que puedan ser reutilizados o

rec¡clados. En la tabla 17 se entregan las medidas y características de la Bodega,

acompañada de imágenes de cómo debe ser.

Tabla 18. Descripción de bodega de almacenamiento de escombros.

Bodega Almacenamiento de Escombros
Exterior
Alto: 3 m Ancho: 5 m Largo: 8 m

lnterior
División: 2 m Separación entrada: 2 m Portón: 4 m

Características
. Como se ¡ndica el portón debe abarcar la m¡tad del largo de la bodega para

tener un fácil acceso a ésta, ya que se guardarán en ella maieriales de
volumen considerable.

. Debe poseer iluminación natural además de artificial por medio de tubos
fluorescentes.

. Se recomienda que el material de la bodega sean ladr¡llos o en defecto de

acero inoxidable.
. Cada división es para un tipo de material en especial por lo cual deben estar

demarcados para evitar confusiones y que se mezclen los materiales.
. El piso debe ser liso para fac¡l¡tar la recolecc¡ón del material y su posterior

reutilización o reciclaje.
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F¡gura 42, D¡seño de Bodega para Zona de Acop¡o de Escombros l.

Figura 43. Diseño de Bodega para Zona de Acop¡o de Escombros ll'

5.7 Protocolo de almacenaje y acopio de residuos

5,7.1 Zona de Acopio de Residuos

i. En la bodega de almacenaje los residuos deben organizarse de acuerdo a la

fecha en que se dispuso en la bodega y segrln la sala de Laboratorio a la cual
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lt.

corresponde (una repisa para cada Sala), para lo cual existirá un sistema de

rotulación en las repisas dispuestas al lnterior de la bodega; a su vez se

dispondrá del lado derecho de la bodega (mirado desde afuera) para los

res¡duos de Clase 9 y del lado derecho para los res¡duos de Clase 3.

Se dispondrán los frascos con los res¡duos desde el fondo de la bodega hac¡a la

salida, para facil¡tar la recuperación de algún frasco eliminado por accidente,

Dicha medida también ayudará en mantener la entrada y salida despe.jada,

facilitando el acceso a la bodega.

Todo frasco ingresado debe encontrarse correctamente tapado y con la

rotulación correspondiente empleada en el LNV y LRVM.

Los residuos líqu¡dos se dispondrán en un contenedor de 200L que se

encontrará dentro y al fondo de la bodega de almacenamiento de residuos, este

contenedor deberá presentar el rótulo correspond¡ente de acuerdo con Io

establecido en el decreto 78.

5.7.2 Zona de Acopio de Escombros

.

Primero que lodo, los escombros se dejarán en la zona destinada para ello y en

forma separada de los materiales de construcción remanentes de los ensayes

realizados en las distintas Salas.

Habrá una zona designada tanto para los escombros como para los materiales

de construcción, con su nombre a la vista para evitar equivocaciones.

It.
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iii. Los materiales de construcción remanentes de los ensayes se dejaran dentro

de la bodega descrita en el punto 10.4 y en forma separada según el tipo de

material al cual corresponde para facilitar su reutilización y/o reciclaje

5.8 L¡neamientos para la Capacitación del Personal involucrado'

A continuación se entrega en la tabla 19 una pauta o lineam¡entos para Ia

capacitación del personal involucrado en el manejo de los residuos generados por

las salas de Laborator¡o del LNV y Laboratorio Regional de vialidad Metropolitano.

Tabla 19. L¡neamientos básicos para la capacitación del personal.

b5

Personal
lngeniero Jefe de LNV

Jefe Subdepartamento Tecnológico y Mater¡ales

Jefe de Hormigón

Jefe de Geotecnia

Jefe de Asfalto

Jefe de Química

Jefe de Auscultaciones

Jefe de Laborator¡o Reg¡onal Metropolitano

Prevención de Riesgos - D.V.

Comité Paritario - LNV

Área de Mantenimiento



Objetivos . lntroducción de conceptos básicos en materia
ambiental

o lntroducción de normat¡va e instrumentos de gest¡Ón

ambiental relacionados al trabajo que se lleva a cabo.

o Crear conciencia medioambiental en relación al

trabajo que se lleva a cabo.

o Descripción y designación de los deberes y
responsabilidades de cada parte.

. Capacitar al personal ¡nvolucrado en el manejo de
residuos en relación a los deberes y
responsabil¡dades de cada uno.

Temas General:
Historia Ambiental
Problema Ambiental
Causas del Problema Amb¡ental
Desarrollo Sostenible
Gestión Ambiental

. lnstrumentos de Gestión Ambiental
Específico:

Situación del LNV
Problema que acontece al LNV
Solución al problema (Plan de Mane.lo)
Entrega de responsabilidades y deberes
parte
Ventajas de un Plan de Manejo
Requerimientos de un Plan de Manejo
Evaluación del Plan de Manejo y su
(auditorias)
Mejoras al Plan de Manejo
lmplementación de mejoras

de cada

desarrollo
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vt. RECOMENDACIONES

Se recom¡enda princ¡palmente instaurar un s¡stema de recolección y

recuperación de aguas contaminadas provenientes de las dist¡ntas Salas de

Laboratorio, del LRVM y de la Zona de Acopio de Residuos.

A su vez por la generación de residuos líqu¡dos inflamables (Clase 3) se

recomienda que en la bodega se instale un sistema automático de detección de

incendios y contar con lo necesario para combatir el fuego en caso de ¡ncend¡o-

Es necesario delegar a un encargado de la apl¡cac¡ón y fiscal¡zación del Plan de

Maneio propuesto, y establecer las tareas y responsabilidades de cada parte

involucrada en el Manejo de Residuos Peligrosos.

Realizar capacitaciones al personal al momento de la instauración del Plan de

Manejo, y al menos 2 veces por año, a menos que se realicen cambios y/o

modificaciones al Plan de Manejo para mantener al tanto al personal de dichos

cambios y que todo funcione de forma ideal.

Debido a que Ia cantidad de residuos generados en las dependencias del LNV

es variable según la cantidad de contraios sosten¡dos y la época del año

(aumenta en verano), se recomienda que al alcanzar una cantidad de residuos

estipulada por el LNV al momento de la instauración del Plan de Manejo de

Residuos se realice la extracción de éstos para su disposición final por medio

de una empresa especializada (Hidronor, Bravo Energy Chile S.A o KDM).
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Establecer un estándar para los bidones, envases y/o frascos en los que llegan

las muestras de aditivos y membranas de curado por parte de las empresas

contratistas al LNV.

Procurar emplear la menor cantidad de solvente (aguarrás) para la limpieza del

mater¡al contaminado con asfalto, de esta forma se genera menor cantidad de

residuos, una forma práctica de emplear menor cantidad de solvente es

calentar el material contaminado con asfalto y retirar la mayor cantidad posible

de asfalto cuando se encuentre maleable, y depositarlo en el contenedor

correspondiente.

Tener cuidado con los cambios de temperatura bruscos en el manejo de los

termómetros, asÍ se evita que éstos se quiebren y generen como residuo

Mercurio, metal considerado tóxico para la salud y de difícil manejo.

lnstaurar el las Salas de Laboratorio que lo necesiten un s¡stema de drenaje

autónomo y separado del sistema de alcantarillado para la recuperación de las

aguas contaminadas con material asfáltico, membranas de curado, restos de

aditivos y posibles áridos y cemento producto del lavado del material de

laborator¡o, debido a los volúmenes y factibilidad económica no es viable

instaurar una planta de tratamiento de RILES dentro de las ¡nstalaciones del

LNV.

Establecer un sistema de mon¡toreo de MP10 y MP2,5 dentro de la Sala de

Laboratorio de Asfalto y determinar el cumplimiento de la norma 594

establecida para asegurar la salud del personal que trabaja directamente.
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En relación a la Sala de Auscuttaciones y Prospecciones, donde se estima una

generación de 20 a 30 neumát¡cos al año, se recomienda su eliminación una

vez por año, esta ellminación deberá ser realizada por una empresa destinada

a ello.

En relac¡ón al LRVM se debe establecer un protocolo donde se especifique la

cantidad de muestra (materiales y testigos) y quién toma dicha muestra, es

decir, si la obtienen los propios laboratorisias in situ o si bien la envía la

empresa con la cual se tiene el contrato, para evitar la acumulación innecesaria

de material.

No acumular grandes cant¡dades de materiales fuera de la Sala, para evitar

accidentes y que los materiales se mezclen impidiendo su reutilización y/o

reciclaje.

Variados materiales se guardan en bolsas de basura o sacos que se acumulan

fuera de la Sala de Laboratorio, con el calor las bolsas y sacos se rompen y se

mezclan los materiales por lo cual hay que botarlos y no se pueden ensayar,

esta situación lleva a que se deban tomar nuevamente muestras de los

materiales perdidos con lo cual se generan aún más residuos, es por esta

situación que se recomienda techar el lugar donde se mantendrán los

materiales para su anál¡sis y realizar divisiones para evitar que se mezclen en

caso de que se rompan sus bolsas, además de reemplazar las bolsas o sacos

por contenedores de plástico o metal según sea el material que sea guardado.
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vll. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

7.1 Discusión

En toda actividad es necesario tener un orden de las tareas, qué se hace, cómo

se hace y cuándo se hace, lo cual no se real¡za por capricho sino deb¡do a que si surge

o existe algún problema sea posible identificar qué y dónde sucede de forma oportuna

y poder solucionarlo a tiempo.

En el caso en estudio se observaron múltiples deficiencias principalmente por la

falta de conocimiento respecto del tema, como por ejemplo se tenía conoc¡miento de la

generación de sustancias peligrosas a partir de las activ¡dades realizadas pero no Se

tenía el conoc¡miento del tipo de peligrosidad ni de los efectos que podían causar a la

salud y/o medio ambiente, además de la falta de contabilización de lo generado y el

nulo monitoreo de lo que ocurría con los residuos generados, la falta de comunicación

entre todas las partes involucradas y la No existencia de un responsable o encargado

del transporte y almacenam¡ento de los residuos dentro de las dependencias del LNV.

En el caso de las Salas de Laboratorio cada una poseía su prop¡a forma de

manejar los residuos y cómo desecharlos que coincidía en todos los casos que no

cumplían con los requisitos establecidos por la normat¡va vigente en el país, todo ello

por la falta de información y mane.io en el tema, cabe destacar que en muchos casos

sin iener un conocimiento avanzado en et tema medioambiental se intentaba generar la

menor cantidad posible de residuos y manejarlos de la mejor forma.

Con respecto a las zonas de acopio tanto de residuos peligrosos como de

escombros y maieriales de construcción, no existía segregación ni separación de cada
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uno de ellos, además de que en la zona de acopio de residuos se mezclaban residuos

de distinta peligrosidad sin tener conocimiento de ello, esto sumado a que en los

lugares destinados para el acopio se desechaba basura tamb¡én.

Es debido a todo lo anterior que la necesidad de establecer un plan de manejo

de residuos se volvió imperiosa y se pudo llevar a cabo todo el trabajo de8cr¡to.

Cabe mencionar que contar con el apoyo del LNV desde su director hasta los

empleados de mantención fue vital para la identificación de los problemas y falencias

que existían y así poder mejorar y crear planes y protocolos para el correcto manejo de

los residuos generados en las dependencias del LNV ya sean peligrosos o no.

Por últ¡mo no se realizaron las hojas de datos de seguridad correspondientes ya

que se estaba en proceso de generación de éstas por parte del Departamento de

Prevención de Riesgos del MOP.

Con respecto a los costos y tiempo de implementación se mantiene en espera

hasta contar con la autorización por parte del MOP para la creación del cargo o

departamento dentro del LNV y luego la destinación de dineros pert¡nentes.

7.2 Conclusiones

Un plan de manejo es necesario cada vez que una actividad genera residuos

pel¡grosos o no peligrosos con el fin de ordenar todo el sistema desde Ia producción

hasta su disposición final, lo cual se conoce vulgarmente como el concepto de gestión

ambiental "de Ia cuna a la tumba" y que hoy en dia cada vez son más las empresas

que lo implementan.
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Un plan de manejo implica ventajas y requerimientos por parte de la empresa

que Io instaura, dentro de las ventajas encontramos:

. El manejo de los aspectos e impactos ambientales de una institución llevará a

un mejor desempeño ambrental en conjunto con una mejora en la imagen que

se entrega a la sociedad.

. Minimización de residuos generados.

. Reducción de costos de tratam¡ento y disposición final de residuos.

. Menor riesgo de emergencias a causa de residuos peligrosos.

. Educación en materia amb¡ental.

Dentro de los requerimientos tenemos:

. Destinación de recursos económicos y humanos para la instalación de zonas de

almacenaje.

o Destinación de tiempo en la capacitación del personal.

. lnvertir en el ret¡ro de residuos por parte de una inst¡tución especializada

(dispos¡c¡ón final).

De acuerdo a los residuos generados por cada Sala de Laboratorio del LNV y

por el LRVM se fue capaz de establecer si eran peligrosos o no y en base a esa

información se estableció un orden dentro de cada Sala y el etiquetado

correspondiente de los contenedores de residuos.

Para los residuos considerados como no peligrosos tales como áridos, cemento

y otros se describieron opciones de manejo como reciclado o reutilización según cada
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caso, siempre tendiendo en cuenta que la cant¡dad de residuos generados son

variables según el número de contratos suscritos por LNV y LRVM y la época del año.

Para la disposición de los residuos peligrosos y no peligrosos dentro de las

dependencias del LNV (almacenamiento transitorio) se diseñaron croquis de bodegas

de almacenaje específicas para el caso en estudio y de acorde con la normativa

vigente, a Io cual se adjuntaron los procedim¡entos y/o protocolos correspondientes

para la d¡sposición de los residuos y para el traslado de los mismos desde las Salas

hasta las zonas de almacenaje.

Por último se establec¡eron los lineamientos básicos para la capac¡tación

del personal en relación al Plan de Manejo propuesto donde se establecen las partes

involucradas, los objetivos y los temas a tratar.
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ANEXO A. Guías detalladas de disposición de residuos por Sala de Laboratorio

Sala de Laboratorio de Química

Área: Control de Calidad

Ensaye Residuo Generado
Disposición en Sala de

Laboratorio

Penetración . Asfalto Contenedor Material
Asfáltico

Zona Acopio
Residuos

Destilación de
asfaltos cortados

. Cápsulas
metálicas con
Cemento Asfált¡co
. Dest¡lado

Contenedor
Aguarrás/Asfalto

Contenedor Material
Asfált¡co

Zona Acopio
Residuos

Carga Partícula de
Emulsión Asfáltica

.l\4ezcla
agua/emulsión
asfáltica
. Mezcla
aquarrás/asfalto

Contenedor Material
Asfáltico

Contenedor
Aouarrás/Asfalto

Zona Acopio
Residuos

Destilación de
Emulsiones
Asfáltlcas

. Cápsulas
metálicas con
Cemento Asfáltico
. Huaipe con Asfalto

Contenedor Cápsulas con
Asfalto (Cemento

Asfált¡co)

Contenedor Huaipe con
Asfalto

Zona Acopio
Residuos

Ensaye de la
Mancha

. Mezcla
X¡lol/HeptanoiAsfalt
o

Contenedor
Aguarrás/Asfalto

Zona Acopio
Residuos

Ductilidad . Asfalto Contenedor Material
Asfáltico

Zona Acopio
Residuos

Viscos¡dad Saybolt
Furol

. Emulsión Asfáltica

. Asfalto Cortado

. Mezcla
Aguarrás/Asfalto
(Cortado ylo
Emulsión)

Contenedor Material
Asfált¡co

Contenedor Material
Asfáltico

Contenedor
Aquarrás/Asfalto

Zona Acopio
Residuos

Punto de
Ablandamiento

. Mezcla
Aguarrás/Asfalto

Contenedor
Aquarrás/Asfalto

Zona Acopio
Residuos

Viscosidad
Rotacional
(Brookfield)

o Mezcla
AguarrásiAsfalto
o Asfalto

Contenedor
Aguarrás/Asfalto

Contenedor Material
Asfáltico

Zona Acopio
Residuos

Adherencia
Aqreqado-Lioantes

. Mezcla
AgregadosiAsfalto

Contenedor Material
Asfáltico

Zona Acopio
Residuos

Disposición en
Dependencias de

tNV



asfáltico mediante
carbonato de sod¡o

(Riedel-Weber)

Adherencia
Dinámica

. Mezcla
Agregados/Asfalto

Contenedor Material
Asfáltico

Zona Acopio
Residuos

Adherencia Estática
. Mezcla
Agregados/Asfalto

Contenedor Material
Asfáltico

Zona Acopio
Residuos

Película Delgada
Rotator¡a

. Mezcla
Aguarrás/Asfalto
. Asfalto Envejecido

Contenedor
Aguarrás/Asfa¡to

Contenedor Material
Asfáltico

Zona Acopio
Residuos

Sales Solubles
(Agregados

Pétreos)

. Agregados Contenedor Agregados
Zona Acopio

Res¡duos

Flujo . Sellos de Junta Contenedor Material
Asfáltico

Zona Acopio
Residuos

Resiliencia

. Cápsulas
metálicas con Sello
de Junta

Contenedor Cápsulas con
Asfalto (Cemento

Asfáltico)

Zona Acopio
Residuos

Penetración con
cono

. Cápsulas
metál¡cas con Sello
de Junta

Contenedor Cápsulas con
Asfalto (Cemento

Asfáltico)

Zona Acopio
Residuos

Flotación
¡ Mezcla
Aguarrás/Asfalto

Contenedor
Aquarrás/Asfalto

Zona Acopio
Residuos

Destilación por
evaporación

. Mezcla
Aguarrás/Asfalto
. Cemento Asfált¡co
. Cápsulas
metálicas con
Cemento Asfált¡co

Contenedor
Aguarrás/Asfalto

Contenedor Material
Asfáltico

Contenedor Material
Asfált¡co

Zona Acopio
Residuos

Materia orgánica
o Mezcla
Agregados/Soluc¡ón Contenedor Agregados

Zona Acopio
Residuos

Densidad por
densímetro

. Emulsión Asfáltica Contenedor Material
Asfáltico

Zona Acopio
Residuos

Recuperación
elástica por torsión

. Mezcla
Aguarrás/asfalto

Contenedor
Aquarrás/Asfalto

Zona Acopio
Residuos

Area: lnvestiqación

Ensaye Res¡duo Generado Disposición en Sala de
Laboratorio

Disposición en
Dependencias

dé LNV

BBR
. Mezcla Aguarrás/Asfalto Contenedor

Aguarrás/Asfalto
Zona Acopio

Residuos



Otros Residuos

Residuo Generado

Limp¡eza de
Material

. Huaipes con Aguarrás
Contenedor Huaipe

con Solvente
(Aouarrás)

Zona Acopio
Res¡duos

Control de Calidad /
lnvestigación

. l\4uesfas sin Analizar

. Contramueslras

. Cajas con Sellos de
Junta
. Envases con Asfalto

Almacén Muesfas y
Contramuestras

Almacén Muestras y
Contramuestras

Contenedor Envases
Contaminados (con

Asfalto)

Contenedor Envases
Contaminados (con

Asfatto)

Zona Acopio
Residuos

Otros
. Mercurio proveniente de

termómetros rotos Contenedor Mercurio No Aplica

Sala de Laboratorio de Asfalto

Ensaye Residuo Generado

Marshall

. Cemento Asfáli¡co CA-
24
. Áridos
. Probetas

. Contenedor
Cemento Asfáltico
o Residuos
Sólidos/Áridos
. Contenedor
Residuos
Sólidos/Probetas

. Zona Acopio
Residuos
. Zona Acopio
Escombros Zona
Acop¡o Escombros

Asfalto
Espumado

. Cemento Asfáltico CA-
24
. Áridos
. Probetas

. Contenedor
Cemento Asfáltico
o Residuos
Sólidos/Áridos
. Contenedor
Probetas

. Zona Acopio
Residuos
. Zona Acopio
Escombros Zona
Acopio Escombros

Lechada
Asfáltica

¡ Emulsión CSS-1h
. Áridos
. Probetas

o Contenedor
Emulsiones
o Residuos
Sólidos/Áridos
. Contenedor
Probetas

o Zona Acopio
Residuos
. Zona Acopio
Escombros Zona
Acopio Escombros

Horno . Gases . N/A . N/A

Actividad Disposic¡ón en Sala de
Laboratorio

D¡sposición en
Dependencias

de LNV

D¡spos¡ción en Sala de
Laboratorio

Disposición en
Dependencias de

INV



lgn ició n . Material particulado
(humo)
. Áridos

o N/A
. Residuos
Sólidos/Áridos

o N/A
. Zona Acopio
Escombros

Otros Residuos

Actividad Residuo Generado

Limpieza de
Material

. Hua¡pes con Aguarrás
r Aguarrás
. Antiadherente wD40
. Ligante

. Contenedor Huaipe
con Solvente
. Contenedor Solvente
. Contenedor
Antiadherente
. Contenedor Liqante

r Zona Acopio
Residuos

Sala de Laboratorio de Hormigón

Residuo Generado
Disposición en Sala de

Laborator¡o

Testigos de
Hormigón

. Probeta de
Hormigón
o Azufre

. Contenedor
Probetas
. Contenedor Azufre

. Zona Acopio
Escombros
. Zona Acopio
Residuos

Cubos a
compresión

. Probetas
. Contenedor
Probetas

. Zona Acopio
Escombros

Cilindros
compresión
hendimiento

a
o . Probetas

. Contenedor
Probetas

. Zona Acopio
Escombros

Flexotracción . Probetas
. Contenedor
Probetas

. Zona Acopio
Escombros

Ensaye
Testigos
Hormigón

de
de

. Probetas

. Azufre

. Contenedor
Probetas
. Contenedor Azufre

. Zona Acopio
Escombros
. Zona Acopio
Residuos

Visaciones de
Hormigón

. Áridos

. Aditivos

. Probetas de
Hormigón

o Contenedor Áridos
. Contenedor
Res¡duos Líquidos
. Contenedor
Probetas

. Zona Acopio
Escombros
. Zona Acopio
Residuos
. Zona Acopio
Escombros

Tachas . Tachas . Contenedor Tachas
o Zona Acopio
Escombros

Membranas de
curado

r Bloque de mortero
. Membrana de
curado

. Contenedor
Probetas
. Contenedor
Residuos Líquidos

. Zona Acop¡o
Escombros
o Zona Acopio
Residuos

Disposición en Sala de
Laboratorio

Disposición
Dependencias
LNV

en
de

Ensaye
Disposición en

Dependencias de
LNV



Sala de Laboratorio de Geotecnia

Ensaye Residuo Generado
Dispos¡ción en Sala de

Laboratorio

GranulometrÍa . Suelos Granulares
. Contenedor Residuos
Sólidos

o N/A

Límites de
Atterbero

. Suelos Granulares
. Contenedor Res¡duos
Sól¡dos

. N/A

Proctor . Suelos Granulares
. Contenedor Residuos
Sólidos

. N/A

CBR Suelos Granulares
. Contenedor Residuos
Sólidos

. N/A

Densidad Cono
de Arena

. Suelos Granulares
. Contenedor Residuos
Sólidos

. N/A

Compresión no
confinada

o Suelos Granulares
. Cemento
. Aditivos químicos
aglomerantes

. Contenedor Residuos
Sól¡dos
. Contenedor Cemento
. Contenedor Aditivos
Químicos

. N/A

. Zona Acopio
Escombros
. Zona Acopio
Res¡duos

Densidad de
PartÍculas
Sólidas

. Suelos Granulares
. Contenedor Residuos
Sólidos

. N/A

Densidad
Aoarente Suelta

Suelos Granulares
. Contenedor Res¡duos
Sólidos

. N/A

Densidad
Relativa

. Suelos Granulares
. Contenedor Residuos
Sólldos

. N/A

N/A: No Aplica

Sala de Laboratorio de Auscultac¡ones y Prospecciones

Ensaye Residuo Generado
Disposición en Sala de

Laboratorio

Perfilómetro ARAN . No genera

Perfilómetro l\ilLP . No genera

Perf¡lómetroDMLP (3
Láser)

o No genera

Walk¡nq Profiler . No genera

Deflectómetro KUAB . No genera

Deflectómetro
Trans¡t¡vo Lacroix

. No genera

Disposic¡ón en
Dependencias de

INV

Disposición en
Dependencias de

tNV



SCRIM . Neumático Bodega Auscultaciones
V Prospecciones

(*)

Griptester . Neumático Bodega Auscultaciones
v Prospecciones

(*)

Testiguera . No genera

Péndulo Britán¡co . No genera

Mancha de Arena . No genera

Densímetro Nuclear . N/Ao

Otros Residuos

Act¡v¡dad Res¡duo Generado
D¡spos¡ción en Sala de
Laboratorio

Otros

. Brocas

. C¡lindros metálicos para
extracción de testioos

Bodega Auscultaciones
y Prospecciones

(*)

N/A: No Aplica

(*): Regulado por M¡nister¡o de Salud y CCHEN

(**): Almacenado en Maestranza.

-: No hay disposición en Salas de Laboratorio ni en LNV

Laboratorio Regional de Vialidad Metropolitano

Ensaye Residuo Generado Disposición en Sala de
Laboratorio

Disposición en

Extracción de
asfalto con
tricloroetileno

o Asfalto
. Tricloroetileno

. Contenedor Material
Asfáltico
. Contenedor
Tricloroetileno

. Zona Acopio
Residuos
. Zona Acopio
Res¡duos

Espesor
lum¡nosidad
p¡ntura

v
de

. Pinturas para
señal¡zación
hor¡zontal

. Contenedor Pintura
o Zona acopio
Residuos

Microesferas de
vid rio

. Microesferas de
vidrio

. Contenedor
l\4icroesferas

. Zona Acopio
Escombros

Terraplenes . l,4uestras de Suelo . Áridos.
o Zona Acopio
Escombros

Bases . l\4uestras de Suelo . Áridos.
. Zona Acopio
Escombros

N4étodo de Diseño
Marshall

. Cemento Asfáltico

. Áridos

. Contenedor Material
Asfáltico
. Áridos.

. Zona Acopio
Residuos
. Zona Acopio
Escombros

Lechada Asfáltica
. Emulsión Asfáltica
o Áridos

. Contenedor Material
Asfáltico

. Zona Acopio
Residuos

Disposición
Dependencias
LNV

en
de



. Áridos* . Zona Acopio
Escombros

Método para
Determinar el
contenido de
Asfalto oor lqnición

. l\4ezcla Asfáltica
. Contenedor Material
Asfáltico

o Zona Acopio
Residuos

Testigos de
Hormigón

. Probeta de
Hormigón
. Azufre

o Vigas
. Contenedor Azufre

. Zona Acopio
Escombros
. Zona Acopio
Residuos

Ensaye de cubos a
compresión

. Probetas . Vigas
. Zona Acopio
Escombros

Ensaye de cilindros
a compresión o
hendim¡ento

. Probetas o Vigas
. Zona Acopio
Escombros

Ensaye de
flexotracción . Probetas . Vigas

. Zona Acopio
Escombros

Ensaye de testigos
de hormigón

¡ Probetas
¡ Azufre

. Vigas

. Conlenedor Azufre

o Zona Acopio
Escombros
o Zona Acopio
Residuos

Visaciones de
Hormigón

. Áridos

. Aditivos

. Probetas de
Hormigón

. Áridos"

. Contenedor
Residuos Líquidos
. Vigas

. Zona Acopio
Escombros
. Zona Acopio
Residuos
. Zona Acopio
Escombros

Granulometría Suelos Granulares . Áridos* . N/A
Límites de
Atterberq

. Suelos Granulares . Áridos* . N/A

Proctor . Suelos Granulares . Áridos. . N/A
CBR . Suelos Granulares . Áridos. . N/A
Densidad Cono de
Arena

. Suelos Granulares . Áridos- . N/A

Tachas . Tachas . Contenedor tachas
. Zona Acopio
Escombros

Vigas de hormigón . Vigas de Hormigón . Vigas
. Zona Acopio
Escombros

Testigos de Solera . Testiqos de Solera . Testigos de Solera
. Zona Acopio
Escombros

Otros
. Cemento
. Áridos

. Cemento
o Áridos*

. Zona Acopio
Escombros

*Los áridos se encontrarán separados según granulometrÍa.

N/A: No Aplica



ANEXO B: Descripción de la estimación de residuos generados por sala de

Laboratorio.

El volumen anual corresponde a una estimación, la cual puede variar entre

invierno y verano y según la cantidad de contratos suscritos por el LNV, por lo general

en la época est¡val aumenta la demanda.

Debido a que no existe un sistema de contabilización establec¡do, paru rcalizar

las estimaciones se procedió de la s¡guiente forma:

En la mayoría de las Salas de Laboratorio el material se acumula en carretillas

las cuales tiene un volumen de 60 L o 0,06 m3.

A continuación se indican las cantidades de residuos por Sata (según

información obtenida).

Sala de Laboratorio Cantidad de residuos
mensual (carretilla)

Volumen anual
m'/año

Qu ímica

Asfalto 1 0,72
Geotecnia
Hormigón 4 2,88
Auscultaciones y
Prospecciones
LRVM

- contabilizados como masa (Kg)o volumen (L).



ANEXO C: Presentación proyecto en LNV (Octubre 2011).

"Plan de Manejo de los Residuos
Generados por Salas de

Laboratorio en Laborator¡o
Nacional de V¡alidad"

Poyeclo señln¿no de Titu o en cuñpliñiento pafda¡ de los fequlsllos páfa
optaf a Tilulo Prcfeeional de:

o!¡úico amblénial

P.me¡¡ Denlele DLz §ánchez

Objetivos

lntroducir conceptos básicos de medio
amb¡ente.

Crear conciencia medio amb¡ental on relación
al trabajo que se realiza.

Descripc¡ón de la planificación de Proyecto de
Seminarjo de lítulo que se llevará a cabo en
el LNV.

"4.,,1,'

Causas del Problema Ambiental

" Tamaño de la población
. Globalización

. Est¡lo de v¡da/consumo
n Ef¡ciencia tecnológica

" lgnorancia

" Falta de criterios comunes (máximas
y mínimas)

Historia Ambiental

. 60'Clima intelectual favorable y graves
prob¡emas ambientales.
70' Primer día de la tierra (1970) y primer
foro mund¡a! Estocolmo Suecia (1972).

. 80' lnforme Brundtland.
90' Cumbre de la tierra, RÍo de Jane¡ro,
Brasil (1992).

. 00'Cumbre Mundial sobre Desarrollo
Sustentable.

Problema Ambiental

Surge a partir de un desequilibro en las
re¡aciones hombre-naturaleza generando
situaciones desfavorables tanto para el
ser humano como para todos los seres

vivos tales como: deforestac¡ón,
contaminación de los mares, pérdida y

degradación de suelos, etc.

Tasa de Crecimiento poblacional

!!! r r¡ -¡r1 ;
M i.r"i'-;l;"i'i'J

,]::,,
't.'l ,, l

,t" I



Desarrollo Sostenible

Evolución de la Gestión Ambiental

.Principiodefinalde Liñ€, solución o m€jora alfr¡ald€ a linea de producción

Presentación Proyecto

Gestión Ambiental

Conjunto de conductas, normas,
procedimientos, actividades y tecnologías
que permiten, prevenir, controlar y correg¡r

Ios problemas ambientales en todas las
actividades humanas, con el objeto de

alcanzar el desarrollo sostenible.

lnstrumentos de Gestión

nternacionales (lSO, E¡.4AS,
OSHAS)

Naconales (LGBMA ElA, DlA,
ppDA. Normas v Decretos) 

", l/**tf
IGAV s (APL. lSO. FSC, etc) , I r, !)

f\ /\ .-:'
Y 'llv

DES + RESIECHO DUO

ITSC

Si b¡en muchas veces se consideran
sinónimos en materia amb¡ental son

dos conceptos dist¡ntos

Ambiental



Objetivos del Proyecto SDT
Objet¡vo Genera¡

D seaar un Plan de Gest ón lnlegrá pára el
Ir,,l¿1F O do O. RÉstdLO\ qerc.rdo< po. .
L¿bo'¿tor o N¿. o-¿ da V ¿ rd¿o (l NV)

Objetivos Especificos
ldenliJcar v c¿racterzar los d fere¡1es loos de
Re- o.os q,e se qe re,. r er ."s s"..s de

"bor¿to,ro 
(de_. o dF " ca-ce) oer L\ /

Drseñar un Pan de N4anelo de los Residuos
ge.erados en as saLas de laboratorio del
Laboratoro Nacona de Va idad que inc uya
a ternat\ras de reduccón reut I zac¡ó¡ y rec c aie
de residuos generados en los d sti¡ios
aboraioros de LNV

Planteamiento del Problema

En la actualidad e Laboratoro Naclona de
ViaLidad (LNV) no cuenta con un plan de manelo
de residuos, tanto para residuos só ldos no
pelgrosos corno para pelgrosos, ni pará
residuos Iiquidos.

Además no existeñ proced mientos
documentados para el r¡anejo de os residuos
desde su generac ón hasta su almacenamiento.

Objetivos Especifjcos

Dseaarun croqu s para una bodega de
alfiracenam ento de residuos en La dependenca de
LNV que clrmpla con la normatva vgente y de
caracteristcas aprop adas para elcaso en estudio.

Dseñar un procedime¡to para a Disposicón FinaL

de os resduos ge.erados en los laboratoros de
LNV.

Capacrtar a persoña nlo ucrado en eL r.anejo de
malera es pe igrosos

A d ferenc a de grandes indusfias como
mineras, celulosas y centraies termoeléctrlcas,

entre otras, que generan uñ producto a partir de
r¡aterias prir¡as un Laboratorlo donde se
reallzan ensayos de contro de caldad e

invest gación no tiene la opción de cambiar su
materia prima para reducir la canlidad de

residuos pero sí puede mejorar las prácticas en
los laborator os y realizar la gest ón aprop ada

de sus residuos

El problema

El principal problema
radica en que no hay
gestión de los
residuos lo cual
conlleva a un
problema ambiental
que sino se para a
tiempo puede traer
consecuencias
negativas.



Alcance del proyecto

t't:.':i'

Metodolog ía

Análisis bibliográfi co/recopilación de
informac ón

Trabajo de terreno

Cornunicación con las pañes interesadas

Creación del plan de manejo de residuos y
los protocolos correspondientes.

Muchas veces el problema radica en la
ignorancia o falta de conocimiento

respecto del téma, por lo cual la base de
cualqu¡er estrateg¡a a inslaurar es la

educación y capacitación del personal.

Plano de lnstalaciones del LNV

1: Sa a de QuimGr : Sala de Alato; 3 Sa a de Norm,qói; 4 Sa a de Getecilal
5: Zon¡ Acop o de Resduo5;zona d€ Acor o de Re5duos y Escombrcs

L];.] ¡ r: :i] . rl]:::: :- ¡ : :.!L
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Planteamiento de la solución

Lo primordial a la
hora de pla¡tear una
solución a problemas 

0mtl
relacionados con IllP[

residuos es ana zar '::n':1" ru,ri,r nlo§

o ólre enira comlr (ri¡! l

maieria prima y los
residuos que sa en
por cada un dad de
estudio.

Ventajas de un plan de manejo de
residuos.

I Reducción de costos de tratamiento y
dispos¡c¡ón final de residuos.

o Menor riesgo de emergencias a causa de
res¡duos pel¡grosos.

' Educación en materia amb¡ental

A continuación se presenta un esquema
con los pasos a seguir en la

caracterizac¡ón y cuantificac¡ón de los
residuos.

Ventajas de un plan de manejo de
res¡duos.

El manejo de ¡os aspectos e ¡mpactos
ambientales de una institución llevará a un
mejor desempeño ambiental en conjunto
con una mejora en la imagen que se
entrega a la soc¡edad.

Minimización de residuos generados,

Req uerim ientos

Destinación de recursos económicos y
humanos para la instalación de zonas de
almacenaje.
Dest¡nación de tiempo en la capacitac¡ón
del personal,

lnvertir en e¡ retiro de residuos por parte
de una institución especializada
(disposición final).



El temor de rnuchas empresas a que salga a la
Iuz pública la falla de prácticas am gables con el

medio ambiente o las ma as prácticas
ambienta es es una traba a la horc de tea tzat

estudios en esta de esta naturaleza.

Sin ernbargo, lo peor es que no se den las
condiclones en pro de la mejora tanto en temas

de gestión de calidad como en gestión
amb ental.

FIN



ANEXO D. Etiquetas para contenedores de residuos peligrosos.

Contenedor: MATERIAL ASFÁLTICO
. Cemento asfáltico, sellos de luntas

Nor¡bre: . Emulsiones asfáltcas

Número UN: . 3082

Clase de Peligrosidad- I

Medidas de primeros aux osl
. No indLc r vomito..

lngest ón: ' Si el afectado está consciente, dar de beber aglla
. Si no se recupera rápidamente conseguir asistencia médica.

. Trasladar al afectado a un lugar fresco y ventilado.

lnhalación: ' En caso de dlficuliad respiratoria aplica¡ resp raclón adificial ,',. Si los síntomas persisten, obtener ayuda médica inmediata. (
Contacto con ' Lavar los ojos con abundante agua por lo menos durante 10-15 minutos \\

,/-L\

Solcrlár inmed ¿l¿mente aiención médica. \ \
ru\ olo>

. En caso de contacto con asfalto caliente, debe enfriarse ráp¡damente con agua fÍia s¡n tratar de \\ 
- I\\ n -/,/remover elasfalto adher¡do. r\ Y ,/z\\ =,/,/' -lvz

Pleli zona al enfriarse.

Contacto con la . En caso de quemaduras en foma circula¡, partir el asfalto adherido para evitar la compresión de Ia ta\:/,,

. Las partes afectadas deben clrbrirse y so crtar inmediatamenfe áfención médica. 
u.r¡¡!D d..,,!rurd¡.r rr

lnformac ón Sustanc as Pe grosas Varias, no existe evidencla contlrndente de que el asfalto sea cañcerigeno, No se

toxlcológica: han enconkado efectos de toxicidad crónica'

Precauciones:

No inha ar vapores producidos en el espacio vacío del envase, evitar contacto con la piel, no fumar
Manlpulación durante su mán pulación, debe usar zapatos de seguridad.

Almacenamiento No calentar durante su almacenamiento.

Medio Ambiente No se bloacumula en la cadena alir¡enticia. De lenta b odegradación. Puede ser dañino y/o fatal
la vida acuática. por lo tanto NO desechar a lravés del desaqüe y/o alcantarlllado.



Contenedor: fIIATERIAL ASFÁLICO

Nombre: Asfalto cortado

Número UN: 1999

Clase de Pel¡grosidad 3

División;

Med¡das de prlmeros auxiliosl

. No inducir vómitos_

tngest¡ón: ' Si el afectado está consciente, dar de beber agua.

. Si no se recupera rápidamente conseguir asistencia méd¡ca.

. Trasladar al afectado a un lugar fresco y ventilado.

lnhalación: ' En caso de d¡ficultad resp¡ratoria apl¡car respirac¡ón artificial'
. Si los slntomas persisten, obtener ayuda médica inmed¡ata.

. Lavar los oios con abundante agua por lo menos durante 10-'15 minutos.
Contacto con los . Solcitár inmed¡atamente atenc¡ón médica.
ojos:

. Remover lo contaminado con un l¡mp¡ador de piel adecuado, en seguida ¡avar con agua y jabón. Si

la irritac¡ón persiste solic¡tar atención médica.
Contacto con la . En caso de contacto con asfalto caliente, debe enfriarse rápidamente con agua fría sin tratar de
p¡el: remover el asfalto adherido, NO aplicar cremas ni ungüentos para quemaduras en el área afectada.

. Las partes afecfadas deben cubf¡rse y sol¡c¡taf ¡nmed¡atamente atenc¡ón rfÉdica. c!!rrñ¡!r & !at¡,4" €

lnformación No ex¡ste evidencia contundente de que el asfalto s€a cancerígeno, No se han encontrado efectos de
toxicológ¡ca: toxicidad crónica, toxicidad aguda presentada como dermat¡t¡s, irritación de ojos, piely/o pulmón.

Precáuc¡ones :

Manipulación Sustancia líqu¡da inflamable deb¡do I los solventes empleados para diluir el cemento asfáltico, por lo
tanto se deben evÍtar fuentes de ignic¡ón, emplear gafas de segur¡dad, guante8 y mascar¡llas.

Almacenam¡ento Alma@naf en zona vent¡lada y alejada de fuentes de ¡gnftión y a temperaturas bajo los 20'C (punto
de inflamación 2341'C)

Medio Ambiente No se bioacumula en la cadena aliment¡c¡a. De lenta biodegradación. Puede ser dañino y/o fatal
para la v¡da acuática, por lo tanto NO desechar e través del desagüe y/o alcantarillado.



Contenedor:

Nombre:

Número UN:

Clase de Pel¡grosidad:

Medidas de primeros aLrx¡liosi

lngesuón:

lnhalación:

Contacto con

los ojos:

Conlacto con

la p el:

lnformación
toxicológica:

Precauciones:

Manipulación

Almacenamiento:

Medio Ambiente

ALMACÉN MUESTRAS Y CONTRAMUESTRAS

. Cemento asfáltico, Sellos de juntas

. Emulsiones asfálticas

. 3257

. 3080

. No induc r vór¡itos.

. Si el alectado está consciente, dar de beber agua.

. Si no se recupera rápidamente conseguir asistencla médic¿.

. Trasladar al afectado a un lugar fresco y ventilado.

. En caso de dificu tad respiratoaia aplicar respiración arUfc al.

. Si los sintomas persisten, obiener ayuda médica inmediata.

. Lavar los ojos con abundante agua por lo me.os durante 10 15 minulos

. Solicitar inmediatar¡ente atención médica.

. En caso de contacto con asfalto caliente, debe enfriarse rápidamente con agua fría sin tratar de

remover e asfalto adherido.

. En caso de qlremaduras en forma c rcular, partir ei asfalto adherido para evitar la compresión de la

zona al enfrlarse.

. Las partes afecladas deben cubrirse y solicitar inmediatamente atenclón médic¿.

Sustancias Peligrosas Varias, no existe evidencia contundente de que el asfalto sea cancerígeno, No se

h¿n encon!¿do efeulo. dp lo¡rudad crón.ca

No inhalar vapores produc¡dos en el espacio vacío del envase, evitar contacto c¡n la piel, no

fumar durante su manipulación, debe usar zapatos de seguridad.

No calentar durante su almacenamiento.

No se bioacumula en la cadena al¡menticia- De lenta b¡odegradación. Puede ser dañ¡no y/o fatal
para la vida acuát¡ca, por lo tanto NO desechar a través del desagüe y/o alcantarillado.

Dr¡nr vo dc irqundad 2l
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Contenedor: cÁPSULAS CON ASFALTO

Nombre: . Cemento asfáltico

Número UN: . 3257

Clase de Peligrosidad: I

¡,4edidas de primeros auxilios

lngestión:

lnhalación:

Contacto con los
ojos:

Contacto con la
p¡el:

lnformación
tox¡cológica:

Precauciones

Manipulación:

Almacenamiento:

Medio Ambiente

. No inducir vómitos.

. Si el afectado está consciente, dar de beber agua.

. Si no se recupera rápidamente conseguir asistencia médica.

. Trasladar al afectado a un lugar fresco y vent¡lado.

. En caso de d¡ficultad resp¡ratoria aplicar respiración artif¡cial.

. Si los síntomas pers¡sten, obtener ayuda médica inmediata.

. Lavar los ojos con abundante agua por lo menos duranle 10-15 minutos.

. Solicitar inmediatamente atención médica.

. En caso de contacto con asfalto caliente, debe enfr¡arse rápidamente con agua fría

sin tratar de remover el asfalto adher¡do.
. En caso de quemaduras en forma circular, partir el asfalto adherido para evitar la

compresión de la zona al enfr¡arse.
. Las partes afectadas deben cubrirse y sol¡c¡tar ¡nmediatamente atenc¡ón méd¡ca-

Sustancias Peligrosas Varias, no existe evidencia contundente de que el asfalto sea

cancerígeno, No se han encontrado efectos de toxic¡dad crónica.

No inhalar vapores que puedan generarse en el contenedor. Evitar contacto con la piel,

no fumar durante su manipulación, debe usar zapatos de seguridad.

No calentar durante su almacenamiento.

Almacenar en el recipiente des¡gnado y NO botar a ¡a basura con res¡duos
domiciliarios.

No se bioacumula en la cadena aliment¡cia. De lenta biodegradación. Puede ser
dañino y/o fatal para la vida acuática, por lo tanto NO desechar a través del desagüe

a lca n ta rilla d o.

Dsr¡¡!o de 5c!úrdarl 2l



Contenedor: HUAIPE CON ASFALTO

Nombre: . Derivados asfált¡cos

. Hua¡pe

Número UN: . 3257

. 3080

Clase de Peligros¡dad: s -r4l
Medidas de primeros auxil¡os:

. No inducir vómitos.
lngeStión:.SieIafeCtadoeStáConSciente,dardebeberagUa.

. Trasladaral afectado a un lugar fresco , ,"n,"rdo. 
-_,-.^ ¡lnhalac¡ón: . S¡ los síntomas pers¡sten, obtener ayuda méd¡ca ¡nmed¡ata. \

Contacto con . Lavar los o.¡os con abundante agua por lo menos duÍante 1G15 m¡nutos. 
t\

. En caso de contacto con asfalto caliente, debe enfriarse rápidamente con agua fría sin .\ Y ,/Z\\ =/./

Ios ojos: ' Solicitar inmed¡atamente atención médica t\ 
- ,\\ rl //

Contacto con tratar de remover el asfalto adher¡do. tr\:/,
la piel: . Las partes afectadas deben cubrirse y solicitar inmediatamente atención médica. tJ

lnformación Sustancias Pelig rosas Varias, no ex¡ste evidencia contundente de q ue el asfalto se á oñ nr vD d¿ sesu,dad zr

toxicológ¡ca; cancerígeno, No Se han encontrado efectos de tox¡cidad crón¡ca.

Precauc¡ones:

Manipulación No inhalar vapores que puedan generarse en el contenedor. Evitar contacto con la
piel, no fumar durante su manipulación, debe usar zapatos de seguridad.

Almacenamiento No calentar durante su almacenamiento. Almacenar en el recipiente designado y NO
botar a la basura con res¡duos domiciliar¡os.

l\,4edio Ambiente No se bioacumula en Ia cadena alimenticia. De lenta biodegradación. Puede ser
dañino y/o falal para la vida acuática, por lo tanto NO desechar a través del desagüe

alcantarillado.



Contenedor:

Nombre:

Número UN:

Clase de peligrosidad:

Medidas de primeros auxilios

lngestión:

lnhalación:

Contacto con los
ojos:

Contacto con la

p¡el:

lnformación
tox¡cológica

Precauciones:

Manipulac¡ón

Almacenam¡ento

Medio Amb¡ente

ENVASES CONTAMINADOS CON ASFALTO

. Derivados Asfált¡cos

. Envases

. 3257

. 3080

9

. No ¡nducir vómitos.

. S¡ el afectado está consc¡ente, dar de beber agua.

. Trasladar al afectado a un lugar fresco y ventilado.

. Si los síntomas persisten, obtener ayuda méd¡ca inmediata.

. Lavar los ojos con abundante agua por lo menos durante l0-15 m¡nutos.

. Sol¡citar inmediatamente atención médica.

. En caso de contacto con asfalto cal¡ente, debe enfriarse rápidamente con agua fría
sin tratar de remover el asfalto adherido.
. Las partes afectadas deben cubrirse y sol¡c¡tar inmediatamente atención méd¡ca.

Suslanc¡as Pel¡grosas Varias, no ex¡ste ev¡dencia contundenle de que elasfalto sea
cancerÍgeno, No se han encontrado efectos de toxic¡dad crónica.

No ¡nhalar vapores que puedan generarse en el contenedor. Evitar contacto con la p¡el,
no fumar durante su manipulación, debe usar zapatos de segur¡dad.

No calentar durante su almacenamiento. Almacenar en el recipiente designado y NO
botar a la basura con residuos domic¡l¡ar¡os.

No se bioacumula en la cadena alimentic¡a. De lenta b¡odegradación. Puede ser dañ¡no
ylo fafal paru la vida acuática, por lo tanto NO desechar a través del desagüe y/o

Drs¡nr v. t]' ser¡undad 2l



Contenedor:

Nombre:

Número UN:

AGUARRÁS'ASFALTO

. Aguarrás M¡neral

. Asfalto

. 1223

.3257

. 3080

.3

.9
Clase de Peligrosidad:

Medidas de Primeros Auxilios

lngestión

lnhalac¡ón:

Contacto con los
ojos:

Contaclo con la
p¡el:

lnformación
toxicológica

Precauciones:

Manipulación

Almacenam¡enlo

Medio Ambiente

NO provocar vómito, llevar a centro asistencial para lavado gástrico.

Dirigir a espacio ventilado, suminislrar oxígeno en caso extremo.

Lavar ¡nmed¡atamente con abundante agua.

Lavar la zona afectada con agua y jabón.

Liquido lnflamable (inflamable si se cal¡enta sobre 38'C), Toxic¡dad aguda p¡'esentada
como coniuntivitis, edema pulmonar, gastritis y dermal¡t¡s.

Ev¡tar la inhalación de vapores. En caso de contam¡nar la vest¡menta cI)n aguarás
mineral proceder inmed¡atamente a cambiar la vestimenta y lavat la piel (lavado
personal). No usaÍ ropa s¡ntética. Para la limpieza recuperar con mater¡al absorbente.

Almacenar en recintos ab¡ertos o con ventilac¡ón. Usar rec¡p¡entes aprobados para
combust¡bles Clase ll, no util¡zar rec¡pientes de vidrio. Almacenar alejado de otros
combuslibles o materiales ox¡dantes.

Contam¡nanle de las aguas, NO desechar a trávés de desagües y/o alcantar¡llados.



Contenedor: AGUARRÁS

Nombre: Aguarás Mineral

Número UN: 1223

Clase de Pel¡gros¡dad: 3

División:

Med¡das de primeros auxilios

ffi}, #ffi::: {Manipulación Evitar la inhalación de vapores. En caso de conlaminar la vesl¡menta con aguarás
mineral proceder inmediatamente a cambiar la vesl¡menta y lavar la piel (lavado Dirrini.¡idr serqñrid i
personal). No usar ropa sintélica. Para Ia limpieza recuperar con material absorbente.

Almacenamiento Almacenar en rec¡ntos abiertos o con ventilación. Usar recipientes aprobados para
combuslibles Clase ll, no util¡zar recipientes de v¡drio. Almacenar alejado de otros
combuslibles o materiales oxidantes.

Medio Ambiente Contaminante de las aouas. NO desechar a través de desaoües v/o alcantarillados.



Contenedor: HUAIPE CON SOLVENTE (Aguanás)

Nombre: . Huaipe

. Aguarrás M¡neral

Número UN: 1223

Clase de Peligros¡dad: 3

División:

Medidas de primeros aux¡lios

lngest¡ón: . NO provocar vóm¡to, llevar a centro asislencial para lavado gástrico-

lnhalación: . D¡r¡g¡r a espac¡o vent¡lado, sum¡n¡slrar oxigeno en caso extremo"

Contacto con los . Lavar ¡nmediatamente con abundante agua.

ojos:

Contacto con la . Lavar ¡a zona afectada con agua yjabón.
piel:

lnformación Toxic¡dad aguda presentada como conjuntivit¡s, edema pulmonar, gastr¡t¡s y dermat¡tis.
toxicológica

Preceuciones: i:tn "¡ ar re;!':3: §

ftIanipulac¡ón Ev¡tar la inhalación de vapores. En caso de contam¡nar la vestimenta con aguarrás
mineral proceder ¡nmed¡atamente a cambiar la vestimenta y lavar la pie¡ (lavado
personal). No usar ropa sintética-

Almacenamiento Almacenar en rec¡ntos abiertos o con ventilación. Usar rec¡pientes aprobados para
combustibles Clase ll, no ul¡lizar rec¡pientes de v¡drio. Almacenar ale.¡ado de otros
combustibles o materiales oxidantes.

No botar a la basura con residuos domicil¡ar¡os.

Medio Ambiente Contaminanle de las aguas, NO desechar a través de desagües y/o alcantarillados.
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Contenedor:

Nombre:

Número UN:

Clase de Peligros¡dad:

División:

N¡ed¡das de primeros auxilios:

lngestión:

lnhalación:

Contaclo con los
ojos:

Contacto con la
piel:

lnformación
tox¡cológica:

Precauciones:

lvlan¡pulación

Almacenamienlo

lvled¡o Ambiente

TRICLOROETILENO

Tr¡cloet¡leno

1710

6

6.1

. Enjuagar la boca, NO provocar vómito. Dar a beber 1 o 2 vasos de agua.
Reposo.

. A¡re l¡mpio, reposo. Respiración artificial en el caso de estar indicado. Proporcionar
asistencia médica.

. En uagar con abundante agua por varios m¡nutos. Proporcionar as¡slenc¡a médica-

. Quitar las ropas contaminadas. Lavar la piel con abundante agua y jabón.

Sustanc¡a Peligrosa Tóxica, presenta característ¡cas cancerígenas y mutagénicas.

Ventilación, uso de filtro para gases y vapores orgánicos, uso de gafas de seguridad y
guantes, no consumir alimentos, ni beber, n¡ fumar durante su manipulac¡ón, en caso
de derrame recoger el liquido en recipientes hermét¡cos y absorber el líquido res¡dual
en arena o absorbente ¡nerte-

Separado de metales en polvo como magnes¡o, bario, alum¡n¡o y titan¡o ya que
reacc¡ona de forma violenta. No almacenar con bases fuertes ya que se descompone
aumentando el r¡esgo de incendio. En conlacto con superf¡cies cal¡entes o llama se
descompone formando humos tóxicos y corrosivos. Mantener en lugar oscuro y seco y
en un área si acceso a desagüe o alcantarillado. Vent¡lación a ras de suelo.

Sustanc¡a noc¡va para organismos acuát¡cos, puede causar efectos prolongados, No
desechar a través del alcantarillado.

( TOX¡CO

o
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Contenedor:

Nombre:

Número UN:

Clase de Peligrosidad:

Medidas de pr¡meros auxilios

lngestión:

lnhalación:

Contacto con los
o.ios:

Contacto con la
p¡el:

lnformación
toxicológ¡ca

Precauciones

Man¡pulack n

Almacenamiento

Medio Amb¡ente

MEMBRANAS DE CURADO

lvlembrana de curado

1866

3

. NO provocar vóm¡to, ni introduc¡r nada por la boca ya que el producto puede
ingresar a los pulmones y producir daños serios.

. NO deje a la persona sin atención, verifique que resp¡re bien.

. Consiga alención méd¡ca.

. Dirigir a espac¡o vent¡lado, si la ¡rritac¡ón o malestar persiste conseguir asistenc¡a
méd¡ca.

. Lavar inmed¡atamente con abundante agua por al menos 15 minutos, conseguir
as¡stenc¡a méd¡ca.

. Retirar ropa y zapalos conlaminados, lavar la zona afeclada con abundante agua y
jabón.

. En caso de daño de la piel conseguir asistencia méd¡ca inmediata.

Produclo lnflamable, Tox¡c¡dad aguda presentada como con unt¡vitis, edema
pulmonar, gastr¡t¡s y dermatit¡s.

Uso de gafas de seguridad, guantes y ropa de algodón, evitar el contacto con el
producto. En caso de dename conlener con material absorbente como afena-

Almacenar en envases herméticos (mantener envases originale§) en rec¡nlos
vent¡lados, secos y frescos, ev¡tar el contacto directo con el sol. l\4antener a una
temperatura entre 5 y 30'C. Mantener alejado de fuentes de ignición.

Produclo de degradabil¡dad med¡a, contaminante de aguas y suelos, NO desechar al
s¡stema de desaqüe ni f¡nal Dor emDresa autor¡zada.


