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Espacios de proyecto

En este documento se intenta observar un tipo de
arquitectura especial que juega entre las constricciones
ingenieriles y las arquitecturas que a modo de consecuencia,
son posibles de imaginar.

Pareciera de Perogrullo pensar que la constitucién
estructural de edificios significativos -y por tanto no
reemplazables- es un esfuerzo econdmico técnico publico e
ingenieril significativo. Dada la condicion sismica del territorio
chileno nos vemos expuestos a la perpetua reconstrucciéon
de nuestra arquitectura y asi a través del tiempo hemos
desarrollado estdndares particulares que postulan tanto
operaciones de proyecto como cultura estética propia.

El proyecto de constituciéon estructural (o bien:
rehabilitacion, actualizacién) negocia factores siempre
conflicto ya sea el presupuesto, la cultura profesional, la
cultura politica en forma de vecinos y gobierno, la tecnologia
disponible etc. Estas condiciones propias de la arquitectura
podrian hacer parecer que el “disefio” -como aquel ejercicio
nigromante- es siempre dependiente de aquello “otro” sin
espacio y sin dudas, sin aire.

Sin embargo, en la arquitectura nos encontramos con una
panoplia de proyectos que de algin modo han encontrado
espacio en estos u otros combativos proyectos para lo no
obvio.

Si espacio es aquello que nos permite habitar un edificio,
su vacio y vanos que convierten en arquitectura lo que de
otra forma seria una pila de material arrumbado. Tambien
es aquel grado de libertad que puede atin ser usado, una

capacidad inexplorada. En arquitectura, es por definicién
una oportunidad. Encontrar espacio en la arquitectura suena
redundante, pero cobra sentido cuando se piensa en la costosa
restauracion de edificios significativos, o bien de proyectos
que hacen de nuevo lo que alli estuvo. Observamos aqui, una
pequena seleccion de arquitecturas donde ambas nociones
van de la mano, donde en el delicado, maniatado y atorado
proyecto patrimonial se encuentra espacio para lo otro.

El 2014 el museo de arte precolombino MAPI crece
70%, su edificio, La Real casa de Aduanas es remodelada
por Smiljan Radic con capital de BHP y Minera Escondida.
El proyecto suspende la nave transversal del edificio sobre
una nueva losa efectivamente liberando el subterrdneo de
las cargas del edificio, trasladdndolas hacia nuevos muros de
contencién y fundacion. Haciéndose cargo del despliegue
de cargas encuentra en su subterraneo nuevos 5850 m3 que
habilitados por un par de tomas de luz en cada extremo serfan
ocupados con la nueva exposicion Chile antes de Chile, y
en un segundo nivel subterrdneo nuevos laboratorios de
investigacion. El proyecto ademads entrega otros 300 m2 una
plaza/café cubierta y devuelve generosamente a la ciudad 90
metros lineales de galerias que se convertirian en un exitoso
e intenso espacio publico. A través del proyecto que utiliza
oportunistamente la técnica ingenieril Radic libera volumenes
de espacio subterrdneo y al mismo tiempo entrega espacio a lo
publico redistribuyendo el programa.
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edificio viejo son nuevamente amarrados entre si y sus vanos
reforzados con detalles constructivos que agregan ductilidad a
laestructuraa través dela perforacion e insercién de esparragos
de agarre, permitiendo que el conjunto trabaje sismicamente
sin la necesidad de agregar una estructura exterior, o muros de
corte secundarios. Luego un nuevo edificio ocupa los lugares
vaciados por el derrumbe, independiente en estructura, pero
central en su espacio. Este edificio ofrece 60% del espacio

total de la planta, 4 nuevos niveles disponibles para oficinas

y también cubierta. El nuevo edificio permite completar

el anillo perimetral de circulaciones privadas, liberando

los pasillos interiores articulando la calle con los nuevos

espacios publicos interiores. Este proyecto logra estabilizar

programatica y culturalmente un edificio a través de otro,

primero reconociendo y usando la capacidad estructural de

aquello que ya estd ahi, pero también reconociendo sus faltas,

encontrando en ello espacio suficiente para hacerlo crecer

tanto su capacidad de uso en espacio de oficina como en su
espacio publico para la ciudad.




Glass Tube (Entrance)

Glass Tube (Atrium)

Concrete Core

Glass Tube (Cafeteria)

El 1999 para el proyecto de reacondicionamiento sismico
dela capilla de la Universidad de Rikkyo por Nikken Sekkei Ltd
propone aislar las fundaciones y por consecuencia el edificio,
de toda carga sismica. Debido a la necesidad de mantener
la porcion oriente de la capilla intacta por su condicion
patrimonial cualquier sistema que agregase ductilidad a la
estructura mediante estructuras metélicas secundarias no era
viable puesto que arruinaria la imagen. El proyecto estructural
de nuevas fundaciones se instalaria en su subsuelo, ampliando
y reacondicionando los 2.7m de profundidad a las fundaciones
e instalando ahi no solo la interfaz técnica, sino que también
una serie de nuevos recintos que se convertirian en el espacio
de las nuevas instalaciones y de servicio del edificio.

Para el concurso Service tower for a student Housing,
Nicholas Grimshaw proyecta una torre de servicios sanitarios
modulares, envueltos por una rampa de baja pendiente para
actualizar una antigua residencia de estudiantes. El encargo
era convertir seis (6) departamentos-terraza en una residencia
estudiantil. El proyecto al responder con una perspectiva
de “kit” de servicios, permite concentrar eficientemente la
intervencién y al mismo tiempo liberar metros cuadrados de
la estructura original para ser ocupados como terrazas que de
otra forma se hubieran convertido en banos y lavanderias al
fondo de un himedo pasillo.



Espacio del proyecto
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1905 se termina la construccion de la iglesia

1906 terremoto que dafia por primera vez la basilica. remocion de tejado, corte
de pinaculos y destruccion de arbotantes de galerias laterales

1936 primer proyecto de restauracion y constitucion estructural. se remodela la
fachada norte, pero el proceso de consolidacion estructural queda inconcluso.

1938 sc cleva a la categpria de basilica menor

1977 se declara monumento historico

1985 terremoto destruye el transepto, varios pilares interiores y gran parte de la
cubierta decorada

1985 se reconstruye el transepto, se reemplazan los pilares por unos de hormi-
g6n y se plantea un plan de refuerzo estructural que no fué llevado a cabo.

En el Tiempo

En estilo Gético aleman disena Teodoro Burchard la
Iglesia del salvador. Terminada en 1905, una iglesia menor,
pero con una arquitectura y espacialidad propia del estilo
que podria elevar los cielos y aumentar la crujia de sus pares
de europeos. Con esta imagen la iglesia rapidamente se
convertiria en un icono del poder y de la presencia de dios en
un Chile conservador.

El terremoto de 1906 dafa la basilica no de manera fatal,
pero sin embargo lo suficiente para demostrar la existencia
de graves problemas de diseno, la Basilica no tendria una
estructura adecuada para la naturaleza sismica de Chile. El
terremoto de 1906 remueve su tejado, cortando los pinaculos
y destruyendo los arbotantes de las galerias laterales.

En 1936 la basilica seria objeto de su primer proyecto de
restauracion y constitucion estructural, Josué Smith Solar junto
a su Hijo José Smith Miller remodelan la fachada Norte de la
Basilica convirtiéndola de su estilo gotico aleman original a un
gbtico americano propio de la escuela politécnica de Filadelfia
donde Smith Solar estudio arquitectura. El proyecto ademds
contemplaba obras de consolidacién estructural permanente
sin embargo este proyecto queda coartado a la Muerte de
Smith Solar en 1938 y la mudanza a EE.UU de su hijo.

1938 es elevada al rango de basilica menor, y en 1977
declarado monumento histdrico.
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1997 la municipalidad de santiago contruye una piramide de seguridad
en la nave central y apea los muros dafiados

2004 se cierra a los feligreces por peligro estructural

2010 terremoto deja la basilica en ruinas. derriba muros laterales de las
galerias, columnas, vitrales y cielo decorado

2014 se desprende parte del cielo por lluvia y causa dafios en el espa-
cio publico

2014 obras de proyecto de arquitectura e ingenieria parten por presion
de los vecinos

2015 se pausan las obras por falta de presupuesto

2016 comienzan las obras de reparacion parcial con financiamiento del
gobierno

2021 estimacion del proyecto terminado de aislacion estructural

El terremoto de 1985 destruye la parte superior del
transepto de la basilica, junto con destruir un par de pilares
interiores y gran parte de la cubierta decorada. La basilica se
convierte en simbolo del terremoto.

Comenzaron nuevamente los proyectos, restauraciéon
y consolidacién estructural. Se reconstruye el transepto,
se reemplazan los pilares caidos por otros de hormigén en
seccion de cruz y se plantea un plan de refuerzos en hormigén
armado para la estructura. Por insolvencia de los fondos,
mayormente donaciones de entidades publicas, el proyecto
estructural nunca fue finalizado.

El 1997 la municipalidad de Santiago construye una
pirdmide de seguridad en la nave central y apea los muros
laterales en sus zonas mas débiles.

E12004 fue cerrado a los feligreses por peligro estructural.

El terremoto del 2010 deja la basilica en ruinas, derriba
pare de los muros laterales, de las galerias exteriores, columnas,
vitrales y gran parte del cielo decorado.

En 2014 parte del cielo se desprende por lluvia y
cae sobre la via publica dafiando vehiculos y alumbrado
publico, catalizando un movimiento de vecinos que piden la
demolicion del edificio, y por consecuencia un nuevo conjunto
de proyectos de arquitectura e ingenieria. Las obras parten en
2014, y son pausadas el 2015 por su escualido financiamiento.
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El 2016 se comprometen fondos por parte del gobierno,
permitiendo iniciar las obras de ‘reparacién parcial, esta
vez a cargo de TANDEM arquitectura. El proyecto, que se
completaria este 2021, comprende una estructura de acero
sobre micro fundaciones que reviste y amarra los muros de
albafiileria en su parte superior, limitando la deformacién
lateral de los elementos estructurales frente a un esfuerzo
lateral. Este proyecto por su ligereza y naturaleza reversible no
habilita la basilica para su uso.

El Arzobispado de Santiago junto a la agrupacion
Salvemos la basilica ha delineado el plan de ruta de lo que hoy
es el proyecto de restauracion del edificio y que estd a la espera
de recursos para su ejecucion. El proyecto opera liberando
la basilica de los esfuerzos sismicos a través de una nueva
cripta que recibe el edificio sobre aisladores sismicos en vigas
y pilares de hormigén armado. De esta manera permitiendo
que la restauracion de los niveles sobre piso de la basilica se
haga con la menor intervencién posible.
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En Lugar

La basilica se sitta en el predio 1 de la manzana 22, sector
7 Barrio Brasil. En las calles Huérfanos esquina S.O. Almirante
Barroso.

En relacién con el predio, calle Huérfanos se encuentra
hacia el Norte, Agustinas hacia el sur y almirante barroso
hacia el poniente. Hacia el oriente la situacion es especial, una
subdivision del predio de la iglesia gener¢ el predio nimero
15 de la manzana y también el pasaje pintor Aristodemo
Latanzi B. que se encuentra hacia el oriente de la basilica, entre
ambos predios. El pasaje hoy se encuentra cerrado tanto por
huérfanos como por agustinas.

El predio contiguo hoy es ocupado por una edificacion de
la escuela de Gobierno de la Universidad de Chile.
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CATALOGO DE MONUMENTOS HISTORICOS FICHA N°
COMUNA DE SANTIAGO
DIRECCION DE OBRAS MUNICIPALES 31
Lo sTinGo DEPARTAMENTO DE URBANISMO - 2009

ANTECEDENTES GENERALES

Nombre : BASILICA DEL SALVADOR
Ubicacién : Huérfanos esquina S.0. Almirante
Barroso

Arquitecto + Teodoro Burchard / Josue Smith Solar
Afio de Construccién : 1870 - 1872

Fecha Declaratoria

Monumento Histérico : D.S. N° 933 de 24/11/1977 Min. Educ.
Estado de conservacié) Malo

Uso actual : Servicio Religioso

ANTECEDENTES HISTORICOS

1870 : Se inicia la construccion, segin el proyecto del arquitecto alemén
‘Teodoro Burchard, que llegara a Chile en 1855. La Iglesia mide
98 m. de largo, 37 m. de ancho y una altura interior de 30 m. con
capacidad para 5.000 personas.

1886 : Se termina la colocacién de la techumbre.

1892 : Se inaugura el Templo en obra gruesa.

1906 : Se refuerza la estructura con amarras de perfiles metdlicos anclados
en coronamiento de los muros.

1920 :Se finaliza la decoracion interior de Ia Iglesia tarea en la que ¢l Arzo-
bispado tuvo que sortear numerosas dificultades econmicas.

1932 : La fachada principal, en albaialerfa de ladrillo a la vista, e estuca-
da, segiin proyecto del arquitecto Josue Smith Solar.

1938+ El Papa Pio XI, elevo la Iglesia al rango de Basilica.

1977 : Fue declarada Monumento Histérico.

1985 El tememoto de este afio,produce serios dafios estructurales y oma-
mentales, atin no ha sido del todo restaurada, encontrandose en muy
mal estado.

ANTECEDENTES ARQUITECTONICOS

De estilo Neogdtico, es una Iglesia que tiene tres naves paralclas
de la misma altura, rasgo que no se repite en Chile, identificandoce con una
variante del gético que se desarrolld en Alemania. Las naves laterales
rematan en sendas pequefias capillas a los costados del altar principal. En el
transepto se ubica el coro a la altura del triforio. Las naves estin bellamente
iluminadas a través de vidrieras de gran calidad, procedentes de Bélgica. Las
columnas lobuladas, muros y bovedas por pechinas del cielo, se han deco-
rado profusamente, con predominio de los dorados.

FUENTES : REGISTRO FICHAS M.O.P. - GUIA DE LA ARQUITECTURA DE SANTIAGO

FUENTE : DEPARTAMENTO DE URBANISMO

[zS~aora~wC

FUENTE. - DEPARTAMENTO DF URBANISMO

> =Zp

FUENTE : EM.OS. - GUIA DE LA ARQUITECTURA DE SANTIAGO.

= =S O = = »np =

mOTO» L pwm

En Derecho

Segun la OGUC

El predio se encuentra dentro la Zona tipica Barrio Brasil,
Zona de conservacion histérica B3. Y bajo la observacién
del consejo de monumentos nacionales bajo la figura de
monumento histérico MH32. Donde se pueden observar
algunas consideraciones.

o Toda intervencién requiere VB del CMN, asi como
también SRMM del Minvu

. En caso de demolicion solo se admitird su
reconstruccion

o En caso de demolicion total o parcial, la nueva
edificacién que se proyecte debe conservar la misma altura y
volumetria del inmueble original.

. No se permite la demolicién ni alteracion de sus
cierros originales, en el caso de reparacion de estos, debera
conservarse el estilo arquitectonico imperante en el inmueble.

. Se permite la restauracion, rehabilitacion,
remodelacién y ampliacion, segun definiciones del decreto 75
de la OGUC.

o Restauracion: trabajo destinado a restituir o devolver
una edificacién, generalmente de carcter patrimonial
cultural, a su estado original o a la conformacién que
tenia en una época determinada.

o Rehabilitacién: recuperaciéon o puesta en valor de
una construccion, mediante obras y modificaciones
que, sin desvirtuar sus condiciones originales, mejoran

21



22

sus cualidades funcionales, estéticas, estructurales, de
habitabilidad o de confort.

o Remodelaciéon: modificacion interior o exterior de
una construccion para adecuarla a nuevas condiciones
de uso mediante transformacidn, sustraccién o
adicién de elementos constructivos o estructurales,
conservando los aspectos sustanciales o las fachadas
del inmueble original.

o Ampliacion aumentos de superficie edificada que se
construyen con posterioridad a la recepcion definitiva
de las obras. conforme a la ordenanza

Segtin el Derecho canénico

Es importante destacar que tanto el predio como el edificio
son propiedad del arzobispado de Santiago y por lo tanto
estdn bajo la observacion de la Santa Sede lo que establece
condiciones especiales sobre su jurisdiccion.

Las condiciones particulares que podrian afectar cualquier
proyecto de edificacién que tomen lugar en un recinto bajo
la jurisdiccién de un ordinario, obispo o encargado papal
dependerdn de los siguientes puntos.

(1) Los programas posibles dentro de un espacio
consagrado

. Can. 1214, por el término consagracion se entiende
una edificacion sagrada designada para la alabanza de dios en
la cual los fieles tienen el derecho de ejercerla.

. Can. 1215 los espacios consagrados son lugares
donde la gente de dios “Populo Dei” ejerce su fé y recibe
sacramentos.

La consagracion de un edificio podria suponer la idea de
“poner a dios en una caja’, y por lo tanto la existencia de un
exterior de esa caja donde el espacio estaria no consagrado. Sin
embargo el canon deja en claro que la envolvente del edificio
no es el limite de dios, ni tampoco un limite de la importancia
litargica del edificio. Por lo tanto, no existe dentro del mismo
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consagrado un lugar “fuera” de la consagracion.

Las condiciones mediante las cuales se puede atribuir un
uso diferente (atn por accidente) a los espacios alrededor
y por sobre las iglesias catolicas consagradas ha siempre en
debate. Volar helicopteros, drones y otros por sobre iglesias
es una falta conocida y repetida en las basilicas romanas. Can
1211 establece el término de escandalo y lo deja a juicio del
ordinario local Can. 1210 permite usos que no sean contrarios
a lo sagrado del lugar bajo juicio del ordinario local.

. Can 1211, Los espacios consagrados son violados
por aquellos actos graves e injuriosos que se hacen en el,
escandalizando a los creyentes. Estas acciones, bajo el juicio
del ordinario local, son tan graves y contrarias a la fé que
no esta permitido llevar a cabo ningun rito de fe hasta que
los dafios son reparados de acuerdo con el cddigo de ritos
penitentes de la norma litdrgica.

. Can 1210. Solo aquellas actividades que sirven
para el ejercicio o promocion de la fe, la piedad o la religion
estdn permitidos en el espacio sagrado; cualquier actividad
no consonante con la santidad del lugar esta prohibido. Sin
embargo, a todo caso, el ordinario puede permitir otro uso
siempre y cuando no sea contrario a la santidad del lugar.

Deacuerdo a derecho, la no existencia del limite del espacio
consagrado significa que tanto el edificio como el predio su
aire y subsuelo son considerados espacio sagrado, perdiendo
de manera efectiva su condicién solo cuando se cruza con los
limites legales que establece el cédigo civil, y por lo tanto son

ejercidas de facto actividades profanas fuera de sus limites. En
este caso el predio completo de la basilica es entonces espacio
sagrado y en ¢él, no estaria permitido que tome lugar ninguna
actividad que no esté en linea con el ejercicio de la fé y/o con
el juicio del ordinario local.

(2) La desacracion u deconsagracion del edificio

Se establece en Can 1212, las condiciones mediante las
cuales un espacio consagrado puede ser destinado al uso
profano.

. Can 1212. Los espacios sagrados pierden su
dedicacion si han sido destruidos en gran parte, o si han sido
entregados de manera permanente al uso profano por decreto
del ordinario competente o bien si ha ocurrido de facto.

Por otro lado, Can 1222, establece una distincién entre
entregar un espacio consagrado al uso profano por efecto del
dafio se estructura y por “causas graves”.

. Can 1222. Si una iglesia no puede ser usada para
el ejercicio de la fe, y no hay posibilidad de su reparacion,
el arzobispo puede entregarla al uso profano, pero no al uso
sordido.

. Can 1222. Cuando otras causas graves existentes
hagan que una iglesia no pueda ser usada para el ejercicio de
la fe, el arzobispo, luego de un concilio presbiterano, puede
entregarla al uso profano, pero no al uso soérdido, con el
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consentimiento de aquellos a los que se entregan los derechos
de que el bienestar de las almas no sufrird dafio.

Entre otras cosas que no son consideradas causas graves
se encuentran: Un plan de reduccion de iglesias; La iglesia
ya no es necesaria; La parroquia (comunidad) ya no existe;
La pérdida de fieles; Que el cierre no afectaria el bienestar de
las almas; El deseo de promover la unidad de la parroquia;
Alguna causa futura potencial que atn no sucede.

La basilica del salvador aun enfrentando graves dafios
estructurales por més de la mitad de su existencia, y habiendo
visto la disminucion de sus fieles, y quizas la desaparicién de
su parroquia, no ha sido jamds deconsagrada ni llamada a
consejo presbiterano para ser discutida.

Es entonces posible asumir que, existiendo la posibilidad
de la restauracion de la basilica y dada las ganas de mantener
contra viento y marea la basilica como hito de fe a través de la
historia, la deconsagracion de la basilica estd fuera de la mesa.

Que no es posible hacer una divisién entre aquello que
estd y aquello que no estd consagrado. Que la legislacion
chilena no permite separar roles del subsuelo ni del espacio
de un predio. Que dentro de un espacio consagrado no
se permite la presencia de actividades profanas a menos
del expreso consentimiento del arzobispo. Por un lado, la
regulacion del edificio como objeto de interés patrimonial,

dentro de la categoria de monumento nacional, establece
la necesidad de un proyecto de rehabilitacion estructural,
desde el nivel de piso hacia abajo, que suponga dentro del un
proyecto de ampliacion para generar subsuelo habitable. Y
otro proyecto parcial, de restauracién de todo aquello desde
el nivel de piso hacia arriba, que devuelva a la edificacién su
cardcter patrimonial.

Por tltimo, como una cuestion de hecho, el programa del
proyecto de arquitectura solo podria ser aquel que estuviera
en relacion con el ejercicio u promocion de la fé. De esta forma
es posible repensar el subsuelo del edificio como un kit de
espacios accesorios relacionados con la fé sin necesariamente
encontrarse en ellos el rito ni los sacramentos. En este
proyecto se explorard una mixtura de programas de reunion
civil y deportiva que apelaran a la promocion de la fé desde
programas no profanos.
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En Materia

Estructura

Dimensiones

La basilica del salvador hoy en dias es un edificio de
albanileria maciza de ladrillos sin refuerzos. En estilo gotico,
con tres naves de idéntica altura su estructura estd compuesta
por muros, columnas arcos y arbotantes. Una cubierta
de cerchas de madera proveia originalmente amarre para
esfuerzos laterales conjunto a un pesado tejado de teja de
arcilla, una desicion comun del disefio del estilo gético para
redigir las cargas oblicuas hacia los elementos verticales.

A considerar, el area de responsabilidad de cubierta de
cada uno delos 4 elemento estructurales verticales (columnas),
es identico para cada uno de esto. Esto permite que las cuatro
columnas transversales de la basilica reciban la misma carga
de cubierta y la misma carga de fachadas aproximadamente.
En el caso de la fachada, el arco mayor del centro, compensa la
altura que se entrega a la seccion del medio, equilibrando las
cargas en su estructura. Notable.

La basilica, cuenta con un drea interior de 2700 m2, tiene
una altura de piso a la cumbre de su transepto de 26,5 m, de
piso a cielo de sus naves de 16,0 m. Su nave central cuenta con
un espacio entre columnas de 11,0 m y sus naves lateras uno
de 5,75 m, sumado a lo anterior la galeria exterior tiene un
ancho de 2,80 promedio en toda su extension.

Hacia su lado norte cuenta con un zdcalo que se extiende

7,0 metros hacia el borde del predio, hacia su lado sur un
espacio de 15,0 metros hasta el borde del predio.
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Fundaciones

Al igual que sus muros y columnas, las fundaciones de la
basilica estan hechas en albanileria maciza sin refuerzo.

Las fundaciones de la basilica son: en sus bordes una
fundacién corrida con un perfil de zapata de 3,2 m de
profundidad por 6,3 metros de ancho, observando que el
ancho de esta fundacion incorpora la galeria exterior de 2,80
m de ancho; En su interior columnas fundadas a 2,0 m de
profundidad con una zapata de 4,0 m de ancho.
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En Tecnologia

Nociones elementales de la aislacion sismica de
fundaciones.

El proyecto de aislacion sismica busca en estricto rigor
solo dos (2) cosas. La constitucion de un diafragma rigido
capaz de desplazarse libremente sobre los aisladores. Y la
propicia transmicion de las cargas estaticas y esfuerzos de giro.

Esta corta lista de objetivos, sin embargo, viene
acompanada de una un poco mas extensa lista de observaciones
constructivas y de disefio.

El resultado, como cuestién de hecho, es la necesidad
proveida de una series de proyectos de arquitectura
accidentales y todos en si mismo complejos y simultdneos.

(1) Proyecto de excavacion de fosas (2) De ampliacion
de fundaciones (3) De estructuras subterrdneas (4) De
habitabilidad subterranea (5) De accesos y circulaciones
(6) De instalaciones sanitarias y electricas no rigidas (7) De
reposicion o diseno del piso removido para excavar.
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Muro de contencidon

Fosa

(_L'"i

Interfase

Pilar subterraneo

Diafragma rigido superior

- Damper

Diafragma rigido inferior

Consideraciones del proyecto

i La excavacion de una fosa lateral que permita
el desplazamiento sincronizado de la estructura sobre los
aisladores sismicos. Estructuras aisladas de gran tamafio como
el LA city Hall puede llegar a desplazarse 0,6 m en el caso de
un fuerte movimiento sismico. Para la fosa es necesaria o
bien la reduccién del nivel de terreno en los alrededores de la
edificacion o bien la construccion de un muro de contencién
acorde a la carga del talud del terreno.

ii. Remocion de pisos, excavacion, exposicion de
fundaciones. El retiro de material de la excavacién del
subterrdneo supone a lo menos durante el proyecto de
construccién, la instalacién de un sistema de circulacion
vertical a través de la fosa, incluso abriendo vanos en el muro
de contencion.

iii. Socaladao de elementos estructurales de manera
simétrica y no contigua.

iv. Constitucion del diafragma rigido superior. Este
nuevo elemento estructural debe ser capaz al mismo tiempo
de (1) recibir y coordinar los esfuerzos horizontales de la
estructura original (2) unirse intimamente con los elementos
verticales de la estructura ya sea mediante perforaciones
detallades para el esfuerzo safado o bien mediante muros de
corte. Si los elementos estructurales son solo de fundacién
aislada, o bien, si en el caso de las fundaciones corridas estas
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tuviesen algun tipo de refuerzo ductil, podria preferirse el
uso de vigas cadenas laterales a ambos lados de los muros
estructurales, o de los pilares, a modo de sandwich. Si este no
fuera el caso, por ejemplo, en el caso de la albanileria maciza
de la basilica, se precisa soportar los muros y pilares sobre el
diafragma rigido.

v.  La posicion y cantidad de artefactos aislantes estd
dictada principalmente por el proyecto de arquitectura
y en menor medida, por la resistencia mecanica del tipo
de mecanismo a utilizar segin fabricante. Hoy en dia la
industria permite la construccién a medida de estos aparatos
permitiendo flexibilidad en cuanto a su cantidad y disposicién
en planta. A modo de referencia la capilla universitaria de
Rykkiu, un edificio de 450 m2 ocupa 13 aisladores viscosos,
(pero tambien podrian haber sido 3).

vi.  Se precisa a todo caso un diafragma rigido por
debajo de la interfaz sismica, dado que las cargas laterales
(ahora sincronizadas) de la estructura sobre los artefactos
aislantes transmiten de todas formas parte del esfuerzo
sismico a la nueva estructura de fundaciones subterranea. Este
una estructura a altura intermedia de las nuevas columnas de
fundacidn, o bien estar en la base de las nuevas columnas de
fundacion.

vii. Con la obra estructural en orden, debe existir un
nuevo proyecto de piso terminado, debido a su retiro en la
primera fase de la obra.

viii. Elproyecto deinstalaciones (todas)yde cerramientos,
tanto para aquellos elementos que sean disenados para la fosa
o el espacio de interfaz deben considerar un disefio no rigido,
o pues de otra forma serfa destrudo por el movimiento de la
estructura.
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Nociones de Proyecto
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Seccion de Viga

T Debido a la gran solicitacion de las vigas de grilla del

T - diafragma rigido superior por consecuencia de la carga estatica

de la estructura original esta aproximacion despreciara el giro
producido por las losas de borde.

Propondremos entonces evaluar la viga del eje mas

solicitado, deacuerdo a las cargas producidas por la basilica.

Considerando la carga y una transmicion de momento

0 debido a la aislacion sismica, la seccion de la viga va a
depender entonces de la cantidad de elementos estructurales
sobre los que este soportada.Pudiendo existir dos extremos:

(1) A cada elemento vertical original, un elemento vertical
nuevo.

(2) Desplazar todas las cargas hacia los bordes del

subterraneo, liberando el centro.
S
\\

\

N
N
O\

a
.
N

Utilizaremos como elemento a estudiar, la viga hipotética
que sostendria la fachada norte. Eje B

Considerando:

Cuatro (4) columnas verticales originales a 2,6 m ;
11,15 m ; 24,65 m ; 33,2 m. Convertidas en 4 Cargas
Puntuales de 612 kN ; 720 kN ; 720 kN ; 620 kN
Carga distribuida 20 kN/m

Viga de fundacion desde 0,0 m hasta 35,8 m desde
el origen.
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Structure - MY; Cases: 1 (DL1)

50 -00 50 . 140 150 200 250

700

350

Caso (1)
A cada carga, una nueva columna inferior.
Resultado subterraneo, Sala hipostila de tres naves de 6, 11y 6 m
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Caso (2)

Solo columnas subterraneas al borde del edificio
Planta llibre

**Viga de seccion impracticable
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;Cuanta luz?

La habitabilidad de espacios subterrdneos esta en gran
parte determinada por la calidad de la luz natural que recibe.
La condicion de subterrdneo publico no es un tema nuevo en
la arquitectura ya existiendo soluciones espaciales y técnicas
conocidas. En el caso del centro de extensiéon cultural la
moneda, un piso de cristal suficientemente resistente fue
proyectado sobrelas vigas, permitiendo un espacio subterrdneo
con iluminacién adecuada para el uso publico masivo. Otro
es el caso del museo de arte precolombino MAPI, donde dos
patios o fosas de luz son proyectados a los extremos del nivel
subterraneo, permitiendo una iluminacion natural que, si
bien no inunda el espacio, estd acorde a las necesidades de un
museo de objetos. En el caso de el subcentro escuela militar,
un sistema de tuneles que abren a patios es la soluciéon que
permite una iluminar y orientar los espacios subterraneos.

Por otro lado, segun el articulo 4.1.2 de la OGUC,
para recintos habitables, aquellos que estdn destinados a la
permanencia de personas, se requiere al menos de una ventana
con un distanciamiento perpendicular a esta de al menos 1,5
m. Solo son excepciones a esta normativa, salas de cine, de
reunion o venta, y locales comerciales pertenecientes a centros
comerciales en los cuales se precisa la instalacion de sistemas
de ventilacion artificial

En el caso de este proyecto, el subterrdneo al imaginarse
como un espacio uso y programas publicos, proveida la
amplitud de maniobra dispuesta por la ley, la definicién de la
cualidad luminica del espacio en el proyecto estara dada por
la posibilidad técnica de iluminar, siempre deseando la mayor
cantidad de luz natural posible

;Como se accede?

El desplazamiento vertical en espacios publicos tdpico
clasico de la arquitectura, la “arquitectura de accesos” como
un conjunto de nociones historicas y técnicas de espacios que
articulan tanto la calle con el interior y un nivel con otro. En
conflicto con este, la normativa de accesibilidad universal y
la obliagtorierad del manual de accesibilidad Universal para
todo proyecto nuevo, de financiamiento publico o privado a
construirse en Santiago.

En el caso de este proyecto, bajar del nivel de calle a un
espacio subterrdneo es ineludible debido al poco espacio
existente entre la estructura y los deslindes. Serfa impracticable
bajar con una rampa amplia de baja pendiente. Sin embargo,
esto llama la atencion a proveer un sistema de circulacién
vertical que logre negociar la estrechez de espacio, la nocién
de publico, el desplazamiento lateral del edificio, la pendiente
de una rampa accesible y la profundidad del subterraneo.
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sCuanto Programa?

El programa definido en el punto 1, de espacios de reunién
y espacios publicos relacionados con la iglesia, es considerado
seglin normativa un edificio publico.

La programacion del edificio podria separarse en dos
tipos de espacios, aquellos que puedan disfrutar de una mayor
cantidad de luz natural, al borde del subterraneo: espacios
publicos, de reunion y descanso. Y aquellos que puedan tener
una cantidad de iluminacion menor dentro del espacio huella
de la nave central: Salas de conferencia, clases, espacios para
el deporte.

;Como son sus ins-
talaciones?

El proyecto de instalaciones como asunto propio de la
arquitectura se hace especialmente interesante en un proyecto
donde todo se mueve respecto a la infraestructura eléctrica y
sanitaria de la calle.

El desplazamiento lateral posible de la edificacion implica
la necesidad de que las instalaciones puedan desplazarse
sin sufrir dano. La condicion necesaria para estos es que las
instalaciones tengan un detalle constructivo en el cual posean
libre movimiento en 3 ejes de forma que se muevan junto al
desplazamiento horizontal, pero también que el giro vertical
provocado por el desplazamiento horizontal no se traduzca en
esfuerzos de corte.

En el caso de la basilica, las instalaciones se dan por su
fachada hacia huérfanos.
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Proyecto
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Alafecha,laBasilica pareciera que estd nuevamente siendo
pensada para terminar con su perpetuo derrumbe, los fondos
y los acuerdos la postulan a ser de los primeros edificios en
Chile en recibir un costoso proyecto de reacondicionamiento
sismico estructural. Esto sumado a su importancia simbolica
y patrimonial y su historia de periplos estructurales da espacio
para abrir oportunistamente el proyecto ingenieril hacia un
proyecto de arquitectura que permita discutir negociar y dar
espacio.

El proyecto de arquitectura es entonces una consecuencia
consciente del proyecto de estructura, encontrado ahi
oportunidades para el disenar. En el caso de este proyecto, es la
constitucion de una cripta habitable, capaz de ser programada
y que luzca en su forma y espacialidad las vicisitudes técnicas
y desafios ingenieriles que le permitirfan existir.

Propuesta:
(1) Proyecto de aislacion sismica

(2) Un solo volumen de la menor cantidad de metros de
fachada sobre suelo posible para la circulacion vertical, la
accesibilidad y la flexibilidad de las instalaciones.

(3) Un subterraneo que conste de dos partes.
o Un anillo exterior de programas iluminados y
publicos.
o Un centro de programas privados y de grandes
programas.

(4) Un nuevo proyecto de pisos para el interior de la
Basilica, el zdcalo y la vereda.
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