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Barbara nace el dia 12 de agosto de 1987 en la ciudad de Santiago. Su infancia y
adolescencia la desarrollé en diversas instituciones que le permitieron conocer, crecer
y siempre sonreir. Fue catalogada por sus pares como una nifia extrovertida, muy

conversadora, perseverante, terca, generosa y muy amable.

El afio 2007 ingresa a la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, en donde
logra desarrollar ain mas sus ganas por descubrir y analizar el mundo que la rodea.
Gracias a la ayuda de sus comparieros profesores y por supuesto la tia Anita, logra
desempefiarse en todos sus ramos con paciencia y constancia, caracteristicas que
cuatro afios después le permiten obtener el grado de Licenciada en Ciencias

Ambientales con mencion en Quimica.

Su periodo académico en la Universidad de Chile le permite desarrollarse como

persona y cientifica, participando en diversos seminarios, ferias cientificas, asi como
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también la obtencion del cargo de secretaria de finanzas en el Centro de Estudiantes
perteneciente a la misma Facultad.

Desarrolld su Unidad de Investigacion el afio 2010 en el Laboratorio de Productos
Naturales, bajo la tutela de la académica Cecilia Labbé Donoso, contando con el apoyo

incondicional de Maria Inés Polanco, perteneciente al mismo laboratorio.

Tras diversos percances logra realizar su Seminario de Titulo en Bravo Energy Chile
S.A, en donde desempefié conocimientos de Gestion Ambiental, obtenido durante los
dltimos afios de su carrera universitaria, los cuales lograron resolver inquietudes en el
almacenamiento correcto de residuos peligrosos inflamables considerando la normativa

ambiental chilena requerida, para cumplir con los estandares solicitados por el cliente.
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RESUMEN

Bravo Energy Chile S.A es una empresa ubicada en la zona industrial del plano
regulador Metropolitano en la comuna de Maipi. Desde 1998 transforma residuos
peligrosos tipo corrosivo, téxico y varios en combustible alternativo, los cuales son
empleados por terceros en sus procesos combustion. Ademas se encarga de la
recepcion, almacenamiento y analisis de residuos peligrosos del tipo corrosivo, téxico y
varios, los que ya cuentan con la autorizacién sanitaria correspondiente. No obstante,
desde el afio 2004, ha comenzado a recibir y almacenar residuos inflamables, por
ende, una de sus necesidades fundamentales es cumplir con la infraestructura y
condiciones de acopio requeridas en el DS 78 Of. 2010 del Ministerio de Salud,
“Almacenamiento de Sustancias Peligrosas”. Es por ello que utilizando los documentos
correspondientes a la “recepcion y almacenamiento de residuos peligrosos”, se hara
una gestién de la bodega exclusiva para los residuos anteriormente nombrados, los
cuales, conforme a su naturaleza, propiedad y riesgos implicados en la salud y hacia el
medio ambiente, tendran una ubicacion en particular dentro de esta. Esta gestion
lograra un avance en la mision de cumplir con todos los estandares requeridos de

acuerdo a la proteccién del medio ambiente y el compromiso con el cliente.
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ABSTRACT

Bravo Energy Chile S.A is a company located in the industrial area of the regulatory
level Metropolitan in the Maipu city. Since 1998 it transforms hazardous waste of the
type corrosive, toxic and several in alternative fuel, which are employed by others in
their combustion processes. Also undertakes the reception, storage and analysis of
hazardous waste of the type corrosive, toxic and several those which already have the
appropriate health authorization. However, since 2004 has begun to receive and store
flammable waste, therefore, one of their fundamental needs is to fulfill infrastructure and
collection conditions required in the DS 78 Of. 2010 of the Ministry of health, “Storage
of hazardous substances”. That is why using the documents relating to the "reception
and storage of hazardous waste", there will be a management of the exclusive cellar for
waste previously appointed, which according to its nature, property and risks involved in
health and to the environment, will have a location in particular within this. This
management will achieve a breakthrough in the mission to accomplish all the standards
required according to the protection of the environment and the commitment with the

client.
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I. INTRODUCCION

Bravo Energy Chile S.A es una empresa que presta servicios en el tratamiento de
residuos peligrosos ofreciendo una alternativa al comin de las empresas chilenas,
cuya via es la incineracion de residuos. La empresa opera en |la comuna de Maipli en
una zona industrial exclusiva establecida en plano regulador metropolitano. En ésta se
realizan diversas actividades, dentro de las cuales se ven involucrados residuos sélidos
y liquidos, cuya tarea y objetivo final es su destruccién a través de métodos y equipos

certificados y/o validados.

Un residuo peligroso, de acuerdo al DS 148 Of. 2004 del Ministerio de Salud (MINSAL),
es un residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo para la salud publica y/o
efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su manejo actual
o previsto, como consecuencia de presentar algunas de las caracteristicas sefialadas
en el articulo 11 del mismo DS. Estos se deben almacenar en bodegas comunes o
bodegas exclusivas para residuos peligrosos, siendo estas Ultimas del tipo adyacente o
separada. Por otra parte, puede ser una bodega exclusiva para un tipo de residuo
peligroso, dependiendo de la clasificacion correspondiente a la NCh 2120/1 Of. 2004 a
la NCh 2120/9 Of. 2004, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,

Sustancias peligrosas, clases 1 ala 9.

Los residuos peligrosos se consideran como tal si en su composicién quimica cuentan
con lo dispuesto segun el articulo 10 y articulo 11 del DS 148 Of. 2004 del MINSAL.

Para catalogar el nivel de peligrosidad, se deben tomar en cuenta los siguientes



efectos: toxicidad aguda, cronica y extrinseca, ademas de la inflamabilidad, reactividad

y corrosividad.

Existe una decena de leyes ambientales que regulan el almacenamiento y transporte,
de acuerdo a la clasificaciéon que los residuos peligrosos tengan. Considerando esto, es
necesario recurrir al DS 78 Of. 2010, asi como también a la NCh 382 Of. 2005, NCh
2120/1 al 9/0f. 1989, NCh 2190 of. 2004, NCh 1411 Of 1978, DS 298 Of. 2002, DFL
1/90, DS 725/00, DS 148 Of 2004, NCh 2245 Of. 2004, para conocer, analizar y
establecer un adecuado ordenamiento de la bodega para residuos peligrosos del tipo
corrosivo, toxico y varios, ademas del reciente acopio de residuos peligrosos

inflamables.

La normativa chilena mas completa para realizar este tipo de gestion es el DS 148 Of.
2004 del MINSAL, “Reglamento sanitarioc sobre el manejo de residuos peligrosos”, el
cual establece las condiciones sanitarias y de seguridad minimas que debera
someterse la generacion, tenencia, tratamiento, almacenamiento, transporte, reuso,
reciclaje, disposicién final y/o eliminacién. Asi como también, es posible emplear el DS
78 Of. 2010 del MINSAL, “Aprueba el reglamento de almacenamiento de sustancias
peligrosas”, cuyo objetivo principal es evitar el riesgo que los sustancias peligrosas
puedan generar a las personas, en las instalaciones de la empresa y la comunidad en

general.

La bodega para residuos peligrosos requiere una autorizacion sanitaria otorgada por el
SEREMI de Salud, para la cual se adjunta, si es necesario, una resolucion de

calificacién ambiental, en donde se estipula la actividad desarroliada, las aceptaciones



y rechazos de residuos a tratar y planes de seguimiento y control. La bodega para
residuos peligrosos de la empresa Bravo Energy Chile S.A, ya cuenta con la
autorizaciéon sanitaria correspondiente, considerando esto la bodega fue catalogada
como una bodega exclusiva para residuos toxicos, corrosivos y varios seglin la
clasificacion de la NCh 2120/1 Of. 2004 a la NCh 2120/9 Of. 2004 del Ministerio de

Transportes y Telecomunicaciones.

Recientemente Bravo Energy Chile S.A ha comenzado a recibir y acopiar residuos
peligrosos inflamables (clases 2, 3 y 4, NCh 2120, Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, 2004). Estos residuos tienen caracteristicas y propiedades
diferentes a los residuos tdxicos, corrosivos y varios. Por ejemplo los gases inflamables
contienen propano, butano, entre otros; los liquidos inflamables contienen solventes
como componente principal y por ultimo los sélidos corresponden a elementos que
fueron contaminados con liquidos inflamables, cuya caracteristica en comun es la
rapida combustion en contacto con una fuente de ignicién. Es por esto que requieren
un almacenamiento especial, teniendo un mayor énfasis en la extincién de incendios, la
resistencia al fuego de los muros, la cantidad maxima a almacenar y la forma de
manipularlos. EI mal empleo de éstos contribuye a diferentes riesgos en la salud
(irritacion, mareos y dolor de cabeza principalmente) y en el medio ambiente (emisién
de gases toxicos e inflamables al contacto con el agua). Su acopio debe hacerse en
una bodega adyacente o separada, no sobrepasando en conjunto las 100 ton o 1000
ton respectivamente, siendo en ambos casos exclusiva para residuos peligrosos

inflamables (DS 78, MINSAL, 2010).



La empresa Bravo Energy Chile S.A ya cuenta con una RCA, lo que no implica, que no
presente un avance sustancial en la estructura, sefialética y disposicion de los residuos
con respecto a la normativa ambiental, por ende, es necesario utilizar la
documentacion existente para comprobar que todo esté en regla o sea necesaria
alguna modificacién segln lo establecido en la autorizacion sanitaria y lo requerido en
el DS 78 Of. 2010 del MINSAL. Asi como también, se debe incluir la modificacién de la
infraestructura de la bodega exclusiva para toxicos, corrosivos y varios, en el caso de
almacenar en conjunto con residuos peligrosos inflamables o en una bodega
adyacente exclusiva para residuos peligrosos inflamables, dependiendo de la cantidad
recibida y almacenada. Con el objetivo final de realizar la Declaracion de Impacto

Ambiental necesaria y requerida para esta modificacion.



1.1 Marco Teorico

1.1.1 Antecedentes Generales

En Chile, desde hace mas de una década, el manejo de los residuos se plantea desde
la perspectiva del desarrollo sostenible, cuyo postulado central se basa en el equilibrio
entre crecimiento econémico, equidad social y conservacion de recursos. Ademas ha
estado presente como preocupacion en los distintos sectores sociales, aunque sin
soluciones efectivas. Actualmente existen patrones de produccién y consumo que

tienden a privilegiar la generacién de residuos. Entre sus principales causas destacan:

+ El proceso de crecimiento y concentracién de la poblacién

e Las caracteristicas fisicas del pais y la distribucién de la poblacién y actividades
econdmicas que implican la presencia de muchos lugares alejados de zonas
pobladas que dificultan la fiscalizacion y posibilitan la instalacion de basurales
ilegales;

e El modelo de consumo que caracteriza a nuestra sociedad;

e La existencia de deficiencias institucionales reglamentarias, de fiscalizacién y
gestion, que se han traducido en la aparicion de pasivos ambientales con

efectos no deseados para la salud de la poblacién y el medio ambiente.

La carencia de una fiscalizacion eficiente y ausencia de informacion sobre el manejo

actual de los Residuos Sélidos no Domiciliarios, dificultan el desarrollo de mercados y



la labor de las empresas autorizadas para su manejo. (POLITICA DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS, CONAMA, 2005)

El promedio de generacién estimada de residuos peligrosos en los ultimos 10 afios se
estima en 230.600 toneladas, correspondiendo para el afio 2009 a 249.755 toneladas
que representan el 2,4% del total de los residuos industriales solidos, y el 1,5% del total
de residuos soélidos (Primer Reporte del Manejo de Residuos Solidos en Chile, 2010).
En la Figura 1 se puede visualizar la generacion de Residuos Peligrosos, de acuerdo a
distintas categorias. En la Figura 2 se muestra la tendencia de generacion de Residuos
Peligrosos entre los afios 2000 y 2009. Por otra parte en la Figura 3, se puede
observar la cantidad de generadores de residuos peligrosos hasta el afic 2004. Sin
embargo, hasta la fecha solamente existe una estadistica de generadores de Residuos
Industriales Liquidos, los cuales equivalen a 3928 establecimientos a nivel nacional

(Informe Anual INE, 2010).
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FUENTE: Primer Reporte del Manejo de Residuos Sélidos en Chile, 2010

Figura 1. Generacion de Residuos Peligrosos por Categoria
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Figura 2. Generacion de Residuos Peligrosos en el periodo 2000 - 2009
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La cantidad de destinatarios autorizados para la recepcién de residuos peligrosos y no
peligrosos existentes en Chile corresponden a 49 (ASRM, 2012) y 142 (ASRM, 2011)
respectivamente. En la Figura 4, se muestra la distribucién porcentual de los residuos
sélidos hasta el afio 2004. Se prevé que en los afios siguientes han ido en aumento.
Sin embargo, no es posible dar un dato concreto debido a la falta de informacién con

respecto a la cuantificacién y distribucion de residuos peligrosos y no peligrosos.

52 EMPRESAS RECIBEN
EL 27 % RESTANTE

HIDRONOR CHILE
43 %

BRAVO ENERGY
30 %

FUENTE: Fiscalizacién de Residuos Peligresos en el marco del huevo regiamento, SESMA, 2004

Figura 4. Distribucion porcentual del destino de los residuos solidos industriales hasta
el afio 2004

1.1.2 Antecedentes Legales

En la década de los '90, s6lo se contaba con el DS 745/92 del MINSAL. Mas tarde,

este decreto es derogado por el DS 594/99. Sin embargo, es necesario contar con un

documento que indique los procedimientos adecuados para las condiciones de manejo

y almacenamiento de sustancias peligrosas. En el afio 2000, las empresas de la

10



Regién Metropolitana cuenten con un Manual de Almacenamiento, correspondiente a

una guia para el correcto manejo de sustancias quimicas peligrosas (ASRM, 2009).

La normativa que determina el procedimiento que se debe tener con los residuos, ha
ido en aumento desde el afio 2000. Tal como se muestra en la cronologia, es posible

ser participe de una mejora en la gestion de los residuos peligrosos y no peligrosos.

2005 POLITICA de GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
2006 ESTUDIO DE EVALUACION JURIDICA LEY DE RESIDUOS
2008 PROYECTO DE COOPERACION CON GTZ

2010 PROGRAMA DEL GOBIERNO LEY 3R

Durante los primeros afios de la década del 2000, fueron surgiendo leyes y normas, en
complemento a la LGBMA N° 19300, como por ejemplo el DS 148/2004, MINSAL,
cuyo documento se utilizaba como principal herramienta en cuanto al manejo de
residuos peligrosos. En cuanto a la infraestructura para el almacenamiento, era
necesario disponer de la LGUC, la cual entrega los conocimientos basicos de
materiales y espacios a utilizar al momento de implementar una instalacién para el
acopio de residuos. En conjunto con estos documentos se encuentra la normativa
respectiva para la generacion, transporte, almacenamiento, tratamiento y eliminacién
actual. Como por ejemplo, afios mas tarde se oficializa el DS 78/2010, correspondiente
al “Reglamento para almacenamiento de sustancias peligrosas”, del MINSAL. El cual
establece las condiciones basicas de almacenamiento, considerando infraestructura,
etiquetado, planes de emergencia y acopio en general, pronunciandose frente a los

principales requerimientos para el acopio de sustancias peligrosas y no peligrosas.
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En el proyecto de la Ley General de Residuos, 2010, presenta los siguientes
principios, logrando priorizar el manejo de residuos para no afectar la salud de las

personas, principalmente el medio ambiente. Dentro de estos se encuentran:

El que contamina paga

e Jerarquia en el manejo de residuos

¢ Precautorio

e Preventivo

e Racionalidad ambiental

e Racionalidad econémico — social

¢ Responsabilidad de la cuna a la tumba

e Separacién de origen

Principalmente el proyecto de la Ley General de Residuos, contempla la jerarquizacion
en el manejo de estos. Visualizado en la Figura 5, en donde como ultima opcion se
considera la eliminacién, entablando la posibilidad de reciclar o valorizarlo como una

fuente energética.
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FUENTE: Proyecto de Ley General de Residuos, Ministerio del Medio Ambiente, 2010

Figura 5.Jerarquizacion en el manejo de residuos
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OBJETIVOS

Objetivo General

» Gestionar el almacenamiento de residuos peligrosos inflamables de Bravo
Energy Chile S.A con respecto a la normativa chilena requerida, utilizando

como principal herramienta el DS 78/2010, Ministerio de Salud.

Objetivos Especificos

« Revisar la documentacién legal correspondiente a la bodega existente en
Bravo Energy Chile S.A

« Verificar la infraestructura de la bodega actual de BECSA

» Verificar las falencias de la bodega actual de BECSA y/o modificarlas para
cumplir con lo establecido en el DS 78/2010, Ministerio de Salud.

« Cuantificar el promedio mensual aproximado de residuos peligrosos
inflamables recibidos y almacenados

« [Establecer ventajas y desventajas de la bodega posible a construir,
considerando principalmente el DS 78 Of. 2010, MINSAL.

+ Establecer las modificaciones necesarias para la construccién de la bodega

escogida por BECSA.
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il. MATERIALES Y METODOS

21 Presentacion de la empresa

La empresa Bravo Energy Chile S.A, cuenta con los siguientes servicios de
tratamiento:
e Transporte
o Almacenamiento
¢ Proceso de tratamiento y destruccion certificada
e Servicios en el manejo de residuos peligrosos
e Muestreo de residuos in situ
¢ Andlisis de laboratorio
o Trituracién de residuos
s Gestidon externa de residuos peligrosos
2.1.1 Zonas
1. ROMANA
2. ZONA DE CARGA/DESCARGA
3. PLANTA ALU
4. ESTANQUES DE ALMACENAMIENTO
5. MANTENCION
6. PATIO DE SOLIDOS
7. PLANTA DESHUMIDIFICADORA
8. INSUMOS

9. TALLER MECANICO

15



10. BODEGA RESPEL
11. SLUDGE BOX

12. MOLIENDA

13. ZONA DE LAVADO
14. PLANTA DE RILES

15. BODEGA DE TAMBORES

En la Figura 6, se muestra las dependencias de la planta, ubicada en avenida

Las Industrias #12600, correspondiente a la comuna de Maipu, Regién Metropolitana,

cuyas coordenadas son 70°45'04.77” m E 33°31'55.47 m N y una elevacion de 499 m,

ademas se presenta en el Anexo H, el flujograma de procesos realizados en BECSA.
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FUENTE: Google earth®

Figura 6. Mapa de la planta BECSA
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2.1.2 Descripcion de Zonas

o Porteria: se encarga de verificar la entrada y salida del personal de trabajo de la

empresa Bravo Energy Chile S.A y de la gente externa a la empresa.

e Administracién: se divide en tres sectores presididos por el gerente general, los

cuales corresponden a gerente comercial, gerente de operaciones y desarrolio y

gerente de administracion y finanzas.

e Laboratorio: realiza las mediciones de los residuos que ingresan a la planta y

certificacion de calidad al producto obtenido.

e Casino: se divide en dos zonas, un casino corresponde a administracion y el otro

a planta.

e Bodega de almacenamiento de tambores, estanques y bins: este sector almacena

recipientes de residuos vacios y lavados, los cuales despues son devueltos al

generador de residuos o vendidos a otra empresa que los necesite.

e Bodega de almacenamiento de residuos peligrosos: se almacenan residuos

peligrosos corrosivos, toxicos y varios, en donde no se excede de los 6 meses de
almacenamiento. Cuenta con estanterias en donde son ubicados los distintos

residuos de acuerdo a sus propiedades y/o naturaleza.
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Taller eléctrico/mecanico: estancia que se encarga de reparar y/o verificar el

estado de la maquinaria presente en la planta. Forma parte de mantencion.

Insumos: en esta zona se entregan herramientas, las cuales son utilizadas por
planta dos y planta uno, ademas son entregados todos los elementos de

proteccion personal a todos los operadores.

Zona de lavado: en esta zona se hace uso de la hidrolavadora para el lavado de

todo tambor o bins (IBC) dejandolos en condiciones de reuso para residuos.
Molienda: aca llegan los residuos sdlidos que pueden ser molidos por €l molino,
los cuales han sido almacenados en la bodega de residuos peligrosos. En esta

zona los residuos son triturados y dejados en maxi sacos para su disposicion final.

Compactacion: en este lugar se compacta todo estanque o bins que este en malas

condiciones, es decir, sea de tercera categoria.

Mantencién: se encarga de arreglar toda maquina perteneciente a planta uno o

dos.

Planta deshumidificadora: esta planta genera el producto final que luego sera
vendido, ademas de generar BSW y gas que es reutilizado por la misma planta

para continuar con el proceso.
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Planta de RILES: a esta zona llegan mezclas de aceites con otros residuos

provenientes de Sludge Box, en donde mediante un tratamiento por flotacion, son
eliminados los solidos generados, para luego ser dirigidos hacia un estanque de
almacenamiento. A esta son enviados solamente los residuos que deben ser

neutralizados, antes de pasar a un estanque.

Zona de carga y descarga: en esta zona se cargan y descargan residuos

contenidos en camiones aljibes, los cuales mediante una manguera o cafieria de
extension depositan su contenido directamente a los estanques de

almacenamiento.

ALU: o aceite lubricante usado. Corresponde a aceite usado, no mezclas. En
donde llegan los camiones que transportan este tipo de residuos, los cuales
vienen en bins o tambores y son depositados a una zona previa que luego los

dirigira hacia los estanques de almacenamiento.

Estanques de almacenamiento: estos contienen los residuos, sean provenientes

de ALU, zona de descarga o en el Sludge Box, los cuales se derivan a Planta 2,
en donde esta generard nuevamente BSW y este sera reenviado a estos para

continuar con el proceso.

Sludge Box: esta corresponde a una zona previa, en donde se recibe todo tipo de
residuo liquido o mezclas de ellos, los cuales seran llevados a la planta de RILES,
modificando su pH a estado neutro para ser depositados en los estanques de

almacenamiento.
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e Patio de sdlidos: a este lugar llegan los sdlidos contaminados, asi como también

los tambores que estan a punto de ser compactados.

2.2  Presentacion de la Bodega Exclusiva para Residuos Peligrosos Toxicos

(clase 6), Corrosivos (clase 8) y Varios (clase 9)

2.2.1 Documentacién Legal de BECSA

La RCA N°115/2009 permite el almacenamiento de los siguientes residuos segin sus

caracteristicas de peligrosidad, cantidad méaxima y sector asignado, tal como lo indica

la Tabla 1.
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Tabla 1. Capacidad maxima de almacenamiento para los distintos residuos recibidos

por BECSA
CARACTERISTICADE | CANTIDAD MAXIMA | SECTOR DE BODEGA
RESIDUO PELIGROSIDAD (Kg) A ALMACENAR
9 Zona - Superficie m’
Farmacos fuera de Téxico 12.000 0 4032
especificacién
Aserrin y absorbentes
contaminados con Téxico
hidrocarburos
Aditivos para hormigén Toxico
Borras Téxico
Envas_es de lubricantes, Téxico
pintura y otros
Envases de pegamento Toéxico
Filiros de aceite y 55 s
combustible Toxico
Mangueras hidraulicas Téxico 4.800 1 40.32
Parios, huaipes y
elementos de proteccion Toxico
personal contaminados
Pegame_ntos y Téxico
adhesivos
Sdlidos contaminados £
con hidrocarburos Toxico
Sélidos contaminados Téxico
con tintas
Tierras, arenas y
gravillas contaminadas Téxico
con hidrocarburos
Transformadores con y _—
sin PCB's Toxico 21.000 2 22.84
Pilas usadas, baterias g oo
de radios y celulares Tdaine
Tubos fluorescentes Téxico 2.000 3 22.84
Mantas y otras formas i
de asbesto (no friables) Typcs
Borras acidas Corrosivos
Reactivos de Corrosivos 1.000 4 22.84
laboratorios
Agroquimicos vencidos,
envases de
agroquimicos y residuos Téxico 3.000 5 22.96
de la preservacion de la
madera
Parmaroz inaraide Téxico 60.000 218.55
especificacion
Baterias acido plomo Corrosivos 80.000 52.13

*superficie de la bodega: 6

52. 18 m2 (Larga: 43.80 m, ancho: 14.89 m y afto: 6.52 m)
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2.2.2 Observacién Pictogréafica de la Bodega Exclusiva para RESPEL Téxicos,

Corrosivos y Varios

e Sobrecarga de bodega

Figura 7. Obstruccion puerta de escape (al costado derecho de los pallets)

T >

Figura 8. Obstruccion puerta de operacion
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En las dos imagenes anteriores, se visualiza la obstruccién de 2 puertas consideradas
como vias de evacuacion.

¢ Almacenamiento de residuos peligrosos inflamables

Figura 10. Almacenamiento de liquidos inflamables
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2.2.3 Situacién Actual de Almacenamiento

En la Figura 11, se muestra el plano de almacenamiento actual de la bodega de
BECSA. Las zonas de acopio (0 — 7) se constituyen por RESPEL Téxicos, Corrosivos

y Varios, ademas del aimacenamiento no autorizado de RESPEL Inflamables.
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Figura 11. Plano de la bodega actual de BECSA
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2.2 4 Cuantificacién de Residuos

Se realiza una cuantificacion de RESPEL recibidos y almacenados, con principal

énfasis en RESPEL Toéxicos, Corrosivos, Varios e Inflamables. Por otra parte, es

necesario conocer la cantidad de RESPEL y/o producto terminado que se dirige hacia

los estanques de almacenamiento. Para resolver esto, es necesario tener

conocimiento de la capacidad maxima de los estanques existentes en la planta, tal

como se visualiza en la Tabla 2.

Tabla 2. Almacenamiento y capacidad aproximada de los estanques disponibles en

BECSA
CAPACIDAD TIPOS DE RESIDUOS

ESTANQUES APROXIMADA (m*) ALMACENADOS

101 150 Recepcién de ALU

102 150 Recepcion de ALU

103 150 Mezclas o ALU

Sentina para procesar o

104 150 ALU

201 60 Sentina para procesar

202 60 (=)

203 60 Mezclas, sentina, MDO

204 60 Mezclas, sentina, MDO

205 60 -)

206 60 BOTTOM

207 60 (-)

208 60 Sentina procesada

209 60 BOTTOM

301 310 MDO

302 310 MDO

303 860 ALU

304 860 ALU

*Los residuos se conservan un mes aproximadamente

** (-) lo que se estime conveniente en el momento
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En la Tabla 3, se muestran las cantidades en Kg de los residuos recibidos en BECSA,
considerando un promedio mensual de recepcién durante el afio 2011. Esta tabla se
compara con la Tabla 1, Tabla 2 y la Tabla 4, para tener un conocimiento real de los
residuos que estan siendo almacenados actualmente en la Bodega de RESPEL de
BECSA, y asi poder determinar el cumplimiento con la autorizacién sanitaria ya
aprobada para el aimacenamiento de RESPEL Toxicos, Corrosivos y Varios. Asi como
también cuantificar la cantidad de RESPEL Inflamables y poder establecer el

cumplimiento con el DS 78/2010, MINSAL.

En el Anexo |, se visualizan los gréficos correspondientes a la Tabla 3, separados por
cada tipo de residuo, considerando un promedio mensual equivalente al afio 2011. Por
otro lado, en el Anexo J, se muestra en un grafico los datos visualizados en la Tabla 4,
equivalente a residuos almacenados en la bodega actual de BECSA, considerando un

promedio mensual durante el periodo de septiembre — noviembre.
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Tabla 3. Residuos recibidos (promedio mensual considerando el afio 2011)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIiC
RESIDUOS RECIBIDOS
(Kg) (Ka) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
Parios y huaipes
338,6 3016 319,0 3822 320,3 2895 296,0 2949 300,8 355,7 324,5 331,4
contaminados
Envases plasticos vacios 210,0 2542 167,5 70,0 121,0 15,0 2546 99,2 360,0 150,1 362,6 122,5
Envases vacios 236,5 146,0 148,9 271,0 223,2 196,9 206,9 2898 1521 149,6 133,5 175,4
Reactivos quimicos 94,0 16,0 7,0 260,0 25,56
Basura contaminada 627,2 1.237,5 | 1.707,7 | 7671 1.262,6 946 4 980,3 9147 887,5 761,9 1.783,7 | 8587
Aguas contaminadas 9.1249 | 8.019,2 | 7.017,4 | 7.232,7 | 6.921,9 | 6.914,7 | 7.754,3 | 8.576,0 | 6.540,7 | 8.472,5 | 7.528,4 | 8.106,1
Aceite 4470,3 | 43555 | 53531 | 48085 | 51743 | 42819 | 45996 | 45870 | 4721,9 | 3.868,3 | 4.1054 | 56727
Bidones vacios
80,5 50,7 46,8 2267 123,2 503,2 71,0 527,0
contaminados
Tambores metalicos
534,3 616,1 268,1 328,0 1.646,8 197.2 695,6 1.475,0 | 203,3 54 4 1.490,0 | 1921
vacios
Latas de pintura vacias 253,5 2240 6421 230,0 782,0 590,5 177,5 2973 936,6 273,3 202,6
Basura industrial 978.1 759.,5 658,1 711,0 1.127.2 5926 1.061,9 | 6715 875,8 951,5 695,1 928,0
Solventes organicos 690,6 221,0 178,9 557,0 304,0 189,9 466,1 343,7 368,0 392,3 4952 446,0
Filtros de aire 176,5 108,2 157.3 108,9 499 5 118,8 98,6 140,9 105,8 1240 120,9 93,4
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OocCT NOV DIC
RESIDUOS RECIBIDOS
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Ka) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
Pilas 31,0 47,0 2440 21,0 118,4 240 18,1 20 3751 11,0 11,3 10,0
Barniz contaminado 40,0 300,0 143,0 40,0 22,5 899,0 27,0 1.211,5 648,5
Filtros de aceite 2481 265,8 309,7 2828 340,5 276,6 259,3 2931 334,4 340,2 359,5 365,3
Revelador 168,0 1.994,0 | 2400 164,0 102,0 145,0 99,3 250,56 564,2
Borra de pintura 40541 | 6.774,7 | 7.700,8 | 8.8366 | 1.148,2 | 3.773,8 | 3.696,1 | 2.986,6 | 8.830,0 | 3.770,0 | 3.254,1 | 2.140,5
Acido 102,6 621,8 690,4 14,0 603,5 189,1 1.352,0 | 1.572,1 48,1 305,5 1.355,3 | 4.717,1
Tierra contaminada 624,3 | 2.4053 | 1.973,1 | 3.218,1 | 1.597,0 774,8 4177 6254 19403 | 2.419,2 | 2.013,5 | 2.236,4
Baterias usadas 433,2 285,3 232,0 586,3 668,4 271,0 328,8 348,1 187.,8 153,0 223,4 383,8
Tubos fluorescentes 38,14 133,86 531 92,3 65,8 434 50,8 41,2 75,6 39,9 52,4 471
Aserrin contaminado 310,4 210,6 219,6 200,6 1851 2406 235,9 1849 2322 167.7 181,2 1925
Polvo de granalla 561,0 1.285,0 1.728,7 913,0
Residuo liquido 688,7 1.747,0 | 1.4853 | 17208 | 1.035,7 | 1.093,5 | 1.001,6 | 9810 11999 | 1.557,7 | 1.2716 | 2.56257
Grasa 997.5 1.309,5 363,3 221,0 5450 | 2.3245 | 9383 | 49844 | 227856 | 1.259,7 | 1.155,0
Lodo 1.706,1 | 2.255,7 | 2.388,1 | 1.189,5 | 6066 517,3 1.687,0 | 2.8534 | 1.257.8 926,8 1.014,7 | 8716
Sélidos contaminados con
1.800,2 | 297,8 7291 315,2 694,6 2821 718,1 4423 1.207.4 | 2.692,0 | 1.066,6 | 2.820,7
hidrocarburos
Neuméticos usados 1.260,9 | 1.248,6 | 2.040,9 | 2.733,3 | 1.368,7 | 1.303,0 | 1.174,3 | 2.382,1 | 2.084,2 760,8 1.199,3 | 659,2
Tintas 2.526,1 | 2.203,0 | 2.746,0 | 2.7058 | 1.9316 | 1.628,1 | 1.908,9 | 1.877,6 177,5 1.390,7 91,0 510,5
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIiC
RESIDUOS RECIBIDOS
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
Aerosoles vencidos 48 2 59,6 67,8 34,6 56,0 202,5 60,3 449 447 469.9 36,3 40,2
Farmacos 591,8 | 1.045,6 | 2.790,5 | 4.054,0 2377 27,0 1.450,2 | 260,5 | 3.4755 | 2.435,0 | 2.260,5
Desechos de laboratorio 856,6 299,7 | 1.486,8 | 962,1 7728 4253 2524 | 15273 | 692,3 3855 | 2.122,1 | 3.522,4
Petréleo contaminado 2.819,3 | 44233 | 1.613,8 | 29053 | 357,0 | 2.120,5 | 2549 836,6 | 1.878,0 | 2.970,0 | 3.886,5 | 7250
Vidrios 14412 | 554 836,2 82,0 129,6 496,1 3832 | 28080 | 150 115,6 187,0
Pinturas pastosas 3.004,0 180,0 1.548,0 | 270,0 | 4.581,0 14.025,0 472,0
Diluyente 300,0 80,0 | 480,0 | 2675 | 210,0 | 1.090,5 316,2 | 267,6 | 240,0
Latas de spray vacias 110,0 127,3 60,0 2955 270,0
Pinturas base solvente 570,0 8.047,5 | 8.883,3 | 2540 6.582,3 | 2.320,0 2.141,3 | 8.200,0 | 5.140,0

Los residuos liquidos recibidos se contabilizan en Kg, debido a que se

tambores y envases plasticos), incluyendo la masa de estos.

masan encontrandose dentro de envases (bins,
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Tabla 4. Promedio trimestral de residuos almacenados en bodega RESPEL

Tipo de . Septiembre Octubr Noviem
rezi diio Residuo/mes p(K ) (Kg) = (Kg,bre
Téxicos Aceite 2162.8 3790.5 1754.2
Téxicos di;gi'ttﬁc o 8488.8 1925 6333.3
Toxicos aceite nuevo 6180 5200 200
Corrosivos Acido 24465 29 53433
Inflamable adhesivo 1097.5
Inflamables aerosoles 2485 1417.2
o 7 a
Téxicos o ma?#;a " 6500 4000 860
Corrosivos Baterias 39.5 12.5 12.6
Inflamable Alcohol 2433 210 4456
Inflamable solvente 2611 3050 6417
Inflamable Barniz 200 908
basu
Otros electrét[n?ca =60
Toéxicos Borra 1400 9600 6000
Toxicos colcichina 400 600
Toéxicos Crema 11000 18500 6460
Téxicos combustible 5250 5333
Inflamables diluyente 200
Toxicos envases 2159 1105
Téxicos farmacos 1529 291.6 2916
Corrosivo farmaco acido 800
Téxicos Grasa 20 3433 4056
Téxicos HC con agua 2800 2800
Téxicos e e 480 4073
Téxicos coﬁte;;‘:i'ﬁg e 200 3300 5400
Inflamable Pintura 2100 300 533
Inflamable tintas solvente 1333 760
o velador
Téxicos rseoli ente 720
Inflamable Quimico 102.5 860 537
Toéxicos Sentina 7945
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2.3 Cuerpos Legales influyentes en Ia construccion y mantenimiento de una

Bodega de almacenamiento

231 Ley General de Urbanismo y Construccion

El disefio de las obras de urbanizacién y edificacion debera cumplir con los estandares

que establezca la Ordenanza General en lo relativo a:

a) Trazados viales urbanos:

b) Areas verdes y equipamiento;

) Lineas de edificacion, rasantes, alturas, salientes, cierros, etc.:

d) Dimensionamiento minimo de los espacios, segin su uso especifico
(habitacion, comercio, oficina, escolar, asistencial, circulacién, etc.)

e) Condiciones de estabilidad y asismicidad

f) Condiciones de incombustibilidad;

g) Condiciones de salubridad, iluminacién y ventilacién, y

h) Dotacién de servicios sanitarios y energeéticos, y otras materias que sedale la

Ordenanza General.

32



Tabla 5. Requisitos necesarios de construccion indicados en la OGUC

REQUERIMIENTO

LEGALIDAD

CONDICIONES
GENERALES DE
SEGURIDAD

Articulo 4.2.3. El dimensionamiento de las vias de
evacuacion de una edificacion

se basara en la carga de ocupacién correspondiente a la
superficie servida por dichas vias

Articulo 4.2.4. carga de ocupacion es de 40 m? por persona,
debido a que corresponde a una bodega

Articulo 4.2.5. El ancho minimo de cualquier seccién de una
via de evacuacién se determinard en base a la carga de
ocupacion de la superficie que sirve dicha seccion.

ViAS DE
EVACUACION

Articulo 4.2.18. los pasillos tendran un ancho minimo de 1,10
m

Articulo 4.2.19. Los pasillos o galerias que formen parte de
una via de evacuacién careceran de obstéculos en el ancho
requerido, salvo que se trate de elementos de seguridad
ubicados en las paredes que no reduzcan en mas de 0,175 m
el ancho requerido.

PUERTA DE
ESCAPE

Articulo 4.2.22. Las puertas de escape deben ser faciimente
reconocibles como tales.

En ningin caso podran estar cubiertas con materiales
reflectantes o decoraciones que disimulen su ubicacion.
Articulo 4.2.24. Las puertas de escape tendran un ancho
nominal de hoja no menor a 0,85 m y un alto no menor de 2
m.

Articulo 4.2.27. Las puertas de escape deben abrir desde el
interior sin la utilizacion de llaves o mecanismos que
requieran algun esfuerzo o conocimiento especial.

SENALIZACION

Articulo 4.2.29. Todas las vias de evacuacion y sus accesos
deben identificarse mediante sefiales de grafica adecuada.

En cada caso deben contemplarse las sefiales necesarias
para facilitar la evacuacion de los ocupantes hasta el exterior,
minimizando cualquier posibilidad de confusion durante el
recorrido de escape en situaciones de emergencia.

CONDICIONES
CONTRA
INCENDIOS

Articulo 4.3.5 N°11 Para muros perimetrales se exigira el
cumplimiento de la resistencia al fuego que corresponda,
segun la tabla del articulo 4.3.3.

Articulo 4.3.21. Los edificios industriales destinados al
funcionamiento de establecimientos industriales clasificados
como peligrosos, deberan mantener una distancia no menor
de 4 m de los deslindes laterales y posteriores de los predios
en que estuvieren emplazados o se emplacen.

Articulo 4.3.24. Toda edificacion podra ser subdividida en
compartimentos  independientes, mediante muros de
compartimentacién que cumplan con una resistencia al fuego
F- 120 o superior.
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REQUERIMIENTO

LEGALIDAD

INFRAESTRUCTURA

Articulo 4.14.10. Los locales de trabajo tendran una
capacidad volumétrica no inferior a 10 m® por trabajador,
salvo que se justifique una renovacién adecuada del aire por
medios mecanicos.

Articulo 4.14.11. Los locales de trabajo deben tener puertas
de salida que abran hacia el exterior, en numero suficiente
para permitir su facil evacuacion.

Articulo 4.14.14. Los pavimentos de los locales en que se
manipulen sustancias organicas, deben ser impermeables y
facilmente lavables.

Articulo 4.1415. E| almacenamiento de productos
inflamables o facilmente combustibles debe hacerse en
locales independientes, construidos con resistencia minima al
fuego de tipo a y en puntos alejados de las escaleras y
puertas principales de salida.

CLASIFICACION

Articulo 4.14.2: Molesto: aquel cuyo proceso de tratamientos
de insumos, fabricacibn o almacenamiento de materias
primas o productos finales, pueden ocasionalmente causar
dafios a la salud o la propiedad, y que normalmente quedan
circunscritos al predio de la propia instalacién, o bien,
aquellos que puedan atraer insectos o roedores, producir
ruidos o vibraciones, u otras consecuencias, causando con
ello molestias que se prolonguen en cualquier periodo del dia
o de la noche.

2.3.2 Autorizacion Sanitaria

Considera los siguientes puntos como obligatorios para la bodega de residuos

peligrosos del tipo Corrosivo, Toxicos y Varios

- Ventilacion natural

- [luminacion natural

- Piso de hormigén

- Control de derrame

- Muros perimetrales

- Techumbre
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3 accesos (dos de operacion y uno como via de evacuacion)

Distancia entre el residuo y el murode 0,5 m

Zona de almacenamiento y pasillos demarcados con lineas amarillas
Senalética de pisos limpios

Zona de descarga

Almacenamiento en Bins, pallets, envases plasticos y tambores metalicos
Rotulacién de acuerdo a la NCh 2190/2004 (a falta de estas se les agrega la
de BECSA)

Distancia de los pasillos 2,4 m (al igual que entre residuos incompatibles)
Prohibido el almacenamiento de residuos peligrosos inflamables
Manipulacién de carga manual y mecanica

Utilizan los trabajadores los EPP adecuados

Sefialética de vias de escape

Extincién manual de incendios en base a 8 extintores y un carro mévil de 50 Kg
Deteccién automatica de incendios en base a dos detectores UV de llama y
humo, ademas cubre el 100 % de |la bodega con alarma sonora

Contar con un plan de emergencias

Contar con una gaveta que contiene las hojas de datos de seguridad y el
registro de almacenamiento

Cumplir con SIDREP

Encargado de bodega
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2.3.3 DS 78/2010, Almacenamiento de Sustancias Peligrosas del Ministerio de Salud

Estipula ciertas condiciones generales en una bodega de residuos peligrosos del tipo

exclusiva, asi como también en una bodega adyacente y separada.

En la Tabla 6 son mostrados los limites de distintos residuos para la bodega actual de
Bravo Energy Chile S.A, para una bodega adyacente y para una bodega separada

exclusiva para el tipo de residuo sefialado.
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Tabla 6. Limite de almacenamiento de residuos peligrosos

Residuos o clases Eggfgifggrﬁ{ : ‘éo A a(?;ad:é’nat " Bodega separada Observacion
Residuos peligrosos >2500 ton debe contar con
(téxicos en conjunto con | Hasta 10000 ton Hasta 2500 ton Hasta 10000 ton sistema  automatico de
COrrosivos y varios) extincion de incendios
Hasta 1000 Kg
(gases no Haasstss 10 P;g Gases en conjunto con otros
Hasta 5 unidades | inflamables) i(r?flamables) gases que sean
(gases Hasta 100 Kg Hasts 100 K incompatibles, deben tener
Gases en cilindros inflamables) (Gases de riesgo (Gases de riesgg una distancia de 6 m o un
Hasta 100 Kg | secundario secundario Toxicos) muro divisorio con una RF
(gases toxicos) Téxicos) >100 Kg (gases de 120 con un minimo de 2
>100 Kg (gases t6xicos) m de altura
téxicos)
>35 ton se debe hacer un
estudio de analisis de
Aerosoles Hasta 3 ton Hasta 35 ton Hasta 350 ton consecuencia
Debe contar con mallas
incombustibles
>35 ton debe tener un

Liquidos inflamables

Hasta 10 ton

Hasta 100 ton
(en conjunto con

Hasta 1000 ton (en
conjunto con sélidos

automatico de
extincién de incendios y red

sistema

sélidos inflamables | inflamables A i

humeda con autonomia de
y aerosoles) aerosoles) 80 min

Hasta 10 ton Hasta 100 fton) Hasta 1000 fon >1,5 ton de la clase 4.3, se

(clases 4.1y 4.2) (clages 4.1y 4.2) (Clases 4.1 y4.2) debe almacenar en un area

Soélidos inflamables Hasta '1 5 ' - O sol. Inflamables | O sol. Inflamables exclusiva com  un  muro
" en conjunto con | en conjunto con liq. | & .

(clase 4.3) liq. y aerosoles y aerosoles divisorio cuyo RF sea de 120
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En la Tabla 7, se detallan las especificaciones del DS 78/2010 con respecto a los residuos nombrados en la Tabla 6.

Tabla 7. Especificaciones requeridas en el DS 78/2010

Distancia hacia

—

. Resistencia al : Distancia hacia otra | Instalacion N . .
Residuo Fuego murc‘;sd?selcilr:%r;eros Eonstuceion aléctica Extincion de incendios
N.E <30 ton distanciaa 3 | 5 m por al menos un | Instalacion Si almacena >2500 ton
Residios m _ . lado, no | eléctrica debe c'o_ntar con si§1ep'1a
peligrosos <1000 ton distancia ot?ste}cullzando’ el | autorizada por autqmatlcc_n de extincion
(téxicos en a5m ‘ _ transito de veh}culos la SEC de |pc_end|os. Se lpuede
conjunto >1000 ton distancia | de emergencia y sustituir  por  sistema
con aldm genere  vias de manual efectivo, que
EOTIOEIES (pgra bodegas ya | evacuacién opere las 24 h y los 36_5
y varios) existentes a la fecha | adecuadas dias del afo (g
la distancia minima Brigadas de
esde5m) emergencia)
Si se almacenan | >200 Kg de gases | >200 Kg de gases | Prueba de|En la zona de
gases inflamables | inflamables debe | inflamables debe | explosiones o | almacenamiento de
con otros gases (6 m | tener una distancia | tener una distancia | intrinsecamen | gases la bodega tiene
entre ellos o0 muros | minimade 6 m minima de 6 m te seguras una cap. superior a 600
divisorios con RF de | (Si tienen un muro | (Si tienen un muro Kg debe contar con
120) divv. RF 120 la|div. RF 120 Ia sistema automatico de
Bodega adyacente: | distancia es de 3 m) | distancia es de 3 m) extincion de incendios
Gases en | muros divisorios | Area exclusiva | Area exclusiva para Area exclusiva para
cilindros | cortafuego de RF | para gases no | gases no gases toxicos: si es
min. de 180 inflamables y no |inflamables y no cerrada debe contar con
Muro externo RF de | téxicos: distancia | téxicos: distancia de sistema automatico de
120 de5m 3m extincién de incendios
Bodegas Area exclusiva | Area exclusiva para para el gas especifico o
separadas: para gases | gases téxicos: uso de EPP especificos
RF de 120 toxicos: distancia | distanciade 3 m para el gas
de10m
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Distancia hacia

: Resistencia al b Distancia hacia otra | Instalacion s . .
Residuo Fuego murc;sd?selciii:zl;eros consiracclbn eléctrica Extincién de incendios
Bodega adyacente: | >35 ton se debe |>35 ton se debe | Prueba de | No especifica
Muros divisorios RF | hacer un analisis de | hacer un analisis de | explosiones o
180 consecuencia, el | consecuencia, el | intrinsecamen
Muros externos RF | cual determina la | cual determina la | te seguras
120 resistencia a la|resistencia a la
Aerosoles | Bodega separada: | compresion de los | compresion de los
RF 120 muros de la bodega | muros de la bodega
y la distancia. y la distancia.
< 35 ton los|< 35 ton |los
requisitos para | requisitos para
inflamables inflamables
Bodega adyacente: | Bodega adyacente: | >30 ton mantener | Prueba de | Bodega adyacente:
Muros divisorios RF | 5 m distancia de 5 m por | explosiones o | >30 ton
180 Bodega separada: | al menos un lado, no | intrinsecamen | Bodega separada: >50
Muros externos RF | 5 m hasta 200 ton. obstaculizando el | te seguras ton
120 Entre 200 ton. y 500 | transito de vehiculos Deben contar con un
Liquidos Bodega separada: |ton 7 m y >500 ton, | de emergencia vy sistema automatico de
' RF 120 10m genere vias de extincion de incendios y
inflamables o ”
evacuacion red humeda, cuando
adecuadas almacenen mas de las
adecuada cantidades limites
area exclusiva para | Bodega adyacente: | >30 ton mantener | Prueba de | Bodega adyacente:
la clase 4.3, con una | 5m distancia de 5 m por | explosiones o | >30 ton
Sélidos RF de 120 para el | Bodega separada: | al menos un lado, no | intrinsecamen | Bodega separada: >50
inflamables | muro divisorio 5 m hasta 200 ton. obstaculizando el | te seguras ton

Bodega adyacente:
Muros divisorios RF

Entre 200 ton y 500
ton 7 m y >500 ton,

transito de vehiculos
de emergencia y

Deben contar con un
sistema automatico de
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Distancia hacia

. Resistencia al . Distancia hacia otra | Instalaciéon s i " .
Residuo Fuego murzsdt:;cil:‘zr;eros EOTBHUGCIGR slEctrica Extincion de incendios
180 10m genere vias de extincion de incendios y
Muros externos RF evacuacién red humeda, cuando
120 adecuadas almacenen mas de las

Bodega separada: adecuada cantidades limites

RF 120

A continuacién se muestran, en la Tabla 8, las condiciones generales pedidas en el DS 78/2010 del MINSAL
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Tabla 8. Condiciones generales necesarias para el almacenamiento de residuos peligrosos, solicitadas en el DS 78 /2010

MINSAL
CONDICIONES GENERALES
DS 78/2010, MINSAL OBSERVACION
ETIQUETADO Art. 24. Rotulos externos (visibles a 10 m) en todos los muros de la bodega e
internos en cada zona de almacenamiento, segun la NCh 2190/2004
Art. 25. Debe ser cerrada en su perimetro por muros o paredes solidas
- Resistentes al agua
- Incombustibles
- Techo liviano
INFRAESTRUCTURA - Piso sdlido, liso, lavable, resistente estructural y quimicamente e

impermeable y no poroso
Art. 26. Puertas de carga/ descarga y las de evacuacion deben tener un 75% de la
RF de los muros y estas se deben ubicar en muros externos
Art. 29. Debe tener ventilacion natural o forzada
Art. 30. Instalacién eléctrica reglamentada por la SEC

PUERTAS DE ESCAPE

Art. 27. Debe existir una 0 mas puertas que abran hacia el exterior de la bodega
(distintas a las de carga/descarga)
Estas deben estar ubicadas de tal forma que no se recorran mas de 30 m de
distancia
Caracteristicas:

Manilla anti panico

Ancho minimo de 90 cm

- No debe tener chapas, llaves o ningin mecanismo especial de apertura

OTRAS

Art. 28. No se puede realizar re- envasado

Art. 31. Puede almacenar hasta 10000 ton

No puede ubicarse en un subterraneo ni tener mas de un piso

Art. 33. Se pueden almacenar residuos peligrosos en conjunto con no peligrosos
compatibles, y estos no deben ser combustibles

Art. 39. No deben estar adosadas a un casino

Art. 41. Toda bodega que almacene liquidos, debe contar con sistema de control
de derrames (pendiente no inferior a 0,5%). Ademas debe contar con agentes de
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CONDICIONES GENERALES
DS 78/2010, MINSAL

OBSERVACION

absorcién y/o neutralizacion

Art. 42. Debe contar con un plan de emergencia (titulo XIV)

Art. 43. Las sustancias incompatibles se almacenan de forma separada a una
distanciade 2,4 m

Art. 47. Debe existir un espacio libre de al menos 1 m sobre la carga

Art. 48. Los pasillos internos deben estar demarcados con lineas amarillas de
ancho 1,2 m y/o 2,4 m si por ellos circulan graas horquillas

Las vias de ingreso y evacuacién deben encontrarse despejadas

DISTANCIAS

Art. 37. <30 ton se deben ubicar a 3 m minimo del muro medianero o deslinde
<1000 ton debe ubicarse a 5 m

>1000 ton debe ubicarse a 10 m

>30 ton se debe ubicar como minimo a 5 m de otra construcciéon por el costado en
que se realiza la carga/descarga

Art. 38. Para bodegas existentes la distancia minima sera de 5 m

EXTINCION

Art. 40. Deben contar con un sistema manual de extincion de incendios

Si almacena mas de 500 ton (excepto clase 4.3) debe contar con red himeda con
una reserva de agua propia que otorgue autonomia de 60 min. y suministro
energético para impulsar el agua

Toda bodega debe contar con un sistema automatico de deteccién de incendios y
sistema automatico de extincién de incendios, los cuales deben estar verificados
bajo un programa de mantenimiento

SENALETICA

Art. 49. Duchas y lavaojos de emergencia al exterior de la bodega, cuya distancia
recorrida hacia ellos no sea mayor a 20 m desde la puerta de carga/descarga y 10
m desde la zona de toma de muestras

Art. 50. Se prohibe fumar al interior de la bodega, lo cual debe encontrarse
sefalizado en el acceso principal y otro al interior de ésta
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CONDICIONES GENERALES
DS 78/2010, MINSAL

OBSERVACION

Art. 51. Debe contar con una persona responsable de la bodega, la cual restringira
el acceso de maquinaria y personas

ACCESO El encargado debe llevar un registro de los productos que entran y salen de la
bodega
*No debe contar con oficinas en su interior ni siquiera para el encargado
Art. 52. Debe contar con un procedimiento de operacion de la bodega, el cual sera
escrito y estara disponible a todo el personal asociado a la bodega
Art. 53. Debe realizarse una capacitacion formal cada 3 afios, la cual sera oral y se
dara por escrito al personal
*se debe mantener un registro de estas
Art. 54. Debe existir un registro electrénico o impreso que considere lo siguiente
- Nombre comercial y/o quimico
- Capacidad maxima de la bodega y cantidad almacenada (promedio
mensual de 6 meses en Kg o ton)
DOCUMENTOS p B

Clases almacenadas segln la NCh 382/2005
Art §5. En porteria 0 acceso de la bodega debe existir un documento para las
situaciones de emergencia el cual considera lo siguiente:
- Croquis de la instalacion
- Ubicacion de la bodega indicando las clases y divisiones almacenadas
segun la NCh 382/2005
- Lugar donde se encuentran los elementos para combatir y controlar las
emergencias y la ubicacién de la (s) salida (s) de emergencia
- Capacidad maxima de la bodega
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RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Lista de Chequeo de la Bodega RESPEL actual de BECSA

Se realiza una lista de chequeo (Anexo B) para toda la planta, en donde se pueden

determinar las falencias principales de la Bodega de RESPEL, para verificar el

cumplimiento con la autorizacion sanitaria y establecer un cumplimiento con el DS

78/2010, MINSAL. Ademéas se considera lo solicitado en la normativa ambiental

chilena referida al almacenamiento, transporte y eliminacién de RESPEL y/o

sustancias peligrosas.

Tabla 9. Verificaciones y/o modificaciones considerando la lista de chequeo (Anexo B)

REQUERIMIENTO LEGALIDAD FALTA
Los extintores deben |- Sefialética de extintores
estar debidamente
sefializados y con sus
EXTINCION DE mantenciones anuales
INCENDIOS al dia (art. 47 y art. 51
respectivamente), DS
594/11)
Debe existir una copia |- En la bodega debe
de la HDS para toda existir una copia de la
persona que maneje HDS de cada residuos
estos residuos (art 14, peligroso almacenado a
DS 78/2010) disposicion del jefe de
HDS En porteria debe existir bodega

una copia de HDS
(quizas estan en
ROMANA) (inciso 4°,
art 55, DS 78/2010)
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REQUERIMIENTO

LEGALIDAD

FALTA

Prohibido fumar (art. 50)

Seralética de residuos
almacenados se debe ubicar
en el acceso de la bodega y
en todos los muros externos,
CON UNA VISUALIZACION A

Senalética indicando que
no se debe fumar al
interior de la bodega y en
el acceso a esta

Sefalética que indique
que tipo de residuo se

SENALETICA 10 m (art. 24, DS 78/2010) esta almacenando, la cual
debe estar en el acceso

Sefialar y prohibir el uso de de la bodega
gria horquilla para |la
elevacion de personal o como |- Sefalética para el
vehiculo de transporte de adecuado uso de la grua
personas (N° 12 autorizacién horquilla
de recepcion y
almacenamiento de RESPEL)
Capacitacion y Registro de las |- Realizar capacitaciones a
capacitaciones hechas (art. todo trabajador de Ila
53, DS 78/2010) empresa, considerando
Procedimiento de operacion los peligros asociados y
(art 52 DS 78/2010) las respuestas frente a
Registro de cada residuo estos en la manipulacién
almacenado en |la bodega (art. con residuos peligrosos
54 DS 78/2010) - No se han realizado
Documento para situaciones simulacros de
de emergencia (acceso emergencia (al menos
bodega o porteria) (art. 55 DS una vez al afo)

REGISTROS 78/2010)
Obligacién de informar a los |- No existe el documento
trabajadores los  riesgos escrito del procedimiento
inherentes a la actividad de la de operacion o el
empresa (N° 14, autorizacidén encargado de bodega no
de recepcion y tiene conocimiento de
almacenamiento de RESPEL) elio.

- Debe existir un
documento ubicado fuera
de la bodega

La puerta de escape debe |- La puerta existente se
tener manilla anti panico, ser debe cambiar ya que es
cortafuego, tener un ancho de hojalata, y no cuenta
minimo de 90 cm (inciso 4°, con lo requerido en el DS
- len art. 27) 7812010, MINSAL

Inciso 2°, art. 27, DS 78/2010

Deben estar sefializadas y
libre de obstéaculos las vias de
escape disponible (inciso 2°,

Sefalética de las vias de
escape disponibles
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REQUERIMIENTO LEGALIDAD FALTA

art.37 DS 594/11)(N° 15
autorizacion de recepcion y
almacenamiento de RESPEL)

- Distancia de duchas y|- Las duchas y lavaojos
DUCHA Y lavaocjos de emergencia, Art. tienen un distanciamiento
LAVAOJOS 49, DS 78/2010 con la bodega mayor a 20
m de las puertas de
carga/descarga

- Los recipientes de los |- Se debe implementar el
residuos deben etiquetarse de etiquetado de todo
acuerdo a la NCh 2190/04 recipiente, es decir, del
desde que se almacenan residuo que recién
hasta su disposicion final (art. ingresa y del que se

ETIQUETADO 4/ D.S 148/04) encuentra en la bodega

(titulo XIIl, DS 78/2010)

- Etiqguetado de embalajes y
envases Art 167, titulo XIil, DS
78/2010

Las falencias existentes en la bodega RESPEL son minimas. Lamentablemente la
empresa no presenta condiciones econdmicas favorables para mejorarlas
inmediatamente, pero estd en consideracién las mejoras correspondientes a lo
requerido en la autorizacion actual de la bodega de RESPEL existente en BECSA, y lo
establecido en el DS 78/2010, MINSAL. En cambio, los documentos y las sefialéticas
faltantes se estan agregando y/o modificando, ya que presentan menores costos.
Ademas pueden ser solicitados en forma gratuita al organismo administrador de la ley
19454/04 “Seguro social obligatorio sobre accidentes del trabajo y enfermedades

profesionales”, al que este adherido BECSA.

Los problemas de sobrecarga en la bodega se deben a que la entrada de residuos es
mayor que la salida, no cumpliendo con el acopio requerido por la autorizacion
sanitaria (184 ton) en la mayor parte del afo, siendo 250 ton aproximadamente el

promedio mensual de acopio en ésta. El segundo problema relevante correspondiente
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al almacenamiento de RESPEL inflamables es solucionable, pidiendo la autorizacion
sanitaria correspondiente al acopio de estos.

BECSA tiene conocimiento de las dos faltas gravisimas principales en la bodega de
RESPEL, siendo estas la falta de una puerta de escape y via de evacuacion
adecuada, ademas de la inexistencia de ducha y lavaojos cercana (no mas de 20 m
recorridos) a la bodega. Es por ello que se han pedido las cotizaciones respectivas

para modificarlas cuanto antes.

3.2 Determinacion de la bodega a construir

BECSA cuenta con una bodega de 600 m? aproximadamente, en donde se permite
almacenar los residuos presentados en la Tabla 1. De acuerdo a los residuos recibidos
y almacenados, se logra determinar que BECSA solo necesita realizar modificaciones
de acuerdo al DS 78/2010, MINSAL, ya que la cantidad almacenada no sobrepasa los
limites de almacenamiento mostrados en la Tabla 6. En el caso de que BECSA se
proyecte a recibir y por ende acopiar mas residuos peligrosos inflamables, debera
considerar la construccion de una bodega del tipo adyacente exclusiva para residuos
peligrosos inflamables, tomando en cuenta lo requerido en la Tabla 7, Tabla 8 y las
figuras del Anexo C, las cuales muestran las especificaciones de la OGUC. BECSA no
cuenta con el terreno necesario para una bodega del tipo separada, es por esto que se
plantea solo la posibilidad de una bodega del tipo adyacente. Para ello se deben
identificar las ventajas, desventajas y los riesgos de la posible bodega a construir por

BECSA.
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En consideracién con los dos puntos estipulados en el parrafo anterior BECSA debe
pedir una autorizacién sanitaria para el acopio de residuos inflamables, en conjunto
con los residuos téxicos, corrosivos y varios, considerando el cumplimiento de lo

requerido en la Tabla 8.

En la Figura 12 se visualiza la posible bodega adyacente a construir, de acuerdo a las
especificaciones pedidas en la Tabla 7 y Tabla 8. El motivo de esta ubicacién es
debido a las distancias requeridas en el DS 78/2010, MINSAL, tanto para muros
medianeros o deslindes, como a otra construccion, generando una buena via de

evacuacion y transito de maquinaria.

Como recomendacién, se sugiere a la empresa construir una bodega separada
exclusiva para residuos peligrosos inflamables, ya que la bodega adyacente le resta
espacio a los residuos existentes en la bodega actual de BECSA vy generaria

condiciones desfavorables en el acopio de estos.
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Figura 12. Tipo de bodega adyacente a construir en BECSA
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3.21

Ventajas y desventajas de la bodega a construir

A continuacion se muestran en la Tabla 10 ventajas y desventajas del motivo por el

cual se plantea la construccion de una bodega adyacente o que elementos se deben

considerar al tomar aquella decision.

Tabla 10. Ventajas y desventajas estimadas para la construccion de una bodega

adyacente

VENTAJAS

DESVENTAJAS

ALMACENAMIENTO
(hasta 100 ton el conjunto
de sdlidos y liquidos
inflamables incluidas 35
ton de aerosoles)

Se puede almacenar mayor
cantidad de residucs que el
contenido actual

Liquidos inflamables: <7
ton promedio mensual
Solidos inflamables: <1
ton promedio mensual
Aerosoles: <3
promedio mensual

ton

Se requiere de al menos
160 m? (disponiendo los
residuos de la misma
manera que en la bodega
actual de BECSA), lo cual

disminuye el
almacenamiento de los
residuos acopiados
actualmente.

INFRAESTRUCTURA

Ya cuenta con:

- Instalacion eléctrica

- Piso no poroso

- Ventilacion natural

- Techumbre

- Muros perimetrales

- Control de derrames

- 2 Puerta de operacion

- Se debe construir un
muro divisorio con una
RF 180

- Se debe generar un
acceso de carga y
descarga

- Se debe disponer de
una puerta de escape

- Se debe enterrar la red
de incendio en la parte

DISTANCIAS

Las distancias requeridas
existen (5 m hacia otra
construccién por al menos
un lado y 10 m hacia los
deslindes)

frontal de la bodega

Se deben retirar los
residuos que impidan tener
una distancia de 5 m hacia
otra construccién (S. box)

EXTINCION DE
INCENDIOS

La deteccién automatica de
incendios ya existe

La extincion manual de
incendios existe

Hay que invertr en la
extincion automatica, la
cual wvaria su costo
dependiendo de los
residuos a almacenar
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SENALETICA

Se debe considerar la
senalética de:

Acceso

Vias de escape
Extintores

Pisos limpios y
despejados

Uso de grua horquilla

3.2.2 Riesgos afadidos

Los riesgos anexos en la bodega adyacente se deben a la existencia de otros

residuos, los cuales al entrar en contacto con los residuos peligrosos inflamables

produciria un efecto sinérgico agravando cualquier tipo de accidente.

Se sugiere a BECSA que utilice en su etiquetado la sefialética correspondiente a la

NCh 1411/78, “Identificacién de riesgos y materiales”, en el almacenamiento de

residuos peligrosas ya que permite identificar riesgos de inflamabilidad, riesgos para la

salud, riesgos de reactividad, riesgos especiales de los residuos almacenados. El

conocer estos riesgos, le entrega la posibilidad de segregar los residuos peligrosos y

de esta forma evitar reacciones violentas entre estos.
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Tabla 11. Riesgos y peligros correspondientes a las actividades realizadas en la

bodega de almacenamiento de BECSA

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD Y METODOS DE CONTROL

Peligros Riesgos Método de control
Uso de Epps: guantes G-40,
proteccion  visual, calzado de
Trabajo con residuos Exposicion a seguridad. Conocimiento de los

peligrosos

sustancias Peligrosas

residuos a tratar. Informacidén sobre
HDS de los residuos.

Intervencién de
equipo eléctrico

Contacto eléctrico (Alta,
media y baja tension
(mayor de 220 volt))

No repare la maquina si presenta
desperfectos, avise inmediatamente
a supervisor o jefe de area.

Objetos en el pasillo

Caida del mismo nivel

Orden y limpieza en el lugar de
trabajo. Pasillos libres de
obstéaculos.

Carga y descarga de
materiales

Sobreesfuerzo,
lesiones musculo -
esqueléticas.

Conocimiento de manejo manual de
cargas. Apoyo de equipo mecanico.

Transito de Vehiculos

Atropellamiento

Realice sefiales a los conductores
de Gria.

Graas con alarmas de retroceso.
Luces estroboscépicas en gruas
(balizas).

Por parte del personal, chalecos
reflectantes al transitar en patio y
bodegas e inducir al personal sobre
normas de transito al interior del
recinto.

Caida de objetos de
las estanterias

Golpeado por elemento
contundente

Verificar que la carga quede
guardada en buenas condiciones,
dejando la carga mas pesada en los
primeros niveles de los rack

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

52




IV. CONCLUSIONES

A pesar que se identifican falencias en la actual bodega de BECSA que al no
ser graves, se mantiene el cumplimiento con los requerimientos principales del

DS 78/2010, MINSAL.

De acuerdo a la cuantificacion de residuos, BECSA

CUMPLE CON LOS LIMITES PARA EL ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS
TOXICOS, CORROSIVOS Y VARIOS (<10000 ton el conjunto de RESPEL

corrosivos, tdxicos y varios)

CUMPLIRIA CON LOS LIMITES DE ACOPIO DE RESIDUOS INFLAMABLES
REQUERIDOS EN UNA BODEGA EXCLUSIVA PARA RESIDUOS
PELIGROSOS TOXICOS, CORROSIVOS Y VARIOS. (Hasta 10 ton el conjunto
de sélidos y liquidos inflamables incluyendo 3 ton de aerosoles), si contara con

la infraestructura apta para RESPEL inflamables.

Se establecen las condiciones basicas, ademas de las ventajas y desventajas,
para la construccion de una bodega del tipo adyacente exclusiva para residuos

peligrosos inflamables.

BECSA no cuenta con el terreno necesario para la construccion de una bodega
del tipo separada, por ende solo queda la opcidén de construir una bodega

adyacente en el caso de almacenar mas residuos inflamables.
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Es necesaria la peticion de una autorizacién sanitaria que les permita el
almacenamiento de residuos peligrosos inflamables, del tipo adyacente o en la

bodega actual de BECSA, en el caso de no poder realizar su construccién.
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Anexo A

“Glosario”

. Aerosol: Recipiente no rellenable construido de metal, cristal o plastico y que contiene
un gas propelente licuado o disuelto bajo presién, con o sin liquido, pasta o polvo, y dotado con
un dispositivo de cierre automatico que permite al contenido salir en forma de particulas solidas
o liquidas en suspension de un gas, como espuma, pasta o polvo o en estado liquido o
gaseoso. (DS 78, MINSAL, 2010)

. Almacenamiento o acumulacion: se refiere a la conservacién de residuos en un sitio y
por un lapse determinado. (DS 148, MINSAL, 2004)

° Analisis de_Consecuencia: Evaluacién cuantitativa de variables fisicas, tales como
radiacion térmica, sobrepresion, concentracion de contaminantes representativos de diferentes
tipos de accidentes y sus posibles efectos sobre las personas, medio ambiente y bienes, con el
fin de estimar la naturaleza y magnitud del dafio. (DS 78, MINSAL, 2010)

o Bodega para residuos peligrosos: Recinto o instalaciéon destinada al almacenamiento
de sustancias peligrosas. Cuando esta bodega sea destinada en forma exclusiva para una
clase o division de sustancias peligrosas, se denominara segun esa sustancia, por ejemplo
Bodega Exclusiva para Sustancias Téxicas, Bodega Exclusiva para Inflamables o Bodega
Exclusiva para Sustancias Corrosivas. (DS 78, MINSAL, 2010)

. Bodega advyacente: Instalacién que tiene como minimo un muro divisorio comun vy
como maximo dos muros divisorios comunes con otros sectores o instalaciones de la misma
construccion destinadas a otros usos o al almacenamiento de otras clases de sustancias. (DS
78, MINSAL, 2010)

'BODEGA  PARA gggﬁﬁﬁ
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Figura 13. Bodega adyacente
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. Bodega separada. Instalacion que estd aislada de otras construcciones. (DS 78,
MINSAL, 2010)

- BODEGA PARA
OTRA CONSTRUCCION BUSTANCIAS
PELIGROSAS

D muro externo
Figura 14. Bodega separada

. Contenedor: recipiente portatil en el cual un residuo es almacenado, transportado o
eliminado. (DS 148, MINSAL, 2004)

) Corrosividad: proceso de caracter quimico causado por determinadas sustancias que
desgastan a los sélidos o que pueden producir lesiones mas o menos graves en tejidos vivos.
(DS 148, MINSAL, 2004)

° Declaracién de Impacto Ambiental: el documento descriptivo de una actividad o
proyecto que se pretende realizar, o de las modificaciones que se le introduciran, otorgado bajo
juramento por el respectivo titular, cuyo contenido permite al organismo competente evaluar si
su impacto ambiental se ajusta a las normas ambientales vigentes. (Ley General de Bases del
Medio Ambiente, 20417/2011, Ministerio de la Secretaria Regional de la Presidencia)

° Destinatario: propietario, administrador o persona responsable de una instalacién
expresamente autorizada para eliminar residuos peligrosos generados fuera de ella.
Disposicidn final: procedimiento de eliminaciéon mediante el depésito definitivo en el suelo de los
residuos peligrosos, con o sin tratamiento previo. (DS 148, MINSAL, 2004)

. Embalaje: proteccién exterior de un envase, un embalaje/envase combinado o un
embalaje/envase compuesto

NOTA - El embalaje incluye o puede incluir los materiales absorbentes, los materiales
amortiguadores y todos los demas elementos necesarios para contener y/o proteger los
envases (NCh 2190, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, 2004)

o Embalaje/envase: recipiente y todas los demas elementos o materiales necesarios para
que el recipiente pueda desempefar su funcién de contencién. (NCh 2190, Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, 2004)

. Envase: recipiente que se usa para contener una sustancia. Para efectos de esta
norma, el envase esta en contacto directo con la sustancia contenida

NOTA - En algunos casos, el envase debe estar protegido por un embalaje para poder cumplir
su funcién (NCh 2190, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, 2004)
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) Etigueta: rombo ubicado en el bulto, de un minimo 100 mm por lado, de material
resistente a la accion del tiempo (NCh 2190, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
2004)

. Generador: titular de toda instalacion o actividad que dé origen a residuos peligrosos.
. Hoja _de Datos de Seguridad: documento gue contiene informacion sobre sustancias

quimicas, presentada de acuerdo con los requisitos de esta norma (NCh 2245, Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, 2004)

. Hoja de Datos de Seguridad para el Transporte: documento para transferir informacion
sobre las caracteristicas esenciales y grados de riesgo que presentan los residuos peligrosos
para las personas y el medio ambiente, incluyendo aspectos de transporte, manipulacion,
almacenamiento y accion ante emergencias desde una carga de residuos peligrosos es
entregada por el generador a un medio de transporte hasta que es recibide por el destinatario.
(DS 148, MINSAL, 2004)

. IBC: Estanque de polietileno de alta densidad o metalico, de 1.000 L de capacidad,
utilizado para el transporte y almacenamiento de liguidos, incluidos los de alta densidad. (DS
78, MINSAL, 2010)

. Liguidos inflamables: liquidos, mezcla de liguidos o liquidos gue contienen sustancias
sélidas en solucion o suspension (por ejemplo, pinturas, barnices, lacas y otros, siempre que no
se trate de sustancias incluidas en otras clases por sus caracteristicas peligrosas) que
desprenden vapores inflamables a una temperatura no superior a 60,5 °C en ensayos de copa
cerrada © no superior a 65,6 °C en copa abierta, comUnmente conocido como punto de
inflamacion

NOTA - Como los resultados de los ensayos de copa abierta y en copa cerrada no son
estrictamente comparables, e incluso los resultados obtenidos en ensayos sucesivos con el
mismo método a menudo difieren, las regulaciones que rijan lo sefialado anteriormente para el
ajuste de tales diferencias deben responder en esencia a esta definicién (NCh 382, Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones, 2004)

e Manejo: todas las operaciones a las que se somete un residuo peligroso luego de su
generacion, incluyendo, entre otras, su almacenamiento, transporte y eliminacion. (DS
148, MINSAL, 2004)

e Muro cortafuego: Aquel que se prolonga a lo menos 0.5 m mas arriba de la cubierta del
techo mas alto y 0.2 m mas hacia delante de los techos salientes, aleros u otros elementos
combustibles. (DS 78, MINSAL, 2010)

e Nuamero NU: Ndmero asignado a cada sustancia quimica por el sistena de Naciones
Unidas. (DS 78, MINSAL, 2010)

o Pila: Conjunto de envases o embalajes dispuestos de tal forma, que la separacion entre
ellos es minima o nula. (DS 78, MINSAL, 2010)

» Residuo peligroso: residuc o mezcla de residuos que presenta riesgo para la salud publica
y/o efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su manejo actual
o previsto, como consecuencia de presentar algunas de las caracteristicas sefialadas en el
articulo 11 (DS 148, MINSAL, 2004)
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e RF: Resistencia al fuego, cualidad de un elemento de construccion para resistir las
condiciones de un incendio estandar, sin deterioro importante de su capacidad funcional.
Esta cualidad se mide por el tiempo en minutos durante el cual el elemento conserva la
estabilidad mecanica, la contencién de las llamas, el aislamiento térmico y la no emisién
de gases inflamables. (DS 78, MINSAL, 2010)

e Riesgo: probabilidad de ocurrencia de un dafic. (DS 148, MINSAL, 2004)
. Solidos inflamables: sustancias sélidas que, en las condiciones que se dan durante el

transporte, se inflaman con facilidad o pueden provocar o activar incendios por rozamiento;
sustancias que reaccionan espontaneamente que pueden experimentar una reaccion
exotérmica intensa; explosivos sélidos insensibilizados que pueden hacer explosién si no estan
suficientemente diluidos. (NCh 382, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, 2004)

. Toxicidad: capacidad de una sustancia de ser letal en baja concentracion ¢ de producir
efectos acumulativos, carcinogénicos, mutagenicos o terategénicos (DS 148, MINSAL, 2004)

. Zona industrial: Zona urbana en la que se permiten actividades industriales, talleres,
bodegas u otras de equipamiento o infraestructura, sin permitir residencias o viviendas, de
acuerdo con el respectivo plan regulador. (DS 78, MINSAL, 2010)

61



Anexo B

“Lista de Chequeo Planta BECSA”

Condiciones generales para la planta Bravo Enerqy Chile 8.A

Si

NO

OBSERVACION

Se tratan residuos industriales tal como:
- Residuos acuosos aceitosos
- Residuos aceitosos concentrados
- Residuos de solventes
- Residuos acuosos no aceitosos

X

Existe un Plan de monitoreo de Efluentes segtn la
Res 294/96, Ministeric de Obras Publicas,
incluyendo los parametros del anexo 5 de la RCA
N° 006

BECSA realiza almacenamiento de residuos y/o
combustibles alternativos

EN LOS ESTANQUES

BECSA se rige por la normativa y convenios
internacionales vigentes relacionados con el
manejo y disposicién de residuos industriales

BECSA realiza algun tipo de mitigacién con
respecto a los impactos ambientales generados

NO HAY NINGUN IMPACTO QUE NO
ESTE NORMADO

BECSA cumple con el distanciamiento entre
estaques y construcciones aledanas

>

Existe la implementacién de procedimientos de
analisis de residuos

HAY UN INSTRUCTIVO

Existe una metodologia de toma de muestras para
residuos recibidos y combustible obtenido

Se realiza un analisis individual a cada camion
recibido

x| x| X

SE LIMITA ESTE A BSW, PH,
CONTENIDO DE AGUA Y PODER
CALORIFICO

Se devuelven los residuos que no pueden ser
procesados por BECSA

NO SE DEVUELVEN AL GENERADOR.
SE MANDAN A TERCEROS

Existe un procedimiento de eventualidad ante
rechazo de los destinatarios de los combustibles
obtenidos por BECSA

Se producen combustibles alternativos y petréleo
recuperado de acuerdo a lo establecido al anexo 3
de la RCA N° 006

Se incluye certificacién de calidad en el producto
obtenido, ya sea combustible alternativo o petréleo
combustible recuperado, de acuerdo al anexo 2 de
la RCA N°006

Se cumple con el procedimiento establecido en el
anexo 4 de la RCA N°® 006 para residuos recibidos
en planta y combustibles alternativos obtenidos

Se disponen de formularios de seguimiento para
consulta del Servicio de Salud Metropolitano del
Ambiente

Se realiza el lavado interno de camiones

CUANDO OCURREN DERRAMES
(ACCIDENTE QO INCIDENTE)

Existen procedimientos para rechazo de residuos

NO ESCRITOS SOLO CONVERSADOS

Los contenedores utilizados cumplen con las
siguientes caracteristicas
- Espesor adecuado y material resistente al

LOS QUE NO TRAEN ETIQUETAS SE
LES DISPONE ACA DE UNA

DEPENDIENDO DEL COMPONENTE
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residuo almacenado

- Estar disefiados para resistir los
esfuerzos  producidos  durante  su
manipulacion, carga, descarga y traslado
de residuos

- Estar en buenas condiciones

- Estar rotulados de acuerdo a la NCh 2190
of. 2003

MAYORITARIO QUE TENGAN

Se encuentra acreditado el laboratorio de
caracterizacion de residuos

SE  ESTA
ACREDITACION

ESTUDIANDO SuU

La instalacién cuenta con las unidades y equipos
necesarios para el manejo de residuos peligrosos

Cuenta con un plan de operacion y mantencion de
la planta (ART. 44, DS148/2003)

NO DE MANTENCION

Cuenta con un plan de manejos de residuos
peligrosos (ART, 30, DS 148/2003)

Cuenta con un plan verificacion art 46 DS
148/2003

Cuenta con un plan de contingencias art 47 DS
148/2003

x| x| x| x| X

EN CASO DE DERRAME E INCENDIO

Cuenta con un manual de procedimientos para los
procesos realizados en la planta (ART. 44, DS
148/2003)

Cuenta con un plan de cierre de la planta (ART. 44
DS148/2003)

COMO LA AUTORIZACION ES
ANTERIOR NO EXISTE PLAN DE
CIERRE

Si existe reciclaje o reusc de los residuos
peligrosos, cuentan con la documentacion que lo
verifiqgue (ART. 52, DS 148/2003)

Cumplen con las instalaciones de eliminacién para
residuos reciclados y/o reusados (TITULO VI, DS
148/2003)

Se eliminan residuos de la categoria 111.4 suelos o
materiales resultantes de faenas de movimiento de
tierras contaminadas (ART. 78, DS 148/2003)

SE DERIVAN A TERCEROS

Se le informa a la autoridad sanitaria mediante
SIDREP (ART. 80 148/2003)

EXISTEN DOS VIAS (MANUAL Y EN
LINEA)

Son llenados de forma adecuadas los documentos
de declaracion por parte del generador,
transportista y destinatario (ART. 83, DS148/2003)

HAY ALGUNOS QUE LO HACEN, OTRO
NO SABEN O NO TIENEN IDEA DE
COMO HACERLO

Existe una instalacién de eliminacién (TITULO VI
DS 148/2003)

PARA AEROSOLES, ENVASES Y
PRODUCTOS FARMACOS

Se prohibe fumar al interior de toda la planta (DS
78/2010)

Los operarios utilizan los EPP obligatorios en cada
uno de las instalaciones
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Ingreso

S|l | NO | OBSEVACIONES
Existe un procedimiento para |la acumulacién de camiones en recepcion X SOLO PALABRA
Existe un procedimiento para la recepcian en planta en cuanto a pesaje | X
y revision
Se revisan las hojas de seguridad de los residuos transportados X NO TODOS TRAEN
Se revisa el formulario de declaracién de residuos segin Resolucién | X NO TODOS TRAEN
N°395/2005
Se revisa visualmente el estado de la carga (derrame, rotura de | X
envases, etc.)
Se reciben cargas que no cuenten con el formulario de declaracién (a | X
excepcion de cargas menor a 2 toneladas segun el articulo 84 del DS
148/2003), hojas de seguridad, envases deficientes o residuos que no
se hayan indicado en la DIA

Condiciones generales para la “BODEGA DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS”
Sl NO | OBSERVACIONES

Cuenta con autorizacion la bodega (ART.29, DS | X PARA RESIDUOS CORROSIVOS,

148/2003) TOXICOS Y VARIOS

Tiene ventilacion la bodega (ART. 29, DS 78/2010) X

Cuenta con acceso restringido y controlado por una | X

persona que vigila el ingreso de personas y

maguinarias

La bodega cuenta con una base continua, | X

impermeable y resistente estructural y quimicamente

a los residuos (ART 25, DS 78/2010)

Un cierre perimetral de al menos 1, 80 m de altura | X

gue impide el libre acceso a personas y/o animales

Un techo que protege los residuos de condiciones | X

ambientales (humedad, temperatura y radiacion

solar) (ART. 25, DS 78/2010)

Una capacidad de retencion de escurrimientos o | X

derrames, no inferior al volumen del contenedor de

mayor capacidad, ni inferior al 20 % del volumen

total de los contenedores almacenados (ART. 41, DS

78/2010)

Minimiza la volatilizacién, arrastre o lixiviacion u otro | X

mecanismo de contaminacién

Senalética de acuerdo a la NCh 2190 Of. 2003 (ART. | X NGO TODOS TIENEN DEBIDO A

24, DS 78/2010) QUE EL GENERADOR NO LOS
INCLUYE. EN EL CASO QUE NO
VENGA SE SUPLANTA CON
ETIQUETAS DE BRAVO ENERGY
CHILE S.A

Existe un sistema de registro de almacenamiento y | X

la informacion de los residuos almacenados (ART.

54, DS 78/2010)

Se especifica la cantidad maxima de residuos a X SOLO EN LA AUTORIZACION

almacenar, tipo y periodicidad (ART. 34, DS SANITARIA PERO LO OTRO SE

78/2010) VA CONTROLANDO
DIARIAMENTE

Es completado el registro de ingreso en el sitio de | X LLEGA, SE HACE EL INGRESO,

almacenamiento SE ROTULA Y SE ALMACENA

Existe un registro de los residuos almacenados en el | X

acceso a la bodega

Los residuos se almacenan en pallets, tambores o X SE ALMACENAN EN
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bins, a una altura de 3, 4 y 3 m respectivamente

ESTANTERIAS NO EN PILAS

Los residuos peligrosos y otros residuos estan
separadosal2m

TODO ES PELIGROSO

Se prohibe fumar al interior y en el acceso de la | X FALTAN CARTELES

bodega (ART. 50, DS 78/2010)

Existen rotulos al exterior de la bodega de los SOLO ESTA EL CARTEL QUE

residuos almacenados (visibles a 10 m) (ART. 24, MUESTRA LAS CLASES DE

DS 78/2010) RESIDUOS DE ACUERDO A LA
NCh 2190 OF. 2003

Los trabajadores utilizan sus EPP obligatorios X

Se encuentra el piso limpio y sin manchas X

Cuenta con un sistema de control de derrames | X ASERRIN

(ART. 41, DS 78/2010)

Se encuentra limpio el foso estanco X SEMANALMENTE SE LIMPIA

La zona de almacenamiento cuenta con sistemas de | X

contencién de aguas residuales

Se utilizan envases en buenas condiciones, siendo | X EN EL CASO QUE NO ESTEN EN

resistentes al residuo almacenado y a filtraciones, BUENAS  CONDICIONES SE

ademas de la rotulacién correspondiente a la NCh MANDAN A LAS RESPECTIVAS

2190/2003 INSTALACIONES.

Cuenta con plan de emergencias (ART. 42, DS | X

78/2010)

En la porteria o bodega, existe un documento para

las situaciones de emergencia

Se realizan simulacros de emergencias para darios

causados por sismos, incendios, accidentes de

operacion, emanacion de gases toxicos, filtracion de

sustancias toxicas

La instalacion eléctrica, es segura y esta autorizada | X

por la SEC (ART 30, DS 78/2010)

Si la cantidad almacenada es superiora 800 Kgo L, | X

cuenta con Estudio de Carga Combustible

Cuenta con un sistema automatico de deteccion de | X

incendios

Se utiliza graa horquilla y otros elementos manuales | X

para carga mayor a 30 Kg

Cuenta con pasillos internos demarcados con lineas | X

amarillas, con un ancho minimo de 1,2 my 2, 4 m si

por ellos circulan griuas horquillas (ART. 48, DS

78/2010)

Existe una distancia de 0,5 m entre los residuos | X

peligrosos y muros (ART. 43, DS 78/2010)

Cuenta con plano del lugar de almacenamiento,

sefializando en el los vecinos en los cuatro puntos

cardinales

Los residuos reactivos o inflamables se encuentran a | X

lo menos a 15 m de los deslindes de la propiedad

(ART. 35, DS 148/2003)

Para el control y extincion de incendios X HAY 8 EXTINTORES

- Existe un carro mévil de espuma de 50
Kg

- Hay Extintores ABC potencial 10 Ay 10
BC

- 2 detectores de llama y humo UV,
conectados a un sistema de sirena
sonara

- Esta cubierta por una red de incendios
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Cuenta con extintores compatibles con los residuos
almacenados (ART 40, DS 78/2010)

Los extintores se encuentran en sitios de facil
acceso y clara identificacion (ART. 40, DS 78/2010)

Los extintores estan en condiciones de
funcionamiento maximo (ART. 40 , DS 78/2010)

Los extintores tienen su carga vigente (ART. 40, DS
78/2010)

Los extintores estan a menos de 1,3 m de altura

El personal se encuentra capacitado para el manejo
de extintores

Esta registrada la capacitacion

Existe el conocimiento de los riesgos primarios y
secundarios de cada clase o divisién segun la NCh
382/98

CAPACITAR

La empresa mantiene actualizado al MINSAL de los
residuos almacenados en la bodega de Residuos
Peligrosos

Se almacenan més de 600 Kg o L en lugares que no
sean de almacenamiento

Sl, LOS RESIDUOS QUE SE VAN
A ELIMINAR

Los envases se encuentran etiquetados segun la
NCh 2190/2003

ALGUNOS, LOS QUE NO TRAEN
LA ETIQUETA, SE LE ESTAMPA
UNA DE BESCSA

Existe la HDS para cada uno de los residuos
peligrosos almacenados

LA MAYORIA Y LOS RECIBIDOS
CON MAYOR FRECUENCGIA

Se realiza re — envasado de residuos peligrosos

Las paredes de la bodega son sélidas, resistentes al
agua e incombustibles (ART. 28, DS 78/2010)

Las puertas de la bodega tienen al menos un 75 %
del RF de los muros (ART. 26, DS 78/2010)

Se almacenan residuos no peligrosos en la bodega
(ART. 33, DS 78/2010)

Se encuentran despejados las vias de ingreso,
transito y evacuacién de la bodega (ART. 48, DS
78/2010)

Recibe capacitacion formal cada 3 afios como
minimo el encargado de bodega (de forma oral y
escrita) (ART. 53, DS 78/2010)

Se mantiene un registro de las capacitaciones (ART.
53, DS 78/2010)

Existen duchas y lavaojos al exterior de la bodega
(ART. 48, DS 78/2010)

ES MAYOR QUE 30 m, POR LO
QUE SE DEBE DISPONER DE
UNA DUCHA Y LAVAOJOS DE
EMERGENCIA MAS CERCANO A
BODEGA DE RESPEL

Se encuentran libres de obstaculos y sefalizados
(ART. 49, DS 78/2010)

Exceden los 6 meses de almacenamiento (ART. 31,
DS5148/2003)

Existen procedimientos de operacién por escritos y
disponibles (ART. 52, DS 78/2010))

Cuenta con un sistema de contencion local de
derrames (agentes de absorcion y/o neutralizacion)

SOLO ASERRIN, PARA LA
CONTENCION LOCAL DE
DERRAMES
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Almacenamiento en pequeiias cantidades

Sl

NO

Cantidad minima almacenada es inferior o igual a 600 Kg o L (ART 10, DS 78/2010)

Lugar de almacenamientc cuenta con un sistema de control de derrames (absorbentes o
bandejas de contencion) (ART. 12, DS 78/2010)

cuenta con un sistema manual de extincion de incendios a base de extintores, carros,
etc. (ART. 12, DS 78/2010)

X X[X|Z

Los envases menores o iguales a 5 Kg o L y los de vidrios se encuentran en estanterias
lisas, lavables, absorbentes, cerradas, sefializadas, y con ventilacion (ART. 13, DS
78/2010)

=

Cuentan con la HDS de cada uno de los residuos almacenados ART. 14, DS 78/2010)

"NATNU APLICA

Almacenamiento a granel

sl

NO

Cuenta con sistema de extincion de incendios para las clases 2.1, 3, 4 y 5 (ART. 59, DS
78/2010)

Cuenta con sistema manual de incendio {(extintores, carros, etc.) (ART. 59, DS 78/2010)

Cuenta con un proyecto y/o memoria de célculo basade en Ing. Contra fuego o
normativa internacional (ART.59, DS 78/2010)

Cuenta con un registro de pruebas periodicas de los sistemas contra incendios y en
concordancia con el plan de emergencias (ART. 59, DS 78/2010)

Cuenta con duchas y lavacjos de emergencia al exterior del depésito de contencién, a
no mas de 10 m de distancia del operador (ART. 68, DS 78/2010)

Cuenta con rotulos de seguridad segtin la NCh 2190/2003 y NCh 1411/4 Of 1978

x| X x| XX X|Z

Sélidos a granel

Los residuos almacenados no se dispersan ni emanan gases producto de las
condiciones climaticas (lluvia, viento, etc.) (ART. 66, DS 78/2010)

El aimacenamiento no esta en zona residencial o mixta (ART.66, DS 78/2010)

Si no existe barrera fisica entre pilas, la distancia minima entre ellas es de 2,4 m (ART.
66 , DS 78/2010)

Cuenta con sistemas de contencién de aguas residuales utilizadas en el control de
incendios

> XX X

Liquidos a granel

*estanque fijo superficial

Cuenta con un sistema de control de derrame

La distancia entre el estanque al muro medianero o deslinde del sitic es segura

Cuenta con placa informativa instalada en un lugar accesible

*estanque enterrado

Cuenta con a lo menos 1 m de distancia entre el borde del estanque y el muro
medianero o deslinde del sitio

En la tapa de la camara se encuentran los rétulos y la capacidad del estanque

Cuenta con sistema de deteccion y contencién de fugas

Gases a granel

Estanques fijos con rétulos de seguridad segun la NCh 2190 Of. 2003

Estanques fijos no se encuentren en el interior de las bodegas

Estanques fijos estan protegidos con barreras fisicas

Estanques fijos de gases inflamables cuentan con enfriamiento externo (excepto gases
criogénicos)

La distancia desde el manto del estanque al muro medianero o deslinde del sitio es
segura

XKIOXIXIX|X| XX XXX (X[

Almacenamiento de gases envasados (TITULO V, DS 78/2010)

Los gases envasados en cilindros estan almacenados en bodega para residuos
peligrosos

Los gases envasados en cilindros estan almacenados en areas exclusivas para gases,
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que estan cercadas, ventiladas y tienen piso sdlido, liso e impermeable

Los cilindros llenos estan almacenados separados de los vacios por un pasillo de 1,2 m,
sefalizados, en posicidon vertical y sujetos para impedir su volcamiento

Gases oxidantes no se almacenan junto con aceites, grasas o derivados del petréleo

Gases inflamables PARRAFO |

La bodega para residuos peligrosos almacena 5 cilindros como méaximo

Si son almacenados con otros de clases incompatibles, existe como minimo 6 m entre
ellos o un muro divisorio, de altura 0,5 m por sobre el cilindro y de minimo de 2 m

Area de almacenamiento cuenta con sistema de enfriamiento con caudal de agua
suficiente

con capacidad maxima es de 10000 ton, y cuenta con una adecuada distancia a muros

Si la capacidad de la bodega es superior a 600 Kg, la zona de almacenamiento de gases X
cuenta con sistema de extincidén de incendios
Si es una bodega comuin, almacena como maximo 1 ton de aerosoles X
Si es una bodega para residuos peligrosos, almacena como maximo 3 ton de aerosoles
Si es una bodega exclusiva de inflamables del tipo adyacentes, almacena como maximo X
35 ton de aerosoles
Si es una bodega exclusiva de inflamables del tipo separada, almacena como maximo X
350 ton de aerosoles
Gases no inflamables y no toxicos PARRAFO Il
Si estan en bodegas para residuos peligrosos (adyacente o separada) almacena como X
maximo 1000 Kg
Si se almacenan gases con riesgo secundario téxico, el maximo es de 100 Kg X
Si la cantidad almacenada es mayor a las anteriores, se encuentran en un area para X
gases almacenados en cilindros
Area exclusiva para gases cuenta con distancia de 5 m al muro medianero o deslinde X
del sitio y 3 m a cualquier otra construccién al interior del sitio

| Gases téxicos PARRAFOQ lII
Si se almacenan mas de 100 Kg, estos se encuentran en un area exclusiva para ellos X
Area exclusiva para gases cuenta con techo liviano, incombustible y existe 5 m al muro X
medianero o deslinde del sitio y 3 m a cualquier otra construccion al interior del sitio
Area exclusiva para gases cuenta con sistema de deteccién automatica para el gas X
especifico, en caso contrario el personal cuenta con los elementos de proteccién
personal apropiados
Liguidos y sélidos inflamables (TITULO VI Y VII, DS 78/2010)
Si es una bodega exclusiva de inflamables del tipo adyacente (>30 ton) o del tipo X
separadas (>50 ton), existe sistema automatico de extincion de incendios, red himeda
con estangue propio (60 min) y sistema de respaldo de energia
Si es una bodega exclusiva de inflamables del tipo separado, almacena como maximo X
1000 ton
Bodegas tienen un minimo de 5 m de separacion a otra construccion al interior del sitio
Liguidos inflamables TITULO VI
Si es una bodega para residuos peligrosos, almacena como maximo 10 ton
Si es una bodega exclusiva de inflamables del tipo adyacente, almacena como maximo X
100 ton
Sélidos inflamables TITULO VII
Si es una bodega para residuos peligrosos, almacena como maximo 10 ton (clase 4.1 y
4.2)
Si es una bodega para residuos peligrosos, almacena como méaximo 1,5 ton (clase 4.3)
Si la cantidad almacenada es mayor a las anteriores, se encuentran en una bodega X
exclusiva para inflamables (clase 4.3, independiente de los demas inflamables)
Si es una bodega exclusiva de inflamables del tipo adyacente, almacena como maximo X
100tondelaclase 4.1y 4.2
Comburentes y peréxidos organicos (TITULO VIIl, DS 78/2010)
Comburentes PARRAFO |
No se encuentran almacenados junto con sustancias inflamables, combustibles, X
lubricantes, grasas o aceites
Grupo de embalaje | se encuentran en bodegas exclusivas para ellos, del tipo separadas X
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medianeros u otras construcciones de la misma instalacion

Si aimacena sobre 1 ton de grupo embalaje |, la bodega cuenta con sistema de extincién X
automatica de incendios

Grupo de embalaje Il y Ill se encuentran en bodegas exclusivas para ellos, del tipo X
adyacente o separadas

Grupo embalaje Il almacenado en bodegas para residuos peligrosos sin sistema de X
extincion automatica de incendios (hasta 1 ton)

Grupo embalaje Il almacenado en bodegas para residuos peligrosos con sistema de X
extincion automatica de incendios (hasta 91 ton)

Grupo embalaje almacenado en bodegas exclusivas del tipo adyacente para residuos X
peligrosos sin sistema de extincién automatico de incendios (hasta 4 ton)

Grupo embalaje || almacenado en bodegas exclusivas del tipo adyacentes para residuos X
peligrosos con sistema de extincion automéatica de incendios (hasta 800 ton)

Grupo embalaje Il almacenado en bodegas exclusivas del tipo separadas para residuos X
peligrosos sin sistema de extincion automética de incendios (hasta 45 ton)

Grupo embalaje 1l aimacenado en bodegas exclusivas del tipo separadas para residuos X
peligrosos con sistema de extincion automéatica de incendios (hasta 10000 ton)

Si se almacena peroxido de hidrdgeno perteneciente a comburentes del grupo de X
embalaje | y I sobre pallets, estos son de material compatible, excluyéndose la madera

Grupo embalaje Ill aimacenado en bodegas para residuos peligrosos sin sistema de X
extincion automéatica de incendios (hasta 8 ton)

Grupo embalaje Il almacenado en bodegas para residuos peligrosos con sistema de X
extincidén automatica de incendios (hasta 10000 ton)

Grupo de embalaje Il almacenado en bodegas exclusivas del tipo adyacentes para X
residuos peligrosos con sistema de extincion automatica de incendios (hasta 10000 ton)

Si es una bodega exclusiva del tipo separada, almacena como maximo 10000 ton de X
grupo embalaje Ill, ademas por sobre 2500 ton cuenta con sistema de extincién

automatica de incendio

Peréxidos organicos PARRAFO I

Las bodegas tienen un distanciamiento de 15 m a otras construcciones de la misma X
instalacion y/o muro medianero

Tipo A y B, si estdan en bodegas para residuos peligrosos del tipo separada, su X
capacidad maxima es de 500 Kg, sin sistema de extincién automética de incendios

Tipo A y B, si estan en bodegas para residuos peligrosos del tipo separada, su X
capacidad maxima es de 1 ton, con sistema de extincién automatica de incendios

Tipo C, si estan en bodegas para residuos peligrosos, su capacidad maxima es de 1,8 X
ton, con sistema de extincion automatica de incendios

Tipo C, si estan en bodegas exclusivas del tipo adyacente, su capacidad maxima es de X
1 ton, sin sistema de extincidén automatica de incendios

Tipo C, si estan en bodegas exclusivas del tipo separada, su capacidad maxima es de 9 X
ton, sin sistema de extincion automatica de incendios

Tipo C, si estéan en bodegas exclusivas del tipo separada, su capacidad maxima es de X
45 ton, con sistema de extincién automatica de incendios

Tipo D, si estan en bodegas para residuos peligrosos, su capacidad maxima es de 1 ton, X
sin sistema de extincién automatica de incendios

Tipo D, si estan en bodegas para residuos peligrosos, su capacidad maxima es de 23 X
ton, con sistema de extincioén automatica de incendios

Tipo D, si estan en bodegas exclusivas del tipo adyacentes, su capacidad maxima es de X
1,5 ton, sin sistema de extincion automaética de incendios

Tipo D, si estan en bodegas exclusivas del tipo adyacentes, su capacidad maxima es de X
45 ton, con sisterma de extincion automatica de incendios

Tipo D, si estan en bodegas exclusivas del tipo separadas, su capacidad méaxima es de X
32 ton, sin sistema de extincion automatica de incendios

Tipo D, si estan en bodegas exclusivas del tipo separadas, su capacidad maxima es de X
90 ton, con sistema de extincion automatica de incendios

Tipo E, si estan en bodegas para residuos peligrosos, su capacidad maxima es de 45 X
ton, sin sistema de extincion automatica de incendios

Tipo E, si estan en bodegas para residuos peligrosos, su capacidad maxima es de X
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10000 ton, con sistema de extincion automatica de incendios

Tipo E, si estan en bodegas exclusivas del tipo adyacente, su capacidad maxima es de X
90 ton, sin sistema de extincion automatica de incendios
Tipo E, si estan en bodegas exclusivas del tipo adyacente, su capacidad maxima es de X
10000 ton, con sistema de extincién automatica de incendios
Tipo E, si estan en bodegas exclusivas del tipo separada, su capacidad maxima es de X
136 ton, sin sistema de extincion automéatica de incendios
Tipo E, si estén en bodegas exclusivas del tipo separada, su capacidad maxima es de X
10000 ton, con sistema de extincion automatica de incendios
Tipo F, si estan en bodegas para residuos peligrosos, exclusivas del tipo adyacente o X
separadas, su capacidad maxima es de 2500 ton, sin sistema de extincién automatica
de incendios
Tipo F, si estan en bodegas para residuos peligrosos, exclusivas del tipo adyacente o X
separadas, su capacidad maxima es de 10000 ton, con sistema de extincion automatica
de incendios
Toxicos (TITULO IX, DS 78/2010)
Si estan en bodega para residuos peligrosos del tipo adyacente, su capacidad maxima X
es de 2500 ton, 0 suma en conjunto con sustancias corrosivas 2500 ton
Si estan en bodega para residuos peligrosos del tipo separada, su capacidad maxima es | X
10000 ton, o suma en conjunto con sustancias corrosivas 10000 ton
Si estan en bodega exclusiva para toxicos del tipo adyacente, su capacidad maxima de X
almacenamiento es 2500 ton
Corrosivos (TITULO X, DS 78/2010)
Si estdn en bodega para residuos peligrosos del tipo adyacente, su capacidad maxima X
es de 2500 ton, o suma en conjunto con sustancias tdxicas 2500 ton
Si estan en bodega para residuos peligrosos del tipo separada, su capacidad maxima es | X
10000 ton, o suma en conjunto con sustancias toxicas 10000 ton
Si estan en bodega exclusiva para corrosivos del tipo adyacente, su capacidad maxima X
de almacenamiento es 2500 ton
Residuos Peligrosos Varios (TITULO XI, DS 78/2010)
Si estén en bodega para residuos peligrosos del tipo adyacente, su capacidad maxima X
es de 2500 ton, 0 suma en conjunto con sustancias toxicas 2500 ton
Si estan en bodega para residuos peligrosos del tipo separada, su capacidad maxima es | X
10000 ton, o suma en conjunto con sustancias toxicas y corrosivas 10000 ton
Si estan en bodega exclusiva para residuos peligrosos varios del tipo adyacente, su X
capacidad maxima de almacenamiento es 2500 ton
"NATNUAPLICA
Bodegas comunes

Sl | NO | NA
La cantidad maxima almacenada son 12 ton (ART. 15, DS 78/2010) X
No almacena peroxidos organicos clase A a la D, comburentes de los grupos de X
embalaje I y Il y las clases 2.1, 2.3 y 4.3 (ART. 15, DS 78/2010)
Mantiene distancias minima de 3 m a sus muros: medianero o deslindes o cortafuego X
(ART. 18, DS 78/2010)
Existe distancia de 2,4 m entre residuos peligrosos e incompatibles (ART. 19, DS X
78/2010)
Existe distancia de 1,2 m entre residuos peligrosos y otros residuos (ART. 19, DS X
78/2010)
La zona de residuos peligrosos se encuentra demarcada y cuenta con rétulos segun la X

NCh 2190/2003 (ART. 19, DS 78/2010)

*NA: NO APLICA
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Bodegas para residuos peligrosos

Sl

OBSERVACIONES

Cuenta con rétulos internos y externos de
acuerdo a la NCh 2190 Of 2003 (ART.
24, DS 78/2010)

LOS RESIDUOS QUE NO TRAEN LA
SENALETICA NORMADA. SE LES INCLUYEN
LAS DE BECSA

Existe una o mas puertas de escape que
da al exterior de la bodega distinta a la
puerta de carga/descarga (ART.27, DS
78/2010)

Las puertas de escape tienen un ancho
mayor a 90 cm, se abren hacia el exterior
con manillas anti panico y no cuentan
con chapas ni llaves (ART.27, DS
78/2010)

LA DE HOJALATA HAY QUE CAMBIARLA
POR LA QUE PIDE EL DS 78/2010, MINSAL

Almacena como maximo 10000 ton de
residuos peligrosos (ART. 31, DS
78/2010)

Si es una bodega adyacente para
residuos inflamables, almacena como
maximo 2500 ton y en conjunto con otras
comeo maximo 10000 ton (ART. 31, DS
78/2010)

AUN NO EXISTE LA BODEGA ADYACENTE
PARA RESPEL INFLAMABLES

No se encuentra en un subterraneo ni
cuenta con mas de un piso

ES DE UN PISO

Almacena residuos peligrosos que sean
compatibles con las no peligrosas vy
correspondan a residuos no combustibles
(ART. 33, DS 78/2010)

La bodega se encuentra adosada a un
casino (ART. 39, DS 78/2010)

CERCANA A UN CASINC

Cuentan con una red hameda con
reserva de agua propia que otorgue
autonomia al menos por 60 min. vy
sistema de respaldo de energia para la
impulsién del agua (superior a 500 ton,
excepto clase 4.3) (ART. 40, DS 78/2010)

Cuenta con sistema automatico de
deteccion y extincion de incendios (ART.
40, DS 78/2010)

FALTA EXTINCION AUTOMATICA DE

INCENDIOS

Los residuos incompatibles se
encuentran separados entre si, a lo
menos por 2,4 m (ART. 43, DS 78/2010)

Cuenta con oficinas en su interior (ART.
51, DS 78/2010)

En porteria 0 acceso de la bodega existe
un documento que incluye (ART. 55, DS
78/2010):
- Croquis de la instalacién
- Ubicacion de la bodega
- Clases de peligrosidad
- Lugar de elementos para
combatir emergencias
- Salidas de emergencias
- Capacidad maxima y hoja
de datos de seguridad de
los residuos almacenados
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Existen pilas sobre el suelo mayores que X

8mx6mx1m(ART. 44, DS 78/2010)

Existen sacos mayores a 2 m de altura X

apilados

Existen maxi-sacos mayores a 3 m de X

altura apilados

Existen residuos en estanterias con X

altura mayor a 8 m (ART. 46, DS

78/2010)

Existen pallets con altura maxima de 3 o X

4 m (ART. 45, DS 78/2010)

Existe un espacio libre de al menos 1 m | X ALGUNOS, PERO ES UN PROBLEMA DE

entre los residuos y el techo (ART. 47, UBICACION DEL RESIDUO, YA QUE SI SE

DS 78/2010) UBICARA DONDE EL TECHO ESTA MAS
ALTO EN COMPARACION CON LA
ESTANTERIA, SERIA LA  DISTANCIA
ADECUADA.

Zonas de carga y descarga

Si NO | NC

Existe una ficha de medidas de | X

seguridad ascciada al manejec de un

combustible al momento de carga, asi

como acciones a tomar en el caso de

derrames o accidentes

Existe la sefialética correspondiente al | X

roceso de descarga

Se detiene el motor una vez que se | X

cargan y descargan los vehiculos

El camion queda enganchado, con freno | X SOLO LOS GRANDES QUEDAN

de mano puesto, ademas de ser INMOVILIZADOS CON CUNAS, YA QUE LA

inmovilizado con cufias al inicio de la PENDIENTE NO ES TAN PRONUNCIADA

descarga

Participan conductores en el proceso de X

carga y descarga

Los operarios utilizan los EPP | X

obligatorios en el proceso de carga vy

descarga

Existen extintores de incendios | X

disponibles para utilizar en el proceso de

carga y descarga

Se fuma en el area de descarga X

El area de descarga se encuentra | X

despejada y libre de obstaculos

Se acopla a tierra al camidén en el | X

momento de la descarga de aceite al

estanque de acumulacién

La carga se realiza sclamente al interior | X

de las empresa

Se comunica toda contingencia en la X

etapa de carga, descarga y operacién a

las autoridades municipales

Cuenta con piso sélido, resistente a la | X ASERRIN

accion del agua, techo liviano y sistema

manual de Contencién de Derrames

Cuenta con un sistema manual de | X

extincién de incendios
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ENVASES Y ESTANQUES

Se reutilizan contenedores que han
usado residuos incompatibles

SE REALIZA EL
CORRESPONDIENTE

LAVADO

Se descontaminaron los contenedores
que han usado residuos incompatibles

Si existen envases de plaguicidas, son
sometidos al programa de eliminacién

Existe un programa de eliminacion de
plaguicidas

Los estanques para liquidos inflamables,
estan construidos de acuerdo a normas
internacionales (art 60 DS 78/2010)

Los estanques cuentan con la distancia
de seguridad minima con el muro o
deslinde (3m o5 m)

Los estanques tienen distancia entre
ellos

Los estanques tienen una placa con la
informacion de su construccion

Los estanques se encuentran rotulados
segun la NCh 2190/2003 y NCh 1411/78

COCN LA NCh 2190/2003 PERO NO TODOS

Transporte (NCh 2245/2003)

NO

NC

Los vehiculos tienen una antigiiedad
menor a 15 afos

Utilizan los rotulos pedidos por la NCh
2190/2003

Portan un tacografo, equipo que mide la
velocidad y distancia recorrida

SUBCONTRATISTAS ALGUNOS, PORQUE
EL GENERADOR NO SABE O NO LE
INTERESA

Cuentan con comunicacion

Cuentan con luz de seguridad (vehiculos
mayores a 3500 Kg)

Transporte a granel, relnen las
condiciones técnicas para soportar la
carga, descarga y transbhordo

ALJIBES

Embalaje externo esta
etiquetado de acuerdo a
2190/2003

marcado y
la NCh

DEPENDE DEL CLIENTE

Vienen bien guardados los bultos vy
embalados

MAYORIA

Vehiculos transportadores se han
limpiado entre carga y carga

SE LIMPIAN SI EL RESIDUO QUE SE
TRANSPORTA POSTERIORMENTE SEA
INCOMPATIBLE Y CUANDO EL CAMION HA
ACUMULADC MUCHA BORRA. EN EL CASO
DE LOS CAMIONES PLANOS, ES CUANDO
HA OCURRIDO ALGUN TIPO DE DERRAME

Portan uno o mas lefreros, indicando los
datos del expendedor de la carga y el
transportista

SOLO DISTANCIAS LARGAS, YA QUE
CUANDO ES EN SANTIAGO SE DESPACHA
A MAS DE UN GENERADOR. EN ESE CASO
LO TIENEN EN LA HOJA DE RUTA

Los conductores utilizan sus EPP

Trae consigo el transportista, la guia de
despacho o factura, la hoja de datos de
seguridad y las instrucciones en caso de
accidente

MAYORIA

Existe un plan de contingencias para
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transporte, segun el art 37 DS 148/2003

Estan capacitados los transportistas para
la operaciéon del vehiculo y sus equipos
(ART. 40, DS 148/2003)

AHORA ESTA UN POCO DELICADO ESE
TEMA, YA QUE NO HAY UN DEPTO. DE
PREVENCION DE RIESGOS, POR ENDE SE
DEJO DE LADO EL PROGRAMA DE
CAPACITACION

Viene con etiquetas en buen estado todo
camion que contenga residuos peligrosos

Son reemplazadas en caso de estar en
malas condiciones

Llevan marcas que informen sobre los
riesgos inherentes en idioma espafiol

Se utilizan varios rotulos o el de mayor
riesgo cuando se transporten varias
clases o divisiones

SE QUIERE INCORPORAR

En el caso que se requiera, vienen
etiquetadas con riesgos secundarios

SOLO CON RIESGOS PRIMARIOS

El proveedor entrega al receptor la HDS
actualizada y en idioma espaiiol

LA MAYORIA DE LAS VECES

En la HDS son llenadas las 15 secciones
(515) con obligatoriedad y la S16 cuando
sea necesario, segun las instrucciones
del item 6 de la NCh 2245/2003

EN EL CASO DE TRAERLA VIENE SEGUN
LA NORMA

En el caso de no ser llenadas las §15, se
indica la razén

PORQUE VIENE COMPLETA SEGUN
REQUIERE LA NORMA

Es entregada la HDST, por parte del
transportista

EN LA MAYORIA DE LOS CASOS

Se indica a que sustancia corresponde la
HDST, en la parte superior derecha

Son llenadas las 10 secciones

SON LLENADAS SEGUN LA NORMA
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Anexo C

“Ordenanza General de Urbanismo y Construccion”

RESISTENCIA AL FUEGO REQUERIDA PARA
LOS ELEMENTOS DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

TIPO (1) (2) (3) (4) () (6) (7) (8) (9)

a F-180 |F-120 |F-120 [F-120 |F-120 |F-30 |F-60 |F-120 |F-60

b F-160 |F-120 |F-90 |[F-90 |[F-90 |F-15 |F-30 |F-90 [F-60

c F-120 |F-90 |F-60 |[F-60 |[F-60 - |F-15 |F-60 |F-30

d F-120 |F-60 |F-60 |[F-60 |F-30 - - |F-30 |F-15
SIMBOLOGIA:

Elementos verticales:

(1) Muros cortafuego

(2) Muros zona vertical de seguridad y caja de escalera
(3) Muros caja ascensores

(4) Muros divisorios entre unidades (hasta la cubierta)
(5) Elementos soportantes verticales

(6) Muros no soportantes y tabiques

Figura 15. Articulo 4.3.3 de la OGUC, especificaciones de la RF

75



Para aplicar lo dispuesto en el articulo anterior debera considerarse, ademds del destino y del niumero de pisos del edificio, su superficie edificada, la carga
de ocupacion, o la densidad de carga combustible, segun corresponda.

DESTINC DEL DENSIDAD DE CARGA COMBUSTIBLE (*) NUMERO DE
EDIFICIO PISOS
Media (MJ/m2) Puntual Maxima (MJ/m2) 12 3 4 56mas
segiin NCh 1916 segiin NCh 1993 _J
Combustibles, Sobre 8.000 Sobre 24 000
lubricantes, acei- | sobre 4.000 y hasta 8.000 sobre 16.000 y hasta 24.000
tes minerales y sobre 2.000 y hasta 4.000 sobre 10.000 y hasta 16.000
naturales. hasta 2.000 hasta 10.000
Establecimientos Sobre 16.000 Sobre 32.000
Industriales. sobre 8.000 y hasta 16.000 sobre 24 .000 y hasta 32.000

sobre 4.00C y hasta 8.000 sobre 16.000 y hasta 24.000
sobre 2.000 y hasta 4.000 sobre 10.000 y hasta 16.000
sobre 1.000 y hasta 2.000 sobre 6.000 y hasta 10.000
sobre 500 y hasta 1.000 sobre 3.500 y hasta 6.000

aoOTTL (can0ToOn |OTOW

caonoToa |oolTon|(ao0TOLL |TOOD O

hasta 500 hasta 3.500

Supermercados Sobre 16.000 Sobre 32.000
y Centros Co- sobre 8.000 y hasta 16.000 sobre 24.000 y hasta 32.000
merciales. sobre 4.000 y hasta 8.000 sobre 16.000 y hasta 24.000
sobre 2.000 y hasta 4.000 sobre 10.000 y hasta 16.000
sobre 1.000 y hasta 2.000 sobre 6.000 y hasta 10.000
hasta 1.000 hasta 6.000

Establecimientos Sobre 16.000 Sobre 32.000
de bodegaje. sobre 8.000 y hasta 16.000 sobre 24 000 y hasta 32.000

sobre 4.000 y hasta 8.000 sobre 16.000 y hasta 24.000
sobre 2.000 y hasta 4.000 sobre 10.000 y hasta 16.000
sobre 1.000 y hasta 2.000 sobre 6.000 y hasta 10.000
sobre 500 y hasta 1.000 sobre 3.500 y hasta 6.000

hasta 500 hasta 3.500

aoagooog a0 T|acQanNOTL |QAOT O
0onTTO |0TTROIL |naTRDLL |DDL D
AOTTLOY |[TCTORDLD|OTOLODLDL D0 D

00000 T

1MJ/m2 = 238.85 k calim2
1 MJ = 0.053 kg madera equivalente de 4.000 k callkg

Figura 16. Densidad de carga combustible en edificios
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Anexo D
ETIQUETADO DE ACUERDO A LA NCH 2190/2003

SUSTANCIA INFECCICSA

BHLASD 0 Losksii
CMMRR MDAk LA
AUPSRDAD LML TERTE

)

4
NOCIVO

C3THAR LESDE
DL LOS
ALIVESTCS

6

VENENO

CORROSIVO

8

Figura 17. Etiquetas correspondientes a residuos almacenados en la bodega actual de BECSA
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V)

GAS ‘ GAS NO A i ik
INFLAMABLE INFLAMABLE INFLAMABLE LIQUIDO INFLAMABLE

2 _ 2

V) Y

SOLIDO PELIGROSO ¢ SOLIO DE SCLIDO INFLAMABLE

EN CONTACTO
CON AGUA

Figura 18. Etiquetas correspondientes a residuos inflamables

INFLAMABLE
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Anexo E

“Etiquetas de BECSA”
BRAVO ENERGY SA
N° PESAJE:
SOLIDO
FECHA:
Al
N SOLIRO FILTROS SOLV.
ACIDO
BASE BASE
OTRO: HERA ECBIO_REUTlLlZAC}ON
CLIENTE:
HIDRONOR ~ PROCESO
DESTINO:
Figura 19. Etiqueta de BECSA correspondiente a residuos sélidos
BRAVO ENERGY SA
N° PESAJE:
LIQUIDO
" FECHA:
Al
AGUA C/N
L QUIMICOS RIL
. AL ALUMINIO
ACIDO BASE SOLV.
OTRO: |
CLIENTE:
DESTINO: BECSALAB

Figura 20. Etiqueta de BECSA correspondiente a residuo liquido
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Anexo F

“Registro de Alimacenamiento en Bodega de RESPEL Ccrrosivos, Téxicos y Varios”

BRAVO ENERGY CHILE S.A CONTROL BODEGA

FECHA SELLO

T. SIDREP | CLIENTE | PALLETS | CAJAS | BINS | TMB | CUNETE | TINETA | UN. IN | OUT | Kg | PC | HO | DT PRQOD. DESTINO
PESAJE
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Anexo G

“Instructivo Operacional: Almacenamiente en Bodega RESPEL”

Bravo Energy Chile A,
Instructivo Operacional: Almacenamiento en bodega de RESPEL

Supervisor: Fecha: Area:

—Se debe mantener un acceso restringido, dejando entrar solo al personal autorizado.
En el caso de no encontrarse el encargado de bodega esta se debe cerrar.

—Todo operario que ingresa a la bhodega debe portar los EPP sefalados
posteriormente

—Una vez que ingresa un residuo, se le debe pedir al transportista la documentacion
del producto,

pesando este y anotando la informacion de este en el registro de residuos
almacenados en la bodega de RESPEL

—Se debe acopiar el RESPEL segun la disposicién que estos tengan en los racks,
haciendo uso de grda horquilla para su manipulacion

—Se prohibe la manipulacién de RESPEL en el pasillo
—Se deben mantener pasillos, extintores y vias de escape despejadas y libres de
obstaculos
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( CONTACTO CON EL
INICIO H CLIENTE

SE LE INCLUYEN
LAS ETIQUETAS
DE BECSA

"Procesos BECSA”

MUESTREO ¥ CARACTERIZACION T

A

r

Anexo H

<¢RESPEL CONOCIDO? COTIZACION

SE ALMACENA

TTUD DE RETIRQ

EN BODEGA

ES LLENADO
EL REGISTRO

ZVIEMEN COMN
ETIQUETADE LA
MCH 2190/20037

Y

ES ALMACENAD O SEGUN
SUS PROPIEDADES
¥ PELIGROSIDAD

REDIRECCIONAR

CCAPACIDAD PARA
TRATAR EL RESIDUO
INMED IATAMENTE?

sI

MOLIEND A

LLEGAN RESIDUOS DE

DESTRUCCIGN
EN EL

MOLIND

b A

ES LLEVADO A

CONSOLIDACIAON

DE SOLIDOS

SE LLEVA A
BODEGA

ES DIRIGIDO A
PLANTA DE RILES

Z5E MUESTREA
EL RESIDUO?

LCONTIENE
AGUA LTBRE?

h 4 l

SE ENVIA AL ESTANQUE CORRESFONDIENTE
DEPENDIENDO OEL RESIDUQ

SE NEUTRALIZA EL
RESID UC

-

CORAESPONDIENTE

I SE ENVIA AL ESTANQUE

TOMA DE MUESTRA

CERTIFICACION DE
CcALIDAD

¥

LDEEF‘ACHO DE COMBUSTIBLE I

ALTERNATIVO
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] EL CAMION AL TRANSPORTISTA | RETIRA DE LA PLANTA

SE TARA NUEVAMENTE | SE LE ENTREGA LA DOCUMENTACIGN EL CAMION SE

) 2

h 4
ZONA
CARGA/DESCARGA PATIO DE
sOLIDOS

NO

<BSW PRELIMINAR <10%?
. CONSOLIDACION 2EL RESPEL SE
q SOEI::JDS PUEDE ENVIAR EN
DECANTACION CONTENEDORES?
ES LLEVADOA EN EL ESTANQUE CORRESPONDIENTE
PLANTA 2
I SE OBTIENE
* NO SE ENVIA A
MDO I BOTTOM I GAS RESIDUAL

h 4 o A 4

SLUDGE BOX
BODEGA SE CARGA EN

w h 4 w CAMION PLANO
e RS (CORTE SUPERIOR
PRODUCTO CON PRODUCTOS SE REUTILIZAEN CON BSW<10%? £ES TRATADO EL
TERMINADO DE SLUGDE BOX PLANTA 2 CORTE
4' INFERIOR?
NO
TOMA DE MUESTRA
% LFLAH POINT N
>5500 KCAL/KG? ViA A PLANTA
i SE EN
CACION
CE:;-[SL]DAD DE RILES

SI

v |

DESPACHO DE ES TRANSFORMADQ EN

SE DESPACHAEL
COMBUSTIBLE S STIRLE COMBUSTIBLE ALTERNATIVO

ALTERNATIVO
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Anexo |

‘Residuos Recibidos (promedio mensual afio 2011)”

Panos y huaipes
contaminados

® ENE (Kg)
= FEB (Kg)
B MAR (Kg)
= ABR (Kg)
= MAY (Kg)
® JUN (Kg)
= JUL (Kg)
®m AGO (Kg)
= SEP (Kg)
® OCT (Kg)
m NOV (Kg)
" DIC (Kg)

Figura 21. Promedio mensual (afo 2011) de Parios y Huaipes contaminados

Envases plasticos vacios

W ENE (Kg)
W FEB (Kg)
B MAR (Kg}
u ABR (Kg)
B MAY (Kg)
B JUN (Kg}
mJUL (Kg)
B AGO (Kg}
W SEP (Kg)
= OCT (Kg)
uNOV (Kg)
uDIC (Kg)

Figura 22. Promedio mensual (afio 201 1) de Envases plasticos vacios

84



Envases vacios

®ENE (Kg)
B FEB (Kg)
¥ MAR (Kg}
H ABR (Kg)
B MAY (Kg)
mJUN (Kg)
®JUL (Kg)
B AGO (Kg)
" SEP (Kg)
® OCT (Kg)
® NOV (Kg)
= DIC (Kg)

Figura 23. Promedio mensual (afio 2011) de Envases Vacios

Reactivos quimicos

m ENE (Kg)
B FEB (Kg}
® MAR (Kg)
H ABR (Kg)
u MAY (Kg)
mJUN (Kg)
W JUL(Kg)
® AGO (Kg)
# SEP (Kg)
® OCT (Kg)

Figura 24. Promedio mensual (afio 2011) de Reactivos Quimicos
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Basura contaminada

B ENE (Kg)
® FEB (Kg)
= MAR (Kg)
® ABR (Kg)
B MAY (Kg)
M JUN {Kg)
® JUL (Kg)
B AGO (Kg)
= SEP{Kg)
W OCT (Kg)
= NOV (Kg)
w DIC (Kg)

Figura 25. Promedio mensual (afio 2011) de Basura Contaminada

Aguas contaminadas

® ENE (Kg)
® FEB (Kg)
® MAR (Kg)
= ABR (Kg)
m MAY (Kg)
B JUN (Kg)
®JUL (Kg)
® AGO (Kg)
m SEP (Kg)

Figura 26. Promedio mensual (afio 2011) de Agua Contaminadas



® ENE (Kg)
W FEB (Kg)
= MAR (Kg)
® ABR (Kg)
= MAY (Kg)
@ JUN (Kg)
= UL (Kg)
® AGO (Kg)
= SEP (Kg)
® OCT (Kg)
m NOV (Kg)
 DIC (Kg)

Aceite

Figura 27. Promedio mensual (afio 2011) de Aceite

Bidones vacios contaminados =tneikg)
®FEB (Kg)
B MAR (Kg)
| ABR (Kg)
® MAY (Kg)
= JUN (Kg)
= JUL (Kg)
B AGO (Kg)
= SEP (Kg)
W OCT (Kg)
mNOV (Kg}
w DIC (Kg)

Figura 28. Promedio mensual (afio 2011) de Bidones Vacios Contaminados
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Tambores metalicos vacios

Figura 29. Promedio mensual (afio 2011) de Tambores Metélicos Vacios

Latas de pintura vacias

® ENE (Kg)
| FEB (Kg)
® MAR (Kg)
H ABR (Kg)
m MAY (Kg)
mJUN (Kg)
mJUL (Kg)
® AGO (Kg)
" SEP (Kg)
® OCT (Kg)
mNOV (Kg)
= DIC (Kg)

® ENE (Kg)
W FEB (Kg)
= MAR (Kg)
| ABR (Kg)
® MAY (Kg)
# JUN (Kg)
B JUL(Kg)
 AGO (Kg)
m SEP (Kg)
# OCT (Kg)
m NOV (Kg)
w DIC (Kg)

Figura 30. Promedio mensual (afio 2011) de Latas de Pintura Vacias
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Basura industrial

mENE (Kg)
mFEB (Kg)
® MAR (Kg)
B ABR (Kg)
B MAY (Kg)
& JUN (Kg)
= JUL (Kg)
B AGO (Kg)
" SEP (Kg)
® OCT (Kg)
= NOV (Kg)
= DIC (Kg)

Figura 31. Promedio mensual (afio 2011) de Basura Industrial

Solventes organicos o i i

W FEB (Kg)
® MAR {Kg)
B ABR (Kg)
m MAY (Kg)
® JUN (Kg)
= JUL (Kg)
B AGO (Kg)
i SEP (Kg)
® OCT (Kg)
mNOV(Kg)
= DIC (Kg)

Figura 32. Promedio mensual (afio 2011) de Solventes Organicos
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Filtros de aire

® ENE {Kg}
B FEB (Kg)
= MAR (Kg)
® ABR (Kg)
m MAY (Kg)
W JUN (Kg}
mJUL(Kg}
m AGO {Kg)
SEP (Kg}
® OCT (Kg)
mNOV (Keg)
= DIC (Kg}

Figura 33. Promedio mensual (arfio 2011) de Filtros de Aire

Barniz contaminado

B ENE (Kg)
@ FEB (Kg)
= MAR (Kg)
= ABR (Kg)
mMAY {Kg)
@ JUN {Kg}
= JUL{Kg)
# AGO (Kg)
" SEP (Kg)
@ OCT {Kg)
mNOViKg)
W DIC {Kg}

Figura 34. Promedio mensual (afio 2011) de Barniz Contaminado
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Filtros de aceite

® ENE {Kg)
& FLB (Kg)
= MAR {Kg}
m ABR {Kg}
L m MAY (Kg)

5 JUN (Kg)
® JUL (Kg)
& AGO (Kg}
 SEP (Kg)
m OCT (Kg)
w NOV (Kg)
M DIC (Kg)

Figura 35. Promedio mensual (afio 2011) de Filtros de Aceite

Revelador

® ENE (Kg)
= FEB (Kg)
= MAR (Kg)
H ABR (Kg)
m MAY {Kg)
HJUN {Kg)
mJUL{Kg)
B AGO (Kg)
I SEP (Kg)
# OCT (Kg)
 NOV (Kg)
 DIC (Kg)

Figura 36. Promedio mensual (afio 2011) de Revelador
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Borra de pintura

B ENE {Kg)
BFEB (Kg)
w MAR (Kg}
® ABR {Kg)
u MAY {Kg}
= JUN (Kg)
® JUL(Kg)
# AGO (Kg}
W SEP(Kg)
m OCT {Kg)
u NOV (Kg)
 DIC {Kg)

Figura 37. Promedio mensual (afio 2011) de Borras de Pinturas

Acido

m ENE {Kg)
® FEB {(Kg)
= MAR {Kg)
| ABR (Kg)
m MAY (Kg)
W JUN (Ke)
= JUL(Kg)
= AGO (Kg)
wSEP({Kg)
® OCT (Kg)
mNOV (Ke}
W DIC {Kg)

Figura 38. Promedio mensual (afno 2011) de Acido
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Tierra contaminada

mINE (Ke)
= FEB (Kg)

= MAR (Kg)

m ABR (Kg)

= MAY (Kg)

= JUN {Kg)
mJUL {Kg)

W AGO (Kg)

= SEP (Kg)
mOCT (Kg)

w NOV (Kg)

© DIC {Kg)

Figura 39. Promedio mensual (afio 2011) de Tierra Contaminada

Baterias usadas

= ENE (Kg)
® FEB (Kg)
= MAR (Kg)
# ABR (Kg)
m MAY (Kg}
m JUN {Kg}
® JUL{Kg)
® AGO (Kg}
w SEP (Kg)
m OCT (Kg)
u NOV (Kg}
u DIC (Kg}

Figura 40. Promedio mensual (afio 2011) de Baterias Usadas
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Tubos fluorescentes

® ENE (Kg)
= FEB (Kg)
= MAR (Kg)
W ABR (Kg)
® MAY (Kg)
= JUN (Kg)
mJUL(Kg)
# AGO (Kg)
“ SEP (Kg}
= OCT (Kg)
mNOV (Kg)
= DIC {Kg)

Figura 41. Promedio mensual (afio 2011) de Tubos Fluorescentes

Aserrin contaminado

® ENE (Kg)
B FEB (Kg)
= MAR (Kg)
® ABR (Kg)
® MAY (Kg)
®JUN (Kg)
mJUL(Kg)
@ AGO (Kg)
W SEP{Kg)
mOCT (Kg)
= NOV (Kg)
“DIC (Kg)

Figura 42. Promedio mensual (afio 2011) de Aserrin Contaminado
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Polvo de granalla

mENE (Kg)
BFEB (Kg)
= MAR (Kg}
® ABR (Kg)
®MAY (Kg)
" JUN {Kg)
= JUL{Ke)
B AGO (Kg}
© SEP (Kg)
®OCT (Kg)
WNOV (Kg)
= DIC (Ke)

Figura 43. Promedio mensual (afio 2011) de Polvo de Granalla

Residuo liquido

m ENEC {Kg)
® FEB (Kg)
= MAR (Kg)
® ABR (Kg)
® MAY (Kg)
mJUN (Kg)
®JUL(Kg)
B AGO (Kg)
w SEP (Kg)
& OCT (Kg)
uNOV(Kg)
© DIC (Kg)

Figura 44. Promedio mensual (afio 2011) de Residuo Liquido
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Grasa ® ENE (Kg)
® FEB (Kg)

= MAR (Kg}
B ABR (Kg)
= MAY (Kg)
= JUN (Kg)
®JUL (Kg)

B AGO {Kg}
= SEP (Kg)

® OCT (Kg}
= NOV (Kg)
u DIC (Kg)

Figura 45. Promedio mensual (afio 2011) de Grasa

LOdo B ENE (Kg)

= FEB (Kg)
= MAR (Kg)
o ABR (Kg)
B MAY (Kg)
B JUN (Kg}
= JUL (Kg)
B AGO (Kg)
1 SEP (Kg)
B OCT (Kg)
mNOV (Kg)
© DIC {Ke}

Figura 46. Promedio mensual (afio 2011) de Lodos
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Solidos contaminados con  ®ENE(Ke)

hidrocarburos ™ FEB (Ke)
p—— = MAR {Kg}

® ABR (Kg)
B MAY (Kg)
= JUN (Kg)
®JUL (Kg)
® AGO (Kg)
SEP (Kg)
m OCT (Kg)
" NOV (Kg)
= DIC (Kg)

Figura 47. Promedio mensual (afio 2011) de Sélidos contaminados con HC

Neumaticos usados = ENE (Kg)
® FEB (Kg)

= MAR (Kg)
® ABR (Kg)
B MAY (Kg}
W JUN (Kg)
mJUL (Kg)

B AGO (Kg)
© SEP (Kg)

B OCT (Kg)
= NOV (Kg)
m DIC {Kg}

Figura 48. Promedio mensual (afioc 2011) de Neumaticos Usados
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Tintas B ENE (Kg)
®FEB (Kg)
mMAR (Kg)
® ABR {Kg)
= MAY (Kg)
WIJUN (Kg)
mJUL (Kg)
B AGO (Kg)
1 SEP (Kg)
®OCT (Kg)
mNOV (Kg)
“DIC (Kg)

Figura 49. Promedio mensual (afio 2011) de Tintas

Aerosoles vencidos W ENE (Ke)
e ® FEB (Kg)

= MAR (Kg)
B ABR (Kg)
® MAY (Kg)
= JUN (Kg)
mJUL(Kg)
M AGO (Kg)
© SEP (Kg)
® OCT (Kg})
w NOV (Kg)
= DIC (Kg)

Figura 50. Promedio mensual (afio 2011) de Aerosoles Vencidos
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M ENE (Kg}
® FEB (Kg)
= MAR (Kg)
B ABR (Kg)
® MAY (Kg}
# JUN (Kg)
m JUL (Kg)
# AGO (Kg)
m SEP (Kg)
® OCT (Kg)
m NOV (Kg)
w DIC (Kg)

Farmacos

Figura 51. Promedio mensual (afio 2011) de Farmacos

B ENE (Kg)
B FEB (Kg)
= MAR (Kg}
E ABR (Kg)
B MAY (Kg)
® JUN (Kg}
UL (Kg)
B AGO (Kg)
SEP (Kg)
B OCT {Kg)
u NOV (Kg)
1 DIC (Kg)

Desechos de laboratorio

Figura 52. Promedio mensual (afio 2011) de Desechos de Laboratorio
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®m ENE (Kg}
® FEB (Ke}
= MAR (Kg)
B ABR (Kg}
B MAY (Kg)
m JUN (Kg}
= JUL (Kg)
# AGO (Kg)
w SEP {Kg}
® OCT (Kg)
= NOV (Kg)
= DIC (Kg}

Petrdoleo contaminado

Figura 53. Promedio mensual (afio 2011) de Petréleo Contaminado

Vidrios

®ENE (Kg)
®FCB (Kg)
= MAR (Kg})
® ABR (Kg)
mMAY (Kg)
W JUN (Kg)
mJUL (Kg)
E AGO (Kg)
w SEP{Kg)
= OCT (Kg)
= NOV (Kg)
© DIC (Kg)

Figura 54. Promedio mensual (afio 2011) de Vidrios
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Pinturas pastosas

®ENE (Kg)
m FEB (Kg)
# MAR (Kg)
B ABR (Kg)
® MAY (Kg)
= JUN (Kg)
= JUL (Kg)
B AGO (Kg)
" SEP (Kg)
m OCT (Kg)
= NOV (Kg)
% DIC (Kg)

Figura 55. Promedio mensual (afio 2011) de Pinturas Pastosas

Diluyente

B ENE (Kg)
B FEB (Kg)

= MAR (Kg)

B ABR (Kg}

= MAY (Kg)

= JUN (Kg)
®JUL (Kg)

B AGO (Kg)

m SEP (Kg)
B OCT (Kg)

= NOV (Kg)

= DIC (Kg)

Figura 56. Promedio mensual (afio 2011) de Diluyente
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Latas de spray vacias  gene g

| FEB (Kg)
= MAR (Kg}
® ABR (Kg)
m MAY (Kg)
= JUN (Kg)
= JUL (Kg)
= AGO (Kg)
W SEP{Kg)
® OCT (Kg)
mNOV (Kg)
= DIC (Kg)

Figura 57. Promedio mensual (afio 2011) de Latas de Spray Vacias

Pinturas base solvente  =ENE(ke)
J— ® FEB (Kg)

= MAR {Kg)
B ABR (Kg)
m MAY (Kg)
= JUN (Kg)
®mJUL(Kg)
| AGO (Kg)
“ SEP (Kg)
m OCT (Kg)
= NOV (Kg)
= DIC (Kg)

Figura 58. Promedio mensual (afio 2011) de Pinturas Base Solvente
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Anexo J

“Residuos Almacenados en bodega RESPEL”
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Figura 59. Promedio Trimestral de residuos almacenados en la bodega actual de BECSA
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