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RESUMEN

Este trabajo forma parte una evaluacion sistematica, documentada y objetiva de la
efectividad de una organizacién, tanto de ia gerencia como de sus trabajadores, para
proteger al medio ambiente, mediante un control de las actividades medioambientales
y la verificacion del cumplimiento de las politicas ambientales de la empresa, asi como

de los requerimientos que la legislacion chilena exige.

Este trabajo se realizé6 en GE Betz Chile, una industria elaboradora de productos
quimicos, en donde se desarrollé un Plan de Manejo de Residuos. Ademas, con la
entrada en vigencia del Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos
(DS 148/03, del Ministerio de Salud), fue necesario entregar a la Autoridad Sanitaria,
un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos. Para realizar este propésito, se
complementé las exigencias impuestas por la Compania GE, con las del Reglamento,
antes citado, para la realizacion de un Plan de Manejo de Residuos aplicable a la
situacién de GE Betz Chile, empresa ubicada en la Comuna de Pudahuel, Region

Metropolitana de Santiago, Chile.
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ABSTRACT

The current study results from a specific assessment, based on document, ordinate and
objective of the effectiveness of an organization to protect environment including
management and industrious by means of a control of the environmental labours and
verification of the fulfillment of the organization environmental poiitics, as well as of the

requests that the Chilean legislation requires.

This work was carried out in GE Betz Chilean industry of chemical products where
developed a residues management plan. Besides, with the entrance in force of the
Sanitary Reguiation on Management of Dangerous Waste (DS 148/03, of the
Department of Health) It was necessary to deliver to the Sanitary Authority, a
Dangerous Waste Management Plan. To carry out this purpose it was complemented
the imposed demands by the Company GE, with those of the Regulation, before cited.
For the execution of an applicable Residues Management Plan to the situation of GE
Betz Chile, business located in the Pudahuel City, Metropolitan Region of Santiago,

Chile.



| INTRODUCCION

El crecimiento tecnolégico e industrial, junto con la mayor productividad, trae aparejado
un incremento en ia contaminacion, especificamente, en la generacién de residuos.
Las industrias relacionadas con la energia y productos quimicos, se consideran una de
las principales responsables de la contaminacién ambiental, ya que liberan una gran

cantidad y variedad de sustancias quimicas al medio ambiente.

Aspectos Generaies

En la industria quimica se utilizan una gran gama de materias primas: sales, productos
vegetales y animales, solventes, combustibles liquidos, sblidos, gaseosos, etc.

La elaboracién de productos quimicos es compleja, ya que requiere de un gran
desarrolio tecnolégico. Por todo esto, es precisa una correcta gestion, especialmente,
en cuanto al almacenamiento, transporte de productos y materias primas, los que
pueden ser muy perjudiciales para el medio ambiente si no se les da un manejo
adecuado. Ademas, se generan una serie de residuos, ya sea en fase sodlida, liquida,
gaseosa, con caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, ademas de
otros productos.

En las uitimas décadas, se han propuesto distintas medidas de control de la
contaminacion, como la dilucién de efluentes y/o residuos, para asi llegar a una
concentracion exigida por la legislacion. Este método no es o6ptimo, ya que no se
disminuye la cantidad de contaminantes al medio ambiente, lo que hace necesario

crear nuevas aproximaciones. Una de ellas es el termino conocido como “end of pipe”



en el cual los efluentes de un proceso de produccion, son tratados disminuyendo su
concentracion, sin modificar el proceso en el cual son generados.

Pero estos tratamientos fraen como consecuencia el aumento de los costos, por lo que
se llego a la idea de que la mejor manera de tratar los residuos es la no generacién de
los mismos. El proposito de esta nueva aproximaciéon es meijorar el control de la
contaminacion, cuyo enfoque se basa en el proceso productivo mismo. Este es una
aproximacion preventiva, en donde se analiza y modifica el proceso productivo, para
reducir o eliminar la generacion de los residuos y/o efluentes de todos los tipos.

Es importante hacer notar que a mayor generacion de residuos, menor es la eficiencia
del proceso productivo, pues conlleva mayores gastos en su tratamiento y/o

eliminacion.

En el caso de los residuos quimicos peligrosos, como se observa en la Figura 1, se
generan al final del ciclo de vida del producto peligroso y se desechan por no tener
ningun valor o uso altemativo. Estos se generan, principalmente, al desechar productos
de consumo que contienen materiales peligrosos, al eliminar envases contaminados
por ellos, al desperdiciar materiales peligrosos que son utilizados como materias

primas en el proceso productivo o a través de la generacion de subproductos.

S8
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Figura 1. Ciclo de Vida de los Materiales Peligrosos

[Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. SEMARNAT México 2005]

Los residuos peligrosos han causado preocupacion a nivel mundial, por su impacto en
el medio ambiente y la salud, la que se ha expresado, a nivel nacional, en una
legislacion para controlarlos. Recientemente, en Chile fue publicado en el Diario Oficial
el 16 de Junio del 2003, el Reglamento Sanitario de Residuos Peligrosos, con el fin de
tener un control y un manejo adecuado de este tipo de residuos. Dicho Reglamento fue
dictado por el Ministerio de Salud (Minsal), en conjunto con los Ministerios de Mineria,
Economia, Secretaria General de la Presidencia (Segpres) y La Comision Nacional del

Medio Ambiente (CONAMA).



En esta nueva norma se establecen las reglas para el sector productivo para la gestién
de los residuos peligrosos y se establecen las exigencias para los generadores,
transportistas y destinatarios. Esta norma, define a los residuos peligrosos como:”
residuo o mezcla de residuos que presentan un riesgo para la salud publica y/o efectos
adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su manejo actual o
previsto como consecuencia de presentar las caracteristicas de toxicidad aguda,
toxicidad cronica, toxicidad extrinseca, inflamabilidad, reactividad y corrosividad”.

Conforme al Articulo 25 del citado Reglamento, algunos generadores de residuos
peligrosos, bajo condiciones determinadas, tienen que contar con un Plan de Manejo

de Residuos Peligrosos.

La industria quimica, puede generar una gran cantidad y variedad de residuos con
caracteristicas de peligrosidad, por lo tanto, muchas de estas industrias deberan contar
con los Planes de Manejo aludidos en el citado Reglamento. Por otra parte, como
consecuencia de la creciente preocupacion medioambiental exigida por el mercado,
una gestion adecuada de los residuos, constituye un factor fundamental del éxito

empresarial.

Dentro de la industria quimica, existen iniciativas voluntarias, cuyo fin es fomentar el
manejo seguro de los nuevos productos desde su origen hasta su produccion, uso,

distribucion y disposicién final.



Un ejemplo de esto es la denominada Conducta Responsable, la cual compromete a la
compaiia a mejorar el desempefio ambiental, de salud y seguridad mediante |a
aplicacion de diferentes practicas o estandares de manejo (CONAMA 2006). Estas se
extienden a lo largo de todas las actividades del negocio e incluyen un amplio grupo de
practicas de manejo que se ha disefado para mejorar practicamente, en forma

continua, todos los aspectos del ciclo de vida del producto.

Panorama en GE Betz Chile

El Seminario de Titulo se realizd en la empresa GE Betz Chile, la cual, es una industria
elaboradora de productos quimicos para el tratamiento de aguas. La mision de GE
Betz Chile, es ser reconocida como el mejor proveedor de tratamientos de aguas y
procesos industriales en el mundo, asumiendo el compromiso de alcanzar excelencia
en Medio Ambiente. Esta es una responsabilidad de la direccién y de los empleados en

todos los niveles.

A nivel Corporativo, GE Betz Chile, se esfuerza por proporcionar un ambiente de
trabajo seguro y evitar el impacto adverso y los danos al medio ambiente y a las
comunidades aledanas en las que se realizan los negocios. Los programas deben
combinar el liderazgo por parte de la direccién, participacion de todos los empleados,
funciones y el uso de tecnologia adecuada en el desarrollo y distribucion de productos

y servicios de GE.

Para lograr un Sistema de Gestion Medioambiental eficiente GE Betz Chile, cuenta con

Programas Medioambientales donde se abordan Planes de Manejo, identificando



claramente los elementos mas importantes del sistema de direccion Medio Ambiental,
con el objeto de que se actie con eficiencia y estar a la vanguardia a nivel nacional y

mundial.

GE Betz Chile, esta trabajando fuertemente en el desarrolioc de estos programas

medioambientales, los cuales son:

GERENCIAMIENTO DEL AIRE

o GERENCIAMIENTO DEL AGUA

» GERENCIAMIENTO DE RESIDUOS

« GERENCIAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS
e HIGIENE INDUSTRIAL

e MEDIC AMBIENTE GENERAL

Este trabajo estara enfocado particularmente a la gestion de residuos para ello se
desarroliara un Plan de Manejo de Residuos que sea aplicable a GE Betz Chile, ya
que éstos, si se manejan incorrectamente, presentan una amenaza importante para la

salud humana y el medio ambiente.



Alcance

Este Plan de Manejo de Residuos es aplicable a todas las areas de GE Betz Chile gue

generan de residuos.

Este plan esta dirigido a todos los empleados involucrados en la generacién y manejo

de residuos peligrosos, asi como los no peligrosos.

Responsabilidades

GE Betz Chile, es generadora de residuos peligrosos, por lo que es necesario un
manejo correcto de éstos para impedir que se produzcan efectos adversos al medio
ambiente vy a la salud de las personas. La empresa se compromete para que ello no
ocurra creando e implementando adecuadamente el “Plan de Manejo de Residuos”,

entre otras iniciativas.

Para el manejo adecuado de los residuos se lograra una comprension por parte de los
trabajadores de la empresa de las responsabilidades de cada una de sus actividades

relacionadas con esta gestion.

Y



i CBJETIVOS

Objetivo General

Disefar e implementar un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos aplicable a la

Planta Pudahuel de GE Betz Chile.

Objetivos Especificos

Verificar el cumplimiento de la legislacién aplicable a GE Betz Chile, asi como
las obligaciones y compromisos de la Compania y los agentes externos.
Analizar y desarrollar los temas de interés del plan de manejo de residuos
determinados por la Companiia y los impuestos por el DS 148/03.

Entrenar a los empleados que tienen relacién con el manejo de los residuos en
la Planta.

Implementar el Plan de Manejo de Residuos en la Planta Pudahuel.

Dar asistencia a los encargados de la Gestion Ambiental en la empresa,
capacitandolos en los elementos clave para entender el sistema de manejo de

residuos.



il METODOLOGIA

Para lograr un programa eficaz de manejo de residuos y el cumplimiento de la
legislacion chilena aplicable a las actividades de GE Betz Chile, se consideraron los

pasos que se muestran en la Figura 2, los cuales se describen mas adelante:

Inventario de residuos

h 4

|dentificacion de la Normativa Ambiental
Chilena aplicable a BE Betz Chile

4

|dentificacidon de Areas de
Almacenamiento de Residuos

A

Disefio de procedimientas para el manejo
de residuos generados

Disefio de rutas internas de transporte de
residuos

A
Disefic de un Plan de Emergencias

y

Realizacién de Entrenamientos al
Personal

v

Disefio de alternativas de Minimizacién de
Residuos

Figura 2. Flujograma metodologico. (Fuente: elaboracién propia)



Inventario de Residuos

Para efectos del presente andlisis, las instalaciones de la planta Pudahuel de GE Betz
Chile, fueron divididas en tres sectores: Administracion, Laboratorio y Produccion,
como se muestra en la Figura 3

La Figura 3, también muestra los codigos de dreas internas de GE Betz Chile, el
significado de éstos, se muestran en la Tabla 1.

En cada sector, se realizé un inventario de todos los residuos originados, para ello se
realizaron entrevistas con los trabajadores de cada area para determinar qué residuos
se generaban en sus puestos de trabajo. Posteriormente, los residuos fueron
clasificados de acuerdo a su origen de generacién: Laboratorio, los que provenian de
los laboratorios de Control de Calidad y Laboratorio de Servicios; Domeésticos, los que
se originaban en el area de Administracién, Casino, Area de Ventas; y Residuos
Industriales, aqueilos que tenian su origen en el proceso productivo. A cada residuo se

les asigno un codigo interno de clasificacion.

Luego, para identificar en qué parte dei proceso productivo se generan residuos, se
recopild informacién de las materias primas utilizadas y productos generados. Todo lo

anterior se realizé con consultas a la gerencia de planta.

Para la cuantificacién de los residuos, fueron proporcionadas a partir de los datos de
los pesos de los contenedores que liegan a ia planta de tratamiento y luego quedan
registradas en las declaraciones de residuos no peligrosos. También, en el caso de los

envases de materias primas se consultaron [os registros internos de la empresa.
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Tabia 1. Cédigos Internos de Areas de GE Betz Chile

Cédigo de Area Nombre de Area

F1 Bodega Principal
F2 Laboratorio
F3 Bodega'
F4 Caldera
F5 Fabrica
F6 Bodega
F7 Bodega Inflamables

B F8 Envases Vacios
Fa Residuos Industriales Liquidos
F10 Basura Domeéstica
F11 Casino
F12 Patios Exteriores
F13 Patios Exteriores (Norte)
F14 Patios Exteriores (Oriente)
F1i5 Bodega Gas Licuade
F1i86 Sala de Emergencia
FAT Sala de Primeros Auxilios

- F18 Porteria
F19 Jardines
F20 Cficinas

[Fuente: GE Betz. Programa de Inspeccién de los Lugares de Trabajo.2005]



identificacién de la Legislacion aplicable a GE Betz Chile

Una vez identificados todos los residuos que se originaban en la empresa, se llevo a

cabo un inventario de la Normativa Chilena Ambiental y la Normativa Internacional

aplicable a GE Betz Chile, por las caracteristicas de la empresa y por los tipos de

residuos generados.

Para determinar si era aplicable el Reglamento Sanitario de Manejo de Residuos

Peligrosos (DS 148/03, del Minsal), fue necesario conocer si efectivamente se

generaban residuos peligrosos en la Planta Pudahuel. Para ello se siguid el siguiente

procedimiento:

a)

b)

En primer lugar, se verificaron si los residuos generados se encontraban en la
Lista B “Residuos No Peligrosos” del Articulo 90, del Reglamento.

Para aquelios residuos que no aparecian en la lista anterior, el siguiente paso
fue verificar si estan en la Lista A, “Residuos Peligrosos” del Articulo 90, del
Reglamento.

Para los que se encontraban en la Lista A, se verifico si se encontraban en la
Lista |, “Categorias de Residuos Consistentes o resultantes de los Siguientes
Procesos”, del Articulo 18 del Reglamento.

Luego se consultaron las Lista Il 'y [ll, del Articulo 18 del

Regiamento, donde tambieén se encontraron residuos peligrosos.

Los datos de las cantidades que se generaban de cada residuo peligroso, fueron

entregados por la Gerente de Planta y Supervisor de Produccion.



Para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, se contemplaron los

siguientes aspectos, citados en el Reglamento Sanitario de Manejo de Residuos

Peligrosos:

a)

f)

a)

h)

Descripcion de las actividades que se desarrollan en el proceso productivo, sus
flujos de materiales e identificaciéon de los puntos donde se generan los
residuos peligrosos.

Identificacion de las caracteristicas de peligrosidad de los residuos generados y
la estimacion de la cantidad anual de ellos.

Analisis de alternativas de minimizacién de la generacién de los residuos
peligrosos.

Procedimientos para recoger, transportar, embalar, etiquetar y almacenar los
residuos.

Definicion de equipos, rutas y senalizaciones que deberan emplearse en la
manipulacion para el manejo interno de los residuos peligrosos.

Hojas de Seguridad para el Transporte de Residuos Peligrosos para los
diferentes tipos de residuos peligrosos generados en las instalaciones.
Capacitacion que deben recibir ias personas que trabajan en las instalaciones,
donde se manejan residuos peligrosos.

Plan de Contingencias

Identificacion de los procesos a los que seran sometidos los residuos

peligrosos.
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i) Registro de residuos peligrosos generados por la instalacion, donde se
consigue la cantidad en peso y/o volumen, e identificacion de las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos peligrosos que ingresan al sitio
de almacenamiento, los residuos peligrosos que son reutilizados, y aquellos

que son enviados a terceros para su eliminacion.

Areas de Almacenamiento de Residuos

Del inventario de residuos, se formaron grupos segun sus caracteristicas de

peligrosidad, agrupando claramente los residuos peligrosos.

Para asignar areas de almacenamiento de residuos peligrosos, primero, se hizo una
inspeccién a la planta, se revisaron donde se almacenaba cada residuo y si cumplian
los requisitos minimos de almacenamiento, de acuerdo al Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos (DS 148/03, del Minsal).

En el caso de los tambores vacios, se tomaron en cuenta las cantidades en que se
generaban y las dimensiones de cada uno. Se ordenaron de acuerdc a las
caracteristicas de peligrosidad que presentaban las materias primas que contenian,
consultando sus respectivas Hojas de Seguridad.

En el caso de los residuos domésticos, éstos ya estaban destinados a un contenedor
cumpliendo con la Normativa, por lo que no fue necesario determinar un area de

almacenamiento para estos residuos.

_.
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Disefios de procedimientos para el manejo de residuos

Para hacer los procedimientos, primero fue necesario investigar, a traves de
entrevistas con las personas que estaban relacionadas con el manejo de residuos, si
estos tenian ya un procedimiento de manejo. Para aquellos que no se tenia un manejo
adecuado, se elaboraron procedimientos para el manejo de éstos en la planta, con esta
accién se asegura de que los residuos sean manejados correctamente, para su posible
reutilizacion o disposicién final. También, fue necesario consultar la politica de la
Compariia GE y la legislacion chilena aplicable definida en la etapa anterior.

La informacion recopilada, también, fue complementada con los Procedimientos de

Trabajo Seguro de Programas de Salud y Seguridad de GE Betz Chile.

Rutas Internas de Transporte

Para designar las rutas de traslado interno de los residuos peligrosos, se tomaron en
cuenta los siguientes criterios:

- El transporte interno de residuos debe utilizar rutas preestablecidas y con
equipamiento adecuado.

- Durante el transporte de residuos peligrosos se deben tomar todas las
precauciones necesarias para evitar cualquier riesgo. Se deben evitar
derrames, descargas o emanaciones de cualquier naturaleza.

- Se debe considerar un manejo diferenciado entre los residuos peligrosos de los
que no lo son.

- Los vehiculos de recoleccion de residuos peligrosos, no debera sobrepasar su

capacidad de carga durante su uso.
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- El transporte interno no debe dificultar el manejo de residuos peligrosos en
etapas posteriores.

Con estos criterios, se realizd una inspeccion a la planta de modo de verificar las rutas

ya establecidas y si era necesario adaptarlas para el transporte de los residuos

peligrosos.

Plan de Emergencia

El plan de emergencia fue elaborado a partir de informacién existente de una empresa
externa que asesora a GE Betz Chile, el cual es aplicable a toda la empresa y también

para distintos tipos de riesgo.

Capacitacion al Personal

Para poner en conocimiento el manejo de residuos dentro de la planta, se
implementaron distintos entrenamientos o capacitaciones a los empleados. Estos
fueron realizados a través de presentaciones en forma de diapositivas, reuniones
cortas y afiches en paneles de informacion.

Para cada instancia de capacitacion fueron citados ios empleados relacionados

directamente con cada aspecto en relacion al manejo de residuos en GE Betz Chile.
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v RESULTADOS

1. Proceso Productivo e ldentificacion de Residuos

El esquema general de produccién de GE Betz Chile, se muestra en la Figura 4. GE
Betz Chile, es una industria elaboradora de productos quimicos para el tratamiento de
aguas industriales como calderas, torres de enfriamiento, etc. Los productos obtenidos
estan disefiados para satisfacer las necesidades del los clientes, pasando por un
riguroso control de calidad, produciéndose asi productos en base agua, base

solventes, base polvo y biocidas.

ENTRADAS SALIDAS
-Materias Primas Proceso Productos MERCADO
_Energia Actividades y
-Recursos Servicios
Naturales
DESCARGAS

e Residuos:

- Liquidos

- Soélidos

¢+ Emisiones Atmosféricas

vl

MEDIO AMBIENTE

|

Figura 4: Diagrama Proceso de Produccion simplificado de GE Betz Chile

18



Las materias primas utilizadas se agrupan principaimente en:
- Sustancias Corrosivas

- Sustancias Inflamables

- Sustancias Toxicas

- Sustancias Combustibles

- Sustancias Oxidantes

- Otras sustancias No Peligrosas.

Mientras que algunos de los productos terminados se agrupan en las siguientes

familias quimicas.

- Alcoholes

- Aminas

- Acidos organicos

- Acidos Inorganicos
- Sales de Sodio

- Sales Inorganicas
- Solventes

- Polimeros Aniénicos y Catidénicos
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2. inventario General y Cuantificacion de Residuos

Identificacion de Residuos Domésticos

En la Tabla 2. se muestran los residuos generados en el Area de Administracion,
también se muestra el codigo interno de identificacion. Los residuos encontrados en
esta area de la Planta, de ahora en adelante se denominaran residuos domésticos, ya

que estos son asimilables a esta definicion (SEREMI de Salud, 2005).

Tabla 2. Inventario de Residuos Domésticos

Caodigo Residuo Residuo
WD - 01 Papeles
WD - 02 Cartén
WD - 03 Toner de Impresoras
WD -04 Restos de alimentos
WD - 05 Envoltorios de Alimentos
WD - 06 Residuos de Jardineria

[Fuente: Elaboracién propia a partir del inventario de residuos]

Estos residuos corresponderan a todo material sobrante de la preparacion y/o consumo
de alimentos y de algunas de las actividades de aseo en bafios, cocinas y oficinas.

Corresponderan a residuos domeésticos restos de comida, alimentos en mal estado,
cascaras, botellas vacias de agua y bebidas, tarros y envases de alimentos,
cajas de jugo, latas de bebidas, servilletas y papel tissue usados, cajetillas y colillas de

cigarro, aceite comestible quemado, entre otros.



El origen de estos residuos son |os siguientes:

- Los papeles provienen de todas las oficinas tanto en el area de administracion,
como también de las oficinas que se encuentran en laboratorio y aquellas que
estan en el area de planta.

- El cartén proviene de las mismas fuentes anteriormente nombradas y también
pueden provenir del area de produccion.

- Los restos de alimentos y envoltorios de estos provienen del casino del

personal.

identificacion de Residuos de Laboratorio

En la Tabla 3, se sefalan los residuos provenientes de los dos laboratorios: De
Servicios y Control de Calidad.

Los residuos de muestras de Materias Primas son aquellas que se originan en el
proceso de control de calidad, cada vez que se requiera su utilizacidon para la
fabricacidn de un producto. Estos residucs consisten en el envase y su contenido,
generalmente son frascos plasticos de 200 mL aproximadamente, en el cual se toma la

muestra y se analiza, quedando el resto sin utilizar, el cual pasa a ser un desecho.



Tabla 3. Inventario Residuos de Laboratorio

g Residuo

Residuo

WL-01 Muestras de Materias Primas
WL-02 Muestras de Productos Terminados
WL-03 Muestras de Aguas de Proceso
WL-04 Muestras de RILES

WL-05 Muestras de Sélidos

WL-08 Cupones Metéiicos

WL-07 Envases Piasticos Contaminados
WL-08 Material de Laboratorio

[Fuente: Elaboracién propia a partir del inventario de residucs]

Algo semejante son los residuos de muestras de Productos Terminados, los cuales son
envase, un frasco plastico de 200 mL aproximadamente y la muestra, la cual es
tomada en el momento de la fabricacién del producto, para luego llevarlos al control de
calidad. Luego una vez utilizados se convierten en desechos.

En el Laboratorio de Servicios, se generan residuos principalmente de los analisis
provenientes de industrias que requieren productos para el tratamiento de aguas de

proceso, como son las provenientes de calderas y torres de enfriamiento.

Estas industrias requieren analizar las aguas provenientes de estos procesos para
conocer cual es el producto éptimo para sus equipos, con la finalidad de que no se

produzcan incrustaciones o corrosién de metales en las tuberias.

Una vez que estas muestras son analizadas se generan residuos que se componen del

envase plastico y del contenido de éste.



Aparte de este tipo de residuos, también se generan residuos de muestras de sélidos,
que consisten en residuos de tierra, resinas, y placas metalicas las cuales, son una
herramienta que es usada para monitorear la corrosion y estan normalmente hechos

de un metal de composicién quimica similar a la del equipo de proceso.

El material de laboratorio corresponde principalmente a envases o materiales de vidrio

que pueden estar contaminados con restos de productos quimicos.

Identificacion de Residuos industriales

Los residuos correspondientes al area de produccion se denominaron residuos

industriales, los cuales se muestran en la Tabla 4.

En el inventario de esta parte de la empresa se encontrd que existia una gran cantidad
de tambores que estaban contaminados con materias primas, éstas poseen diferentes

caracteristicas de peligrosidad, las cuales fueron nombradas anteriormente.

Posteriormente, a cada tambor, plastico o metalico, se ies asignd un cédigo interno de
clasificacion, los cuales fueron separados segun sus caracteristicas fisicas: segun el
material de que estaban hechos y su volumen, encontrandose envases plasticos y

metalicos.

También, se encontraron otros tipos de envases de materias primas como los cufietes

Fibrapapel, sacos plasticos y de papel.

Otro tipo de residuos encontrados en esta area son los productos denominados
Obsoletos y No Conforme. Los obsoletos corresponden a productos o materias primas

que ya no son usados en la fabricacion de quimicos o materias primas y productos

[NS)
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terminados que se hayan fabricado y que actuaimente han cambiado su formulacion o

se han dejado de fabricar.

En el caso de los Productos No Conforme corresponderan a aquellos que se

fabricaron, pero gue no cumplen con los parametros de calidad de GE Betz Chile.

También en el inventario de residuos, se encontré6 a las aguas de lavado, que
corresponden a residuos liquidos que se generan en los lavados de reactores y otros

equipos ai limpiarios. Otros residuos encontrados son carton y pallets de madera.

Tabla 4. Inventario de Residuos Industriales

| Cédigo Residuo Residuo

WI- 01 Tambores Plasticos - 200 L
lf WI- 02 Tambores Metalicos - 200 L
B W03 Tambores Plasticos de Boca Ancha - 120 L
Wi-04 Bidones Plasticos - 25 L
Wi-05 Bidones Plasticos - 60 L
* WI-06 Contenedores Piasticos — 1000 L
Wi-07 Contenedores Plasticos — 1300 L
Wi-08 Contenedores de Acero Inoxidable - 1400 L
Wi-09 Tambor Metalico - 125 L
Wi-10 Cufietes Fibropapel
Wi-11 Pallets de Madera
Wi-12 Sacos de papel
Wi-13 Sacos Plasticos
Wi-14 Cartén
Wi-15 Aguas de Lavado
WI-186 Productos Obsoletos
WI-17 Producto No-Conforme

[Fuente: Elaboracion propia a partir del inventario de residuos]



Identificacion de Residuos Peligrosos
Para un buen manejo de residuos en la Planta, es necesario determinar cuales de
estos residuos son clasificados como peligrosos y en qué cantidades son generados

para asi, tener un manejo diferenciado de ellos.

En la Tabla 5, se muestran las cantidades de residuos no peligrosos que se generan

anualmente en GE Betz Chile:

Tabla 5. Generacién Anual de Residuos Asimilables a No peligrosos

Descripcion del Residuo Cantidad

(Ton/afio)
Cartén 556
Plasticos 0239
Papeles TE
Madera T
Otros* 5996
TOTAL T

*Pueden corresponder a residuos generados en el casino, jardineria y otras basuras no peligrosas.
[Fuente: Elaboracién propia a partir de los documentos de Declaracién de Residuos Sélidos Industriales]

Para un mejor entendimiento, la Figura 5 muestra las contribuciones porcentuales de
diferentes tipos de residuos no peligrosos al volumen total que se generan de éstos. Se
observa que se producen en mayor cantidad residuos correspondientes a las

actividades de jardineria y casino.

(]
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Figura 5. Composicion Anual de Residuos No peligrosos en GE Betz Chile

Por otra parte, los criterios para clasificar si un residuo es peligroso, es determinar si el
estda incluido en el Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

(DS 148/03, del Minsal).

Segun dicho Reglamento, los residuos considerados como peligrosos generados en

GE Betz Chile son:

- Envases de productos quimicos
- Sacos de Papel

- Sacos Plasticos

- Aguas de Lavado

- Muestras de Laboratorio
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A todos estos residuos, se les asigné coédigo, segun éste Reglamento, el cual,
corresponde a una mejor descripcion de éstos. Para todos los envases de materias
primas, se les asigno el cédigo 111.2, este cddigo corresponde a la categoria de envases
y recipientes contaminados que hayan contenido uno o mas de los constituyentes

enumerados en la categoria Il.

Cabe destacar, que los constituyentes enumerados en la Lista |l y que se encuentran

como restos en los residuos de envases y sacos generados en GE Betz Chile, son:

- Compuestos de Zinc

- Compuestos de Cobre

- Soluciones acidas

- Soluciones basicas

- Compuestos organicos de fésforo

- Solventes organicos

Por otra parte, a las Aguas de Lavado y Muestras de Laboratorio, de la Lista | se les
asignaron los cédigos 1.4, 1.6, 1.9, y de la Lista A el codigo A4130, el cual corresponde a
envases y contenedores de residuos que contienen sustancias incluidas en la Lista Il

del articulo 18, y que muestran caracteristicas de peligrosidad. (Minsal, 2003).

Para verificar si es necesaria la realizacion de un Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos se deben determinar las cantidades anuales que se generan de éstos

residuos.
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£n la Tabla 6. se muestran las cantidades estimadas en que estos son generados en

anualmente:

Tabla 8. Generacidon Anual de Residuos Peligrosos en GE Betz Chile.

Cantidad

Descripcién del Residuo (Ton/afio)
Tambor Plastico (capacidad 200L) 24.0
Tambor Metalico (capacidad 200 L) 10.2
Bidén Plastico (capacidad 25 L) 0,40
Bidon Plastico ( capacidad 60 L) 0.40
Cufiete Fibrapapel (capacidad 50 L) 0,40
Tambor Plastice ( capacidad 120 L) 0.54
Tambor Metalico ( capacidad 125 L} 0,11
Aguas de Lavado 48.0
Muestras de Aguas de Proceso de Clientes 0.30
Muestras de Riles de Clientes 0,30
Sacos de Papel 0,61
Sacos Plasticos 0,20
Toner de Impresoras 0,10

TOTAL 86,0 aprox.

Fuente: Elaboracion propial

De acuerdo a los antecedentes, anualmente se generan alrededor de 86 toneladas de

residuos peligrosos en GE Betz Chile, segun lo que se muestra en |la Tabla 6.

En la Figura 6, se muestran las contribuciones de cada residuo peligroso al total de
éstos. Se observa, claramente, que la mayor contribucién corresponde a las aguas de

lavado, seguido de los tambores plasticos y metalicos de 200 L.



56% NG

!— B Tambores cap. 200 Lts 0O Bidones B Cufietes Fibrapel i
! B Tambores de 120L y 125L O Aguas de Lavado B Muestras de Laboratorio | l
I B Sacos Plasticos y Papel O Toners de Impresoras | |

Figura 6. Composicion Anual de Residuos Peligrosos en GE Betz Chile

Por otra parte, en la Figura 7, se muestra las contribuciones de residuos peligrosos y

no peligrosos al total del volumen de residuos generados en Ge Betz Chile.



\
|
e e ]

[I Residuos Peligrosos B Residuos No peligroso;‘

Figura 7. Generacién Total de Residuos en GE Betz Chile

Como se observa en la figura anterior, el mayor porcentaje de residuos generados
corresponde a residuos peligrosos y segun el Reglamento Sanitario de Manejo de
Residuos Peligrosos, en su articulo 25, las instalaciones que generen mas de 12
toneladas de residuos peligrosos que presenten cualquier caracteristica de

peligrosidad, deberan contar con un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos.
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3. Normativa v Permisos Ambientales aplicables a GE Betz Chile

Uno de los objetivos de éste trabajo, es documentar las actividades de manejo de

residuos realizadas en la operaciéon que deban cumplir con la legislacion, ya sea en

términos de permisos, autorizaciones y/o normas, expedidas por la Autoridad Sanitaria

u otra entidad reglamentaria. Se requiri6 documentar el estado de la legislacion, con

respecto a residuos encontrados en el inventario recientemente descrito.

El marco legal de residuos en Chile aplicables a GE Betz Chile, se resume a

continuacion:

Ministerio de Salud, Decreto Supremo N° 594/99, Reglamenta las
Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.
Parrafo Iil, De la Disposicion de Residuos Sélidos y Liquidos, Articulo 19,
establece que no podran vaciarse a la red publica de desaglies de aguas
servidas, sustancias radiactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas, explosivas
o inflamables que o que tengan caracter de peligroso en conformidad a la

legislacién y la reglamentacién vigente.

Ministerio de Salud, Decreto con Fuerza de Ley N° 725/67, Cédigo
Sanitario. Actualizado a Julio del 2000. Titulo I, De la Higiene y Seguridad
del Ambiente, Articulo 71. Correspondera al servicio de Salud aprobar los
proyectos relativos a la construccién, reparaciéon, modificacion y ampliaciéon de
cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o

disposicion final de residuos industriales 0 mineros.



Ministerio de Salud, Resolucién 5.081 /93. Establece Sistema de
Declaracién y Seguimiento de Desechos Sélidos Industriales. Aplicable a
todos los Desechos Sélidos Industriales generados en la region Metropolitana.
Todas las empresas generadores y receptoras de residuos solidos deben
entregar al SEREMI de Salud (Secretaria Regional Ministerial) un Documento
de Declaracion, este documento acompana al residuo solido desde su origen
hasta su disposicion final. Para cumplir con esta resolucién, es importante la

identificacion y cuantificacion de los residuos sélidos.

Ministerio del interior, Decreto Supremo N° 4.740/47 Normas Sanitarias
Minimas Municipales. Sefala respecto a la acumulacion y transporte de
residuos industriales insalubres o peligrosos que se deberan adoptar

precauciones estrictas con el fin de evitar inconvenientes sanitarios.

Ministerio de Salud, Decreto Supremo N° 144/61. Establece Normas para
Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de Cualquier
Naturaleza. Articulo 6, Prohibe dentro del radio urbano de las ciudades, la

incineracion libre de hojas secas, basuras u otros desperdicios.

Instituto Nacional de Normalizacién. NCh 382, Of 98 Sustancias

Peligrosas. Terminologia y Clasificacion General.

instituto Nacional de Normalizacion NCh 2120. Of 98 Sustancias

Peligrosas. Clase 1 a 9.



instituto Nacional de Normaliizacién NCh 2190. Of 93 Sustancias
Peligrosas- Marcas para Informacién de Riesgos. Establece los distintivos
seguridad destinados para ser colocados sobre las mercancias o sobre los
envases, embalajes o bultos que contengan estas sustancias y sobre los

medios de transporte en que éstas son transportadas.

Instituto Nacional de Normalizacion NCh 2245 Of. 2003 Sustancias
Quimicas - Hojas de Datos de Seguridad — Requisitos. Para efectos del
transporte de residuos, se debera utilizar las Hojas de Datos de Seguridad

(HDST).

Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Decreto Supremo N°
298/94 Regiamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles vy
Caminos. El transporte de sustancias peligrosas y de explosivos debe
practicarse conforme a las normas del presente reglamento, sin prejuicio de la
reglamentacion especifica que trae la materia.

Se consideran sustancias peligrosas aquellas que se definen en las Normas

Chilenas Oficiales, antes mencionadas.

Ministerio de Salud, Decreto Supremo N° 148/03 Reglamento Sanitario
sobre Manejo de Residuos Peligrosos. Establece las condiciones sanitarias y
de seguridad minimas a que debera someterse la generacién, tenencia,
almacenamiento, transporte, tratamiento, reuso, reciclaje, disposicion final y

otras formas de eliminacién de los residuos peligrosos.



4. Areas de Almacenamiento de Residuos

La tabla 7, muestra los grupos de residuos que se establecieron de acuerdo a su

compatibilidad y si estos, eran o no, residuos peligrosos.

En caso de los residuos peligrosos, cada area de almacenamiento contara con la
sefalizacién de acuerdo a la Norma Chilena 2.190 Of 93. En el caso de los tambores,
grupo |, contenedores y riles, se delimitaron las areas de almacenamiento, de tal
manera, de permitir el acceso de las gruas y camiones que entren a la planta para el
retiro de los residuos, asi como también, los equipos de seguridad y bomberos, en
caso de emergencias. También se debe construir un techo para cubrirlos y protegerlos

de elementos externos.

Por otra parte, existirda otro contenedor de almacenamiento de residuos peligrosos,
grupo I, en donde estaran almacenados todos aquellos residuos que posiblemente
estén contaminados con residuos peligroseos, de esta manera se asegura que se tenga

un manejo diferenciado de éstos.

Ei grupo lil, corresponde a todos los residuos liquidos originados en fabrica y
laboratorio, esta area corresponde a una camara decantadora, en donde los residuos
del lavado de reactores y de ias aguas producidas en laboratorio, llegan a ella a través
de una red de evacuacion interna. Luego estos son almacenados en los contenedores

de 1000 L, ubicados en la misma area.

El lugar en que estan almacenados los contendedores, cuenta con una contencion
secundaria ia cual esta conectada a la camara decantadora, y en caso de derrames o

filtraciones de los residuos estos vuelven a la camara.



Para los residuos domésticos, grupo IV, estos estaran almacenados en contenedores
los cuales también deben llevar un letrero que diga la clase de residuos, y ademas

llevara un listado con todos los residuos que deben almacenarse en él.

Tabla 7. Agrupacion de residuos para el aimacenamiento temporal.

Grupo | Grupo i Grupe il Grupo IV Grupo V
F8-A F8-B F9-C F10-D F6-A
Tambores Plasticos | Cufietes Fibropapel | Aguas de Lavado Basura Producto No
de 200 L Domestica Conforme
Tambores Metalicos Sacos de Papel Muestras de Cartén Producto
de 200 L Materias Primas Obsoleto
Contenedores Sacos Plasticos Muestras de Material de
Plasticos de 1000 L Productos vidric del
Terminados Laboratorio

Contenedores Bidones Plasticos Muestras de
Plasticos de 1300 L de25L Aguas de
Proceso
Contenedores de Pallets de Madera Muestras de
Acero Inoxidable de RILES
1400 L
Muestras de
Solidos
Cupones

Frascos Plasticos

(5]
L




En la Figura 8, se muestran las areas de almacenamiento temporal de todos los
residuos en la planta, también se muestran los distintos cédigos de almacenamiento,

donde cada codigo correspondera a un grupo de residuos para su almacenamiento.

Todas las areas de almacenamiento deben estar limpias y ordenadas.

Cada 6 meses, se debera realizar la lista de chequeo para el almacenamiento temporal

de los residuos, esta lista se encuentra en el Anexo 1.
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5. Manejo de Residuos en GE Betz Chile

Todos los residuos deberan ser manejados de una manera ambientalmente segura vy

responsable.

A continuacion se muestran los procedimientos de manejo para cada grupo de

residuos.

Manejo de Residuos Domésticos
Descripciéon de Residuos Domésticos
- Papeles de Oficina
- Restos de comida, alimentos en mal estado
- Latas de Bebida
- Botellas plasticas de agua y bebida
- Cajetillas y colillas de cigarros
- Servilletas y papel tissue usados
- Envases de alimentos
- Cajas de jugo y leche
- Restos de actividades de jardineria y aseo

-  Madera



Instrucciones para el Manejo de Residuos Domésticos

Estos seran retirados de cada area por el personal correspondiente, de donde se
originan: Casino y Oficinas. En el caso del Casino, seran responsables el personal de

éste servicio. Por otra parte, en el caso de las Oficinas, éstos seran retirados por el

personal de Aseo.

Los residuos de tipo domeésticos, nombrados anteriormente, se colocaran en el
contendedor indicado como “Residuos Domésticos “ubicado en el area de la planta

{F10-D), como se muestra en la Figura 8.

No se deben mezclar distintos tipos de residuos.

Retiro de Residuos Domésticos desde GE Betz Chile

El retiro se hara a través de una empresa de transporte de residuos asimilables a
domesticos, autorizada por la Autoridad Sanitaria. El transportista, una vez a la
semana, retirara el contendedor de residuos domésticos vy los llevara al Destinatario.
Cada vez, que el contendedor sale con los residuos de GE Betz Chile, deberan
completarse los correspondientes Documentos de Declaracion de Residuos y realizar

la Lista de Chequeo “Inspeccién de Transporte de Residuos No Peligrosos” (Anexo 2).



Residuos Industriales Peligrosos

Descripcion de Residuos Industriales Peligrosos

- Contenedores Plasticos
- Tambores Plasticos

- Tambores Metalicos

- Bidones plasticos

- Bidones Metalicos

Instrucciones para el Manejo de Residuos Industriales Peligrosos

Manejo de Tambores Plasticos de 200 L.

Los tambores plasticos de 200 L, una vez descartados, seran llevados al area de
almacenamiento. En este lugar seran inspeccionados para verificar su estado:
descubrir si tienen bordes mellados, superficies irregulares o alguna superficie
desgastada. Los contendedores que se encuentren en malas condiciones deben ser
llevados al area de tambores descartados, asegurarse de que no tengan restos de
materias primas, en cuyo caso, vaciarla en contenedores especializados para riles.

Luego separarlos en funcién de la caracteristica de peligrosidad.
Tambores Metalicos

Los tambores metalicos seran llevados por el personal encargado a las areas de
almacenamientc temporal respectivas, ver Figura 8. Se debe asegurar que no queden

restos de materias primas contenidas en los envases, de ser asi vaciar en
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contendedores de residuos liquidos. No es necesario quitar las etiquetas propias del

tambor.

Bidones Plasticos y Metalicos

Para ambos tipos de envases, se debe asegurar de que éstos no contengan restos de
materias primas, de ser asi, vaciar el contenido en los contenedores dispuestos para

ello. Llevar directamente al area de almacenamiento.

Retiro de los envases desde GE Betz Chile

El retiro de los envases lo hard la empresa autorizada para transportar residuos
peligrosos. Cada vez que el camion salga de la planta se debe llenar el respectivo
Documento de Declaraciéon de residuos Peligrosos y la respectiva “Inspeccion de

Transporte de Residuos Peligrosos”. (Ver Anexo 3).

- No se deben mezclar distintos tipos de residuos.

- Seguir los Procedimiento de Trabajo Seguro (Ver Anexos 4-7)



Residuos Industriales Peligrosos Especiales

Descripcion de Residuos Industriales Peligrosos Especiales

- Aguas de Lavado

- Productos No conforme
- Productos Obsoletos
-Cunete Fibropapel

- Sacos Plasticos y de Papel

Instrucciones para el Manejo de Residuos Industriales Peligrosos Especiales

Aguas de Lavado

Las aguas de lavado se depositan a traves del sistema de alcantarillado interno en la
fosa decantadora, Estas a través de una bomba, son succionadas a los contendedores,
que estan ubicados en el area “Residuos Liguidos Industriales”. Estos contendedores

deben estar debidamente etiquetados.
Productos Obsoletos y No Conformes

Estos desechos una vez identificados, seran lievados al area de almacenamiento, y se

almacenaran de acuerdo a sus caracteristicas de peligrosidad.

Sacos Plasticos, de Papel y Cuiietes Fibropapel

Se llevaran al area de aimacenamiento F8-A. No es necesario que tengan etiqueta de

identificacion.



Retiro de Residuos Industriales Peligrosos desde GE Betz Chile

Las aguas de lavado seran retiradas todos los meses, y seran llevadas por
transportistas autorizados para residuos peligrosos. Cada vez que se despachen estos
residuos se debera completar el Documento de Declaracion de Residuos Peligrosos y

la respectiva “Inspeccion de Transporte de Residuos Peligrosos”. (Ver Anexo 3)

- No se deben mezclar con otros residuos.

- Segquir el procedimiento de Trabajo Seguro (Ver Anexos 4-7)



Residuos de Laboratorio

Descripcion de Residuos de Laboratorio
- Muestras de Materias Primas
- Muestras de Productos Terminados

- Muestras de Laboratorio de Servicios

Instrucciones para el Manejo de Residuos de Laboratorio

Estos residuos seran llevados al area de almacenamiento “Residuos Industriales
Liquidos Peligrosos”. La muestra se depositara en los contenedores dispuestos en esta
area. El frasco plastico sera llevado al érea F8-B. No es necesario que tengan etiqueta

de identificacion.

Retiro de Residuos de Laboratorio desde GE Betz Chile
Los residuos seran retirados todos los meses por el transportista. Cada vez que esto
suceda se tiene que completar los Documento de Declaracién y la “Inspecciéon de

Transporte de Residuos Peligrosos”. (Ver Anexo 3)
- No se deben mezclar con otros residuos.

- Seguir los procedimientos de Trabajo Seguro (Ver Anexos 4-7)
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6. Etiquetado de Residuos

Todas las areas de almacenamiento de residuos peligrosos, en GE Betz Chile, estaran
debidamente sefalizadas de acuerdo a la Norma Chilena NCh 2190 Of. 93, de manera

gue no hayan confusiones en el almacenamiento de los residuos.

Las areas de almacenamiento de residuos tendran letreros, los cuales indicaran: el
nombre de los residuos almacenados en ellos, las caracteristicas de peligrosidad, y los

respectivos cédigos de identificacion.

En el caso de los envases vacios contaminados con sustancias quimicas no es
recomendable retirar las etiquetas informativas, ya que, sirven como guia para la

manipulacion de éstos.

Los contenedores de residuos liquidos peligrosos, se etiquetaran de acuerdo a la
clasificacion y tipo de riesgo que dicta la Norma Chilena NCh. 2190 Of. 93, en donde

aparecera el nombre, direccion v teléfono del generador, entre otros.

7. Registro de Residuos Peligrosos

Segun el Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos, Articulo 26, se
debe llevar un sistema de registro de los residuos peligrosos. Para ello, este registro se
llevara a cabo en el aimacenamiento, donde se conoceran las cantidades de residuos
generados y las cantidades de salida de residuos de la planta, identificando las

caracteristicas de peligrosidad, segun corresponda.



Se llevaran a cabo registros segun los formularios que se consignan en los
Anexos 8-10, en donde se muestran el formato con la informacion que se debe

registrar. Estos estaran disponibles en archivadores en la sala de Medioambiente,

Salud y Seguridad.

8. Transporte Interno de Residuos Peligrosos

La Figura 9, muestra las rutas internas de transporte en la planta. La linea discontinua
muestra el transporte de los residuos desde su punto de generacion hasta el area de
almacenamiento temporal para cada uno de ellos. Por otra parte, la linea continua,
muestra el transporte de los residuos desde el area de almacenamiento hasta la salida

de GE Betz Chile, para su disposicion final.

Durante ei transporte de los residuos se tomaran todas las medidas necesarias para

evitar cualquier accidente.

Solo el personal autorizado podra transportar los residuos, con el equipo necesario, el

cual se detalla a continuacion:

9. Equipos de Carga y Descarga de Residuos

En el transporte interno de contenedores vacios asi como también, su movimiento para
descarte, se hace con la ayuda de la grua horquilla, para esta actividad existe un
procedimiento que los empleados deberan seguir (Ver Anexos 4-7). Estos

procedimientos analizan los pasos para cada tarea laboral, incluyendo el manejo
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interno de residuocs, para identificar los peligros y riesgos, ademas, definen las medidas

preventivas para evitar lesiones o enfermedades a los empleados.

Por otra parte, en GE Betz Chile, se deberan revisar y disenar especificaciones de las
instalaciones y equipos nuevos o modificaciones segun uno de los programas de salud

(GE Betz Chile,2005).

En este programa, se desarrolla un sistema de revision sistematica para todas las
nuevas instalaciones, nuevos procesos y equipos nuevos, modificado o reubicado. El
sistema proporciona un mecanismo para verificar la identificacion y control de los
aspectos de salud y seguridad, tanto para las personas como para el medio ambiente,

desde el principio hasta la terminacion de la actividad.
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18, Entrenamientos
Es importante que el personal de que dirige este Plan de Manejo reciba el
entrenamiento 0 capacitacién suficiente para poder entender e interpretar
correctamente las leyes y regulaciones y comunicarlas al resto de los empleados.
Para empezar cada empleado debe estar consciente de sus responsabilidades en
materia de residuos y debe poseer el conocimiento suficiente para cumplir con los
requisitos regulatorios aplicables a GE Betz Chile.
Se deben adoptar responsabilidades en materia de residuos

- Realizacion de inventarios de residuos

- Revision anual de la Legislacion Chilena en materia de residuos

- Actualizacion de permisos, declaraciones y/o solicitudes.

- Designacién de personal entrenado para manejar los programas y

actividades de cumplimiento de este Plan de Manejo.
- Almacenamiento y etiquetado de residuos.
- Utilizacién de las Listas de Chequeo de las Areas de Almacenamiento y

Transporte de Residuos.

Los empleados de GE Betz Chile, ya han recibido el entrenamiento necesario para la
implementacion de este Plan de Manejo de Residuos, incorporando todo lo
anteriormente nombrado, todo ello fue complementado con lo que se requiere para
cumplir con lo dispuesto en el Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos, entre esto cabe destacar que los empleados estan constantemente
recibiendo informacidn acerca de:

- Definicion, riesgos asociados y medidas de proteccion personal para el

manejo de residuos peligrosos
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- Aspectos basicos de salud, higiene y seguridad.

- Clasificacion de residuos peligrosos
- Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos
- Plan de Emergencia

- Rutas de Transporte interno de Residuos Peligrosos

Mas adelante se deberan hacer entrenamientos con respecto al manejo de los residuos

en el area de almacenamiento y registro de residuos peligrosos.

En este plan de manejo se asegurara que el personal de la planta, con responsabilidad

en residuos, sea entrenado para realizar sus deberes adecuadamente.

Minimizacién de Residuos
Con esta parte del plan de manejo, se pretende lograr la reduccion hasta donde sea
posible de los residuos generados, en especial de los tambores ya que se generan en

gran cantidad.

Para la empresa la reduccién de los residuos se entiende como una estrategia
gerencial para la reduccion de la carga contaminante de los residuos generados por el
proceso productivo. Ademas de ello, se obtienen beneficios econdmicos, ya que se

reducen los costos asociados al descarte de éstos.



La minimizacion de residuos permite a la empresa:

- Reducir las perdidas de materiales y por lo tanto de los costos
operacionales
- Reducir niveles de contaminacion.
- Mejorar la imagen corporativa hacia los clientes, proveedores, la
comunidad vy las autoridades.
Para cumplir con lo anteriormente mencionado vy teniendo en cuenta que la mejor
técnica de minimizaciéon es la reducciéon en la generacion, seguido de el reuso de
residuos, la empresa ha analizado esta posibilidad en el manejo de los residuos que se

nombran en este programa.

Aliternativas de Minimizacion de Residuos

Reutilizaciéon de Tambores Plasticos

Los envases contaminados con materias primas, cuentan con un lugar definido para su
almacenamiento temporal. Estos tambores estan debidamente identificados con sus
etiquetas correspondientes, por lo que, para reducir el volumen de descarte de
tambores, seran reutilizados, para envasar productos que contienen en su formulacion
la misma materia prima, asi se evitard el lavado del envase y/o algin tipo de

contaminacion.

Cuando lo anterior no sea posible, los tambores seran llevados a una empresa
autorizada por la SEREMI de Salud para su lavado y asi hacer una reutilizacién del

envase.
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Es importante que GE Betz Chile cuente con un procedimiento escrito para el manejo y
reutilizacion de tambores vacios. Debe existir un sistema para asegurar gque los
tambores a reutilizar sean manejos de manera correcta, evitando confusiones de

incompatibilidad de productos quimicos, o utilizacion de tambores en mal estado.

Buenas Practicas Operacionales

La empresa ha adoptado en gran medida esta opcién, para la minimizacion de residuos
asi como también, para disminuir el impacto ambiental de la empresa, la seguridad de

sus trabajadores y las comunidades aledanas.

Se debe entrenar al personal involucrado en el manejo de los residuos, tanto en el
manejo de los residuos peligrosos, como los no peligrosos, respecto a los riesgos
asociados y al manejo de situaciones de emergencia. También identificando
constantemente, las posibilidades de minimizacion de residuos de acuerdo a la

normativa ambiental vigente y a las politicas de la empresa.

Las Buenas Practicas deben ser utiles y faciles de aplicar. Algunas practicas que se

deberan adoptar en la empresa son:

e Crear un registro de cantidades, periodicidad, tipologia, destino y costes de los
residuos generados. Asi se podran fijar objetivos de reduccion.

o Poseer siempre al dia los permisos legales y/o cumplimiento de la normativa
ambiental vigente.

e Disponer los cierres adecuados de los sitios de almacenamiento para evitar

pérdidas y contaminaciones.



Reciclar aguas residuales que se generan en el proceso industrial.
Posteriormente reincorporar al proceso, asi, reduciendo al maximo los residuos
liquidos.

Los residuos sospechosos de ser peligrosos deben ser tratados como tal hasta
gue se clasifican en forma adecuada.

Los empleados deben poder demostrar que tienen acceso rapido a y facil a
todos los documentos necesarios referentes al manejo de residuos, asi como la
Legislacion Chilena, para ello estos documentos deben estar guardados vy

disponibles en GE Betz Chile.

El personal de a cargo de esta funcion, debe proporcionar el entrenamiento al personal

de la planta en forma de cursos, foiletos o pequenas charlas.

En éste entrenamiento, se consideraran temas como:

La legislacion ambiental chilena aplicable a la planta en materia de residuos
(Ver Normativa y Permisos aplicables a GE Betz Chile).

Los requisitos con respecto al almacenamiento, etiquetado, transporte de
residuos peligrosos y no peligrosos.

Caracteristicas fisicas y quimicas de los residuos que se manejan en la planta
(como efectos en la salud, reactividad, incompatibilidad con otros residuos)
Procedimientos que deben ser tomados en caso de derrames.

El equipo de seguridad y el personal encargado de la proteccion.
Funcionamiento adecuado de camiones u ofra maquinaria usada para
transportar desechos.

Procedimientos de manejo e inspeccion de residuos.



Todo personal nueve debe ser entrenado en un periodo maximo de 6 meses. Durante
este tiempo debera trabajar bajo la supervision de una persona especializada. Se
deben guardar todos ios archivos de registro de entrenamiento.

Cabe hacer notar, que los empleados o contratistas que han recibido un entrenamiento

similar, pueden necesitar ser entrenados en base a la planta.



vV ~ CONCLUSIONES

La gestion de residuos contempla diversas etapas en forma sistematica, cada una de
las cuales permite avanzar en forma gradual hacia un mejoramiento continuo y hacia

sistemas de productivos mas eficientes comercial y ambientalmente.

En el proceso productivo de GE Betz es donde se produce la mayor cantidad de
residuos peligrosos, donde el mayor porcentaje corresponde a las aguas de lavado

(56 %) y a los tambores de 200 L (40 %).

Deben establecerse procedimientos necesarios para lograr un mejoramiento continuo y
como consecuencia mejorar las practicas de manipulacion de productos y los procesos
productivos.

De acuerdo a lo anterior, GE Betz Chile, al ser una division de GE Company, debid
desarrollar y mantener un sistema de administracion medioambiental, exigido por la

compania.

Al realizar este Plan de Manejo de Residuos, es importante destacar que existio
siempre un compromiso por parte de la empresa en todo nivel. Lo anterior es de vital
importancia, ya que, para implementar éste plan de manejo abarcaron diferentes areas

dentro de la misma.



GE Company, provee a sus Divisiones en todo el mundo, los recursos necesarios para
que se alcance la excelencia en el tema medioambiental, destacando que existe un
departamento dentro de cada empresa especifico para desarrollar estos temas,
también provee a sus empleados una gran fuente de informacion en linea.

Todo lo anterior fue muy util al crear éste Plan de Manejo, donde se facilité la
recopilacién de informacién, referente a toda legislacién ambiental chilena aplicable, y
los temas a inciuir en el mismo, ya que, al momento de realizar éste Plan de Manejo,
no existia ninguno de los Programas Medioambientales desarrollados, por lo que no
existia un conocimiento acabado de las exigencias impuestas por el pais en materia de

legislacion ambiental y aquella impuestas por la propia compania.

El desarrollo del pian, el inventario y la cuantificacion de éstos, permitio identificar las
fuentes de generacion para priorizar esfuerzos de reduccion de estos e implementar un
sistema de gestion. También, este plan permite conocer las fuentes de residuos desde
su origen consiguiendo soluciones mas eficientes.

Al identificar los residuos generados en el proceso productivo, se obtiene un
diagnostico base que permite identificar las fuentes de generacion, con esto se priorizé
la reduccion en la fuente. El inventario de residuos sirve como herramienta para
verificar el cumplimiento de la legislacion vigente y con ellos se puede utilizar para una
valoracion y aprovechamiento de éstos. Para un buen manejo de residuos es
importante tener siempre el inventario de estos actualizado, para ello este inventario
debera llevarse a cabo anualmente mediante los procedimientos disefiados.

En el laboratorio se generan residuos que generaimente son peligrosos para la salud

humana y el medio ambiente. No obstante, el volumen que se generan de residuos



peligrosos del laboratorio es mucho menor en relacion al que se produce en el proceso
industrial.

Si bien es cierto que existe una disponibilidad por parte de toda la Compania, para que
se tenga una correcta gestion medioambiental, y a pesar de que existan todos los
medios tecnolégicos disponibles para que ello no ocurra, cabe destacar que se pueden
presentar diferentes problemas puntuales, uno de ellos, aunque no muy relevante, es
gue el departamento de Medio Ambiente, Salud y Seguridad, (EHS), de GE Compay,
se encuentra en Brasil, lo que implica que algunas decisiones resueltas en ésta division
GE Betz Chile, deben ser aprobadas finalmente por éste, o que trae como
consecuencia, una falta de agilidad, para que las actividades se desarrollen en un
piazo minimo. Puede que este probiema sea entendido de manera de que la compania
quiere que todas sus divisiones tengan el mejor manejo de sus residuos, por lo que
requiere el control de las actividades y las tomas de decisiones que en ellas ocurren.
Segun la legislacion chilena, en su Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo, del Ministerio de Salud,
(DS 594/2000), para la disposicion final de los residuos industriales, fuera del lugar de
trabajo, se debe contar con Autorizacion Sanitaria. Segun lo anterior, sélo cuando el o
los residuos industriales no hayan sido declarados antes, segun este procedimiento,

cada vez que se requiera, se debe solicitar esta autorizaciéon al SEREMI de Salud RM,

Esto implica que se debe esperar a que se cuente con ésta autorizacién para disponer
de estos residuos, la cual se demora y retrasa, en algunos casos, por varios meses. Lo
anterior, trae como consecuencia la necesidad de gran tiempo y recursos humanos

para sacar estos residuos de la planta y manejarlos adecuadamente, Io que hace que



se vayan acumulando, o que puede traer problemas en su almacenamiento y mas

posibilidades de accidentes, derrames, etc.

Por otra parte, cada vez que los residuos salgan del predio industrial deben ser
declarados ante la Autoridad Sanitaria. Esto se hara segun el tipo de residuos, esto es,

Peligrosos o industrial.

Los residuos industriales se rigen bajo la normativa que establece la Declaracion y
Seguimiento de Desechos Sélidos Industriales, Res. 5.081/93, del Ministerio de Salud.
Por su parte, los residuos Peligrosos, éstos deberan guiarse por el Sistema de

Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos, DS 148/03.

Segun el DS 148/03, los tenedores de residuos peligrosos que generen anualmente
mas de 12 toneladas de residuos peligrosos quedan sujetos a un Sistema de
Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos, lo que ocurre en GE Betz Chile.
Para ello, el Ministerio de Salud, aprobé un formato de Documento de Declaracion y
Seguimiento de Residuos Peligrosos. A la fecha de la implementacion del Reglamento,
la impresién del Documento de Declaracion es realizada por el Generador de residuos

peligrosos, el cual consiste en un original y 5 copias del documento.

Dado que la planta de GE Betz Chile es generadora de residuos peligrosos, la
autoridad Sanitaria, le otorgard un numero de identificacion, al aprobar el Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos, mientras esto no ocurra, en el Documento de
Declaraciéon y Seguimiento de Residuos Peligrosos dicho numero de identificacion
transitoriamente no sera exigible.

Cada vez que se retiren los residuos de la planta, se debera proceder a realizar estas

papeletas con las declaraciones. En donde al momento de realizar las papeletas
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segun sea el caso, el responsable de dicho procedimiento, deberd ademas completar

las Listas de Chequeo correspondientes.

Con respecto a este tipo de residuo es importante que GE Betz Chile reciba una
notificacién de su eliminacion final, destruccién o reciclaje del destinatario de residuos,

asegurandose asi que sus residuos llegan a su destino final.

También, segun este Reglamento, el Plan de Manejo en su Articulo 26 Ietra g) senala
que los generadores de residuos peligrosos sujetos a un Plan de Manejo, deben
confeccionar una hoja de seguridad para cada residuo peligroso, generado en la
instalacion.

En GE Betz Chile, se deben confeccionar dichas Hojas de Seguridad para el

Transporte, en donde la informacion sera sacada de las Hojas de Seguridad de las

materias primas, esta actividad esta en proceso de realizacion.

Con respecto a ias etiquetas de residuos peligrosos, deben ser identificados segun su
caracteristica de peligrosidad, segun la Norma Chilena Oficial NCh 2.190 Of. 93, en el
caso de los residuos liquidos que en GE Betz son considerados peligrosos, no se tiene
una certeza de cual es su caracteristica de peligrosidad, una posibilidad es realizar un
analisis a través de |a peligrosidad de las materias primas utilizadas, que segun esta
clasificacion la mayoria corresponden a productos corrosivos. Pero la SEREMI de
Salud, RM, sefiala que se debe hacer una caracterizacion de los residuos para
identificar sus caracteristicas de peligrosidad a través de laboratorios certificados,

mediante metodologias aprobadas por dicha autoridad, por lo que el paso siguiente es



realizar la caracterizacion de los residuos liquidos segun este procedimiento, esta

actividad que ya esta en curso.

En los entrenamientos realizados a los trabajadores, en todo momento se encontré una
disponibilidad por parte de éstos en el momento de fijar las reuniones, asi como del
interés que presentaban, mostrando conciencia sobre temas de seguridad de ellos y

del medioambiente.

Por otra parte, es importante verificar que los empleados realicen sus obligaciones en
una forma ambientalmente eficiente, para ello, la empresa debera otorgar a sus
empleados, entrenamientos sobre conciencia ambiental y proveer entrenamientos
especificos para las actividades de aquellos empleados cuyos trabajos estan
relacionados con los aspectos ambientales significativos.

Para lo anterior, se debidé contar con un Plan de Entrenamientos escrito que incluyd a
todos los empleados involucrados en el manejo de residuos, sus responsabilidades y el

tipo de entrenamiento que deben tener.

También, se deben considerar distintos tipos de minimizacién de residuos. La
metodologia, para lograr este objetivo, incluye la revision y analisis de los
procedimientos de operacion, evaluacion de las alternativas de sustitucion, reutilizacion
y reciclaje, control de los procesos y finalmente aplicar el sistema de gestion para los
residuos.

En el caso de los residuos peligrosos, el Reglamento para el Manejo de Residuos
Peligrosos, en su Articule 26, letra c) establece que el generador de éstos debe

realizar un analisis de alternativas de minimizacion, como propuestas en esta memoria,
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las cuales deben ser analizadas en funcion de la factibilidad técnico-econdmica,
justificando la medida propuesta.

También en el mismo Reglamento, se establece que dentro de las opciones de gestion
de residuos, se debe promover una estrategia jerarquizada en la cual la prioridad es:
minimizar-tratar-disponer.

Dentro de las opciones de minimizacién, aguella que tiene una mayor prioridad es la de

evitar que se generen residuos.

Como la gestion medioambiental esta recién incorporandose a la empresa, es posible
que se produzcan conflictos de intereses por parte de las distintas areas, sobretodo en
los costos asociados al manejo de residuos, ya que al no tener conocimiento de éstos
mismos v los problemas que generan, se crean dificultades al momento de la toma de
decisiones.

Para que estos temas sean manejados eficientemente, y por ello se elijan las mejores
alternativas de minimizacion, se debe llevar a cabo un Plan de Prevencion de la
Contaminacién, en donde se asegure el compromiso gerencial y ayude a las
actividades de GE Betz Chile a reducir y/o prevenir la contaminacion causada por sus
actividades industriales y asi documentar los ahorros e inversiones financieras

relacionadas con estas actividades.

A su vez, para que este Plan de Manejo de Residuos cumpla con sus objetivos de
manera eficiente y duradera, es necesario que la empresa, adopte un Sistema de
Manejo Ambiental, donde se desarrollen y apliquen todos los programas de manejo

anteriormente nombrados.
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Finalmente, la aplicacion de estos Planes de Manejo, pueden ser utiles, para que la
empresa implemente un Sistema de Gestion Ambiental certificable conforme a la
Norma ISO 14.001. Por otro lado, este Plan de Manejo de Residuos es una
herramienta que facilita la realizacion de auditorias internas y también las realizadas

por la SEREMI de Saiud RM.
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Responsable de la Inspeccién:
Fecha de Inspeccion:

ANEXO 1

Lista de Chegueo. Area de Almacenamiento de Desechos.

1. ¢Todos los contenedores de residuos se encuentran en | Si____ No___
buenas condiciones? (no se encuentran con filfraciones,
oxidados, etc.)

2. ¢Todos los envases estan debidamente cerrados? Si_ No__

3. ¢Todos los envases estan debidamente rotulados? Si No

4. ;Los envases son compatibles con el residuo | Si____ No__
almacenado dentro de ellos?

5. ¢Estan ubicados en una zona adecuada? Si____ No__

6. ElI espacio disponible entre los recipientes es el | Si No
suficiente?

7. ¢Todos los recipientes  son inspeccionados | Si No
periodicamente? (Se recomienda una inspeccion
semanal)

8. ¢Todos los recipientes en malas condiciones han sido | Si No
reemplazados?

9. ¢iNo existen mas de 3 recipienties apilados? Si No

10. ¢ Existe un equipo de proteccion contra el fuego para los | Si No
residuos inflamables y reactivos?

11. (El area de almacenamiento de residuos esta | Si No
controlada de los efectos del viento?

12. ;Los residuos liquidos son puestos en contenedores | Si No
adecuados para su almacenamiento?

13. Son separados los desechos antes de ser colocados en | Si No
contendores y almacenados?

14. Los posibles derrames de los contenedores han sido | Si No
limpiados y reparados?

15. ¢ El almacenamiento de desechos es supervisado por | Si No

las potenciales emisiones?




16. ¢ El almacenamiento de desechos es supervisado por
las posibles descargas de desechos?

17. ¢ Estan todos los permisos requeridos reunidos?

Comentarios

Gerente de Pianta:
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ANEXO 2

Lista de Chequeo. Inspeccién de Transporte de Residuos No Peligrosos

Inspeccidn realizada por
Fecha

Cumple
l.- Transporte de Residuos Industriales Soélidos Sl | NO

Los residuos entregados para el transporte no viajan con los siguientes articulo
y/o productos (Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y
Decreto N® 298/95 del Ministerio de Transporte y Comunicaciones, Art.9 ):

- alimentos
- animales
- medicamentos o© productos incompatibles con los residuos

transportados.

El transportista de residuos a firmado los originales del documento de
Deciaracion y Seguimiento de Residuos Industriales Sélidos (Sobre

Declaracion y Seguimiento de Residuos Industriales Sélidos Res. 5081/93, del
Ministerio de Salud. Art.6)

¢ Se le han entregado las 4 copias deil documento al transportista en caso de
ser residuos de oficinas y domésticos, en el momento de la entrega de los
residuos? (Sobre Declaracion y Seguimiento de Residuos industriales Sdlidos
Res. 5081/93, del Ministerio de Salud, Art.6 (b))

e Se prohibe transportar en forma manual los residuos que sobrepasen los 30 kilos
de peso.

¢ Seguir procedimiento “Descarte de residuos con ayuda de Grua Horquilia"

Nombre y Firma Nombre y firma
Inspector GE Transportista
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ANEXO 3

Inspeccion de Transporte de Residuos Peligrosos

Inspeccidn realizada por

i Cumple

l.- Transporte de Residuos Peligrosos

si

NO

NA

Los residuos entregados para el transporte no viajan con los siguientes
articulo y/o productos (Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por
Calles y Decreto N° 298/95 del Ministerio de Transporte y Comunicaciones,
Art.9):

- alimentos

- animales

- medicamentos o productos incompatibles con los residuos
transportados.

El vehiculo se encuentra sefializado correctamente con signos especificos e
incluyendo todos los requisitos especificos mencionados en el Reglamenta
Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Decreto N° 298/95 del
Ministerio de Transporie y Comunicaciones, Art.20 ).

- Nombre comun de la carga peligrosa
- Nombre y teléfono del destinatario de la carga
- Nombre del expedidor de la carga

- Nombre y teiéfono del transportista

El transportista ha firmado el original y las 5 copias del documento de
declaracion de residuos peligrosos ( Reglamento Sanitario sobre Manejo de
Residuos Peligrosos Decreto Supremo 148/2003, del Ministerio de Salud)

Se le han entregado al transportista de residuos peligrosos el original y las 3
copias restantes del documento de deciaracion y seguimiento de residuos
peligrosos.{ Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos
Decreto Supremo 148/2003, del Ministerio de Salud)

Se ha elaborado la Guia de Despacho correspondiente y se le han entregado
las copias al transportista de residuos .(Reglamenta Transporte de Cargas
Peligrosas por Calles y Decreto N° 298/95 del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, Ari.8 ):

Se le ha entregado la Hoja de Seguridad del residuo peligrosos al
transportista..( Reglamento Sanitaric sobre Manejo de Residuos Peligrosos
Decreto Supremo 148/2003, del Ministerio de Salud)

Fecha
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ANEXO 4.

Procedimientos de Trabajo Seguro. Movimiento de Envases Vacios

Tipos de Riesgos

1. Atrapamiento

2. Corte

3. Inhalacion

4. Golpe eléctrico

5. Contacto con fuego

6. Proyeccién de particulas

7. Lesion muasculo-esquelético
8. Superficies de trabajo

9. Ruide ambiental

10. Productos guimicos

11. Caidas

12. Derrames

13. Ambiental

14. Contacto con altas temperaturas
15. Golpes

i iesgo Descripcién de fhed
Etapas basicas Rlesq = : SHPE Y b Procedimiento recomendado
Potenciales riesgos potenciales
- Lesion musculo - Adoptar posiciones adecuadas
asquelética por de postura al estar sentado en
hacer posicién la Grua Horguilla
inadecuado un - Revisar los envases antes de
mala postura tomar la cargar a la Grua para
) . - Calda de evitar cualquier riesgo de caida |
- Grla Horquilla ) . _
B material al de material.
Descarga dei camion del »
transportar los - Mantener conceniracion en la
proveedor lo envases 7-11 )
. envases . tarea que se estd ejecutando.
vacios  {Contenedores, ) )
. - Manejar a una velocidad
cufietes, bombona vy
) moderada
bidones) ) : . »
- Uso de Equipo de proteccion
Personal EPP para evitar
riesgos; Zapato de seguridad,
guantes de cuero, casco, ropa
de trabajo y antiparras.
- Adoptar posicicnes adecuadas
de pestura al estar sentado en
- Lesi6n la Grla Horgquilla.
misculo - Manejar a una velocidad modera
esquelética por - Mantenar concentracidn en la
- Llevar los envases a 7 hacer posicion tarea que se estd ejecutando
Dock inadecuado un - Uso de Equipo de proteccion
mala postura Personal EPP para evitar riesgos:
Zapato de seguridad, guantes de
cuero, casco, ropa de trabajo ¥
! )
i ! antiparras.
L | |
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ANEXO 5

Procedimiento de Trabajo Seguro. Ubicacién de Contendedores Vacios

Ubicacién de Contenedores Vacios

Encargado de Tarea:
Tipos de Riesgos

1. Atrapamiento

2. Corte

3. Inhalacion

4. Golpe eléctrico

5. Contacto con fuego

6. Proyeccion de particutas
7. Lesion musculo-esquelético

8. Superficies de trabajo
9. Ruido ambiental
10. Productos quimicos

11. Caldas

12. Derrames

13. Ambiental

14. Contacto con altas temperaturas
15. Golpes

PRE i scripcion de ries ci
Etapas basicas R}esg_os be Peigivt gos Procedimiento recomendado
Potenciales potenciales
- Adoptar posiciones
adecuadas de postura al
sentarse en la Gria
Horguilla
- Lesién masculo - Mantener  concentracion
esqueltética por en la tarea que se esta
hacer un ejecutando.
movimiento - Sujétese bien de la Grua
- Subir a la Gria 7-11
H inadecuade Horquilla al momento de
orquiiia o ) ]
- Caida de distinto subir o bajar
nivel al subirse a la - Uso de Equipo de
Gria Horguilla proteccién Personal EPP
para evitar riesgos: Zapato
de seguridad, guantes de
cuero, casco, ropa de
trabajo y antiparras.
- Lesidn musculo - Adoptar posiciones
- Levantar la torre 7 esquelética adecuadas de postura al
manejo de la Gria
- Mantener  concentracion
) ) evitar distracciones en la
- Posible accidente .
tarea que se estd
al no mantener L,
) . . gjecutando.
- Conducir la Graa superficie de ) i
. 8 o o - Maneje a una velocidad
Horgquilla trabajo condiciones
moderada
adecuadas para €l »
) - Verificar que alrededor no
paso de vehiculos
hayan personas a su pase.
- Uso de Equipc de

~
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proteccién Personal EPP
para evitar riesgos: Zapato
de seguridad, guantes de
cuero, casco, fopa de

trabajo vy antiparras.

- Tomar el contenedor

{vacid)

- Lesion misculo
esqueiética por hacer un

movimiento inadecuado

- Mantener  concentracion
evitar distracciones en la
tarea que se esta
ejecutando

- Adoptar posiciones
adecuadas de postura al
sentarse a la Grla
Horquilla

- Uso de Equipc de proteccién
Personal EPP para evitar
riesgos; Zapato de seguridad,
guantes de cuero, casco, rapa de

trabajo y antiparras.

- Seuyl

de envases y se apilan
de 3 contenedores

como maximo

bican en el patio

|
ke
ok

- Lesién miscuio
esquelética por
hacer un
movimiento
inadecuadc

- Caida de material
al no estar apilado
en la forma

correcta

- Adoptar posiciones
adecuadas de postura al
estar sentado en la Grda
Horquilla

- Mantener concentracién
en la tarea que se esta
ejecutando.

- Verifique bien la cantidad
de contenedores (3 como
maximo) al momento de
apilartos.

- Uso de Equipo de
proteccién Personal EPP
para evitar riesgos:
Zapato de seguridad,
guantes de cuero, c€asco,
ropa de trabajo vy
antiparras.
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ANEXO 8

Procedimiento de Trabajo Seguro. Procedimiento para el Descarte de Residuos.

—

Descarte de Residuos con Ayuda de Griia Horquilla

Encargado de Tarea:
Tipos de Riesgos

1. Atrapamiento

2. Corte

3. Inhalacién

4. Golpe eléctrico

5. Contacto con fuego

0 wW~M®

. Proyeccion de particulas

. Lesién musculo-esquelético
. Superficies de trabajo

. Ruido ambiental

10. Productos quimicoes

11
12

14.

15.

. Caidas

. Ambiental

Derrames

Contacto con altas temperaturas
Golpes

Etapas basicas

Riesgos
Potenciales

Descripcidén de
riesgos potenciales

Procedimiento recomendado

- Lesion musculo
esquelética

por hacer un

- Adoptar posiciones adecuadas de
postura al sentarse en la Gria
Horquilla

- Mantener concentracion en la tarea

que se esta ejecutando.

de vehicuios

movimiento . ) . i N
i ) . - Sujétese bien de ia Gria Horquilla

- Subir a la Grla 7-11 inadecuado ) )

. y al momento de subir o bajar

Horguilla - Caidade . »

) - Uso de Equipo de proteccion
distinto nive! al ]
) Personal EPP para evitar riesgos:
subirse a la )
Zapato de seguridad, guantes de
Gria Horgquilia
cuero, casco, ropa de trabajo vy
antiparras.
- Lesidn midsculo - Adoptar posiciones adecuadas de

- Levantar la torre 7 . _ .

esquelética postura al manejo de la Grla
- Mantener concentracion  evitar
- Posible distracciones en la tarea gue se
accidente  al esta ejecutando.
no mantener - Maneje a una velocidad moderada
_ . superficie de - Verificar que alrededer ne hayan
- Conducir ia Gria .
) 8 trabajo personas a su paso.

Horquifla o ) y
condiciones - Uso de Eguipo de proteccion
adecuadas Personal EPP para evitar riesgos:
para el paso Zapato de seguridad, guantes de

cuero, casco, ropa de trabajo y

antiparras.
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Mantener concentracién  evitar
distracciones en la tarea que se
estd ejecutando

Revisar que los contenedores estén
bien colocados en las horquillas de

la Gria

elementos o
equipo de

trabajo

Caida de ) i
Maneje a una velocidad moderada
material
Al entrar en contacte con un
Riesgos de o
) producto quimico someterse
Derrame  de
rapidamente a la ducha de
producte ) )
- Tomar los ) emergencia o lava jo
11-12-15 Quimico
centenedores con En casc de derrame seguir con el
Golpes  con
las horquillas Plan de emergencia.
elementos o
. Observar as medidas de
equipo de L )
) precaucion indicadas en la Hoja
trabajo .
Dato de seguridad MSDs del
producto.
Uso de Equipo de proteccion
Personal EPP para evitar riesgos:
Zapato de seguridad, guantes de
cuero, casco, ropa de trabajo ¥y
antiparras.
Mantener  concentracién  evitar
distracciones en la tarea que se
estd ejecutando
Contacte con
_ Manegje a una velocidad moderada
el producto . )
o para evitar choque, atropellamiento
quimico )
calda de material o goipes con
) Caida de
- Se ileva a fabrica a ) elemento de trabajo
_ materia
pesar los ] Al entrar en contacto con un
Riesgos de
contenedores  con | 10-11-12-15 producto quimico someterse
_ Derrame  de
RILES ) rapidamente a la ducha de
producto ) ]
o emergencia o lava gjo
Quimico _ )
En caso de derrame seguir con el
Golpes con

Pian de emergencia.
Ohbservar las medidas de
precaucién indicadas en la Hoja
Dato de seguridad MSDs del

producto.

=]
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Uso de Equipo de proteccién
Personal EPP para evitar riesgos:
Zapato de seguridad, guantes de
cuerp, casco, ropa de trabajo vy

antiparras.

- Se toma &l
contenedor de la
pesa y se lieva al

camién

11-12-15

Caida
materiat
Riesgos
Derrame
preducto

Quimico

Goipes con
elementos o

equipo de

trabajo

de

de

Mantener concentracién  evitar
distracciones en la tarea que se
estéd ejecutando

Maneje a una velocidad moderada
para evitar chogue, atropellamiento
calda de material o goipes con
elemento de trabaio

Al entrar en contactc con un
producto quimico someterse
rapidamente a la ducha de
emergencia o lava ojo

En caso de derrame seguir con el
Plan de emergencia.

Observar las medidas de
precauci6n indicadas en la Hoja
Dato de seguridad MSDs del
producto.

Uso de Egquipe de proteccién
Personal EPP para evitar riesgos:
Zapato de seguridad, guantes de
cuero, casco, ropa de trabajo y

antiparras.
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ANEXO 7

Procedimiento de Trabajo Seguro. Carga de Contenedores a Camiones

Carga de Camiones con Gria Horquilla

Encargado de Tarea:
Tipos de Riesgos

1. Atrapamiento

2. Corte

3. Inhalacién

4. Golpe eléctrico

5. Contacto con fuego

6. Proyeccidn de particulas

7. Lesidén musculo-esquelético
8. Superficies de trabajo

9. Ruido ambiental

10. Productes quimicos

11. Caidas

12. Derrames

13. Ambiental

14. Contacto con altas temperaturas
15. Golpes

Etapas basicas

Riesgos

Descripcién de

Procedimiento recomendado

Potenciales

riesgos potenciales

- Se estaciona el camion

16

- Golpes con algln
material o equipo
dentro del recinto

Mantener concentracion en Ia
tarea que se estd ejecutando.
Manejar con precaucién a una
velocidad moderada.

El operador de la compafiia
verificar que el chofer del
camidén ingresa adecuadamente
dentro del recinto para evitar
riesgos de choque o de goipes
con material

El chofer o el acompahante
deben tener los siguientes EPP:
casco, antiparras, zapatc de

seguridad y ropa de trabajo.

- Se ingresa la guia de
despacho y se adjunta a la
orden de compra en la

oficina de bodega

- Lesién musculo
esquelética por
hacer un
movimiento

inadecuado

Mantener concentracion en la
tarea que se estéd ejecutando.
Hacer ejercicios de pausas cada
una hora o cuando lo necesita.
Adoptar posiciones adecuadas
de postura

- El operador debe subir a

la Gria Horguilla

- Lesidn musculo
esquelética por
hacer un
movimiento

inadecuado

- Caida de distinto

nivel al subirse a la
Gria Horquilla

Adoptar posiciones adecuadas de
postura al sentarse en la Grla
Horquiila

Mantener concentracion en la
tarea que se esta ejecutando.

Sujétese bien de la Grda Horquilla
al momentoe de subir o bajar

Uso de Equipo de proteccion




Personal EPP para evitar
riesgos. Zapato de seguridad,
guantes de cuero, casco, ropa
de trabajo y antiparras.

- Levantar la torre

Lesion musculo

esqueiética

Adoptar posicicnes adecuadas de
postura al manejo de la Grua

- Conducir la Grua
Horquilla

Posible accidente
al noc mantener
superficie de
trabajo
condiciones
adecuadas para el

paso de vehiculos

Mantener concentracién evitar
distracciones en la tarea que se
esta ejecutando.

Maneje a una velocidad
moderada
Verificar que alrededor no hayvan
personas a su paso.

Uso de Equipo de proteccion
Perscnal EPP para evitar
riesgos: Zapato de seguridad,
guantes de cuero, casco, ropa
de trabajo y antiparras.

- Se descarga de pailets
con envases con la Grla
Horquilla desde la rampla

dei camién

11

Caida de material

Mantener concentracién en la
tarea que se estd ejecutando
para evitar algun riesgo de caida
de material.
Manejar a una  velocidad
moderada

Uso de Equipo de proteccion
Personal EPP para evitar
riesgos. Zapato de seguridad,
guanies de cuero, casco, ropa

de trabajo y antiparras.

- Se deja los envases en

Dock (patios vacios)

11

Caida de material

Mantener concentracién en la
tarea que se esté ejecutando.
Verificar que los envase se
encuentre bien ubicados vy
apilados para evitar riesgc de
caida de material a las personas
que transitas en el lugar

Uso de Equipo de proteccion
Personal EPP para evitar

riesgos: Zapato de seguridad,
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guantes de cuero, casco, ropa

de trabzajo y antiparras.

Con capturador se hace el
ingreso de envases al

sistema

Lesion midsculo
esquelética por
hacer un
mevimiento
inadecuado

Mantener concentracién en la
tarea que se estd ejecutando.
Hacer ejercicios de pausas cada
una hora o cuando lo necesita.
Adoptar posiciones adecuadas

de postura
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ANEXO 8.

Registro de Generacién Diaria de Residuos Peligrosos

Codigo de Cagg:eardaggsRP Caracteristica de Peligrosidad
Facha ! Rombs del Restdis Proceso que origino el identificacion del RP
residuc
Categoria | Lista (Ka) TA | TC | TL R i Cc
RP A 2]
Total
Mensual
L
Nota: Categoria de RP Lista A : Indicar cddigo de RP segun lista A (si corresponde)
TA: Téxico Agudo  TC: Téxico Crénico TL: Téxico por Lixiviacién R: Reactivo I: Inflamable C: Corrosivo

Firma de Gerente de Planta:
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ANEXO 9

Registro de Almacenamiento de Residuos Peligrosos

Ingreso/ Egreso
al sitio de Cantidad Peligrosidad Destino
almacenamiento Nombre Ubicacion en Fecha
Fecha Residuo EfiyRee almacenamiento Salida
Nombre
3 ES (ton) T | c R Interno | Nombre Proceso | Externo Instalacion de
Eliminacion
Total
Mensual
T: Téxico |: Inflamable C: Corrosivo R: Reactivo

Nota : IS: Ingreso al sitio de almacenamiento ES : Egreso del sitio de almacenamiento

Firma Gerente de Planta:
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ANEXO 10

Registro de Reuso de Tambores al Interior de GE Betz Chile.

Fecha de Tipo de Eliminacion Nombre del Cantidad

Recepcion del RP e Residuo Tipo de Residuo
Reuso | Reciclaje (ton)

Total Mensual

Firma de Gerente de Planta:
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ANEXO 11

Registro de Envio de Residuos Peligrosos a Instalaciones de Eliminacién Autorizados

; ; Cantidad Nombre de Instalacion de N° de Hoja de N° de Documento de
Fecha de Envio Nombre Residuo Ka) Eliminacion Seguridad Declaracion
TOTAL
| MENSUAL ]

Firma Gerente de Planta:
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