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RESUMEN

Se estudid el rol de las aves en el consumo de frutos y
dispersién de semillas en un bosque secundario templado de
Chiloé (42° 30’). Para ello se identificaron y estimaron las
abundancias de 1las aves frugivoras, se cuantificé 1la
importancia relativa de los frutos en la dieta de las aves y
se determinéd la actividad estacional de las aves
dispersantes de semillas, en un periodo de un afo. En la
misma drea se estimé la lluvia semillas transportadas por las
aves y se determind la capacidad germinativa en el
laboratorio. Finalmente, se cuantificé la composicion
nutritiva de los principales frutos dispersados por las aves.

El estudio se llevé a cabo en un bosque secundario de
aproximadamente 10 hd; se concentré principalmente durante 1
mes en cada uno de los veranos de los afios 1990-91-92,
efectudndose ademds durante 1991 muestreos estacionales en
agosto v noviembre.

Un total de 29 especies de plantas, entre &drboles,
arbustos y enredaderas se encontraron en el sitio de estudio.
El 79% de estas especies presentaba frutos carnosos,
asociados con el sindrome de dispersidn por aves.

La avifauna del bosque (excluidas las aves rapaces) Yy

sus mdrgenes estaba compuesta por 24 especies,

pertenecientes a 4 6rdenes y 12 familias. La mayor rigqueza de



especies se registrd en la época de verano, detectandose
entre 15 y 17 especies de aves. La menor riqueza de especies
se encontré durante el mes de agosto con sdlo 13 especies.
Las mayores densidades se registraron durante los neses de
primavera_y verano con vélores suberiores a los 23.8 ind/h4&,
encontrandose la menor densidad en el mes de agosto con 19
ind/h4. )

Se analizdé un total de 264 muestras de contenidos
gastricos correspondientes a 16 especies de aves. De acuerdo
al tipo de alimento predominante en la dieta de las aves
durante los veranos de 1990-92 se definieron tres grandes
grupos (gremios):

a) Granivoros (4 especies) consumen y destruyen las semillas

de las plantas.

b) Insectivoros (7 especies) si se alimentan exclusivamente
de invertebrados.

c) Frugivoros (5 especies) se alimentan de frutos y defecan
las semillas intactas.

Entre las especies frugivoras, la mds importante por su
abundancia en primavera y verano resulté Elaenia albiceps
consumiendo frutos de 9 especies de planta.

No se encontrd una correlacidén significativa entre la
abundancia de frutos por especie en el area de estudio y su

importancia relativa en la dieta de las aves. Tampoco se

encontrd una correlacién estadisticamente significativa entre



el valor nutritivo de los frutos y su nivel de consumo por
las aves.

En la lluvia de semillas transportadas por aves se
encontrd semillas de 8 especies. E1 nimero de semillas
promedio varié entre 2/m*/dia en eneré de 1991 y 11.i/mﬁ/dia
en enero de 1992. La lluvia de semillas transportadas por las
aves se correlaciona positivamente con la abundancia de cada
especie de fruto en la dieta de Elaenia albiceps.

El contenido caldrico de los frutos de las 5 especies
estudiadas (Ovidia pillo-pillo, Amomyrtus. iuma, Berberis
darwini, Berberis buxifolia v Drimys winteri) fue bajo con un
valor promedio de 65 cal/fruto.

Las semillas de Berberis buxifolia, Amomyrtus Iluma,
Berberis darwini vy Gaultheria phillyreifolia presentaron
alguna capacidad germinativa ain cuando habian pasado por el
tracto digestivo de las aves, con excepcién de las de Drimys
winteri.

Podemos concluir que las aves, especialmente Elaenia
albiceps Jjuegan un rol importante en 1la dispersicon vy
germinacién de las semillas de 1las plantas con frutos

carnosos y por consiguiente en la regeneracidén del bosque.
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INTRODUCCION

La dispersién de 1las semillas 1lejos de la planta
parental es favorable para las plantas gue crecen en
ambientes efimeros, a la vez que posibilita la colonizacién
de nuevos habitats, o dreas perturbadas, y contribuye a
reducir la mortalidad debida a predacidén o competencia cerca
de la planta parental (Howe & Smallwood 1982). Los frutos de
muchas especies de plantas son dispersados por aves
frugivoras (Howe & Smallwood 1982) que consumen la pulpa y
excretan las semillas intactas. Los frutos de estas plantas
presentan una serie de adaptaciones morfoldgicas que
facilitan la diseminacidn bidtica de las semillas (van der
Pijl 1982). Las aves obtienen de las plantas una fuente de
alimento (Herrera 1984a, Johnson et al. 1985) que puede ser
muy importante para la mantencién de las poblaciones en
algunas épocas del afic (Thompson y Willson 1979, Stiles 1980,
Howe 1984).

Las variaciones en época de maduracién de los frutos y
la abundancia estacional de aves consumidoras de frutos
pueden afectar la probabilidé& de dispersidén de las semillas.
La produccién de frutos en periodos cuando la densidad de
aves es baja puede ser selectivamente desventajosa, debido a

1



que los frutos gue permanecen largo tiempo en la planta son
dafiados por hongos o invertebrados, afectando su dispersién
posterior (Thompson & Willson 1978, 1979; Jordano 1987,
Skeate 1987).

Las aves son importantes dispersantes de semillas, téntq
en zonas_tropicales como templadas (ver Howe & Estabrook
1977; Herrera 1984a 1985; Willson 1986; French 1991) y, por
consiguiente, participan en la dindmica de regeneracidn de'
muchas comunidades. El1 papel de las aves consumidoras de
frutos en la dispersién de semillas ha sido el tema de
numerosos estudios ecolégicos y evolutivos en los bosgues
tropicales a partir de los afios 60 (Snow 1965, 1971; Howe
1977, 1981; Howe & Primack 1975, Howe & Estabrook 1977,
Janzen 1983). Mds recientemente, la relacién entre aves
frugivoras y plantas se ha estudiado en detalle en bosques
templados y mediterrédneos de Norteamérica y Europa (Thompson
& Willson 1979; Stiles 1980; Willson & Thompson 1982; Willson
1986; Skeate 1987; Herrera 1981, 1982a, 1982b, 1984a, 1984b;
Jordano 1981, 1982; Herrera & Jordano 1981; Jordano & Herrera
1981). -

86lo en los ultimos afios se han investigado estas
relaciones en bosques templados en Australia, Nueva Zglanda
(Willson et al. 1989; French 1996, 1991), vy en Sudamérica
(Armesto et al. 1987; Armesto & Rozzi 1989, Armesto et al.

1993). En el bosque templado de Chiloé (41°-43°S), 67% de las



especies de 4rboles, arbustos, epifitas y enredaderas
presentan frutos carnosos (Armesto 1987, Armesto y Rozzi
1989). Sin embargo, existe escasa informacidén acerca de las
especies de aves qﬁe consumen los frutos de las plantas del
bosgue (Armesto et al. 19&7). .

En consecuencia, se puede postular que las interacciones
entre plantas y aves frugivoras pueden influir en el pr;ceso
de regeneracidén del bosque templado del sur de Chile. Para
establecer la importancia de estas interacciones en el
proceso de redgeneracidn es indiépensable, en una priméra

etapa, determinar el papel de las aves como consumidoras de

frutos y dispersantes de semillas en el bosqgue templado de

Chiloé.



OBJETIVOS
El "objetivo central de esta tesis es determinar 1la
importancia del consumo de frutos por la avifauna de un
bosque secundario templado, documentar los patrones de
actividad estacional de la comunidad de aves en el drea y
establecer la importancia de las aves en la dispersidén de las

semillas de las especies del bosgue.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

(1) Identificar las especies de aves frugivoras de un bosgue

secundario de Chiloé y estimar sus abundancias estacionales.

(2) Cuantificar 1la importancia relativa de los frutos

carnosos en la dieta de las especies de aves del bosque.

(3) Determinar si existe correspondencia entre el periodo de
mayor abundancia de frutos carnosos y la actividad estacional

de las aves dispersantes de semillas.

(4) Cuantificar la dispersién de semillas tranéportadas por

aves en un &érea de bosque secundario.
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(5) Determinar la capacidad de germinacién de las semillas

que han pasado por el tracto digestivo de las aves.

(6) Determinar si la abundancia de frutos por especie en 1la

dieta de las aves se relaciona con su composicidén nutritiva

0 con su abundancia en el &rea.




AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizé en 10 hd de bosque secundario de
aproximadamente 40 afios, en el sector de Piruguina (42° 247’S
- 73° 46'W)}, 10 kﬁ al NW de Caséro, en la Isla Grande de
Chiloé, a una altitud de 150 m (Fig. 1), en la vertiente
oriental de la Cordillera de la Costa (COQdillera de

Piuchue).

CLIMA

El clima en el drea de estudio, por su localizacién en
la vertiente oriental de la Cordillera de la Costa, tiene una
fuerte influencia mediterrédnea con persistencia de un periodo
estival con baja precipitacién. Los valores de precipitacién
y temperatura en Piruquina, son comparables a los registrdos
a nivel del mar en la ciudad de Castro (di Castri y Hajek
(19276). Para 7 ailos de registro el promedio de precipitacién
anual en la ciudad de Castro es de 1.598 mm, con el 75% de
las precipitaciones concentradas entre abril y septiembre. La
temperatura médxima promedio en la ciudad de Castro, medida
para un periodo de 7 afios, se registré en el mes de febrero
y fue de 20.4° C y la temperatura minima promedio se registré
en el mes de agosto y fue de 2.1° C (Hajek & di Castri

1975).




Figura 1. Ubicacidn del sitio de estudio.
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VEGETACION

Los sectores bajos de la vertiente oriental de 1la
Cordillera de Piuchué han sufrido una intensa perturbacién
humana, principalmente por la ocupacién de terrenos para
actividades agricolas y pastoriles, y por la degradacién del
bosque por el uso de la madera como combustible (lefia y
carbon). La mayor parte de los bosques por debajo de los 300
m son secundarios (Aravena 1991), originados de campos
agricolas o de pastoreo abandonados. A mayor altitud, el
nivel de perturbacién humana 'disminuye y los bosques
adquieren un dosel continuo sobre los 400 m (Aravena 1991).
QEl drea de estudio, a 150 m de altitud, es un bosque
secundario de dosel abierto de 5 a 10 metros de alto (Fig.
2}, Yy un sotobosque cubierto por especies arbustivas bajas
(1-3 m de alto). El bosgque tiene una extensién de 10 ha y se
encuentra rodeado por una matriz de campos agricolas y de
pastizales, entre los cuales existen pequefios manchones de
bosque secundario. En el bosque predominan especies
arbustivas como Berberis darwinii, Berberis buxifolia, ovidia
pillo-pillo, Pernettya mucronata y Gaultheria phillyreifolia,
Y 4arboles pioneros como Amomyrtus Iluma, Rhaéhithamnus
spinosus, Myrceugenia ovata, Drimys winteri, Embothrium

coccineum, y Lomatia hirsuta.



Figura 2. Aspecto del bosque secundario del sitio de estudio,

Pirugquina, Chiloé.




METODOS
El trabajo de campo se realizé principalmente durante
los meses de verano (enero~febrero) de 1990 a 1992. Ademé&s,
se realizaron dos muestreos estacionalés en invierno (agosto)

y primavera (noviembre) de 1991.

(1) Composicién y abundancia de la avifauna del bosqﬁe

La composicién e importancia relativa de cada especie en el
conjunto de la avifauna local se determiné mediante el método
del transecto (Emlen 1971), el cual ha sido utilizado también
en otros estudios en bosques (Thompson & Willson 1979; Ldpez
1990; French 1991). Este sistema consiste en recorrer
peridédicamente una distancia fija (800 m en este trabajo) a
lo largo de la cual se registran todos los individuos de cada
especie observados o escuchados a una distancia mdxima de 15
m a ambos lado del transecto, y 10 m hacia arriba (Fig. 3).
El transecto cruzaba el bosque secundario estudiado en dos
sectorés de 400 y 150 m de largo, y ademds recorria unos 250
m-de borde colindante con un campo de pastoreo abandonado
cubierto de arbustos de Baccharis magellanica y Berberis
buxifolia. Durante los veranos de 1990-91 y 92 se muestres el

mismo transecto tres veces al dia, durante 10 dias cada afio.

10




Figura 3. Representacidén esquemdtica del método de muestreo

de aves en transectos.

-

T= Linea del transecto

w= Ancho maximo de registro de aves
O= Observador

x= Ubicacion del ave observada

m= Distancia latitudinal de observacion
n= Distancia longitudinal de observacion
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El censo de la mafiana se realizd durante las tres primeras
horas, después de la salida del sol, y los otros dos censos
se realizaron por la tarde, entre las 15:00 y 20:00 horas.
Ademds del avistamiento de las aves, se registraron las
condiciones ambientales (lluvia, sol, viento, heladas etc)
bajo las cuales se efectuaba el muestreo, la distancia
latitudinal y 1longitudinal en que se efectuaba el
avistamiento. Para el andlisis de los datos sélo se
utilizaron los resultados del transecto de la maﬁana-(durante
las tres primeras horas de luz), ya gue en est; periodo se
registraba la mayor diversidad de especies. La actividad

disminuia por la tarde, disminuyendo también la diversidad

(ver por ej. Gates 1981; Robbins 1981; Lépez 1990).

(2) Captura de individuos y determinacién de la dieta de las
aves.

Se realizaron capturas de aves en zonas abiertas, dentro
del bosque, y en su margen colindante con matorrales
secundarios, mediante cuatro redes de niebla, de 12 m de
largo ¥ 2 m de ancho con cuatro bolsillos, y un ancho de

malla de 2,5 cm. Esta malla era apropiada para la captura de

~aves pequefias de hasta 100 g, limite que estd dentro del

rango de peso del 90% de las aves locales (ver Anexo 1). Las
redes se mantenian en un mismo lugar durante las horas de -

luz, revisdndose 6 a 10 veces durante el dia. Durante los
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meses de verano de 1990 y 1991 las redes estuvieron en su
sitio por 8 dias disminuyendo a 5 dias durante los muestreos
de invierno y primavera de 1991, y el de verano de 1992. El
esfuerzo total de captura fue de 926 horas red para todos los
periodos de muestreo. Todos los individuos capturados fueron
marcados con anillos de colores en 1990, y con anillos
metdlicos permanentes durante los afios 1991 y 1992 ¥y
liberados de inmediato en el mismo lugar. Para obtener
muestras del contenido del tracto digestivo de cada ave
capturada se les colocé durante 2-10 minutos dentro de una
bolsa de papel de 18 cm de largo por 9 cm de ancho, tiempo
suficiente para que las aves defecaran. Las muestras fueron
guardadas separadamente por individuo y 1llevadas al
laboratorio para su andlisis. Estas muestras dan cuenta del
contenido estomacal del ave al momento de su captura (Herrera
1984a).

Las nmnuestras del contenido del tracto digestivo
colectadas se examinaron bajo lupa (10-60X) para contar e
identificar las semillas y restos vegetales presentes. Se
determiné ademds la presencia o ausencia de restos de
invertebrados en 1las muestras, sin identificarlos. ILas
semillas se identificaron a nivel de eépecie, utilizando como
referencia un muestfario de semillas extraidas de frutos
carnosos de las especies del &drea de estudio que tenian

frutos maduros en la época de muestreo.
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(3) Importancia relativa de 1las especies arbdreas vy
abundancia de frutos carnosos.

Se determiné la frecuencia relativa de cada especie

arbustiva o arbdérea y la abundancia de frutos carnosos,
mediante 5 transectos 1lineales paralelos de 100 m de
longitud. Los transectos atravesaron el bésque secundario en
forma paralela, separados por 50 metros. En cada transecto se
anotaron las especies de plantas presentes cada un metro
(Armesto & Gutiérreivlgso). A lo largo de los transectos la
produccién de frutos se estimé de la siguiente forma: se
contd el nmimero total de frutos maduros presentes, en el caso
de las especies que tenian menos de 500 frutos por individuo,
Yy se contd el nimero de frutos presentes en una muestra de
cinco ramas y multiplicé el promedio de frutos maduros por
rama por el numero de ramas de cada individuo, para las
especies con alta produccién (>500 frutos por individuos). El
muestreo se realizé todos los afios durante el verano (enero
o febrero), época en gque la mayoria (73%) de las especies

presentan frutos carnosos maduros (Smith 1992).

(4) Estimacién del numero de semillas transportadas por las

aves.
Para. estimar las semillas transportadas por las aves en

el bosque secundario se ubicaron 20 trampas de semillas, 15
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en claros entre &rboles del bosdgque, v 5 bajo el dosel de
arboles de canelo (Drimys winteri). Las trampas eran
cuadrados de cafieria de PVC de un metro de arista forrados
con polietileno; en el centro tenian una fina malla pléstica
que permitia la salida del agua de lluvia, pero no de las
semillas. En el centro de cada trampa en sitios abiertos
entre arboles se colocd una rama de Luma apiculata, Amomyrtus
luma, o Drimys winteri, con hojas vy sin frutos, de
aproximadamente 2 m de altura, que actuaba como "percha®
artificial para las aves (McDonnell & Stiles 1983, Fuentes et

al. 1984), y cuyo dosel no sobrepasaba el perimetro de la
?trampa (Fig. 4). Las trampas fueron revisadas diariamente

durante 15 dias y se colectaron todas las semillas presentes.

(5) Valor nutritivo de los frutos.

Durante 1991 se colectaron frutos maduros de Amomyrtus
luma, Drimys winteri, ovidia pillo-pillo, Berberis darwinii,
Berberis buxifolia, Pernettya mucronata y Myrceugenia ovata.
Estas especies fueron las mds féecuentes en la dieta de las
aves durante el periodo de estudio. Se separé a mano la pulpa
de las semillas, la cual fue secada a temperatura ambiente
dentro de bolsas. de papel. En el }aboratorio la pulpa fue
analizada extrayendo los azucares reductores en etanol (80%)
e identificdndolos mediante el método descrito por Riazi et

al. (1985). La cantidad de proteinas no estructurales
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Figura 4. Trampa de semillas en el sitio de estudio.
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presentes se cuantificd realizando una extraccidén en buffer
fosfato (pH6.8), siguiendo el método de Brodford (1976). Los

lipidos se extrajeron en éter de petréleo durante 4 horas, y

luego se secaron en corriente de aire, determinidndose su-

abundancia gravimétricamente (Johnson et al. 1985}.

(6) Viabilidad y germinacién de las semillas dispersadas por
las aves.

Las semillas de las 5 especies mds consumidas por las
aves en el drea de estudio extraidos de fecas de aves:
Berberis darwinii, Berberis buxifolia, Drimys winteri,
Pernettya mucronata, y Amomyrtus luma, fueron usadas en
ensayos de germinacién en el laboratorio. Como control se usé
semillas extraidas de frutos maduros colectados directamente
de las plantas en el sitio de estudio, durante 1992 y en afos
anteriores. Todas las semillas se sometieron a tratamientos
pregerminativos de estratificacién en frio, en cdpsulas de
petri con papel filtro hiumedo a 4° C (Donoso & Cabello 1978)
durante 40 dias. Posteriormente, las semillas fueron
colocadas en una cdmara de germinacidén (Forma Scientific) con
un fotoperiodo de 12 horas, y una teﬁperatura de 25° C para
el periodo diurno, y de 15° q para el periodo nocturnoc.

La viabilidad de las semillas que no germinaron después
de 45 dias en la camara de germinacioén, se determind mediante

la prueba del tetrazolium (Goycoolea 1989).
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(7) - Andlisis estadisticos.

La prueba de correlacidén de rangos de Spearman (Canover
1980) se utilizé para determinar si habia relacidén entre las
siguientes variables: a) nuimero de aves capturadas y el
—nﬁmero de aﬁés observadas, b) valor nutritivo de 1las
distintas especies de frutos y la abundancia de las especies
de frutos en la dieta de Elaenia albiceps, c) la abundancia
de frutos maduros de las distintas especies de plantas en el
sitio de estudio y la abundancia de las especies de frutos en
la lluvia de semillas en la misma estacidn y d) la abundancia
de los frutos maduros en el sitio de estudio y su frecuencia
en la dieta de Elaenia albiceps; por altimo f) la abundancia

de frutos de cada especies en la lluvia de semillas y la

abundancia de cada especie en la dieta de Elaenia albiceps.
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RESULTADOS

1 - Composicidén v abundancia de la avifauna del bosgue.

Un total de 24 especies de aves nativas fueron
observadas dentrc del bosque secundario © en sus margenes
adyacentes, las que se agrupan en 4 6rdenes, y 12 familias
(Tabla 1). El orden Passeriforme es el méds abundanfe, con 20
especies (86.9% del total) pertenecientes a 9 familias. Las
familias mds representadas son Emberizidae v Fringillidae con
4 especies; Furnariidae y Tyrannidae con 3 especies cada una.

Se distinguieron tres grandes grupos de especies de
acuerdc a su periodo de residencia estacional en el &rea
{Tabla 3). Residentes, si permanecen en el drea durante todo
el ano (8 especles). Visitantes o migratorias, si utilizan el
drea durante periodos mds cortos de tiempo (i.e. una
estacidn). Se distinguieron visitantes invernales, si estaban
presentes sélo en otofio e invierno (i.e.: Aphrastura
spinicauda) o estivales si estan presentes sdélo durante
primavera y verano, (i.e. Eléenia albiceps y Troglodytes
aedon.). Ademds, se definid un grupo de especies ocasionales,

due no presentaron un patrén de presencia temporal definido,
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Tabla 1 : Lista sistemdtica de las aves observadas en el

Bosque secundario, sector de Piruquina, Chiloé.

Nowenclatura seguin Araya (1985)

Rs = Residentes

Mg = Migratorios
Oc = Ocasionales

20

. ORDEN / Familia Especies Permanencia
) ] en el drem
PSITTACIFORMES
Psittacidae - 1 Enicognathus leptorhynchus Rs
APODIPORMES
Trochilidae 2 Sephanoides galeritus Rs
‘PICIFORMES
Picidae 3 Colaptes pitius Oc
PASSERIFORMES
Furnariidae 4 Sylviorthorhynchus desmursii Rs
P S Aphrastura spinicauda Mg
6 Leptasthenura aegithaloides oc
Rhinocryptidae 7 Scelorchilus rubecula Oc
8 Scytalopus magellanicus oc
Tyrannidae 9 Elaenia albiceps Mg
10 Pyrope pyrope Rs
11 Anairetes parulus Rs
Phytotomidae 12 Phytotoma rara Oc
Hirundinidae 13 Tachycineta leucopyga Oc
Troglodytidae 14 Troglodytes aedon Mg
15 cistothorus platensis oc
Muscicapidae 16 Turdus falcklandii Rs
Emberizidae 17 sicalis luteola . Oc
18 Zonotrichia capensis Oc
19 Sturnella loyca Oc
20 Curaeus curaeus Rs
Pringillidae 21 Phrygilus patagonicus Rs
22 Phrygilus fruticeti ~ Oc
23 Diuca diuca Oc
24 carduelis barbatus Oc




o presentaban bajas densidades en unc o dos meses (8
especies).

La mayor riqueza de especies se registrd durante los
meses de verano (Tabla 2), época en que estaban presentes en
el 4drea 1los visitantes estivales Elaenia albiceps y
Troglodytes aedon. Durante la época invernal (agosto) se
registré la menor riqueza de especies. Los mayores valores de
densidad se registraron durante primavera y verano, con un
promedio de 25.3 individuos por hd (rango 23.8-29.8), y el
valor més bajo se registrd en el invierno con~1§.0 individuos
por ha (Tabla 2). Las densidades promedio por especies en la
época de estival en el bosque secundario variaban desde 13.2
individuos por hd (47.2%) para Elaenia albiceps, hasta menos
de 1 individuo por hd para las especies ocasionales (Tabla
3). Durante el verano los residentes Turdus falcklandii,
Enicognathus leptorhynchus y Sephanoides galeritus y el
visitante estival Elaenia albiceps representaron el 77% de la
abundancia.

Entre los residentes de invierno (agosto) la especie con
mayor densidad en el &rea fue Turdus falcklandii con 5.5
individuos por ha. Sephanoides galeritus sélo fue capturado
en las redes (ver Tabla 3). En invierno los residentes Turdus
falcklandii, Curaeus curaeus y Phrygilus patégonicus y el

visitante Aphrastura spinicauda representaron el 81% de la

abundancia total.




Tabla 2 : Variacién estacional e interanual de la riqueza
(nimero de especies), densidad, desviacidn estandar (D.S.) y
diversidad (Indice de Shannon-Weaver), de las aves observadas
en el bosque secundario en el sector de Piruquina, Chiloé (N=
10 dias continuos de observacién).

EfOCA - NUMERO DENSIDAD D.S. DIVERSIDAD
de ESPECIES (ind./ha) (H?)
Agosto 91 11 19.1 3.2 1.9
Noviembre 91 13 28.7 2.5 1.4
Eﬂéro 91 - 16 23.8 1.5 2.1
Enero 92 17 29.5 2.1 2.1
Febrero 90 15‘ 29.8 1.8 1.8
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Tabla 3. Variacién estacional de la densidad media de las

especies. de aves observadas en transectos en el bosque
secundario de Piruquina,

observacion).

ESPECIES

RESIDENTES

Turdus falcklandii

Pyrope pyrope

Curaeus curaeus

Phrygilus patwagonicus
Enicognathus le orhynchis
Sylviorthorhynchus desmursii
Anaireses parulus
Sephanoides galeritus

MIGRATORIOS
Elaenia albice ps
Troglodyes aedon
Aphrasura spinicauda

OCASIONAL ES*
Carduelis barbatus

Sicalis ltenla

Scywalo pus magellanicus
Lepaghenura gegithaloides
Scedorchilus rubecula
Phywotoma rara
Tachycineta leuco pyga
Zonoirichia ca pensis

Cola pses pigiais

*)Indica cuando la desviacion es > al valor observado de densidad.

Ago.91

55
0.4*
54
1.8
0.1*
0.8
14
0.0"*

0.0
0.0
28

04
0.0
0.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1

Nov.91

1.9
0.1*
0.1*
a.6*
1.7
o.1*
0.8
1.8

18.8
1.5
0.1*

0.0
0.0
1.1
.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0

Chiloé (N= 10 dias continuos de

Densidad (No individuos/ha)
Ene. 91 Ene., 92 Feb. 90
28 35 4.4
0.3* 0.3* 0.2*
0.3 0.4 0.7
0.8 1.4 0.7
24 3.0 63
1.0 0.8 0.6
10 14 09
1.8 24 1.6
9.7 11.9 122
1.0 14 0.4*
0.0 0.3* 0.0
1.0 0.7 02
0.4 0.3 0.2
0.4 03 0.0
0.1 0.0 0.0
0.4 0.8 1.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 03
0.0 0.3 0.0
0.4 0.3 0.1

**) Fue capturado en las redes durante agosto de 1991 y observado fuera de los transectos.
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2 - Captura de individucs v dieta de las aves.

A -« Capturas

Un total de 311 individuos pertenecientes a 19 especies
de 3 ordenes fueron capturados durante el periodo de estudio.
Durante los veranos de 1990 y 1991 se registré la mayor
rigueza dé especies de aves capturadas con 14 y 15 especies
respectivamente (Tabla 4). El orden Passeriforme fue el mds
representado, con 17 especies (Tabla 5).

El visitante estival Elaenia albicéps representd mds del
35% de las capturas durante todos los periodos de muestreo en
que estaba presente, llegando a representar el 55% en febrero
de 1990. ILa segunda especie en abundancia fue Sephanoides
galeritus, dque representd entre el 10 y el 25% de las
capturas en el periodo primavera-verano. El resto de las
especies presentaron porcentajes de capturas gue no
sobrepasaron el 16%. La captura de individuos mediante redes
(Tabla 5) durante el verano de 1991, primavera de 1991, vy el
veranoc de 1992 se correlacionaron positivamente con las
abundancias de los individuos de cada especie en el sitio de
estudio estimadas a partir de los transectos (Tabla 3)
durante el mismo periodo. La correlacién fue significativa
(p<0.01) para todos los periodos dé nuestreo.

B-- Dieta las aves

La dieta de las aves se basd en un total de 264 muestras
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Tabla 4. Riqueza de especies y abundancia de aves capturadas
mediante redes de niebla en el bosque secundario de

Piruguina, chiloé.

Ago91 Nov.91 Ene91 Ene.92 Feb.90 Total

Riqueza de especies 3 7 15 8 14 20
~. No capturas 4 18 109 58 122 311
No de horas red 72 126 -280 168 280 926

No capturas/100 horas red 6 14 39 34 44 274




Tabla 5. Numero de individuos (N) y abundancia relativa (%)

de cada especie de ave capturada mediante redes de niebla en

el sector de Piruquina; Chiloé.

ORDEN Y ESPECIE
PASSERIFORMES

Elaenia albice ps
 Turdus folcklandii
Pyrope pyrope
Trogind)lrsacdm

Phrygilus paiagonicus

Le pasthemura acgithuloides
Sybviorthorhynclus desmursii
) Sr:)mbpu nmgdhms
Sicalis luteala

Tachycinesa keucopypa
Phyotoma rara
Zomotrickia co pensis
Carduclis barbans
Phrygilus fruticesi
Aphrasra s pinicauda

APODIFORMES
Se plwanoides palerioes
PICTFORMES

Colapies pidius

TOTAL

RS- R - - - X

Apgusto

1991

z

%

0o
a.0
6.0
0.0
250
Q.0
0.0
0.0
0.0
00
0o
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
50.0
0.0

a0

1991

4

18

9
1
0
1
1
0
0
2
1
0
(]
o
i)
0
0
U]
0
0
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Noviembre

50.0
5.6
0.0
5.6
56
00
0.0

11.1
56
0.0
a0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

16.7

0.0

Enero

1991

—

000 pek o b NSO e OO = = OO

16

1,

%

37.6
73
0.9

1.1
73

1.3
4.6
3.3
09
0.0
00
1.8
0.9
09
09
0.0
0.0
0.0

14.7

09

Encro

1992

moooOoOoCCSONEEN YA =Y

12

58

17
Q.0
6.9
15.5
34
0.0
0.0
34
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
10.3
0.0
0.0
1.7

20.7

0.0

Febrero
1990
N %
67 549
5 41
2 1.6
i1 90
4 33
3 25
4 33
6 49
1 08
1 08
1 08
0 oo
0 o0
0 00
0 00
2 1.6
3 25
0 00
12 98
0 00
122

TOTAL

N %
138 444
15 48
3 10
27 87
23 74
13 42
9 29
1z 39
5 16
1 03
1 03
2 06
1 063
1 03
7 23
2 06
5 1.6
1 03
4 141
1 063
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de contenido gdstrico, correspondientes al 85% de los
individuos capturados y a 16 especies de aves. El 52% de las
muestras correspondieron a individuos de Elaenia albiceps.
Troglodytes aedon y Anairetes parulus acumularon un 10% y un
8% de las muestras,-respectivamente. Para otras especies el
numero de muestras fue menor debido al bajo nimero de
capturas. 1

De acuerdo al tipo de alimento mds frecuente en los
individuos en la época de verano, se diferenciaron tres
grupos (Tabla 6): (1) Gréhivoros (4 especies), aves que
consumen preferentemente semillas, presentando en las fecas
restos de semillas digeridas o molidas y restos de piedras
(gastrolitos) a veces acompafiados de restos de invertebrados.
Insectivoros (7 especies), si los invertebrados eran los
inicos componentes de las fecas. (3) Frugivoros (5 especies),
si mds del 50% de los individuos presentaba evidencias de
consumo de frutos (cdscaras, pigmentos y semillas intactas)
en sus fecas, a veces asociada a otro tipo de alimento. No se
encontraron especies en gue menos del 50 % de individuos
consumieran frutos y ademds consumieran invertebrados.
GRANIVOROS: El andlisis de las fecas de las especies
Phrygilus  patagonicus, Carduelis  barbatus, Phrygilus
fruteceti, y Sicalis lﬁteola, muestra gue consumen
preferentemente materia vegetal, principalmente semillas, y

contienen gran cantidad de gastrolitos (Tabla 6), aungue
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Tabla 6. Categorias troficas de las aves estudiadas, en
Piruquina, Chiloé, definidas en base a sus contenidos

gdstricos y datos de la literatura.

CATEGORIA - DEFINICION DENSIDAD N
TROFICA PROMEDIO
Especies Ind./ha"
GRANIVORQS

Phrygilus patagonicus 9
51c41@s luteolq Praesentan gran cantidad 1
Phrygilus fruticeti de semillas digeridas o 5.7 2
Carduelis barbatus molidas,; y gastrolitos. 7
donotrichia capensis»* -
Enicognathus leptorhynchusxk -
INSECTIVOROS

Anairetes parulus 22
Troglodytes aedon 27
Leptasthenura aegithaloides Presentan sélo restos de 3.2 8
Sylviorthorhynchus desmursii invertebrados. 12
Cistothorus platensis 1
Scytalopus magellanicus 5
Aphrastura spinicauda 5
FRUGIVOROS

Elaenia albiceps 187
Turdus falcklandii 15
Curaeus curaeus Presentan restos de frutos 16.9 1
Pyrope pyrope y semillas intactas. 3
Colaptes pitius 1

Scelarchilus rubeculakx

* La densidad corresponde a la registrada en enerc de 1992.
** Segun datos de Lopez (1990), Araya & Millie (1986) y Correa et al. (1992)
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Figura 5. Restos de invertebrados encontrados en las muestras

de contenido gdstrico Anairetes parulus.
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algunas muestras contenian restos de invertebrados. Las dos
especies de Phrygilus presentaron fecas con pigmentos y
restos de cdscaras, aparentemente de Drimys winteri, pero no
se encontraron semillas intactas de esta especie.
INSECTIVIROS: Las muestras de fecas de las especieé
Anairetes parulus, Troglodytes aedon, Leptasthenura
aegithaloides, Sylviorthorhynchus desmursii, Cistothorus
platensis, Scytalopus magellanicus, y Aphrastura spinicauda,
indican gque estos consumidn grandes cantidades (mds de 50
individuos por feca) de invertebrados (Tabla 6, Fig. 5).
FRUGIVOROS: Los contenidos gédstricos de los 17 individuos de
furdus falcklandii contenian restos de frutos (Tabla 7). El
47% de ellos contenia ademds invertebrados. Las tnicas
semillas intactas encontradas en las fecas de T. falcklandii
analizadas en este estudio fueron de Drimys winteri.

Las muestras fecales de los 136 individuos de Elaenia
albiceps analizados contenian restos de frutos; y 57 de los
individuos habia consumido ademds invertebrados.
Excepcionalmente, los individuos capturados en noviembre de
1991, presentaron evidencias (cabezas, élitros) (Fig. 6) de
consumo de 10 o mds individuos de invertebrados por muestra.
El 63% de los individuos analizados, ademds de. pigmentos y
cascaras de frutos, se encontraren semillas intactas,
correspondientes a 10 especies de drboles y arbustos del drea

(Tabla 8, Fig. 7). La mayor parte de los individuos de
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Tabla 7. Estructura de la dieta de Turdus falcklandii . En
mayuscula nimero y porcentaje de individuos gue consumen
invertebrados y frutos, en minuscula nimero y porcentaje de
individuos que contenian semillas en sus muestras ordenadas
por especie de plantg:a“ (N= numero de aves analizadas, -%=‘

importancia relativa del item en ia dieta).

FEB.1990 ENE.1991  NOV.1991 ENE.1992

N=5) (N=8) (N=1) (N=1)
N % N % N % N %
INVERTEBRADOS 2 400 4 500 1 1000 1 1000
FRUTOS 5 1000 8 1000 0 00 1 1000
Semillas 3 600 4 500 - - 1 1000
Drimys winieri 3 000 4 1000 - - 1 1000
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Figura 6. Restos de insectos encontrados en las muestras de

contenidos gastricos de Elaenia albiceps analizados.
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Tabla 8. Dieta de Elaenia albiceps en el bosque secundario de
Piruquina, Chiloé, en varias épocas del aho. N= Nimero de

individuos analizados, %= abundancia relativa del item.

FEB.199¢ ENE.1991 NOV.1991 ENE.1992 TOTAL

N % N % N % N %

INVERTEBRADOS 26 388 13 325 10 100 8 381 57
RESTOS DE FRUTOS 67 1000 40 1000 8 80 21 1000 136
SEMILLAS 3% 582 29 725 6 60 11 524 85
Drimys winderi 32 821 21 T24 0 0 o 0.0 53
Amomyrius luma 2 51 6 207 0 0 2 182 10
Berberis buxifolia 2 5 0 00 0 0 5 455 7
Ovidia pillo-pillo 3 77 0 00 0 0 1 9.1 4
Relbunium hypocarpium  Q 00 3 103 0 0 0 0.0 3
Gauliheria phillyreifolia 1 26 0 66 o0 0 2 182 3
Berberis darwinii 2 50 1 34 0 0 o 00 3
M yrceugenia ovata 1 26 O 00 0 0 3 273 4
Pernettya mucronata 0 0o 0 00 6 W 0 0.0 6
a3




Figura 6. Semillas de Berberis buxifolia encontradas en las
muestras de contenidos gdastricos de Elaenia albiceps

analizadas, y germinadas posteriormente.
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Elaenia albiceps analizados tenid evidencias de consumo de
semillas de una sola especie de planta. Menos del 20% de los
individuos habian consumido simultaneamente frutos de dos
especies diferentes de plantas al momento de su captura (Fig.
8). ﬁ ‘ -

Las fecas de los tres individuos analizados de Pyrope
pyrope contenian solameﬁte restos de frutos y semillas de
Drimys winteri. El1 iunico individuo analizado de Curaeus
curaeus presentaba semillas de Nertera granadensis e
ih;ertebrados, y el individuo analizado de Colaptes pitius
presentaba semillas de al menos 30 frutos de Amomyrtus luma,

asi como restos de invertebrados.

3 - Cobertura relativa de las especies lefiosas v produccidn

de frutos.

A - Cobertura relativa de las especies lefiosas.

En los cinco transectos realizados en el sitio de
estudio se encontré un total de 29 especies de plantas
lefiosas. La forma de vida més representada fueron los
arboles, con doce especies, los arbustos con diez especies y
las enredaderas con sélo siete especies. Las 12 especies de
arﬁustos representaron un 45% de la cobertura t&fal, siendo
Pernettya poeppigii (15%) y Berberis buxifolia (10%) los

arbusto con mayor cobertura, y las 12 especies de &drboles
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Figura 8. Porcentaje de los individuos de Elaenia albiceps
con diferente nimero de especies de semillas diferentes

presentes en cada muestra de contenido gdstrico analizado.
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representaron el 44.2% de la cobertura, siendo Ovidia pillo-
pillo (7%), Amomyrtus luma (7%), Luma apiculata (7%), Drimys
winteri (7%), y Myrceugenia parvifolia (6%) las especies con
mayor cobertura relativa en el estrato arboreo. Las

enredaderas sdélo representaron el 6% de la- cobertura total

(Tabla 9). ]

B - Produccién de frutos carnosos.

La produccidn de frutos carnosos fue cuantificada sdélo
en los veranos de 1990, 1991 y 1992. Se contaron cada afio mds
de 10.000 frutos pertenecientes a 8 especies. 1La mayor parte
de las especies estudiad;s presenté fluctuaciones en su
produccién de frutos maduros entre afios, sin embargo, las 8
especies del drea presentaron frutos todos los afios. Debido
al atraso o al adelanto del periodo de maduracidén de 1los
frutos, algunas especies no presentaron frutos maduros
durante el periodo de muestreo. La abundancia relativa y
diversidad de los frutos variaba, por lo tanto, anualmente
(Tabla 10). En 1990 y 1991 la diversidad de frutos maduros en
el lugar de muestrec fue muy similar, -aunque hubo diferencias
en la abundancia relativa de las diferentes especies, en
particular la maduracidén de de los frutos de Amomyrtus luma
fue baja en 1990 y no ocurrio en 1991. En-enero de 1992, la

maduracién de frutos de Drimys winteri presentd un atraso

significativo en relacidn a los afios anteriores, .en cambio
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Tabla 9. Frecuencia relativa (%) de las especies de plantas

encontradas en los transectos en el bosgue secundario de

Piruquina, Chiloé.

ESPECIE

Pernatltye poeppigii
Berberis buxifolia
Owidia pilio-pilio
Amomyrtus luma

Luma apiculata

Drimys winteri
Myrcougenia parvifolia
Amomyrtus meli
Nothotagus dombeyi
Myrceugenia planipes
Cissus striata

Gaultheria phillyreifolia
Nertara granadensis
Rhaphithamnus spinosus
Myrceugenia ovata
Pernettya mucronata
Cynanchum lancifolium
Fuchsia magelianica
Eucryphia cordifolia
Gevuina aveliana
Pseudopanax lsetevirens
Lornatia hirsuta

3

FAMILIA

Ericaceae
Berberidaceae
Thymelaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Winteraceae
Myrtaceae
Berberidaceae
Myrtacese
Fagaceae
Myrtaceae
Vitaceae .
Ericaceae
Rubiaceae
Verbenaceae
Myttaceae
Ericaceae
Asclepiadaceae
Onagraceae

Lardizabalaceae

Eucryphiaceae
Proteaceae
Araliaceae
Proteaceae
Rubiaceae
Rosaceae
Gesneriaceae
Cunaniaceae
Saxifragaceac

Forma de
Vida

Arb
Arb
Arl
Arl
Arl
Arl
Arl
Arb
Arl
Arl
Arl
Enr
Arb
Enr
Arl
Arl
Arb
Enr
Arb
Enr
Arb
Arl
Arb
Arb
Enr
Enr
Enr
Arl
Arb

Formas de vida: Arl=arbol, Arb=arbusta, Enr=enredadera
Sindrome dispersion: End=endozoocare, Anm=anemocoro
* No dispersado par aves.

Sindrome

Dispersion

End.
End.
End.
End,
End.
End.
End,
End.
End.
Anm.
End.
End.
End.
End.
End.
End.
End.
Anm.
End.
End.
Anm.
End*
End.
Anm.
End.
End.
End,
Anm.
End,

Cobertura
(%)

14.6
9.7
7.2
7.0
7.0
6.7
5.7
4.0.
37
335
32
30
3.0
3.0
3.0
2.5
22
20
2.0
1.5
15
Q7
a7
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.3



Tabla 10. Produccién de frutos maduros en las plantas

ornitécoras, en la época de verano (enerc o febrero} en el

bosque secundario de Piruguina, Chiloé.

Especie

Drimys winteri
Gaultheria phillyrei folia
Rha phithamnus spinosus
Berberis darwinii
Amomyrtus luma
Myrceugenia ovata
Berberis buxifolia

Abundancia relativa de frutos
(%)
Feb90 Ene91 Ene.92

58.1 79.4 2.0

25.2 19.0. 60.0

15.0 0.6 1.0
1.2 0.6 0.3
0.3 0.3 02
0.3 6.0 24
0.0 0.0 34.0
0.0 0.0 0.1
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Amomyrtus luma presenté abundantes frutos maduros. El caso
de Myrceugenia ovata es notable; en el afio 1992 prezsentd una
gran produccién de frutos maduros, en contraste con los dos
afios anteriores en los cunales su produccién de frutos fue

escasa en los drboles marcados.

4 - Semillés dispersadas por aves.

En las fecas de aves colectadas en trampas de semillas
en el area de estudio se encontraron semillas de un total de
8 especies de plantas con frutos carnésos (Tabla 11). La
diversidad varid entre 7 especies, registradas en enero de
1992, y 4 especies, registradas en febrero de 1990. La
cantidad de semillas encontradas en los periodos de muestreo,
fluctudé entre 111 semillas/m* en enero de 1992 y 20
semillas/m®* en enero de 1991 (Tabla 11).

Las especies de semillas que cayeron mds frecuentemente
en las trampas los veranos de 1990 y 1991 correspondieron a
Drimys winteri (90%) y Amomyrtus luma(4-5%). En enero de 1992
las semillas mds abundantes correspondieron a Gaultheria
phillyreifolia (75%), Berberis-buxifolia (13.1%), y Amomyrtus
luma (6%) (Tabla 11).

El ntimero de semillas de diferentes especies encontradas en
cada feca coleétada en las trampas‘de semillas, durante el

periodo de estudio, vario entre 1 y 5 especies. La mayoria

(35-47%) de las fecas contenian semillas de una especie
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Tabla 11. Abundancia de las semillas de las distintas
especies de plantas defecadas por aves encontradas en las
trampas de semfi.llas, durante un periodo de 10 dias
consecutivos. N= nimero de semillas, %= importancia relativa

de las semillas en las trampas.

ESPECIES FEB.1990 ENE.1991 ENE.1952

N % . N % N %
Drymis winteri 467 936 365 899 26 1.2
Amomyrtus luma 18 3.6 22 54 140 63°
Berberis buxifolia 8 1.6 6 1.5 292 1341
Ovidia pillo- pillo 6 1.2 3 0.7 7 0.3
Berberis darwini 0 0.0 9 2.2 23 1.0
Relbunium hi pocar pium 0 0 1 0.2 ] 0.0
Gaultheria phillyreae folia 0 0 0 0 1673 752
Azara lanceolata 0 0 0 0 63 2.8
Total 499 406 2224.
Promedio semillas/feca 11.0 11.0 70.0
No semillas/m?2/dia 2.5 2.0 11.1
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(Fig. 9).

5 - Valor nutritivo de los frutos.

El contenido de azidcares solubles en los frutos carnosos
analizados fue muy variable. Los frutos de Ovidia pilio-pillo
cdﬁtenian las mas altas cantidades de azucar (66.2%). EIL
resté de los frutos presentd contenidos relativamente bajos
(4.6-1.4%)(Tabla 13). Los niveles de proteinas fueron
similares en todas las especies, con valores inferiores al 1%
{Tabla 12). Los contenidos de lipidos-fueron mas altos que
los de proteinas, con un rango que variaba entre 2.3 v 0.1%.
El valor mds alto fue el de Amomyrtus luma.

Las calorias totales variaron en funcién del contenido
de azucares y lipidos presentes en la pulpa. El valor mds
alto fue 2818 cal/g para Ovidia pillo-pillo, y el mds bajo

116 cal/g para Drimys winteri (Tabla 12).

6 ~ Germinacidn y viabilidad de las semillas dispersadas por

las aves.

Las semillas de todas las especies colectadas de fecas
y sometidas a tratamientos pregerminativos y las semillas
controles correspondientes al ano 1992, germingron, con
excepcién de Drimys wintefi (Tabla 13). lLas semillas
colectadas antes de 1992 presentaron una baja capacidad

germinativa (e.g. Berberis buxifolia), o simplemente no
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Figura 9. Frecuencia de fecas colectadas en trampas que

contenian una o mas especies de semillas a la vez.
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Tabla 12. Valores nutritivos de la pulpa de algunos frutos

carnosos, consumidos por las aves en Piruquina, Chiloé.

Amomyrtus luma
Berberis buxifolia
Drimys winteri

Valor

Azucares Proteinas Lipidos Energetico Promedio

(g/100g)
66.2 0.56
4.6 0.59
3.2 0.64
1.1 0.62
1.4 0.66
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1.5
2.3
0.1
0.6
a.3

(cal/g)

2818
429
165
129
116

(cal/fruto)
234




Tabla 13. Cambios de la capacidad germinativa de las semillaé
de plantas ornitécoras sometidas a tres condiciones
experimentales: A - Semillas provenientes de frutos maduros
extraidos directamente de las plantas y puestas a germinar.
B -~ Semillas provenientes de frutos maduros extraidas
directamente de las plantas y-estratificadas en frio. C -
Semillas provenientes de fecas de aves y estratificadas en

-~ fri, T ~ Total de semillas usadas en el experimento.

ESPECIE ANO CAPACIDAD GERMINATIVA (%) T

CONDICION
‘A B C

Berberis buxifolia 1990 - - 81 ' 86

1992 289 56.9 61.5 38 -65-9
Amomyrnus kuma 1991 0.0 - 0.0 40 - 42

1992 549 69.2 277 24 - 63 - 61
Berberis darwini 1990 - - 0.0 50

1992 0.0 - 10.5 40 - 38
Gauitheria fhillyreifolia 1992 - 80.1 186 392 - 210
Drimys winteri 1991 - 0.0 0.0 32-30

1992 0.0 0.0 0.0 32.-.32-30
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germinaron.

Todas las especies con la excepcidn de las de Drimys
winteri, presentaron capacidad germinativa ain cuando habian
pasado por el tracto digestivo de las aves. La capacidad
germinativa de las semillas de Amomyrtus luma disminuyd a la
mitad en comparacidén a los controles. Todas las semillas
respondieron positivamente al pretratamiento de

estratificacién en frio, salvo Gaultheria phillyreifolia gque

disminuyé en un 70% su capacidad germinativa (ver Tabla 13).

7 ~ Relacidn entre produccidn de frutos maduros, estructura
de la dieta v semillas dispersadas.

Aungue se encontré una relacién positiva para cada afio
entre la abundancia de frutos maduros por especie en el drea
de estudio (Tabla 10) v la importancia de los frutos de cada
especie en la lluvia de semillas, obtenidos a partir las
trampas de semillas (Tabla 14), estas correlaciones no fueron
significativas.

No se encontro correlacidén entre la cantidad de frutos
de cada especies consumido por Elaenia albiceps para los
veranos de 1990, 1991 y 1992 (Tabla 15) con la abundancia de
los frutos maduros en el sitio de estudic durante esos
veranos (Tabla 16), y con sus valores nutritivos (calorias

totales/fruto).

El wvalor nutritivo de los frutos (Tabla 12) estaba
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relacionado positivamente con el consumo de frutos por las
aves obtenido de las trampas de semillas para los veranos de
1990, 1991 y 1992 (Tabla 14), pero la correlacién no fue
significativa en ninguno de los casos analizados.
LaIEOrrelacién en;re la abundancia de semillas de cada
especie en la lluvia de semillas (Tabla 14) vy 1la
representacion de cada especie en las fecas de Elaenia

albiceps (Tabla 15). Las correlaciones fueron

estadisticamente significativas para febrero 1990 y enero de

1992 (p<0.01).




Tabla 14. Cantidad de frutos transportados por la comunidad
de aves. El nimero de frutos fue estimado a partir de las
semillas colectadas en las trampas de semillas (Nﬁmero'

promedio de semillas por fruto segun Armesto et al. (1987)).

ESPECIES FEBR.90 ENERO 91 ENERO 92
N % N % N %0

Drimys winteri 245 904 242 886 9 3.5
Amomyrtus luma 18 6.6 22 8.1 140 54.1
Berberis buxifolia 2 0.7 2 0.7 60 - 232
Ovidia pillo- pillo 6 2.2 3 1.1 7 2.7 -
Berberis darwini 0 0.0 3 1.1 5 1.9
Relbunium hi pocar pium 0 0.0 1 0.4 0 0.0
Gaultheria phillyreae folia 0 0.0 0 0.0 31 120
Azara lanceolata 0 0.0 0 0.0 7 2.7
Total 271 100 273 100 259 100
Frutos/Fecas 6 7 8
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Tabla 15. Porcentaje de frutos encontrados en las fecas de

Elaenia albiceps en Piruguina, Chiloé. (Nimero promedio de

semillas por fruto sequn Armesto et al. {1987)).

FRUTOS (%)

Feb.90 Ene.91 Nov.91 Ene.92
ESPECIE DE PLANTA
Drimys winteri 80.3 652 0.0 0.0
Amomyrtus luma 5.3 18.2 00 250
Ovidia pillo- pillo 3.9 0.0 0.0 8.3
Myrceugenia ovaia 3.9 0.0 0.0 167
Berberis darwinii 2.6. 0.0 0.0 0.0
Berberis buxifolia 2.6 1.4 00 250
Gaultheria phillyreifolia . 13 ., 00 0.0 25.0
Pernettya mucronata 0.0 00 100.0 0.0
Relbunium hypocar pium 0.0 152 0.0 0.0
No Fecas Analizadas 76 66 12 24
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DISCUSION

1 - Importancia de la endozoocoria en el bosgque secundario.

Las especies del bosque secundario estudiado presentan
una alta frecuencia de endozoocoria. El 73% de los &rboles,
el 80% de los arbustos y el 86% de las enredaderas tienen
frutos carnosos, representando el 92% de las especies ée
pPlantas presentes en el bosque secundario estudiado. ﬁl 95%
de la cobertura del estrato arbustivo pertenecia a especies
con frutos carnosos, los &arboles presentan un 89% de la
cobertura con especies con frutos carnosos y las enredaderas
tienen un 50% de la cobertura con especies de frutos
carnosocs.

El hecho gue, la produccién de frutos maduros sea
diferente entre afios también ha sido descrito por Smith
(1992), quién comparando afios consecutivos, encontréd que el
59% de las especies varié en los meses de inicio de 1la
fructificacidén y de mdxima produccidn de frutos maduros.

Las diferencias en la maduracién de frutos encontrados
en Drimys winteri Yy Amomyrtus luma se  deberian
preéumiblemente a ﬁariaciones anuales o interanuales en la
época de floracidén y produccién de flores asociadas con la

temperatura media mensual (Smith 1992).
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La variacidén de la abundancia de frutos maduros por
especie entre afios no afectarian la lluvia de semillas en el
bosque secundario, ya que a pesar de la variacién en la época
de maduracidn y produccidén de frutos, en todos los afios hubo
una produécién total similar de frutos. Las disminuciones en
la produccidén de £frutos de algunas especies, se vieron

compensadas por aumentos de otras especies.

2 - Abundancia y riqueza de especies de aves en el bosque
secundario.

Las 24 especies de aves que&se observaron (Tabla 1) en
el interior del bosque secundario de Piruquina corresponden
a las que han sido descritas con un ambito de distribuciodn
que incluye la Isla Grande de Chiloé (Johnson 1965, Araya &
Millie 1986). El orden mds representado fue Passeriformes,
coincidente con la alta representatividad que tiene este
grupo en la avifauna chilena a distintas latitudes (Garcia
1982, Erazo 1984, Loépez 1990).

La reducidn de la rigqueza de especies de las especies de
aves en el bosgue secundario durante el invierno (agosto
1991), a pesar de la aparicién del visitante invernal
Aphrastura spinicauda, se debe principalmente a laremigracién
de los visitantes estivales Troglodytes aedon y Elaenia

albiceps y a la desaparicién de seis especies ocasionales
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(ver Tabla 3). La disminucion de la densidad de las especies
de aves encontrada en el periodo de invierno en el sitio de
estudio se debe principalmente a la ausencia de Elaenia
albiceps, que migra a zonas tropicales durante el invierno,
y en meno¥ grado debido a que especies como Enicognathus
leptorhynchus y Sephanoides galeritus se desplazarian hacia-
el Norte a zonas mds favorable para pasar el invierno frio y=
lluvioso que caracteriza a esta regién de Chiloé (di Castri
y Hajek 1975). Otro factor que incide en esta diferencia en
densidad es que los niveles de detecéién de aves declinan
considerablemente debido a las condiciones climdticas de
invierno (Robbins 1981), lo gque afectaria principalmente la
deteccidén de los visitantes ocacionales.

Excluyendo a las aves rapaces, la riqueza y composicidén
de especies asociadas a ambientes forestados en Chiloé es
similar en un 77% a las 22 especies descritas por Erazo
(1984) para un rodal boscoso de olivillo en Valdivia. La
rigueza de especies en la época de primavera y verano en el
sitio de estudio es comparable a la descrita por Cody (1970),
para varias formaciones vegetacionales, tanto del matorral de
la zona central (33° S), como en un bosgque de Nothofagus en
el Cerro”ﬁielol”(38° S). La rigqueza de la avifauna en Chiloé
{24 especies) es superior a la que descfibié Cody {1970) para
el bosgues relicto de Fray Jorge (30° S)(12 especies), y la

registrada en una plantacioén de Pinus radiata en Laguna Verde
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(33° S)(12 especies). En estas dos comunidades la riqueza es
comparable a la de los muestreos de invierno realizados en
Piruquina.

En general, la riqueza de la avifauna. del bosque
gsecundario de Chiloé es baja, si se cémpara con lqs.Qalores
conocidos para ecosistemas forestales de otras regiones
templadas vy tropicales (ver Tabla 16). En .cambio, el bosque
templado de Chiloé tiene una diversidad de especies
comparable a los valores de la avifauna en distintos tipos de
bosgues en Sudafrica (Koen & Crowe 1987). i

La densidad de aves, seqin los muestreos de primavera y
verano en Chiloé, alcanza valores superiores a los estimados
por Loépez (1990) en censos de la avifauna de matorrales
esclerdfilos y xeréfitos en la quebrada de La Plata (33° S)
en Chile central, usando un método de muestreo semejante. las
densidades de invierno en el bosque del sitio de estudio (19
ind./hd) son equivalentes a las encontradas en la quebrada de
La Plata en la misma estaciodn.

En cuanto a la densidad de cada especie durante el
periodo primavera verano, es interesante considerar la alta
densidad presentada por Elaenia albicepé. La abundancia de
esta especie en el drea de estudio es mds alta que la de la
especie dominaﬂte de la quebrada de La Plata en Chile

central, Zonotrichia capensis, que nunca superd el 34% de la

avifauna (Lopez 1990). Estos altos valores de densidad
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Tabla 16. Riqueza de aves frugivoras en diferentes regiones

tropicales y templadas.

Total de
especies
+ Francia 4340°N -
Tilinoés 40N 60
Kansas 39N -
Espana 375N 41
Forida 29N ) -
Mexico I5N 73
Panama 8N -
Costa Rica 8N -
Sudafrica 338 -
Paraguay 2711'S -
m 378 30
Chiloe 428 24

No especies %  Referencias

Jrugivoras  frugivoros -
20 Debussche & Isenmann (1989)
11 18  Malmborg & Willson (1988)
30 Stapanian (1982)
22 54  Herrera (1984)
22 Skeate (1987)
47 64  Guevara & Laborde (1992)
62 . Willis{1988)

23-70 Stiles (1979), Wheelwright et al (1984), Levey (1988)
35 Frost(1980)
20 3 Foster(1987)
18 60  French (1991)
5 20  Estetrabajo
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poblacional transforman a Elaenia albiceps en la especie
numéricamente mds importante del bosque secundario de
Piruquina durante la época de primavera y verano. La densidad
de Elaenia albiceps cuadruplica las densidades promedios de
las especies que le siguen en aﬁﬁndancia (Turd;s falckléndii,
Enicognathus leptorhynchus, y Sephanoides galeritus). Algunos
factores conductuales podrian contribuié'a explicar los altos=
valores de densidad gue presenté Elaenia albiceps durante
noviembre, en comparacidén con el resto ée los nuestreos.
Estos serian, por una parte el gran:nﬂﬁéro de individuos de
Elaenia albiceps gue se encontré alrededor de los arboles de
Embothrium coccineum para alimentarse de los insectos que
habian alrededor de sus flores, y la mayor notoriedad del
canto presumiblemente asociada a la disputa de territorios
por los machos.

La densidad total en invierno (19 ind./hd) se debe
principalmente a Turdus falcklandii y de Cureus cureus, y a
la presencia del visitante invernal Aphrastura spinicauda
(Tabla 3). El aumento de las densidades de algunas especies
en invierno, al interior del bosque secundario, se debe
presumiblemente a la disminucidén de la abundancia de presas
en los campos agricolas (por el fin de las labores de otofo)
para Turdus falcklandii y °~ Curaeus curaeus. En el caso de
Aphrastura spinicauda, gue es un ave de bosques densos, esta

migraria a los bosques bajos en bisqueda de un mejor lugar
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donde enfrentar las condiciones climdticas adversas que se
presentan durante el invierno en los bosques situados a mayor
altitud en la Cordillera de la Costa.

Las tasas de captura por cada 100 horas red en algunos
meses. de verano (34-44 ind./100 h-red)(Tabla 4) fueron mds
altas que las encontradas por Xarr (198l) en un bosque
lluviosolde'tierras bajas en Panamd (17~23 ind./100 h red).
Son inferiores a los 51 ind./100h red determinados para la
zona central-sur de Espaha por Jordano (1982) y a los 94
ind. /100 h ;ed encontrados en el valle del rio Guadalquivir;
para la misma época del afio por Herrera (1984a, 1984b).

La alta correlacién (p<0.0l1) entre la abundancia de las
especies en el sitio de estudio estimada a través de los
censos en transectos, y la proporcién de aves de cada especie
capturadas, indica que las redes proporcionan una estimacidén
razonable de la abundancia de las especies en el bosqgue
secundario. En general, las aves mds abundantes en el bosque
secundario de acuerdo a los transectos son también las mds
capturadas en las redes. Una excepcién importante es Turdus
falcklandii. Esta especie, de un peso superior a los 100 g y
“un largo total de 25.3 cm, es de mayor peso y tamafio que el
adecuado para la red usada (menos de 100 é). i
En general, los valores de dénsidad y diversidad de aves

obtenidos a partir de las capturas con redes de -niebla

dependen de factores como el tamafic de la apertura de la
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malla, el largo y alto de la red, su ubicacidén y las
condiciones climdticas en el periodo de captura. Adenmds
durante un periodo largo de tiempo las capturas pueden ser
afectadas por el aprendizalje de las aves a la ubicacidn de la
red (Xarr 1981). La meno£ diversidad dé especie; capturadas
durante enero de 1992, se debidé a que la mitad del esfuerzo
de captura (84h red) se realizé bajo condiciones de llﬁvia y
viento.

3 - Incidencia de la frugivoria.

Las categorias de conducta alimenticia de 1a mayoria de
las aves del bosque secundario de Piruguina coinciden con los
antecedentes previos para esas especies (ver Johnson 1965,
Araya & Millie 1986). Seis especies de aves que se
encontraban (Carduelis barbatus, Phrygilus fruticeti, Elaenia
albiceps, Troglodytes aedon, Anairetes parulus, Leptastenura
aegithaloides) tanto en Pirugquina como en guebrada de La
Plata, en Chile central (Lopez 1990) comian los mismos tipos
de alimentos, lo que estaria indicando un comportamiento
similar de estas especies en ambas &dreas.

S6lo las aves que consumieron frutos enteros y defecaron
las semillas intactas fueron consideradas dentro de la
categoria de especies frugivoras. Esta definicidén es
equivalenté a la usada en la Iﬁayoria de los estudios de
frugivoria, tanto en bosques +templados como tropicales

(Herrera 1984a, 1984b:; Jordano 1982; Sorensen 1981; Skate
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1987; Wheelwrigth et al. 1984).

Las tres muestras analizadas de Pyrope pyrope presentan
evidencias de consumo superiores a 7 frutos de canelo por
individuo. La presencia mds de 10 frutos de Amomyrtus luma en
la tdnica feca del carpintero Colaptes pitius sugiere que el
consumo de frutos no seria ocasional. La frugivoria ha sido
déscrita anteriormente en otros miembros de la familia
Picidae (Skeate 1987, Levey 1988). Curaeus curaeus ha sido
descrito como comedor de insectos y semillas (Araya y Millie
19865 Yy posiblemente la presencia en-sus fecas de semillas de
Nertera granadensis, que es una epifita, se debe a que esta
planta se encuentra también sobre troncos caidos cerca del
suelo.

Todas las especies caracterizadas como granivoros
presentaron una gran cantidad de restos de gastrolitos (200-
300) en sus fecas. A pesar de haber capturado solamente dos
individuos de Phrygilus fruticeti y Sicalis luteola (Tabla
5), las fecas de los individuos de estas especies también
contenian gastrolitos lo gue coincide con lo encontrado para
estas mismas especies por Lépez (1990). La presencia de
restos de gastrolitos en las fecas de estas espebies
indicaria que las semillas son su principal item alimenticio.
En el caso de las dos espeéies de Phrygilus aungque presentan
evidencias de haber consumido frutos (pigmentacién purpura de

la feca), no se encontraron- semillas intactas. En

58



consecuencia, estas especies podrian comportarse como
predadores mids que dispersantes de semillas (Herrera 1984b).

Las fecas de Phrygilus patagonicus, Carduelis barbatus,
Phrygilus fruticeti y Sicalis luteola confirman la dieta
granivora sugeridé para estas .éspecies“en la literatura
(Jonhson 1965, Araya y Millie 1986, Lépez 1990). Podria
considerarse a estas espeéies como integrantes he un gremio
{sensu Root 1967) granivoro dentro del bosque secundario. En
verano se alimentarian principalmente de semillas de
gramineas, y de semilléé de algunas especies ‘de fruto
carnoso, como Drimys winteri.

En el caso de las siete especies insectivoras, auéque
potencialmente podrian consumir frutos sin causar dafio a las
semillas, debido a la ausencia de gastrolitos en su dieta, el
ancho basal promedio del pico (Anexo I) de las especies
insectivoras (6.0 mm) es menor que el didmetro promedio de
los frutos carnosos en el sitio de estudio (8.93 mm)(Armesto
et al. 1987). Potencialmente estas especies de aves sdlo
podrian consumir los frutos carnosos de las especies de
plantas con frutos mds pequehos del sitio de estudio. La
dieta de estas especies en el bosque secundario de Chiloé es
plenamente coincidente con la dieta descrita en la literatura
(Johnson 1965, Araya & Millie 1986, Lopez 1990). Las siete
especies integrarian el gremio de insectivoros dentro del

bosgue secundario.
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ANEXO I

Resumen de las medidas anatdmicas de -las aves capturadas en

Piruquina, Chiloé.

ESPECIE - Sexo Edad
Anairetes parulns U J
. g A
Carduclis batbatus M A
Cistothorns platensis U J
Curcas curens U A
Elaenia albiceps U J
U A
Leptasthenura aegithaloides 8] J
U A
Phrygiins patagonricus U ]
u A
Phytotoma rafa M A
Pyrope pyrope u A
Sephanoides galeritus 3] J
M A
H A
Sylviorthorhyackas desmorsii U A
Tachycineta leacopiza u A
Troglodytes acdon 8] J
- u A
Tardas falcklandii U i
U

c

Zonotrichia capensis

Sexo: U=no identificady, M=macho, H=hembra
Edad: J=jovenil, A=adulto
ds=desviacion standar

N

[

10
11

Total ds

100.66 11.02
11086 11.61

136.00
119.00
260.00

14948 457
15285 699

124.67 1818
151.17 584

152.00
14338 348

200.00

21000 2828
105.75 150
11420 3512
111.54 564
221.00 2933

120,00 000

126715 236
125.14° 537

259.00 0.00
253.00 671

150.00

LONGITUD {mm)

Alas

ds

Tarzo

51.66 11.54 , 19.40

4871

74.00

57.00

123.00

81.80
86.44

68.67

60.83

76.00
7243

95.00
123.50
58.50
61.80
60.18
56.25

103.00

31.00
500,00

143.00
131.00

* 88.00

791

1094
11.35

231
7.94

3.36

3323
1.29
4.89
426
6.63

2.83

216
233

24.04
10.39

19.87
19.00
14.00
36.80

18.57
1774

1233
17.70

23.00
21.38

27.00
24.50
4,08
593
4.64
21.60

13.85

18.70
19.70

37.85
30.74

24.80

ds

2.40
228

346
324

0.58
251

4.04

071
215
254
239
433
0.35

254
0.46

827
5.1

o

Cola

44.00
47.00

50,00

38.00

11000

61.34
62.95

57.33
85.33

59.00
56.86

85.00
88.00
36.50
39.20
3610
135.25
© 48.00

4525
46,57

103.00
101.80

52.00

ds

361
3.87

233
299

15.09
9.02

3.02

141
238
316
6.11
2274
283

3.86
1.13

9.0
9.26




continuacién anexo I,

ESPECIE

Anaretes parulus

Carduelis barbarus
- Cistothonss plateasis
Curcus cureus

Elacaia albiceps

Leptasthenura acgithaloides

Phrygilus patagonicus

Phvictom: an
Pyrope pyrope

Sephanoides galeritus

Sviviorthorhvachus desmursii
Tachvcincta lencopiga

Trogiodytes acdon

Tardss faicklandii

ZoavTichia capessis

Sexa

u
u

u

u

u

u
1

u

TS

u

u

u
u

u

Edad

N

s

10
11

tar

79

Largo

8,60
877

9.80
13.00
29.00

10.18
1048

833
9.00

11.70
1292

15.00
14.95
16.75
15.67
15.90
1455

6.35

1243
1L.50

2130
21.88

1X10

ds

M
1.47

1.05
1.00

1.15
1.28

0.99

417
0.96
0.98
1.56
Q.84

0.49

0.55
0.87

A V]
Q.56

PICO(mm)
Ancho ds

w0
6.41

7.50
7.70
11.30

9.34
9.81

673
6.43

810
7.99

1260
1515
6.65
5.19
3.61
7.20

10.20

6.00
6.84

15.70
1318

1.50

1.42
0.50

1.34
1.46

0.76
1.38

0.72

247
0.97
1.98
VAL
.95
240

0.79
174

269
253

Alto

256
270

7.30

4.40

10,30

3.99
4.06

397
345

6.70
730

10.40
5.63
238
213
209
in

270

313
3.06

7.95
8.06

6.00

ds

0.5
0.26

0.30
0.46

0.25
0.16

0.53

6.49
0.60
0.42
033
0.56
14

015
0.26

049
0.51

PESO(g) ds

7.06

14.60

1250

73.00

16N
17.08

10.67
1012

21.00
22.04

45.00
47.75
6.22
6.56
653
12.20

12.80

10.12
10.83

2150

211
113

201
1.51

186

1.95

6.72
1.34
0.85
0.92
163
113

075
114







El hecho de que el 100% de los individuos capturados de
Turdus falcklandii consumiera frutos (Tabla 7) y la gran
cantidad de frutos consumidos por individuo (minimo 7
frutos), coincide con 1las evidencias de frugivoria vya
documentadas para un gran nimero de especiés pertenecientes
al género Turdus en otras regiones del mundc (Jordano 1982,
Sorensen 1983, 1984; Herrera 1984a; Skate 1987; Foster 1987;
Dubssche & Isenmann 1989; Leavy 1988; French 1990). La
presencia de Turdus, durante todo el aho, en el &drea de
estudio (Tabla 3) reafirma su importancia potencial como
dispersante de semillas en el bosgque templado de Chiloé,
particularmente en las épocas de otofio e invierno, en gque
otras especies emigran.

Elaenia albiceps es el ave frugivora numericamente mas
importante del bosgue secundario de Pirugquina. Por la
cantidad de frutos gue consume asi como la diversidad de
frutos encontrados en sus fecas (Tabla 8) contribuiria mds
que otras especies a la dispersién de semillas. Es el ave mas
abundante en primavera y verano época en que la mayoria de
las especies de plantas en el sitio de estudio presentan
frutos carnosos maduros (Smith 1992).

Elaenia albiceps y Turdus falcklandii son las dos
especies de aves fruéivoras mds importantes, repreéentando en’
conjunto méds del 80% de la abundancia de aves frugivoras.

Esta baja diversidad de especies de aves frugivoras contrasta
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con la encontrada en otras regiones, en que la cantidad de
aves que consumen frutos varia entre 11 especies en 1los
QOSques de la zona templada de Ilinois, USA, hasta 70
especies en un bosque tropical lluvioso de Costa Rica (Tabla
16). - “ "

La falta de correlacién entre la cantidad y mimero de
especies de frutos consumidos por las av;s {Tabla 14) y la
abundancia y diversidad de las especies de frutos en el sitio
de estudio (oferta ambiental)(Tabla 10) asi como la falta de
correlacién entre:lé oferta ambiental y la dieta de Elaenia
albiceps (el frugivoro mds importante) sugiere gue las aves
estarian consumiendo algunas especies de frutos‘en mayor
proporcién a lo esperado por su abundancia en el &rea. Sin
embargo, no hubo entre cantidad y especies de frutos
consumidos por las aves y el valor nutritivo de los frutos
(Tabla 13), lo que indicaria que las aves consumen los frutos
independientemente de su valor nutritivo. Por tanto, el
consumo de -frutos por las aves en Chiloé, podria estar
relacionado a otros factores. Otros estudios han mostrado que
factores como la abundancia local de la muestra, y la-
presencia de colores contrastantes en los frutos maduros
influyen en la preferencia de las aves (Willson & Thompson

1982, Willson & Melémpy 1983).
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4 -~ Lluvia de semillas transportadas por aves en el bosque

secundario.

El nimero de especies colectadas en las trampas (4-7
especies) y la cantidad de semillés colectadas (2.0—1i.1
semillas/m*/dia) son superiores a los encontrados en el
matorral escleréfilo de la zona central de Chile por Fuentes
et al. (1986) usando un disefio de muestreo similar. La
cantidad de semillas colectadas en Chiloé es equivalente a
los valores registrados para drboles aislados del bosque
tropical lluvioso (3.4 semillas/m*/dia), en Los Tuxtlas,
México (19° 30’N), por Guevara & Laborde (1992). El ntimero de
especies de semillas dispersadas por aves o murciélagos en
los Tuxtlas, durante un periodo de 6 meses de muestreo fue
muy superior (56 especies) a la riqueza de especies en el
bosque secundario de Chiloé. Debido al corto periodo de
nuestreo en este estudio, vy a que el muestreo se concentrd
s6lo en una estacién del afio, el numero de especies de
semnillas dispersadas por aves es menor que el esperado,
considerando el numero de especies de plantas con frutos
carnosos en la zona. Si el muestreo se extendiera a lo largo
del afio la diversidad deberia aumentar.

La pobreza de especies en la iluvia de semillas en 1990
puede estar relacionada con gue menos especies presentaron su

mayor produccién de frutos maduros durante febrero de 1990,
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en comparacién con los afios siguientes (Tabla 10). Otro
factor que puede influir en la variacién en la lluvia de
semillas es el drea de las trampas. El tipo de rama que se
colocéd en las trampas de semlllas para dque las aves se
posaran en ellas (percha) afectarla la eficencia de la trampa -
para captar semillas, ya gue 1as aves, por conducta, pueden
preferir en la naturaleza un tipza determinado de percha
(Guevara & Laborde 1992).

La correlacién significativa entre la abundancia de
frutos de distintas especies consumidos por Elaenia albiceps
(Tabla 16) y la cantidad y composicién de especies de frutos
diseminados por las aves sin distinguir especies (Tabla 14)
detectados en la lluvia de semillas, reafirman la conclusién
que Elaenia albiceps es la principal especie responsable por
la composicién y abundancia de la lluvia de semillas en el

bosque secundario de Chiloé en los meses de verano.

5 ~ Valor nutritivo de los frutos
El valor energético (calorias) contenido en la pulpa de
los frutos de Amomyrtus luma, Berberis darwinii, Berberis
buxifolia y Drimys winteri, cuatro de las especies mas
consumidas durante la época de verano por las aves del sitio
de” estudio (Tébla 12) es bajo si se compara con los valoreé
energéticos promedic de la pulpa de frutos carnosos de otras

regiones, tanto templadas como tropicales (Tabla 17). Sélo
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Tabla 17. Caracteristicas de la pulpa y contenidos promedio

de nutrientes de frutos consumidos por aves en diferentes

regiones(*).

Peso NUTRIENTES
REGION Promedio Agua  Azucar Lipidos Proteinas
L W@ B (%) @) ()

Australia* 04 86.6 25.6 11.7 11
Europa*(+) 0.4 70.8 37.2 8.8 0.7
USA*(++) 0.3 83.0 185 7.7 1.1
Tropicos*(+++) 1.7 72.0 30.6 21.2 1.4
Chiloe** 0.4 75.8 15.3 1.0 0.6

*) French (1991)

**) Armesto et al. (1987) (peso y contenido de agua).
+) Habitat Mediterraneo y bosques deciduos
++) Bosques deciduos del Norte
+++) Neotropicos
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ovidia pillo-pillo presenté valores energéticos (2.8 Kcal/g)
comparables,

Tomando en cuenta las calorias gue provee en promedio la
pulpa de los frutos analizados, las aves requeririan consumir
una gran canéidad de frutos para satisfacer sus demandas
energéticas diarias. Por ejemplo, Elaenia albiceps (17 g de
peso corporal promedio), requériria 74 Kj/dia para satisfacer
sus requerimientos energéticos minimos durante un dia en
condiciones naturales (Nagy 1987). Suponiendo una eficiencia
de asiﬁilacién de los nutrientes contenidos en la pulpa de
los frutos del 60% (Castro et al. 1989) y utilizando 1la
ecuacidén propuesta por Bozinovic y Medel (1988) para
determinar la demanda energética diaria basada en una dieta
100% frugivora, Flaenia albiceps tendria que consumir 110
frutos de Ovidia pillo-pillo, 536 frutos de Amomyrtus luma o
4111 frutos de Drimys winteri. Las otras aves frugivoras
presentes en la zona son de mayor peso promedio que Elaenia
albiceps (Anexo 1). Estas aves necesitarian cantidades ain
mayores de frutos diariamente, de acuerdo a la ecuacién de
Nagy (1987). ‘ -

, El bajo valor nutritivo de la mayoria de los frutos que
componen la dieta de las aves analizadas sugiere que las
especieé no serian exclusivamenfe frugivoras, sino més bien

generalistas u omnivoras, comiendo a la vez insectos. Un

gramo de insecto aportaria en promedio 5 Kcal, de las cuales-

65




el 71.2% es utilizable por las aves (Bell 1990).

6 — Viabilidad de las semillas dispersadas por aves.

La capacidad germinativa de las especies estudiadas
(Tabla 14) presenta rangos similares (57-80%) a ,Jéé
encontrados para otras especies lefiosas chilenas estudiadas.
por Donoso y Cabello (1978). Todas las especies de plantas
usadas en los experimentos muestran una pérdida de su
capacidad germinativa entre el 80 y 100% después de un afio de
almacenamiento en la oscuridad bajo condiciones de
laboratorio. Esto sugiere que, en condiciones naturales las
semillas perderian su viabilidad rdpidamente.

Las semillas que pasaron por el tracto digestivo de las
aves disminuyeron su capacidad germinativa, excepto en el
caso de Gaultheria phillyreifolia. Este resultado coincide
con los de un estudio de germinacidn de 3 especies de plantas
neotropicales en Costa Rica (Murray 1988), en que todas las
semillas que habian pasado por el tracto digestivo de 1las
aves presentaron entre un 10-15% menos de germinacidn que las
obtenidas de las plantas directamente. La pérdida parcial de
capacidad germinativa de algunas semillas (Amomyrtus Iuma) se
veria compensada por una dispersién eficiente; las aves
estarian depositando las semillas en lugares adecuados para
la germinacién y un posterior establecimiento de las

plantulas (Murray 1988, Guevara & Laborde 1992).
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Las semillas de Gaultheria phillyreifolia presentaron
una disminucién significativa de su capacidad germinativa
después de haber sido sometidas a tratamientos
pregerminativos con bajas temperaturas lo que sugiere que no
presentﬁn latencia y que las semillas germinan inmediatamente
después de ser dispersadas. En cambio, las semillas de
Drimys winteri no germanaron en ninguno de los tratamientos,
sugiriendo gque se requiere de tratamientos pregerminativos
disfintos. Donoso & Cabello (1978) sugieren estratificacidén
en frio por 90 dias, cbteniendo una germinacién de sélo el

26% después de 60 dias.
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CONCLUSIONES

Un total de 24 éspecies (sin considerar las rapaces) de

aves frecuentan el bosque secundario o en sus mérgenes
adyacentes, El .6rden Passeriforme fue el mds representado con
20 especies. Del total de aves estudiadas, se encontré que
s6lo Elaenia albiceps, Turdus falcklandii, Curaeus curaeus,
Pyrope, pyrope y Colaptes pitius consumian frutos defecando
intactas las semillas, pero el 90% de la abundancia de aves
frugivoras en la época de verano estaba representada por 2
especies, Elaenia albiceps (70%) y Turdus falcklandii (20%).
La mayor abundancia y rigueza de especies se registro
durante la época de verano, donde Purdus falcklandii,
Enicognathus leptorhynchus, Sephanoides galeritus y Elaenia
albiceps acumularon el 77% de la abundancia y Elaenia
albiceps represento el 47% de 1la avifauna del bosgue
secundario. Esta mayor abundancia de aves registrada durante
la época de verano esta en correspondencia con la mayor
oferta de frutos carnosos registrada en esta época en el drea
de estudio (Smith 1992i~ .
. Los frutos carnosos constituyeron una parte importante

de la dieta en las cinco especies de aves en el &rea de

estudio. Elaenia albiceps consume frutos de 9 especies, en
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contraste con los demds frugivoros que sélo presentaron una
especie de fruto en su dieta.

Los frutos de las plantas del bosque estudiadas no son
un recurso muy importante para las aves desde el punto de
éista energético (calorias totales), lo que sugiere que las
especies de aves no son exclusivamente frugivoras, si no mds
bién generalist;s u omnivoras. Por lo tanto, es necesario
conocer mds detalladamente los requerimientos dietarios de
las aves del bosgue de Chiloé, para comprender el aporte de
los frutos.

El consumo de los frutos en la dieta de las aves fue
independiente de la abundancia de los frutos en el sitio de
estudio y del valor nutritivo (calorias totales) del fruto,
sugiriendo que otros factores influyen en la seleccién Yy
consumo de frutos por las aves.

Las semillas transportadas por aves en el 4drea de
estudio son abundantes en comparacién a lo observado en otros
ambientes, como la zona central de Chile y los bosques
tropicales lluviosos en Mexico.

Existe correlacién positiva- significativa entre 1a
composicidén y abundancia de especies de la lluvia de semillas
en el sitio de estudio y en la dieta de Elaenia albiceps,
confirmando su destacado papel como disﬁersante de semillas

en el bosque secundario de Chiloé.

Todas la semillas que pasaron por el tracto digestive de
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las aves presentaron capacidad germinativa, con excepcidn de
brimys, pero esta especie no germiné en ninguno de 1los
tratamientos incluido el control. El hecho que las semillas
pierdan su capacidad germinativa despues.de un afno,- sugiere
que en condiciones naturales la mayoria de las semillas
germinan en la misma temporada en gue fueron dispersadas.
Como conclusidén final podemos destacar que las aves
afectan la germinacién de las semillas, y juegan un rol
importante en la dispersién y germinacién de las semillas de
las plantas dominantes que tienen frutos carnoéos en el
bosque de Chiloé. Sus efectos son distintos para cada especie

Y en consecuencia para la regeneracién de las especies y el

bosque.
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