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Podria decir que el interésy compromiso que
impulso esta investigacion y proyecto comenzo en
el afio 2012, cuando aun era un nifio y tuve la suerte
de visitar este territorio tan desconectado y austral.

Quedé impresionado por el paisaje, los
fiordos y glaciares, también por la flora y fauna,
los bosques miniatura, los albatros, las toninas.
Cada lugar que visitaba me hacia sentir que era su
descubridor, sin embargo eso no era cierto. La vida
humana en esta parte del mundo, al igual que en
el resto del planeta, estd afectando de manera
negativa al ecosistema magallanico.

Cuando me propuse estudiar arquitectura
fue con un principio muy claro en mente: no solo
disefar para el humano sino que para toda vida que
habita este planeta. Tengo la esperanza de que mas
pronto que tarde aprendamos a vivir en equilibrio
con el resto de las especies y que nuestra influencia
en el resto sea positiva.

Tomas Molina Moreno
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1.1 PROBLEMATICA

Todo organismo vivo requiere una entrada de insumos que
le dan energia y sustento a su desarrollo y en consecuencia a este
consumo se generan residuos. Por lo general los residuos significan
problemas e incomodidades, representan algo malo de quien nadie
quisiera hacerse cargo, traen malos olores, son antihigienicos, son
visualmente desagradables, razones hay muchas. Estos suelen
eliminarse pordesagUes, se eliminan en bolsas opacas que esconden
sus contenidos y se envian lejos de los centros urbanos, donde
ojala nadie tenga que entrar en contacto con ellos. Esta falta de
responsabilidad con nuestro consumo y sus residuos ha generado
un impacto en el mundo.
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Fuente: Jambeck et al, 2015
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La negacion y ocultamiento del consumo v sus residuos han
impactado al mundo desde muchos frentes y en distintas escalas.
Pueden generar un impacto en cada residencia, en las calles, en los
parques, zonas urbanas y rurales, territorios terrestres y maritimos,
incluso en el aire. Hoy en dia podemos encontrar microbasurales y
vertederos a lo largo de todo el territorio nacional, también en las
costas y en el océano. Tal es el impacto de los desechos que se han
generado islas de plastico, la mas grande, ubicada en el oceano
pacifico tiene una superficie equivalente a 3 veces el tamano de
Franciayse estima que supesoalcanzalas8o.0o0toneladas. (Briggs,
2018)

Hoy en dia a los productos del metabolismo urbano o propio
del desarrollo de la humanidad se le llama basura y su definicion
indica que son objetos o sustancias que han perdido su vida Util
(RAE). Esta definicion resulta problematica, ya que da a entender
que no tienen valor o que no pueden volver a emplearse, por lo que
es debido deshacerse de ellos. De este modo se sustenta un sistema
lineal, en donde se extraen materias primas provenientes de la
naturaleza para generar productos necesarios para el desarrollo
y luego de su uso los residuos se eliminan, para ser mas exactos y
criticos ,estos se niegan y ocultan.

Modelos de gestion de residuos hay muchos. Estan los que
plantean su gestion de manera lineal, terminando su recorrido en
vertederos o en el mejor de los casos en rellenos sanitarios. Pero
tambien existen los modelos que ven valor en los residuos y los
reintegran en el metabolismo, entendiendo a estos no como basura
sino que como recursos, reduciendo la cantidad de material que
llega a una disposicion final, en el mejor de los casos, casi nula.

Tomas Molina Moreno
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El panorama nacional no resalta por su buena gestion, al
contrario. Chile es uno de los paises que mas residuos produce a
nivel latinoamericano con cifras que alcanzan las 19,6 millones de
toneladas al ano y de todo el material desechado solo un 1% se
recicla (MMA, 2020). Cabe senalar que los residuos domiciliarios
en Chile se componen principalmente por residuos organicos que
equivalen a casi el 50% del total. Ademas de tener indices muy
bajos en materia de reciclaje, en Chile la industria del reciclaje se
encuentra centralizada. Algo que no sorprende ya que en general en
el pais la gestion y desarrollo se encuentra concentrado en la region
Metropolitana. Esto obliga a ciudades y pueblos alejados a
depender de las metropolis, requiriendo importar los productos
e insumos necesarios para su metabolismo y también enviar el
reciclaje lejos de su territorio, aumentando la huella de carbono
debido a los kildmetros de transporte requeridos.

Enviar los residuos para su reciclaje lejos de la zona en donde
son producidos hace que el ciclo metabolico no termine en el mismo
territorio,generandoincertidumbreacercadesielreciclajeesefectivo
o no, afectando y entorpeciendo el desarrollo de un mercado y
cultura circular. Ademas, como fue mencionado anteriormente, la
industria del reciclaje se encuentra centralizada y se concibe solo a
gran escala, funcionando en plantas de gran tamafio, en galpones
cerrados alejados de la ciudad, similar a como sucede con los
vertederos y rellenos sanitarios, esta parte del metabolismo urbano
queda oculto de la sociedad.

Semestre Otono 2021
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1.2 PUERTO WILLIAMS

PuertoWilliams(PW), laciudad masaustralde Chileyelmundo,
es un caso importante de analizar. Con una poblacion cercana a los
2000 habitantes, pero debido a su caracter turistico esta aumenta
en temporada estival (SUBDERE, 2012), se encuentra inscrita en
la reserva de la biosfera mas grande del cono sur sudamericano, el
archipielago de Cabo de Hornos. Esta reserva triplica en superficie
el area preexistente de reservas de la biosfera del pais y es
considerada una de las areas mas pristinas del mundo, incluyendo
los bosques mas australes del mundo, glaciares y ecosistemas
Unicos que dan refugio a especies que se encuentran amenazadas,
como el pajaro carpintero gigante. (Rozzi, 2007)

Esta ciudad se encuentra aislada del continente, no posee
conexion terrestre con el resto del territorio nacional, las maneras
que hoy en dia existen para ingresar o salir de la isla son mediante
transbordadores o a través de escasos vuelos que dependen
de las condiciones climaticas. Punta Arenas, la capital regional,
se encuentra a aproximadamente 300km en linea recta, pero
considerando la cualidad de archipiélago y canales esta distancia
se duplica si se cruza por via maritima, modo de transporte favorito
de la poblacion local (SUBDERE, 2012), de modo que el tiempo que
demora el transbordador es de 31 horas.

Actualmente, el modelo de gestion de la comuna de Cabo
de Hornos (CDH) contempla la disposicion de sus residuos en un
vertedero ubicado a 40om de la ciudad de PW, al afio envian a este
1229 toneladas de basura, mientras que el reciclaje solo alcanza
las 5 toneladas al afo, el cual es enviado por transbordador a
Punta Arenas. El promedio local de residuos sdlidos municipales
(RSM) producida al dia por habitante equivale a 1,63kg/dia
(Molina, 2020), un numero mayor al promedio nacional igual a

Tomas Molina Moreno
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1,1kg/dia (MMA, 2020). El municipio se encuentra en una fase inicial
en materia de reciclaje, cuenta con una certificacion ambiental
municipal nivel 1, otorgada por el Ministerio de Medio Ambiente
(MMA) y tiene la voluntad de mejorar su situacion actual en cuanto
a cuidado medioambiental promoviendo el consumo responsable y
laimplementacion de proyectos de energia renovable.,

Por otra parte, la ciudadania de PW considera que la gestion
municipal en cuanto a los RSM es menos que aceptable (igual a
2 en una escala del 1 al 5, siendo 1 deficiente y 5 excelente). De la
misma forma perciben su propia responsabilidad en la materia,
autocalificandoseconlamismanota.Existeademas,unadesconfianza
en la autoridad local en la materia de gestion de los RSM debido a

Encuesta ciudadana 2020 (30 personas)

- Persona mayor (6o+)

B ~dulto (30 - 60)
Adulto joven (18 - 30)

- Menor de edad (-18)
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Fuente: Molina, 2020
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que no existe certeza de que el reciclaje enviado a Punta Arenas sea
efectivo, algunos asequran que el reciclaje queda en el papel y que
solo demora a que la basura llegue al vertedero, al mismo tiempo
sugieren que si hubiese la certeza de que el reciclaje es efectivo la
ciudadania aportaria mas a la situacion. Cabe mencionar que la
proximidad entre el vertedero y la ciudad provoca que los olores de
la descomposicion de la basura afecten a la ciudadania. (Moling,
2020)

El impacto ambiental que generan los residuos producidos
por la actividad propia del desarrollo de la ciudad, tanto del sector
productivo como domiciliario, no es menor. Existen distintos
puntos dentro y fuera de la ciudad en donde se pueden observar
microbasurales o irreqularidades en cuanto a la gestion de los
RSM, contaminando los bosques y el borde costero (Molinga, 2020).
Ademas a estos, la Wildlife Conservation Society (WCS) en conjunto
con el Comite de manejo de la centolla y centollon de la Region
de Magallanes y la Antartica Chilena, determind la existencia de
varios puntos criticos maritimos distribuidos en bordes costeros e
islas de la misma region. En el informe se hace mencion a los puntos
mas mencionados que vendrian a ser Puerto Toro, Caleta Piedra e
Isla Picton, los tres inscritos en el territorio comunal de CDH. Solo
un 20% de los pescadores sefiald que gestiona los residuos propios
de la mantencion de las embarcaciones y los lleva a plantas donde
son procesados, mientras que el 80% restante los dispone en
“tambores” en las zonas de extraccion o "puertos de descanso”y en
“fosas” que cavan en estos puertos o costas aledafas; y, en menor
medida, senalan que los vierten al mar. Se concluye que de los
aproximadamente 100.000 litros de aceite que se requieren para
poner en funcionamiento las embarcaciones de la region, solo
20.000 estarian siendo trasladados a plantas de proceso. En el caso
de PW, los pescadores manifiestan no contar con una planta de
proceso de residuos peligrosos. (WCS, 2019)

Tomas Molina Moreno
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1.3 IDEADE PROYECTO

Acorde a lo expuesto anteriormente, nace la necesidad de
preguntarse ;Qué se puede hacer para que mejore la situacion en
la que se encuentra PW en materia ambiental? ;Como se puede
reducir el impacto que tienen los RSM tanto en la misma ciudad vy
habitantes como en el medioambiente? ;De qué manera se puede
incentivar una cultura y mercado circular en este territorio austral y
aislado? ;Queé rol juega la arquitectura en esta situacion?

Teniendo en cuenta la situacion, el tamano y poblacion
de PW, surge la hipdtesis de que una planta de reciclaje, como es
concebida tradicionalmente: un galpon cerrado, de gran tamafio,
alejado de la ciudad y que oculta sus procesos, no es la mejor opcion
para este caso ya que resulta necesario hacer mas visible y evidente
el reciclaje, ademas de vincular a los habitantes para asf fomentar
una cultura circular local.

Ante esto emerge la idea de disolver una planta de reciclaje
en distintas estaciones que se entrelacen con la trama de la ciudad
y que se unan con las distintas instituciones y sectores que en ella
existen, generando una red o sistema que busca hacer participe
a la poblacién de los procesos del reciclaje, para asi promover la
educacion medioambiental, concientizar sobre el efecto positivo
que trae el metabolismo circulary minorizar el impacto que conlleva
el desarrollo urbano y la eliminacion de residuos.

Semestre Otono 2021
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivos del Proyecto

1. Reducir el impacto que tienen los RSM sobre la ciudad de PW
y el medio ambiente de CDH.

2. Fomentar el metabolismo y mercado circular en CDH
haciendo participe a la ciudadania.

3. Promover la educacion medioambiental en la comuna.

Fuente: Elaboracion propia

Tomas Molina Moreno

15



S VoW WY 7 R MeorseTiugT 2N LR A AR S VoY @Y fReddeRediae VY Y 7 @R VoW
P e P o e P i P >
é‘%@@f%%@@@f%% £ 0N @

K B o @ J‘/ L o § /ﬁm?ﬁ o @ | __ S 9 @@ VR > T

PRI = |
g@@%b e

ﬁ%%@@@/%%@@@f%%@@@f%% b égi%'%% :
o 50 s anty TN @@’ﬁ&% * @ "4;
e @%@% >

@ » “

125 T D D e
@ﬁﬁ é:% @ @%fﬁ ARl f( Hﬁ%@ o
e o e P I% g :*@N%é
W%%%&M%%% ;
b 2 £% N 0 @
§ & L @@%fﬁ@% o & “’. S @@
-




Memoria de Titulo

2.1 LA BASURA NO EXISTE

Unavez utilizadoun producto que fue adquirido parasatisfacer
alguna necesidad, los remanentes de este se desechan. Esto sucede
principalmente por la cultura lineal del consumo, en donde se
produce, se consume y se desecha. Esta cultura es principalmente
humana ya que si observamos la naturaleza el consumo es ciclico,
los desechos de algunas especies son aprovechadas por otras e
incluso los mismos organismos al morir son vistos como recursos
nutricionales para otras. En la naturaleza nada se pierde ni nada
pierde valor, cada parte del ecosistema es vital para el bienestar
general. Por esto podemos decir que el concepto de la basura es
algo artificial que surge cuando el consumo de la sociedad se vuelve
irresponsable.

Embarcacion abandonada en la playa de Puerto Williams.
Fuente: Héctor Molina
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Esta cultura del consumo viene de la mano del concepto
sobrevalorado del crecimiento. Mucho se habla de que un pais,
ciudad, compafiia u otro esta sano cuando este se encuentra en un
crecimiento estable, ya sea crecimiento econdmico, crecimiento
demografico o de su limite urbano. Esta idea tampoco funciona
asi en la naturaleza, cuando la poblacion de una especie en
especifico comienza a incrementar su tamafo de manera
descontrolada se desequilibra el ecosistema, afectando no solo a su
misma especie sino a todas las otras con quienes comparte habitat.
Esto es lo que sucede hoy en dia con el crecimiento y desarrollo
urbano. Las politicas apuntan a aumentar la produccion, aumentar
el consumo; a mayor produccion, mayor ganancia.

Lo expuesto anteriormente provoca gran parte de los
problemas medioambientales que son visibles hoy en dia en todo el
planeta. El 62% de las emisiones de gases de efecto invernadero son
causados por la produccion, consumo y tratamiento de los bienes
requerido por la humanidad. Ademas de fomentar el calentamiento
globalatravésdelosgasesdeinvernadero, elimpactodelos residuos
tambien afecta la superficie terrestre, desde el tarro de conservas
en la berma de la carretera hasta los vertederos municipales en
territorios urbanos y rurales. Se estima que una reduccion en un
area al 10% de su superficie original, produce la pérdida del 50%
de su biodiversidad (INFORME 323-DCB-IFFS, 2006). Por Ultimo,
la gestion inapropiada de residuos ha provocado la formacion de
islas de plastico que pueden verse en cada uno de los océanos del
planeta. Ademas del evidente problema que se encuentra flotando
en la superficie maritima, existe otro menos evidente: la formacion
de micro plasticos. Se estima que el peso de estos equivale a 35
veces mas que el peso estimado de la contaminacion plastica en la
superficie del océano. (CSIRO, 2020)

Tomas Molina Moreno
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2.2 RECICLAIJE

Este capitulotratadelreciclaje concebidocomounaestrategia
que valoriza los desechos, aprovechando los recursos remanentes
en ellos antes de su disposicion final, recuperando su energia
remanente. Para los efectos de esta memoria, esta actividad puede
clasificarse como reciclaje de pequena o de gran escala, ambas
orientadas a los desechos presentes en PW y que seran tratados en
los siguientes subcapitulos.

En una perspectiva temporal de la utilizacion de materiales
en los procesos productivos, cabe mencionar otras dos estrategias
relevantesde lavalorizacion de los materialesy que son predecesoras
del reciclaje, éstas son reducir y reutilizar. Por reducir se entiende
toda accion destinada a planificar preventivamente los procesos
para evitar el uso innecesario de materiales, evitando mermas
innecesarias. Unavezel producto estadesechadode suuso original,
por reutilizar se entiende toda accion que permite aprovechar el
producto en usos alternativos, manteniendo las propiedades del
producto y evitando asi un mayor gasto de energia para recuperar
los componentes. Seguidamente y antes de la disposicion final de
los desechos esta el reciclaje.

Semestre Otono 2021
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2.2.1 RECICLAJE A PEQUENA ESCALA

Enelafio 2013 el disefiador holandés Dave Hakkens (Guevara,
2017) -como parte de suformacion universitaria en Design Academy
de Eindhoven (Paises Bajos)- desarrollo sus propios dispositivos
basados en maquinas industriales, pero modificadas para que
sean menos complejas, mas flexibles y de bajo costo con la idea de
desarrollar nuevos objetos a partir delreciclaje de plastico. Enel 2016
fundo Precious Plastic para dar a conocer sus maquinas dejandolas
disponibles para quien las quiera reproducir y fabricar. El conjunto
incluye una trituradora de plastico, una extrusora, un moldeador
de inyeccion y uno de rotacion, para que pueda hacerlo cualquier
persona, con materiales muy faciles de consequir. Entregando sus
planos y tutoriales, financiando su compafiia con donaciones, lo que
ha permitido que hoy se encuentren proyectos activos en reciclaje de
plasticos de baja escala en distintas lugares del mundo, en general,
asociados a sectores costeros y turisticos que concentran desechos
de botellas y embalajes de alimentos. Estas pequefas plantas
permiten “crear picaportes, contenedores, lamparas, mangos para
utensilios y cualquier cosa que la imaginacion sugiera” (Guevara,
2017)

Recientemente han lanzado un canal de venta en linea,
que permitira poner en vitrina los productos que desarrollen las
comunidadesderecicladorasy otorgaraesas comunidadesingresos
frescos.

En esta misma linea de desarrollo la australiana Plastic
Collective ha desarrollado una maquina hibrida, llamada Shruder,
que combina en una sola unidad la funcion de trituracion y extrusion
(Shredder + Extruder = Shruder). Con su apoyo y asesorias se han
desarrollado proyectos de reciclaje de baja escala en comunidades
pequenas, aisladas en las costas del sudeste asiatico.

Tomas Molina Moreno
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Estos proyectos obtienen financiamiento por donaciones
(Cero Plastico, ver capitulo 2.3) y por las ventas directas a turistas
que las mismas comunidades promueven a través de sus puestos
locales.

A continuacion, se muestran experiencias en marcha en
algunos lugares del mundo.

LesVillage: es un pueblo de pescadores ubicado en la costa norte de
Bali. Tradicionalmentelasobredimensionde plasticos que abundaba
en el pueblo se quemaba, generando deterioro al medioambiente y
riesgos de enfermedades para sus habitantes, o bien, los desechos
arrastrados por las intensas lluvias hasta los rios terminaban
contaminando el mar. En este contexto, comenzaron las primeras
iniciativas (2012) que buscaron desarrollar competencias de cuidado
y proteccion de su pueblo y de la naturaleza, posteriormente (2019),
se construy6 un taller para albergar un par de maquinas shruder
iniciando una microempresa en reciclaje de plastico para recuperar
los residuos plasticos de la comunidad y transformarlos en recursos
practicos y vendibles (Hardman, 2019), entre ellos se encuentran,
articulos tejidos, cestas y otras artesanias.

Mantanani Island: Es una isla que alberga una poblacion de 1000
habitantes, con 22 centrosturisticossiendoestaunadelasprincipales
actividades economicas. Asi también como en el primer caso, los
materiales de desecho se queman con los consiguientes perjuicios
que ello trae consigo o bien la contaminacion plastica dominaba las
playasblancasylazonaintermareal. Entornoal 2019 se establecidel
Centro de reciclaje de plastico de Mantanani Island y con patrocinio
de Coca-Cola Malaysia se incorporo la capacidad de trabajar con los
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desechos plasticos cuyo objetivo era vender triturado con fines de
lucro (Hardman, 2019).

Atauro Island: Esta isla pertenece a Timor Oriental y forma parte
del “Triangulo de Coral”, se caracteriza por su enorme biodiversidad
con mas de 643 especies de peces de arrecife, no obstante,
este ecosistema se encuentra fuertemente amenazado por la
contaminacion de plasticosy consiguientemente, la comunidad esta
preocupada por arriesgar los ingresos provenientes del ecoturismo.
A mediados de 2019 la comunidad recibi¢ la donacion de un terreno
donde construyd un pequeno galpon para albergar las maquinas
de reciclaje. A finales de ese aio ya se encontraban en produccion
(Andrews, 2020).

Playas de Atauro, antes y después de la instalacion de la planta de reciclaje.
Fuente: Jeff Dusting

El proceso comienza con la recoleccion, se paga por los
desechos plasticos de la playa que son llevados a la planta, luego
estos son clasificados y lavados, posteriormente entran al proceso
dereciclaje usando las maquinas de pequefa escala que se muestran
a continuacion:

Tomas Molina Moreno
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1. Trituracion: La trituradora corta el plastico en escamas para
introducirlo en las otras maquinas. Tipo: eje Unico, 150 kg, 600 W.

2. Extrusion: Las escamas se introducen en la tolva y se extruyen en
una linea de plastico que se puede utilizar para hacer nueva materia
prima, plastico granulado o hilado alrededor de un molde. Tipo:
tornillo simple, 9o kg, 920 W.

Fuente: Plasticcollective
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3. Inyeccion: los copos se introducen en la tolva y el mango manual
proporciona la palanca para inyectar el plastico calentado en el
molde. Tipo: manual, 30 kg, 420 W.

4. Compresion: El plastico se calienta en el interior y se presiona
lentamente en un molde con un gato para automovil. Esta maquina
esadecuada para fabricar objetos mas grandes. Tipo: gato de coche,
40 kg, 560 W.

Tomas Molina Moreno
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2.2.2 RECICLAJE A GRAN ESCALA

Se ha desarrollado anteriormente el reciclaje de plastico en
pequena escala, basicamente se trata de desechos de consumo
humano individual, tales como botellas, sus tapas, envoltorios de
alimentos, ente otros, generalmente consumido por habitantes
locales y turistas; estos, mediante un trabajo a baja escala se
transforman en materia prima para desarrollar pequefios objetos
que vuelvan a la cadena productiva y puedan ser vendidos a turistas
que deseen llevarse un recuerdo, como por ejemplo, posa vasos u
otros elementos conmemorativos.

Otrotipodedesechoplasticode PuertoWilliamslo constituyen
las redes y cabos usados en la industria pesquera, estos en cambio
son de gran envergadura y requieren de un manejo reciclador de
mediana o gran escala -que eventualmente podria ser parte de una
segundaetapadelaplanta- debidoaque precisamente lafabricacion
de estos aparejos tuvo como objetivo hacerlos resistentes al corte y
requieren de una maquinaria especificay de mayor tamano (Atando
Cabos, 2021).

Existenvariasiniciativasyaen produccion en Chile que reciclan
este tipo de materiales, dejandolos disponibles como materia prima
local o bien continuando con la elaboracion de productos en Chile
0 en el extranjero (Bureo, 2021). La Sociedad Nacional de Pesca
(Sonapesca F.G.) de Chile informd en 2020 (AQUA, 2020) que en
6 anos se entregaron alrededor de 460 toneladas de redes a Bureo
para la produccion de tablas de skate, lentes de sol y plastico Net
Plus.
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2.3 CERO PLASTICO

En el contexto de la economia circular surge el concepto
“plastico neutral”, extrapolando -a la economia del plastico- el
concepto ya consolidado de “carbono neutral” que usan las
empresas para garantizar que sus procesos no emiten mas carbono
al ambiente, al menos manteniendo el nivel que ya existia antes de
echar andar sus procesos productivos o de servicios.

En el nivel actual del desarrollo de materiales, hay industrias,
tales como la meédica y la alimentaria que encuentran serias
dificultades para evitar el uso de plasticos, entonces si algunas
de las empresas pertenecientes a aquellas industrias quisieran
evitar un impacto negativo al ambiente podrian invertir en fondos
que financian iniciativas confiables de recoleccion vy reciclaje de
plastico, de esta manera, el inversionista compensa una cantidad
de plastico que inevitablemente uso o produjo, en la medida que su
inversion permitio a un tercero desarrollar resultados sistematicos
y auditables de reduccion de plasticos. Es asi como se obtiene al
menos un equilibrio en el uso del plastico conceptualizado como
plastico neutral. (Zinnes, 2021)

Las empresas ademas hacen esfuerzos por incorporar
plasticos reciclados en sus procesos, los que a suvez pueden provenir
de las mismas instancias recicladoras que ayudaron a financiar,
evitando la generacion de plastico virgen que implica una mayor
huella de carbono.

;Como funciona en concreto? Un ejemplo. “El primer paso
consiste en que la empresa calcule la cantidad de plastico que
coloca en el medio ambiente cada ano, lo que se denomina Huella
de Plastico. Luego, la compania compra un volumen de créditos de
plastico que coincide con su huella de plastico, es decir, 1 crédito de
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plasticoequivaleaikgdehuellade plastico. Entonces, siunaempresa
tiene una huella de plastico de 10,000 kg, compra 10,000 créditos de
plastico. Eldinero que paga la empresa por los creditos plasticos se
entrega a un proyecto. A cambio de recibir este dinero, el proyecto
esta obligado a recolectar o reciclar un volumen en kilogramos de
plastico equivalente a la huella plastica de la empresa”. De esta
manera se obtienen beneficios mutuos para ambos entidades, la
empresa es plastico neutral vy las iniciativas de reciclaje logran su
proposito de limpiar suambiente cercano de los desechos plasticos
que afectaban su entorno y que redunda en mejor calidad de vida
y en apertura de nuevos negocios con ese material, en otros casos,
tipicamente costeros, se pueden abrir mejores servicios turisticos
en playas limpias y con emprendimientos comerciales de ventar
de recuerdos del lugar en base a ese material reciclado. (Hardman,
2021)

En la actualidad la organizacion VERRA es la que administra
y regula estas transacciones y busca garantizar que ellas sean
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3.1 UBICACION

Puerto Williams se encuentra en la costa norte de la Isla
Navarino y en la ribera sur del Canal Beagle, el cual conforma el
limite territorial con la parte Argentina de la Isla Grande de Tierra del
Fuego. PW es uno de los lugares poblados mas australes del mundo,
se encuentra a 293 km de Punta Arenas en linea recta y a 2398km de
Santiago, la capital nacional.

-

EL CALAFATE

PARQUE NACIONAL
TORRES DEL PAINE

PUERTO NATALES

TIERRA

DEL FUEGO

Ubicacion de Puerto Williams
Fuente: Elaboracion propia en base a Australis
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3.2 AMBIENTAL

PW se ubica sobre el paralelo 54,9° sur, a partir de esa latitud
hacia el sur son muy pocas las porciones de tierra que se encuentran
habitadas y en todo caso -con excepcion de la Antartica- es la Ultima
en albergar poblacion permanente que hace frente a una serie de
parametros propios de clima extremo.

En relacion a las horas diarias de luz, tiene 10 horas de
diferencia entre el dia con menos luz (7:10 horas sol) y el dia con mas
luz en un afo (17:20 horas sol), esto hace que |la adaptacion sea mas
dificil pues exige un mayor estrés para la acomodacion de los ritmos
circadianos y consecuentemente dificultades para la vida cotidiana
y la salud (Mullaney, 2017).

Por otra parte, en relacion con la temperatura se hace mas
evidente la exigencia sobre la vida humana. Si bien la oscilacion
térmica es menor, las temperaturas son bajas, la media anual es
de 4,9°C, la media del mes mas calido es 13,6°C, en cambio la del
mes mas frio es de -0,7°C (Atlas Agroclimatico de Chile, 2017). Estas
mediciones objetivas se deben interpretar en base al concepto
de sensacion térmica, que para estas latitudes hacen disminuir
la percepcion entre 3° vy 5° producto del viento que desciende de
los glaciares y se desplaza por los canales patagonicos (www.
ptowilliams.cl).

De acuerdo con el Atlas Agroclimatico de Chile (2017) se trata
de un agroclima Tundra, registrando un promedio de 139 heladas
anuales. La precipitacion media anual es de 953 mm y no presenta
periodos secos. Durante el afio, no cuenta con ningun periodo
favorable para la actividad vegetativa.

Se hadeterminado comositio de proteccion ala biodiversidad

Tomas Molina Moreno
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al terreno comprendido entre la cuenca del rio Robalo y su cuenca
adyacente. Estas presentan diferentes tipologias de bosques entre
los que destacan bosques de canales, bosque subantéartico de Nirre,
bosque de Lenga, ademas de zonasalpinas, un humedaldejunquillar,
turberas y lagunas. Dentro de este territorio se encuentra el parque
etnobotanico Omora. Cabe destacar que el rio Robalo es la fuente
de agua potable para la poblacion de PW, tanto por su calidad como
por su proximidad y acceso. (SUBDERE, 2012)

"3

Y ] —

¥ ]

Cordillera de Darwin en Cabo de Hornos
Fuente: Rocio Molina
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3.3 SOCIAL

La demografia de la comuna de acuerdo con el censo 2017 es
de 2063 habitantes, con una proyeccion descendente para 2020 que
la dejarfa por debajo de las 2.000 personas.

La poblacion de la comuna descendio desde el 2002* hasta
el 2017%* un 8,8% en circunstancias que la Region de Magallanes
crecio un 10,4% vy el pais también crecid un 16,3% (Biblioteca del
Congreso Nacional de Chile). Mantiene eso si su juventud, para el
ano 2017 su mediana es de 25 afios comparada con la regional que
es de 39 afnos y la nacional de 34 anos.

* Censo de Poblacion y Vivienda 1982, 1992 y 2002; citado en
PLADECO Cabo de Hornos 2009 - 2012

** Censo de Poblacion y Vivienda 2017; INE

Tomas Molina Moreno
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La poblacion declarada para el aflo 2017 muestra que un 21%
corresponde a pueblos originarios, destacandose las ascendencias
mapuches (15,1%) y yaganes (4,4%). La comunidad yagan cuenta
con un cupo como representante de pueblos originarios para la
Convencion Constitucional, en este caso representado por Lidia
Cristina Gonzalez Calderdn.

Solo un 3,8% de los hogares de la comuna no cuentan con
servicios basicos, comparado favorablemente con la Region (5%)
y mas notoriamente con el pais (14,4%). Este indice se relaciona
con la calificacion como territorio extremo. (Sistema Integrado de
Informacion Social con Desagregacion Territorial (SIIS-T), MDS)

Respectoalatipologia predominante de solucion habitacional
lo constituye la casa, la cual ocupa el 100% de los casos equivalente a
634 edificaciones para el aflo 2009. En contraste con esto podemos
mencionar la situacion a nivel pais donde la tipologia “casa” solo
constituye el 88,62% de las soluciones habitacionales y en sequndo
lugar se encontraria el "departamento” con un 10,18%.

En relacion a la salud, de acuerdo con las estadisticas
disponibles en el DEIS para el ano 2018, los egresos hospitalarios
en la comuna ascendieron a 153, si esta cifra se referencia con la
poblaciondel censo 2017 -es decir, para un total de 2.063 habitantes-
se obtiene una tasa de 7,4 egresos por cada 100 habitantes,
comparable favorablemente, en ambos casos, con una tasa de 13,0
de la Region y con un g,5 del pais para el mismo periodo.

Al profundizar en los egresos hospitalarios mas frecuentes y
compararlos con la proporcion en el pais y en la Region, se observa
que los trastornos mentales y del comportamiento se encuentran
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sobre representados en la comuna en un 70% si se compara con
la region v en un 81% si se compara con el pais. Esta categoria
agrupa los Trastornos mentales y del comportamiento debidos al
uso de sustancias psicoactivas (F1o-F19) que representa el 60%,
especialmente aquellas referidas al consumo de alcohol (54%) vy el
6% restante asociado a multiples drogas. Dentro de esta misma
categoria se encuentran los trastornos del humor (afectivos)
(F30-F39) que representa el 30%.

En relacion a la educacion, la comuna cuenta con la Escuela
Basica G-44 de Puerto Toro y el Liceo C-8 Donald Mc-Intyre. Ambos
establecimientos bajo dependencia municipal. La escuela en Puerto
Toro se encarga de la ensefianza basica y nivelacion de estudios en
poblacion adulta, presentando un total de 2 cursos. Por otra parte, el
liceo se encarga de la enseflanza pre-basica, basica y media, con un
total de 15 cursos.

De acuerdo con los datos del departamento de Educacion de
la Municipalidad de Cabo de Hornos, la poblacion de alfabetos de la
comuna llega a un 88,2%.

Respecto de la infraestructura vial, el principal desarrollo de
la comuna de Cabo de Hornos se encuentra concentrado en Isla
Navarino, asociado a Puerto Williams, el principal centro urbano
de la comuna y que contiene la mayoria de los servicios publicos y
privados.

La red vial se encuentra principalmente en el lado norte de
Isla Navarino, desde Puerto Navarino a PW, con una longitud de
54kmy un segundo tramo de 28km hacia el oeste desde PW a caleta
Eugenia. Ambos tramos tienen doble via de circulacion y tienen

Tomas Molina Moreno
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buen estandar excepto en un sector hacia caleta Eugenia que es de
facil inundacion.

Para el fomento del turismo se han incorporado nuevos
senderos, recorridos peatonales y ciclovias que también dan acceso
a puntos mas turisticos. Destaca la ruta pedestre "Dientes del
Navarino”, primer proyecto de la serie.

La situacion de aislamiento que caracteriza a Cabo de Hornos
se resuelve hoy por medio de transporte maritimo, a traves de la
ruta de los canales, mientras que el transporte aéreo sigue siendo
reducido, esto es detectado como una limitante para el crecimiento
demografico y desarrollo de actividades economicas sustentables
para la comuna.

El objetivo mas importante y desafiante en el area de
transporte es conseguir una ruta terrestre que conecte PW con
Punta Arenas, conelfinde superarlos problemas de aislamiento que
actualmente se ve sometida la comuna. Para esto se esta llevando a
cabo la habilitacion de una ruta que conecte PW con Punta Arenas
a traves del territorio chileno de Tierra del Fuego, restan 15 kmy se
espera su finalizacion para 2026. (SUBDERE, 2012)
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3.3.1 CULTURAL

Dentro del territorio de Cabo de Hornos se encuentra un
asentamiento yagan, contiguo a la ciudad de PW, a este sector se le
ha denominado "Villa Ukika”, la que fue creada en la década del ‘60.
Tambien destaca el territorio de Bahia Mejillones, con una extension
cercana a las 1.972 hectareas, las que fueron traspasadas desde el
Estado en la década del ‘g0 a la comunidad yagan.

También se han documentado 419 sitios de conchales de
origen antropico en los bordes costeros de las islas.

La comuna alberga al Museo Martin Gusinde, que exhibe la
cultura selknam, yagan y kaweskar, ademas se presentan muestras
graficas de los recursos naturales y fauna del sector. La principal
funcion del este museo es conservary difundir el patrimonio cultural
y natural de tierra del fuego y sus canales.

A ¢ kildmetros al oeste de PW se encuentra el parque
etnobotanico Omora, el que cuenta con 3 kildmetros cuadrados
de areas protegidas. En este parque se desarrollan actividades de
investigacion cientifica, educacion y conservacion de la flora de la
zona austral chilena.
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3.4 ECONOMICO

En la comuna de Cabo de Hornos destaca la presencia de
las micro v pequefas empresas en comparacion con las grandes
empresas que muestran una baja representacion en el territorio. Si
bienexiste unaleyespecial paralaislaconocidacomo“LeyNavarino”,
que tiene por objetivo incentivar su crecimiento y desarrollo
economico por medio de eximir a las empresas de pagar el IVA, aun
asi, practicamente no existen industrias, ni grandes negocios, que
generen una fuente de empleos estables, permanentes, ni menos
bien remunerados.

La mayoria de los negocios que existen son pymes,
administradas por las propias familias; en términos de contratos
se trabajo formales, son los Servicios Publicos vy la Armada los
principales empleadores.

Las principales actividades economicas de la comuna son Ia
pesca vy el turismo. En menor medida la ganaderia, explotaciones
silvoagropecuariasy el comercio, que si bien tienen un alto potencial
de ser desarrollado de manera sustentable, esto no ha ocurrido.

Destaca dentro de la pesca la extraccion de la centolla, cuya
actividad se extiende desde julio a noviembre.

Si bien existe una gran superficie para la explotacion
silvoagropecuaria cercana a las 280.000 hectareas, compuestas por
un 56,78% de superficie para el desarrollo agropecuarioy un 42,22%
para el area forestal, su impacto en la generacion de empleos es
bajo. En el Ultimo censo agropecuario se detectd que el desarrollo
silvoagropecuario solo emplea a 12 personas en la comuna de cabo
de hornos. (INE, 2007)
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Porotra parte, PuertoWilliams es percibido comoun centro de
atraccion turistica donde confluyen intereses regionales, nacionales,
internacionales, pero principalmente locales, ya que se busca que
con el desarrollo turistico se integren nuevos actores y pobladores a
la comuna.

Cabe destacar que el alto porcentaje de personas que
trabajan en el ambito de administracion publicay defensa, planes de
seguridad social se debe a la gran presencia de las fuerzas armadas
en esta zona, especialmente en PW donde se encuentra el puerto
base naval Williams, propiedad de la Armada de Chile.

Tomas Molina Moreno
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3.5 ADMINISTRATIVO

Puerto Williams se establece en la Isla Navarino (22 de agosto
de 1956) con el objeto de cautelar la posicion estratégica del pais
en el territorio austral. Cuenta con una base naval que apoya la
conexion maritima hacia la Antartica Chilena robusteciendo el flujo
hacia el continente blanco y otorgandole a PW el rol de conexion de
ambos continentes, tanto en su esfuerzo por mantener su soberania
como por el desarrollo de investigacion y el desarrollo comercial por
la via de fortalecer el turismo.

OCEANO
ATLANTICO

TIERRA
DEL FUEGO

CABO DE HORNOS

OCEANO
PACIFICO

Territorio de Cabo de Hornos
Fuente: Elaboracion propia en base a Australis

Semestre Otono 2021

42

Red de Reciclaje

Desde el afio 2019 ostenta el rango de ciudad debido a que
administrativamente es capital provincial lo que le permite superar
el criterio de nUmero de habitantes para acceder a ese estatus.

A continuacion se muestra la distribucion administrativa con
foco en Puerto Williams:

Region Provincia Comuna

Region de Magallanes y de | Provincia de la Antartica Comuna de Cabo de

la Antartica Chilena; Chilena; Capital Provincial: | Hornos; Capital Comunal:
Capital regional: Punta Puerto Williams Puerto Williams

Arenas

Actualmente, PW se beneficia de medidas especificas para
fortalecer demograficamente su posicion estratégica, como por
ejemplo, el plan especial de zonas extremas, que, de acuerdo a
declaraciones del reciente electo gobernador de la duodécima
region, este plan recibira un impulso en su ejecucion.
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3.6 IMPACTO DE LOS R.S.M.

Actualmente PW posee un sistema de reciclaje debil,
tanto por su red de recopilacion de residuos como por el traslado
maritimo de estos por mas de 5oo km fuera de la comuna sin
valorizacion agregada durante el proceso. El bajo volumen de
desechos ha desincentivado la instalacion de una planta de reciclaje
convencional en la comuna, no obstante, el desarrollo de la cultura
del reciclaje a nivel mundial ha llevado al desarrollo de plantas de
reciclaje de pequefa escala, aptas para el volumen de reciclaje
requeridoenPW ensusituacion basal actual, laque podriaampliarse,
por razones del aumento de poblacion flotante, proveniente del
turismo, y consiguientemente el aumento de poblacion local que
preste cobertura de servicios a ese incremento de demanda, todo
estoasociado al reemplazo de la ruta maritima por una ruta terrestre
que acercaria al turista hasta el frente de Navarino en la ribera norte
del canal Beagle (BahiaYendegaia) con fecha de entrega para 2026.

A continuacion se discute el impacto de los residuos sobre la
comuna de PW desde tres areas, ambiental economica y social.

& B Bl O B il e A L S R .
esiduos en bosques nativos de Puerto Williams
Fuente: Francisca Vergara
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3.6.1 AMBIENTAL

La ausencia de una actitud sistematica y proactiva de
reciclaje -tanto a nivel sistémico como ciudadano- ha llevado a que
los desechos de pesca vy la presencia de microbasurales propicien
el deterioro de la calidad ambiental de un territorio reconocido por
su pureza (esta ciudad se encuentra inscrita como reserva de la
bidsfera declarada por la UNESCO). Respecto de la principal
industria productiva como lo es la pesca, ésta produce desechos
de su propio proceso extractivo, especificamente referidos a cabos
y redes que pueden quedar depositados en las costa periféricas o
interiores de la comuna y respecto de la elaboracion de la centollg,
su exoesqueleto desechado -durante el proceso de refinamiento del
producto- queda depositado en el vertedero comunal o ben arrojado
al océano, en ambos casos con consecuencias perjudiciales para el
ambiente, ademas, la cercania del relleno sanitario con la poblacion
urbana produce un malestar social originado en la presencia de
malos olores. (Molina, 2020)

Abandono de vehiculos en Puerto Williams
Fuente: Francisca Vergara
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3.6.2 SOCIAL

Socioculturalmente existe un bajo compromiso de Ia
poblacion local con el reciclaje, fundado en parte por una creencia
que el reciclaje en PW esta mal conducido, por ejemplo, por la
deficiente gestion de recopilacion de los puntos limpios habilitados,
esto disminuye el compromiso de la poblacion con el reciclaje,
tanto para las iniciativas comunales como para generar propias
iniciativas individuales que apunten a reducir, reutilizary reciclar en
sus propias economias domesticas. Esto podria revertirse al percibir
los habitantes de PW que su reciclaje es local y efectivo por medio
de una plantain situ, propiciando participaciony una autoconciencia
del cuidado enla ciudadania local. Mayor prevencion se sustenta en
mayor responsabilidad y ésta en mayor autonomia. Eneste sentido,
el reciclaje de los residuos domiciliarios organicos a nivel domeéstico
podria permitir una utilizacion de estos para satisfacer las propias
necesidades domiciliarias de una tierra de mejor calidad.

"Todos saben, incluso autoridades, que vertedero de Puerto Williams
incumple el ds148 sobre residuos téxicos, demostrado con el auge de
construccion de grandes empresas locales que licitaron con un plan
sin manejo en estos aspectos. Ademds, que no se contemplan en la
ordenanza local los dafios colaterales que generan al medio ambiente
el acuicultivo industrial de especies exdticas en las costas, dejando este
temaen la nebulosa, con futuro incierto.”

"La mayoria de los habitantes estdn concientes de esta situacion.
Existen puntos verdes, pero nadie sabe con certeza si estos desechos
son enviados a Punta Arenas o no. Hay poca confianza en la autoridad
a rafiz de otras situaciones.”

Encuesta Ciudadana
Fuente: Molina, 2020
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3.6.3 ECONOMICO

Econdmicamente, los desechos que no son valorados vy
terminan dispuestos finalmente en un relleno sanitario estan
destruyendo valor econdmico, en primer lugar en forma directa,
al no aprovechar su energia aun remanente como producto o al
menos como material y en sequndo lugar, pues no entran en el ciclo
de la economia circular que permite reducir, reutilizar y reciclar
los materiales, dando al mismo tiempo trabajo para un grupo
de ciudadanos locales que pueden beneficiarse de una actividad
lucrativa y asi, socialmente, poder crear cultura incorporando como
valor de esa sociedad la prioridad por el reciclaje.

En este sentido, un freno a las iniciativas de reciclaje estan
dadas por la prioridad de inversion de los recursos que poseen las
municipalidades, sin embargo, administrativamente, el Reglamento
para el Fondo de Reciclaje del Ministerio del Medio Ambiente
(MMA) establece como uno de los criterios de asignacion la
“ubicacion geografica, demografia o conectividad de la comuna”,
propiciando a Cabo de Hornos como una candidata elegible, es
decir, se podria disponer de financiamiento central para iniciativas
medioambientales como seria el establecimiento de una planta de
reciclaje de pequena escala.

Adicionalmente, la ley REP actuara como un regulador de
la conducta social de las empresas y consiguientemente podria
inducir en un cambio de valoracion del reciclaje en la industria local
y consiguientemente reforzar un cambio cultural ambiental.

Tomas Molina Moreno
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En el sigiviente mapa se muestran los resultados de una
encuesta ciudadana realizada a comienzos del afo 2020 a 30
habitantes de la comuna a quienes, entre otras cosas, se les pidio
que indicaran cuales zonas de la ciudad y su entorno se vefan
afectadas por la mala gestion de los residuos, ya sea por
responsabilidad de particulares o del mismo municipio. El nimero
en cada casilla indica las veces que fue mencionada como una zona
en donde se han visto irregularidades con el manejo de los residuos.
Las zonas mas mencionadas corresponden al sector portuario y a
los alrededores del vertedero municipal.

i)

(>

=

Mapeo de zonas afectadas por residuos
Fuente: Molina, 2020
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"...pero s, yo vivo en ese sector y en la costanera todas las lenchas viejas
la dejan ahi'y al frente de micasa dejan todos los autos viejos y los mismo
duenios los vienen a dejar”

"Este municipio tiene sello verde y se muestra como comuna
limpia en el papel Vienen autoridades ministeriales y asequran que
los puntos limpios operan, que se separa y se hace transferencia de
basura, pero no. Urge hacerse cargo. el olor a descomposicidn, vuela
en el aire y las manchas de aceite y petroleo manchan las aguas,
no es solo visual el efecto de la contaminacidn y hay muy poca
cultura del manejo de la energia”
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4.2 IDEAY PROPUESTA

El sistema de gestion de residuos propuesto para Puerto
Williams y la comuna de Cabo de Hornos esta contemplado en

etapas, las cuales dependeran del crecimiento y consolidacion de la
ciudad.

Enunaprimeraetapaseplantealaconformaciondeestaciones
dentro de la ciudad que estaran a cargo de procesos especificos del
reciclaje, tales como almacenamiento de materias primas, talleres
de experimentacion vy fabricacion de productos reciclados, show
room v sala de ventas, entre otros. Esta primera etapa tiene como
objetivo principal hacer visible el reciclaje efectivo en la comuna'y
que fomente el mercado circulary cultura del reciclaje. La ubicacion
de este primer conjunto de estaciones se proyecta sobre la siguiente
franja indicada en la imagen:

Para una segunda etapa, que puede ser en paralelo a la
primera, se propone la ejecucion de un ecoparque que contenga
como equipamiento principal una planta de compostaje, siendo
la materia organica la mayor parte del total de residuos sdlidos
municipales. Este ecoparque, debido a sus dimensiones, podria
emplazarse en el actual vertedero municipal que se encuentra al
este de la ciudad.

A medida que el porcentaje de material reciclado vaya en
aumento se podra ejecutar ampliaciones en la red de reciclaje,
creando nuevas estaciones que colaboren con la produccion vy
variedad de objetos reciclados acordes a las necesidades de la
poblacion.

Semestre Otono 2021
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4.3 PROGRAMA

RECICLAJE
* PUERTAA
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o* PUNTO
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300 m2
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RED DEL RECICLAJE
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LABORATORIO

150 m2

4 L]
o* -
L

o

.
o** o*
ay s *
MOSLE T T L R
.. “
“~, .s®
ay .
"ttwamamsunns®®

Fuente: Elaboracion propia
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Elfuncionamiento del sistema comienza con larecoleccion de
materias primas desde los puntos limpios distribuidos en la ciudad
o desde el reciclaje puerta a puerta ejecutado por el municipio. En
este punto se distribuye sequn utilidad las distintas materias, si son
reciclables se alojan en la zona de almacenamiento de la red de
reciclaje, sinolo son se transportaran a la estacion de transferencia
ubicadaenelecoparque paraluegosertransportadosfuerade laisla.
Elementos provenientes desde el puerto como aceites y baterias o
residuos peligrosos provenientes de la clinica seran almacenados en
la ya mencionada estacion de transferencia.

En la estacion de almacenamiento se clasificaran las materias
segun tipo vy calidad. Aqui se limpiaran los elementos que no hayan
sido correctamente reciclados porlos mismos habitantesy quedaran
disponibles para comenzar su proceso de reciclado.

En el taller-laboratorio se disefiaran y confeccionaran los
productos que luego seran vendidos u otorgados a la comunidad
segun necesidad. En esta estacion se podra ensefiar a grupos
escolares, turisticos o locales sobre los procesos y beneficios del
reciclaje.

Una vez confeccionado los productos estos seran
transportados a la sala de ventas en donde quedaran disponibles
para ser adquiridos por las personas y organizaciones. Un
ejemplo serfa nuevas jaulas para la captura de centollas,
una de las actividades productivas principales de la ciudad.

Vinculado a la sala de ventas se encontrara el invernadero
que obtendra tierra fértil proveniente de la planta de compostaje.
El invernadero sera al igual que la sala de ventas una estacion que
retorne los beneficios del reciclaje a la comunidad.

Tomas Molina Moreno
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4.4 PLANIFICACIONY GESTION
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Como este proyecto depende del reciclaje efectivo que Ia
ciudadania logre, se determina que su ejecucion sea en etapas. A
medida que el porcentaje de residuos domiciliarios vaya en aumento
se podra avanzar en la construccion de nuevas estaciones y también
se comenzara a recuperar la superficie del vertedero para construir
en el un eco parque.

Hay que tener en cuenta que si bien el cambio cultural podria
tomar anos, es necesario volver urgente esta situacion ya que para
enfrentar el cambio climatico se necesitan medidas inmediatas.
No quedan muchos afos para que especies en peligro llequen a la
extincion debido a la influencia humana.
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Para llevar a cabo la gestion del proyecto se integraran
tantoesfuerzosdelmunicipio,organizacionesprivadasycomunitarias.
Dentro de los actores locales involucrados se encuentran el Comite
Pesquero de Cabo de Hornos, el Liceo C-8 Donald Mc-Intyre
y el Centro de Investigacion Antartico. Se espera que estos
establecimientos reciclen el 100% de sus residuos y al mismo tiempo
sean beneficiados directamente por el proyecto.

La recoleccion y almacenamiento de la materias primas sera
responsabilidad del municipio. Esta recoleccion podra ser desde
los puntos limpios distribuidos en la ciudad y también desde la
recopilacion puerta a puerta de los domicilios. La materia reciclada
sera transportada al punto de almacenamiento de la Red de
Reciclaje 0 a la estacion de transferencia ubicada en el actual
vertedero municipal sequn el tipo y estado de los residuos. El orden
y mantenimiento de la estacion de almacenamiento también estara
a cargo del municipio, velando por la correcta limpieza de los
materiales.

Eltallery laboratorio funcionara bajo el cargo de un colectivo
local comprometido con las labores del reciclaje, esta ONG podra
financiarse por iniciativas estatales y convenios con empresas
externas que patrocinen el reciclaje de PW en base al concepto
de “plastico neutral”. Lo recaudado con la venta de los productos
quedara a disposicion del colectivo, ya sea para financiar los sueldos
del equipo o incorporar mejoras al taller. Esta ONG podra hacer uso
de los materiales disponibles en la estacion de almacenamiento, ya
sean plasticos, vidrios o papeles, dependiendo del producto en el
que se esté trabajando en el taller.

Tomas Molina Moreno
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4.6 ESTRATEGIAS DE PROYECTO CRITERIOS DE DISENO

1. Principios de sustentabilidad (One Planet Living). Para el
proyecto se tomaran en cuenta los 10 principios de sustentabilidad
determinados por Bioregional pero los primordiales en los que se
centrara el disefio seran:

1. Reconocimiento de vias y
circulaciones principales

-, - Cero basura
2. Eleccion de  terrenos c h
: : - Cero carbono
disponibles T . . ,
- Equidad y economia local
2, Consideraciones climaticas. Si bien se debe tener en cuenta
cada aspecto que afecte al confort ambiental de los espacios, los
3 Cubiertas programaticas < s mas afectantes por la zona climatica son los siguientes:
>y T
. -Nieve
: -Viento
b -Temperatura
: 3. Disefo arquitectonico de infraestructura publica Yagan.

Es fundamental tomar en cuenta la guia de disefio Yagan, no solo
para hacer visible su cultura sino que aprender de ella y utilizar su
sabiduria en cuanto a habitar un territorio tan caracteristico como
este.

-~

Fuente: Elaboracion propia Tomas Molina Moreno
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4.7 REFERENTES

Vivienda vernaculaYagan

Este tipo de refugios utilizaban solo los recursos que estaban presentes en la
zona, la madera forma la estructura principal mientras que pieles y materia
vegetal proporcionan los cerramientos. Estas construcciones son del menor
tamafio posible, solo lo suficiente para dar cabida a la familia que lo habitabay
su orientacion toma en cuenta la direccion del viento.

Destaca en el proyecto la textura
y luminocidad que proporcionan
las botellas vacias, cambiando la
tonalidad de la luz del espacio que

acoge.

Cola Bow; Penda

Este pabellon utiliza una estructura
liviana y de repeticion a la cual se le
unen botellas plasticas ya utilizadas.

Semestre Otono 2021
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Eden Project; Grimshaw Architects

Si bien la escala de este proyecto
es mucho mayor que la de
las estaciones de reciclaje, su
disposicion en el terreno y calidad
de los espacios interiores resultan

Galpones de Lamela en el sur de Chile

En Chile se construyeron varios
galpones con el sistema de lamelas
que usan elementos cortos de madera

interesantes para tomar en cuenta al
momento de disefiar cada estacion.

También es un buen referente en
cuanto a las decisiones tomadas
para generar microclimas en lugares
que poseen otras caracteristicas
climaticas.

para generar grandes cubiertas.
Algunos de estos galpones han
quedado abandonados y se ha
propuesto su reutilizacion, como es el
caso del pabelldn de Chile para la expo
Dubai, disefiado por la arg. Cecilia
Pugay el arg. Smiljian Radic.

Tomas Molina Moreno
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7 4.8 REFLBXIONES Fllyél/fES \

El proyecto estard conformado por espacios contenidos por
—____ cubiertas que pueden ser de diferentes tamanos, dependiendo del
\ / uso que se le dara al mismo. Como ejemplo el invernadero y sala
/ \T\de ventas que sera de un tamafo mas acotado en comparacion a
la estacion de almacenamiento de materiales reciclables. Se busca
\ que estas cubiertas se construyan por elementos de menor tamafio,

~_

Fuente: Elaboracion propia
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como es el caso de los galpones de lamela o0 domos geodésicos que
estan constituidos por listones que unidos, salvan grandes luces, a
diferencia de lo que podria ser un sistema constructivo de marco
rigido en donde los elementos estructurales son de gran tamafio.
Se tomo esta decision por varias razones: al Puerto Williams ser un
lugar alejado y de dificil acceso, facilita mucho el transporte que las
piezas sean livianas y de menor tamano. Al mismo tiempo, estas
piezas deben ser resistentes, puesto que las condiciones climaticas
adversas, humedad, salinidad, viento, etc, lo requieren asi. Por
Ultimo, también se tomo en cuenta el tipo de actividad que se
realizara dentro del espacio, por ejemplo el reciclado de materiales
de construccion o el disefio de elementos de plastico reciclado.

Como estrategia para lograr el confort ambiental se estudiara
la tipologia de invernadero, es decir, se exploraran diferentes
formas y materiales para por ejemplo, aprovechar la energia solar
como calefactor y tambien dar buena luminosidad a los espacios
de trabajo. Es importante que el interior de las estaciones sea
visible, asi, quienes transiten cerca de ellas puedan evidenciar que el
reciclaje es efectivo. Esto Ultimo tiene el propdsito de mostrarles a
las personas que reciclar realmente sirve, pues pueden comprobarlo
ellos mismos. Ademas puedan interesarse por las actividades que
sucedan en su interior, generando consciencia a nivel personal y
comunitario.

Elproyectodebe podervincularloquesucedeensuinteriorcon
las actividades habituales de la ciudad, ya que solo de esta manera se
lograra fomentar el interés por el reciclaje. Es por esto que ademas
del disefo del objeto arquitectonico mismo es importante trabajar
los bordes y el espacio publico para que estos sean permeablesy se
conecten con la ciudad y sus habitantes.

Semestre Otono 2021
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CONCLUSION

El tamano y edad de esta ciudad resulta
idoneo para comenzar en ella un sistema de reciclaje que
cambie la manera en que se gestionan los residuos locales. El
crecimiento de este asentamiento se podra dar a la par con el
aumento en la cantidad de residuos que se reciclan y también con
la disminucion del consumo de productos desechables o de un solo
Uso.

Este proyecto tiene como propdsito incentivar la cultura
circular en la poblacion civil de este territorio pero poco impacto
puede hacer si no es acompafnado por politicas medioambientales
que cuiden el ecosistema del extractivismo. Si bien el impacto que
producen los residuos domiciliarios es importante también hay que
tener en cuenta que los agentes mas contaminantes provienen de
las grandes empresas que no cuestionan el consumo ni se hacen
responsables de los desechos que producen sus productos.
Espero que fomentando el cuidado medioambiental en la
poblacion esta pueda ejercer presion sobre las autoridades vy
empresas que puedan hacer dafo al ecosistema local.

El desarrollo de esta investigacion y proyecto me han
desgastado emocionalmente, ver el impacto que el desarrollo
humano ha producido en el mundo es crudo. Saber que el plastico
ya ha llegado a especies que habitan el fondo marino o que la
intervencion de territorios ha llevado al punto de extincion de
varias especies es frustrante. Encuentro necesario acelerar la
preocupacion medioambiental porque cada dia el panorama
empeora exponencialmente. Este desgaste me motiva a seguir con
el desarrollo de este proyecto y a sequir cuestionando la manera en
la que se piensa la arquitectura como también mi propio estilo de
vida.

Tomas Molina Moreno
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5.2 ANEXOS UNNERSIOAD 0€ Hie

Metabolismo circular en territorios aislados.
Manejo de residuos solidos en Puerto Williams, la ciudad mas austral
del mundo

ENTREVISTA MEDIOAMBIENTAL
Introduccion

Esta entrevista tiene como fin principal conocer el estado actual acerca del manejo de residuos y
reciclaje en la comuna de Cabo de Hornos y cuales son los principales desafios que enfrenta el municipio en
materia ambiental.

Para lograr el objetivo mencionado anteriormente se divide el cuerpo de esta entrevista en 4 sec-
ciones principales: Ambiental — Econédmico — Social y Administrativo. Finalmente se consulta al municipio
qué provecho se le podria sacar a una investigacion de grado universitario como la que forma parte esta
entrevista.

El entrevistado en esta ocasion es José G. Castro Obreque, encargado medio ambiente de la Ilustre
Municipalidad de Cabo de Hornos.

Cuerpo de la Entrevista:

Elmanejoy gestion de los residuos es un tema bastante delicado en cada municipio de este pais. Mas aun en
zonas insulares donde la situacion se agudiza, debido a distintos factores: lejania con otros centros urbanos,
falta de infraestructura adecuada, altos costos de transporte, etc. Es por esto por lo que seria muy bueno
saber como la administracion de la alcaldia ha logrado abordar este tema tan dificil de tratar.

. Ambiental
1. ¢De qué manera el municipio ha evaluado el impacto ambiental que genera el desarrollo urbano
de la comuna?

Como Municipio manejamos el impacto ambiental mediante la incorporacion de herramientas preventivas
acorde alo estipulado en los Planes y Programas vigentes en el municipio, como el Plan Regulador Comunal
y el Plan de Desarrollo Comunal.

2. Hasta el momento ;Cuantos focos de insalubridad se han detectado en el territorio?

El Unico foco de insalubridad detectado es el vertedero (basural) debido a la disposicidn final del exoesque-
leto de centolla y centollon que generan malos olores que llegan a la ciudad.

3. ¢Cual o cuales son los factores que mas afectan en la contaminacidon ambiental en la comuna?
1.- Consumo de biomasa vegetal verde para combustion.

2.- Disposicion en vertedero de Residuos industriales sélidos asimilables a domiciliarios (exoesqueleto
de centolla y centollon).

3.- Falta de cultura y conciencia de reciclaje.

4. Falta de infraestructura asociada a reciclaje.
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4. ¢Cuales son los materiales que mas se desechan y que podrian ser utilizados en una economia
circular?

Material organico, plastico y carton.
5. ¢Cuanto material se recicla al afio y cuanto es enviado al vertedero?

Total basura domiciliaria: 1.229 ton anuales
Material reciclado: carton 2.5 ton anuales y plastico 2.5 ton anuales

. Econdmico
1. ¢Cual es el gasto anual del municipio en el item de recoleccion y disposicion de los residuos?

$ 5.389.019.- pesos mensuales.

2. ¢A qué fondos podria postular el municipio para financiar un proyecto para mejorar la gestion de
los residuos?

1.- FONDOS SUBDERE PARA RECICLAJE
2.- FONDOS MMA PARA RECICLAJE
3.- FONDOS MMA PARA SCAM

3. ¢Qué nivel de factibilidad tiene la construccion de una planta recicladora en Isla Navarino? ;Qué
sucesos deberian ocurrir para que esto llegase a ser viable?

Construir una planta de reciclaje en la ciudad es factible, ya que se cuenta con terrenos disponibles (fis-
cales), pero lainversion seria significativa ya que construir en esta zona es un 50% mas caro que en otra zona
de la region de Magallanes y mas del pais.

Ademas para tener una planta de reciclaje debe existir un mercado circular donde puedas comercializar y
darle valor a lo reciclado, mercado que tanto en Puerto Williams como Punta Arenas aun no cuentan.

4. ¢Qué otras opciones baraja el municipio para gestionar los residuos solidos?

1.- Contamos con un convenio con la empresa RESITER de Punta Arenas, que recibe y maneja de nuestro
material recolectado para reciclaje.

2.- Programa conjunto a PRODESAL paraVermicompostaje de residuos organico en invernadero municipal.
3.- Convenio con los comerciantes locales para el reciclaje de carton, envases y embalajes.

4.- Proyecto de chipiado y extrusion de plastico para materia prima para impresoras 3d del FabLab Austral
ubicado en la ciudad.

5.- Plan Regional de Gestion de Residuos Solidos Magallanes 2014-2024, contempla la creacion de una
Estacion de Transferencia de Residuos en la ciudad de Puerto Williams, una vez este operativo el Relleno
Sanitario en la ciudad de Punta Arenas, para recibir los residuos.



Capitulo g
Bibliografia y Anexos

° Social

1. :De qué maneras el municipio ha buscado fomentar el reciclaje y buen uso de los puntos limpios
existentes?

Mediante campanas educativas tanto en el colegio como con la comunidad en general.

2. ¢Qué problemas sociales se han detectado que se vinculan al manejo actual de los residuos en la
comuna?

1.- Falta de conciencia y compromiso medioambiental de la comunidad en general.
2.- Falta de organizaciones no gubernamentales que fomenten y apoyen la gestion de residuos.

3. ¢Qué beneficios podria traer a la poblacion instalar una planta recicladora en Isla Navarino?

1.- Impulsar la economia circular.

2.- Incentivar la inversidn y creacion de puestos de trabajo.

3.- Reduccion significativa de los residuos que ingresan al vertedero.

4.~ Incentivar la creacion de ideas novedosas para utilizar lo reciclado en la misma isla.

4. ¢A qué cree que se debe que la gente no esté respondiendo de buena manera a las iniciativas
municipales?

Te puedo comentar lo que ha pasado este afo, realizar un cambio en la forma de vivir, en la forma de ver el
medio ambiente es un trabajo de largo aliento, del tiempo que llevo viviendo en laisla, 6 anos me he podido
dar cuenta la falta de organizaciones o agrupaciones civiles identificados con esta tierra que quieran traba-
jar desinteresadamente y por iniciativa propia por el medioambiente.

Toda iniciativa parte por la municipalidad donde al ser una municipalidad pequena no se cuenta con los re-
cursos de personal, técnicos y financieros para mantener en el tiempo las iniciativas surgidas, por lo tanto
quedan en iniciativas, este afio estamos trabajando en cambiar ese paradigma y lograr consolidar el trabajo
que se ha realizado siempre, mediante la ejecucion de algunos proyectos que permitan a nuestros vecinos
visualizar que en cabo de hornos si se esta trabajando de manera seria en el medio ambiente.

. Administrativo

1. ¢Cual es el modelo de gestion actual del municipio frente al manejo de residuos?

El modelo actual de gestion se basa en un programa de reciclaje desde los puntos limpios cuyo retiro se
realiza los miércoles, el material recolectado es recibido en la sala de reciclaje donde se compacta a espera
de ser enviado a Punta Arenas para su reciclaje.

2. Dentro del actual periodo ;Qué objetivos y avances se han logrado con el tema de la basura?

Dentro del actual periodo hemos avanzado y logrado los siguientes objetivos:
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1.- Contar con un profesional idoneo para el manejo del medioambiente en la comuna.

2.- Sentar las bases de la gobernanza municipal en materias de cuidado del medio ambiente, mediante la
creacion de la ordenanza de medioambiente, reciclaje, aseo y ornato.

3.- Crear convenios con los comerciantes locales para el reciclaje de cartones, envases y embalajes.

4.- Crear un convenio con la empresa RESITER para manejo de nuestro reciclaje.

5.- Hemos incorporado nueva infraestructura y equipamiento para reciclaje como son:

. Nuevo centro de acopio de reciclaje.

. Camidn Multipropdsito con grua y poli brazo con punto limpio movil, recolector de RSD, rodillo
barredor de calles, plataforma plana y alta, entre otros equipamientos para invierno y apoyo a comunidad
en general.

. Camion % para recoleccion de residuos reciclables puerta a puerta.

.03 iglUs para acopio de vidrios en puntos estratégicos en el radio urbano.

3. ¢Cuales son los planes y metas propuestas por el municipio para enfrentar en el corto y largo
plazo el problema de la basura?

Corto plazo:

1.- Contar con un subsidio del gobierno para subvencionar el costo del traslado de lo reciclado a Punta Are-
nas.

2.- Reducir en un 20 % el ingreso de residuos al vertedero para disposicion final.

3.- Sentar las bases para el desarrollo de una politica medioambiental en la comuna.

4.- Implementar programa de reciclaje puerta a puerta.

Largo plazo:

1.- Reducir en un 80% la generacion de residuos, mediante la implementacion de politicas que impulsen la
educacion medioambiental, la economia circular y el consumo responsable.

2.- Clausurar vertedero y no contar con un relleno sanitario, solo una estacion de transferencia.

3.- Eliminar el uso de plastico de un solo uso en la comuna.

4. ¢Cuales son los principales desafios que enfrenta el municipio frente al tema de la basura?

Los principales desafios son la de mejorar la educacion medioambiental de nuestra poblacidn, la conciencia
ambiental y la separacion de origen de los residuos, como a si mismo buscar alternativas econdmicamente
factibles para reutilizar el material reciclado en proyectos de la misma comuna.

Otro desafio es lograr establecer una mesa de trabajo con los actores locales que nos permita descubrir a
lideres locales comprometidos con la labor medioambiental que permitan sostener en el tiempo las iniciati-
vas de desarrollo sustentable de la comuna.

5. ¢Cual o cuales son los referentes o sostenedores a los que el municipio aspira en materia medio-
ambiental y de desarrollo?

La referencia que aspira el municipio es lograr un desarrollo sustentable de la ciudad, donde queremos ser
la primera comuna de Chile que diga no al plastico de un solo uso, donde nuestros vecinos sean actores
principales en el cuidado y proteccion del medioambiente promoviendo el consumo responsable y laimple-
mentacion de proyectos de energia renovable.



Capitulo g
Bibliografia y Anexos

. Investigacion

¢Como una investigacion de grado universitario podria ayudar a la comuna de Cabo de Hornos, en
cuanto al manejo y gestion de los residuos?

Nos podria entregar alternativas tecnoldgicas innovadoras para el uso del material reciclado en proyectos

arquitectonicos ubicados en la misma comuna que permitan abrir un mercado basado en la economia cir-
cular.

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO PARA RECICLAJE EN LA COMUNA DE CABO DE HORNOS

CAMION % PARA PROGRAMA DE 03 CAMPANAS PARA RECICLAJE DE
RECICLAJE PUERTA A PUERTA. VIDRIOS.

07 PUNTOS VERDES UBICADOS EN EL NUEVO CENTRO DEACOPIO DE
RADIO URBANO RECICLAJE
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Manejo y gestio’n de la basura en Puerto Williams 4.- ;Como calificaria usted el manejo de basura por parte de los ciudadanos?

ENCUESTA CIUDADANA
I Deficiente

I Menos que aceptable

I Aceptable

Mas que aceptable

I Excelente

Esta encuesta sera utilizada para una investigacion académica de la carrera de Arquitectura de la
Universidad de Chile, que evalua los beneficios y problemas que conllevaria incorporar una planta de recic-
laje en Isla Navarino, que pueda hacerse cargo de los residuos producidos en la comuna de Cabo de Hornos.

1.- Rango etario

B ersona mayor (60+) 5.- ;Qué podria hacer el municipio para reducir la cantidad de basura en Puerto Williams?

- Adulto (30 - 60)
Adulto joven (18 - 30)

- Menor de edad (-18) -Otro...

- Crear una planta de reciclaje en Isla Navarino

o =2 e =2 e =2l e =)
o =2 e =i e =2l e =)
o =2 e =i e =2l e =)
o =i o =i e =2l e =)
o =i o =i e =il e =)
o =i o =i e =il e =)

L |

2.- ;Hace cuantos afos vive en Puerto Williams?

Enviar residuos a Punta Arenas

B Crear maés vertederos

I Viés de 10 afios 6.- ;Qué podria incentivar a los ciudadanos a botar menos basura y reciclar mas?

P Entre 5 a 10 afios

Entre 1 a 5 afos

- Menos de 1 ano

3.- ¢Como calificaria usted el manejo de basura en su comuna por parte del municipio?

I D<ficiente
I Menos que aceptable B oo

I Aceptable - Multas a quienes boten basura

Mas que aceptable Incentivo econdmico para quienes reciclen

Excelen . . . . C )
I Excelente - Clases sobre contaminacion ambiental, cambio climatico y reduccion de basura




Capitulo g
Bibliografia y Anexos

7.- ¢Cual cree usted que es el factor qué mas influye en la contaminacion de su comuna?

20 —

15 [(—

10 [—

5 —

o
Desechos Desechos Falta de Otro...
domiciliarios  industriales reciclaje

8.- ¢Como los ciudadanos podrian aportar al reciclaje y reducir la cantidad de basura que producen?
Llevar la basura separada a los contenedores que corresponde

Separando su basura de hecho podrian incentivar o acudir a la municipalidad a crear invernaderos para el
auto cultivo...Y la basura organica usarla en su propio huerto.... De hecho si existiera esa planta de reciclaje,

se podria hacer cosas para también generar dinero...

Lo que es para reciclar dejarlo en los tachos de reciclado, lo que es cascara de verduras, frutas,etc usarlo de
abono para las planta en los invernaderos

Tomando conciencia del lugar en que estamos viviendo, esto se consigue a través de la educacion, la fiscal-
izacion/ multa e insentivos econdmicos.

Optimisanolos recursos, reutilizando, etc.

Hasta marzo de este ano.yo realizaba ecoladrillos era muy practico y botaba muy poca basura,luego pre-
gunte donde dejar los otros ecoladrillos que me quedaban y nadie sabia,los anteriores los entrege en el
colegio

Reutilizando elementos

Si hubieran lugares de acopio como corresponde ,no a fachadas de reciclado que supuesta mente se ba a
Punta Arenas.

Separar la basura, producir menos basura

Programas especificos de reutilizacion

Reduciendo el consumo de bebestibles en plastico, aunque el 9o0% de los alimentos vienen envasados en
plastico y aunque la gente separa los residuos no hay donde llevarlos. Teniendo sus pequefas huertas y

compost. Dar asistencia a los vecinos para el retiro de materiales peligrosos, baterias y otros.

cllasificando y reutilizando los residuos
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Teniendo lugares establecidos para reciclaje, muchos los ocupariamos.

Reciclando

Sensibilizacion ambiental y multas asociadas

Compostaje y preferir biodegradables

Aprendiendo a reciclar primero que nada porque aunque existen basureros destinados a cada desecho la
gente no respetay tira la basura en cualquier lado, falta mas educacion sobre el reciclaje. Ademas de respe-
tar los basureros que se destinan por calle, hay gente que sobrepasa los residuos por vivienda.
Reciclando...

Cuando le dejemos de hechar la culpa a las industrias y a las autoridades por nuestra basura y nos hagamos
responsable nosotros mismo va cambiar el paisaje es solo cosa de cultura y se debe educar alas uevas gen-
eraciones

habiendo mas informacion de como hacerlo y fiscalizado.

Separando, compactado y reutilizando

Aprendiendo a reciclar, ganando puntos por hacerlo y que esos puntos tengan un incentivo (premio)
Reciclando

Con separacion de basura domiciliaria que no se hace en la actualidad
comprando cosas que no tengan plastico
el reciclaje no reduce la basura solo demora en Ilegar a el basural

Separando su basura y llevandola a puntos limpios, el problema es que eso al parecer igual termina en el
vertedero

Separar la basura y pesarla, y se cobre x kilo de basura al sacarla, y si la diera separada, ordenada, descuen-
tos por ello

Educando sobre el reciclaje y habilitando lugares amplios para reciclar
Instruyéndonos sobre las clasificaciones de cada basura



Capitulo g
Bibliografia y Anexos

9.- Mapa de focos de insalubridad

11 16
A----------m-

Respecto a la imagen interior ;En qué casillas ha visto irregularidades en el manejo de la basura o focos de
insalubridad? -Ejemplo de respuesta: casilla G6, he visto vertederos iIegaIes en esta zona.-
1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 14 15 16

B |

F 2 el <l T

”------_---—

No veo la imagen pero aca juntan toda la basura a pesar de haber container para separar

Bueno en las grandes empresas, ademas sabemos que esto va mas haya de lo que uno quiera.... Lamenta-
blemente estas son las que mas perjudican al medio o creen q los desechos no son tirados al mar.... Pero
nadie fiscaliza eso por que un par de galletas un par de café y se arregla todo el asunto...

No eh visto

Fo, se aprecia que dejan desperdicios de la faena pesquera (se ve en distintas partes de la orilla de playa).
Hs, camino al Cerro La Bandera, muchisima basura, que consiste en botellas de licor, bebidas, envoltorios

de alimento, papel higiénico, latas de cerveza.

G1a
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Fg quisas no son ilegeales pero si yo vivo en ese sector y en la costanera todas las lenchas viajas la dejan ahi
y al frente de mi casa dejan todos los autos viejos y los mismo duerios lo vienen a dejar

G9

Vertedero de destruccion d material de la construccion destrozando el entorno natural de laisla

EnTODAS las casillas donde hay acceso terrestre, playas incluidas.

F1o por acumulacidn excesiva de basura y escombros al exterior de sus domicilios

El problema es que los focos de basureros ilegales estan fuera del pueblo, principalmente en las cercanias
del vertedero por ejemplos sacos y sacos de botellas de vidrio de los restaurantes, y fuera del mapa, borde-

ando la costanera en ambas direcciones desechos de pesca artesanal y escombros.

D1 movimientos de aridos y desechos de constructoras. F11 Desechos y escombros de constructora a la
entrada y, basura sector camping del parque Ukika.

creo que habria que ampliar un poquito mas la escala porque hay focos de contaminacion fuera de esa area,
incluyendo el mary el bosque

D16, mal manejo residuos peligrosos, aceites y lubricantes
109

Existen focos de microbasurales en casi toda la isla provocada por el mal manejo de la basura (latas de
cerveza, botellas de vino, restos de ceniza, restos lena astillas, etc

Gg vertedero ilegal en sector medialuna
No sé, en ninguna

En el vertedero

Ho

C2

Gio

H8

Casillas de D 13316 F6 a F14 G5 a G16
Ninguno

g11
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g1
No se

En varios lados pero no me ubico mucho en el mapa
Fg, f10

Gg esquina superior derecha muchos papeles basura y palets ya que eso es escondite de roedores en cerca-
nos de las viviendas.

10.- ;Hay algo mas que quieras agregar o comentar?
No
La ciudadania al ver que realizan un reciclaje real apoyaria

Bueno quiero decir que aparte, me gustaria que limpien la parte de la cancha de semento... Me gusta el
deporte y distraerme pero lamentablemente no hay aros para basketball, la cancha estd ya agrietada y sin
pintar.... Esta descuidado el lugar.... Aparte de la basura... Botellas, vidrios, etc... Me gustaria que la gente
tome mas Conciencia con su entorno.... La madre naturaleza tiene paciencia pero también tiene su limite,
y ya se ha manifestado....

Nada mas

La mayoria de los habitantes estan concientes de esta situacion. Existen puntos verdes, pero nadie sabe
con certeza si estos desechos son enviados a Punta Arenas o no. Hay poca confianza en la autoridad a raiz
de otras situaciones.

Aca nada funciona,todo queda en papel y entre los amigos el tema del traslado del reciclaje y las cosas
siguen igual

Mds preocupacion por parte del municipio sobre el manejo acumulacion y al retiro de la basura

Este municipio tiene sello verde y se muestra como comuna limpia en el papel. Vienen autoridades ministe-
riales y aseguran que los puntos limpios operan, que se separa y se hace transferencia de basura. Pero no.
urge hacerse cargo. el olor a descomposicion vuela en el aire y las manchas de aceite y petroleo manchan
las aguas, no es solo visual el efecto de la contaminacion y hay muy poca cultura del manejo de la energia
En la isla se podrian hacer muchas cosas, empezando con un buen manejo de residuos en el vertedero mu-
nicipal (hoy en dia, es un hoyo para la basura). Se podrian acopiar los materiales reciclables y enviarlos a
plantas en Punta Arenas, considerando que Cada semana ingresan muchos productos a laislay no se mane-
ja de ninguna forma sus envases.

Todos saben, incluso autoridades, que vertedero de puerto williams incumple el ds148 sobre residuos tox-
icos, demostrado con el auge de construccion de grandes empresas locales que licitaron con un plan sin
manejo en estos aspectos. Ademas, que no se contemplan en la ordenanza local los dafios colaterales que
generan al medio ambiente el acuicultivo industrial de especies exdticas en las costas, dejando este tema
en la nebulosa, con futuro incierto.
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Urgente tratamiento de basura ...de cascaras de Centolla ..es edionda

Muchas veces hay problemas con los residuos que bota la pesquera ya que dependiendo la direccion del
viento este se siente en la ciudad puesto que el vertedero se encuentra muy cerca.

Establecer una planta de reciclado

Los jovenes no tienen la costumbre de reciclar, donde van dejan su huella botando latas, tetra, botellas, etc.
Nno me parece que en esta encuesta solo se pueda marcar una sola opcion

Me gustaria que el reciclaje realmente sea reciclado
La isla se conoce como reserva de la biosfera, pero eso es solo para atraer a personas o solo para imagen,
porque en la.practica cero cuidado con esta preciosa isla y cada persona va llenando esta isla con basura, es

una pena.

Los autos viejos, basura industrial, basura de los comercios, domiciliaria etc, no se hace nada al respecto
Mas deposito de colores.



Esta memoria de titulo trata sobre la discusion
tedrica y los principios de disefio necesarios para la
ejecucion de un sistema de reciclaje que se vincule
con latrama urbana en territorios aislados, tomando
la ciudad de Puerto Williams y su entorno como caso
de estudio.

Se propone una red de estaciones que separe las
etapas del reciclaje en cada estacion y que haga
visible sus procesos a la ciudadania, fomentando la
cultura del reciclaje y el metabolismo circular.

De esta forma se espera que el proyecto genere
conciencia ambiental y ayude a disminuir el impacto
que el metabolismo y crecimiento urbano tienen
sobre el ecosistema de este territorio de alto valor
ecologico.

RED DE RECICLAJE



