ESTUDIO SOBRE CONDUCTA Y DINAMICA GRUPAL DEL TURSION (Tursiops
truncatus) EN ISLA CHANARAL, II1 REGION, CHILE.

Tesis
entregada a 1a
Universidad de Chile .
en cumplimiento parcial de los requisitos
para optar al grado de
Magister en Ciencias Bioldgicas con mencion en Zoologia

FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

por

JORGE GIBBONS ESCOBAR
Agosto 1992

Director de Tesis:
Dr. Humberto Matursna R.




Facultad de Ciencias

Universidad de Chile

INFORME DE APROBACION

TESIS DE MAGISTER

Se informa que fa Escuela de Postgrado de la Facultad de Ciencias
que la Tesis de Magister presentada por el candidato

JORGE GIBBONS ESCOBAR

ha sido aprobada por la Comision Informante de Tesis como requisito de tesis para el grado de
Magister en Ciencias con mencién en Zoologfa.

Director de Tesis

Dr. Humberto Maturana

Comisién Informante de Tesis

Dr. Mario Penna - -
Dr. Mario Rosenmann

Dr. José Valencia

Lic. José Yaiiez




AGRADECIMIENTOS

Esta tesis, como

surgié econ la

personas. De todas

al Dr. Humberto

hacer dentro de

laboratorio.

una minga chilecta,
colaboracidon de muchas

ellas quierc destacar
Maturana, por dejarme

intimidad de su

Agradezco también de manera especial a:

Fernandeo Alvarez
Oriel Alvare=z
José Alberto Auil
Juan Capella
Elizabeth Diaz
Ema Elgueta
Solano Henrique=z
Manuel Gedda
Jaime Gibbons
Patricio Huerta
Ronald Jonas
Antonio Larrea
Jorge Mpodozis
Helena Panussis
Rosa Pacheco
Mario Rosenmann
Maria lIsabel S4aa
Clandiz Troncoso
José Valencia

Pedro Alvare:z
Undaricio Alvarez
Johann Canto
CODEFF

Hernan Diaz
Angela Escobar
Juan Carlos Gedda
Ricardo Gibbons
Jorge Gonzilez
Jogsé Ibarrs
Pamela Kay
Alberto Maffel
Carlos Olavarria
Nicoldas Piwanka
Andrea Rivera
Pamela Runiz
Godofredo -Stutzin
Yerko Vilina

Enio Vivaldi

Sociedad Zoolégica de Frankfurt




L B e e g
Nt €0 N B

PO RO B bbb

=
[N

10 00 ~1 O U1 i &3 B fa

BN =

INDICE DE MATERIAS

LIS A DE TR A . ¢ ittt ittt ittt taasaasasnasenanaasnseannaas vi
LISTA DE FIGURAS . ..t i vi ittt esnnnasaasacnanesaaeananaaananannns vii
....................................................... viii
......................................................... X

TN RO DU IO . . ot h ottt ittt i st ieeceeeeanenceaeeneaaaaan 1
Antecedentes. vttt it ittt ittt s 2

PN 7=} of - T R e 5
Ocupacidn del espacio. . vt iin ittt teernononnnesonns 5
Diversidad morfoldgica. . oot i iii i it i e e 7
Organizacidn socdal. .. ... i iee i neaannncanenannns 7

Conocimiento de la especie en el Pacifico Sudorientzsl...8

BT T N . . ottt it s ittt etiseetacesasenaesoenoannnas 8
Objetivo general.........coovnn. fe i eraseaseenanraneanan B8
Objetivos especificos. . i it ittt a e 9
HATERIALES ¥ HETODO . . it i i i it i i ittt teserrnrnnnnnereanns 10
Areade esbudio. ...ttt i i it i e et 10
o af0 1= = =T e Tz R, v (A 10
Observaciin directa. . oo ittt it i r sttt eacaneronsens 11
Esfuerzo de obsServacion. ..o vveee e ottt inennnnneans -..13
DistIncion BrupPal. ..o i eeerrnecnccanccanaassmencaanaaann 14
Composicitn grupal. . v o. i ver s sneascanaeaanancaaannaenan 15
Tamafio gripal. . ...t ittt ittt iaeneerncanesaceaacannns i8
Estabilidad grupal. ... vi i i i s e e e e e 17
Localizacion grupal.. .. .ot iiiiiiiitedaiseescnanarann 17
Fidelidad al Iugar. ..ottt it enaenenacaneeanrnna 18
sy (s | a5 ot~ DD D PP 18
Relacidn con otras especies. ... ... iiiiniirnnaaiannn- 19
Examen morfoldgico....viiieireinnnnn s smasssacsnseannnn 20
RESUL A . . it i it ittt e e eeaceseetsassasnnannnanns 21
| gt oym =TT Koo L= 21
Distineidn Brupal. ..o ittt ittt 22
1€ b |+ Lo 2 N NN et 22
Composicitn. ..vveeeenennnnnnn.n e raeeaaa 22

Tamaflo gripal. ..o ii it ie i it ieeereannns .v..-29
Estabilidad grupal. ..ot iie i ciie i e 30
Crias......ccviiivnnn et eent et e ey 31
Localizacidn. .....ceeeeeen.n. e 33
Fidelidad al Ingar....vviee it iieeecnnncanenns 34
[6a) o T 1b (= o= SN 35

Relacidn con obras BSpPeCiesS. v i v v ernnss 50




Horfologia. .. ..o ittt ittt ittt e et mnasaacns- 52

Grupo B.......... ettt ettt et e e 53

05T 1T oT=3s Wl ) ¢ O 53

Tamafio grupal........... e e et e e 54
Localizacion. cn .. ittt it et s et eeeear e 54

Estabilidad grupal.. ... ... it iiie it enenn. 54

Fidelidad a3l Iugar........ oot ieenneaannn 54

o) Fu LY o = - 1 55

L6 o Yo T S 55

Tamaldo Erupal. . . .. i it it i e e e et tteaa 55

Localizacion. c .ot i e et e et 55

Conduecha. . ..t i i et et et e e 55

Interaccidn con otras especies................ o6

O - XU 56

1653 3T TN 2 5B
Localizacidn. . ...t e e e e e e et e 56

Tamallo Brupal. . ...ttt it ittt et sttt nencnnns 57

(6003110 Ta =3 R n s 1 « 1 o A 57

Conducta. . ...ttt ittt it e et seaanaann v ..57

4 DI SCUST DN . . .ttt e e e e e e e e e e e e e e e et 58
S BIBLIOGRA T A . Lttt it it e bt e et e e e, 66
B AN E D, . .ttt et e e e e e e e e e e e e e e e T4




Tabla I

Tebla II

Tabla III
Tabla IV
Tabla V
Tabla VI

vi

LISTA DE TABLAS

Dias de observacidn en Isla Chaflaral................ 13
Identificacidn de tursiones en Grupo A..eeeennnenn.. 32
Ubicacidn de-Grupo - M 34
Abundancia de conductas superficiales fasicas....... 42
Distancia a obtras especies. ..ot ieirraeaceacaennn 50

Tamafio grupal de pinipedos junto a Grupo A.......... ol




Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figara
Figura
Fipura
Figura
Figura
Figura

vii
LISTA DE FIGURAS

1 Mapade IslaChaflaral........ ... 12
2 Dias de observacion........ ... ... ... il i4
3 Esquema de identificacién de miembro Grupo A.......... 22
4 Frecuenciade buceo.......ooiiiniiiniiiiiiiiiiaiaiaas 35
5 Esqguema de c0letaZ0S. . i niiiiieceaaacc et 38
B Esquema de espaldazo. .. i ittt et 38
7 Esquema de cola arriba vy ladazo. ... iiniiiiiiinnn. 38
8 Esquema de salto adelante...................coviiiinn 39
9 Esquema de salto espalda....... ettt teceea s 39
10 Esquema de salto lado.........iiiiiiiiiiiiai i, 39
11 Esquema de salto arriba. ..o e i i i e 40
12 Esquema de saltos duo paralelo. ..ot iiiiiiiiaanaa, 40
13 Esquema de saltos duo convergentes. ... covieeiiiennnnnn 41
13 Esquema de saltos duo divergenteS. . .cv e nnereeecannnnns 41
14 Frecuencia de saltos adelante................ e 45
15 Frecuencia de saltos arriba. ... ... ... ..o, 48
18 Frecuencia de saltos lado....... ... .. ..o iiaann. 47
17 Frecuencia de saltos espalda. ... ... ... ..., 48
18 Frecuencia de coletszos. ... iceicmnnn it 49
19 Esguema de identificacién de miembro Grupo B.......... 53

Figura 20 Esquema de identificacién de miembro Grupo D.......... 57

i




viii

El tursidén, Tursiops ¢truncatus, Montagii, 1821, es una especie
cosmopolita que vive en aguas templadas v tropicales de todo sl
minde. Las poblaciones independientes en diferentes lugares del
mmdo presentan diversidad en habitos tales como alimentacidn v
ocupacidn del espacio, lo gque ez coherente con la elevada
plasticidad conduetnal demostrada por tursiones en eantiverio.
Se encnentra abierta la interrogante sobre cuales aspectos son
fundamentales e invariantes dentro del modo de vida de la especie y
cuales =on circunstanciales v sujetos a variaciones. ILigada a esta
interrogante subyace la pregunta por el origen y la participacidn de
las caracteristicas conductusles encontradas en cantiverio, dentro
del modo de vids de la especis.

Esta tesis tiene el objetivo de sportar al conccimiento scbre
la conducta y ecologia del tursidn estudisndo los hdbitos de

residencia y de conductaz de tursiocnes en aguas que rodean a Isla

Chafiaral (29=02°5-71234°0).

Para werificar la presenciz de tursiones en la regidn se
realizaron prospecciones en el litoral e islasde 1a III y IV
regiones entre Abril y Noviembre de 1991.

La actividad conductusl en superficie de un grupo de tursicnes en
gguag gue rodean & Isla Chafiaral fue caracterizads y clasificada

durante Diciembre de 1988 y observada, desde un roguerio (40
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m.s.n.m) de la isla, durante el dia, por un periocdo de 13 meses,
suméndose un total de 508 hrs de cbservacidn. La ubicacidn y tamsfio
de grupos en el sector fue seguida desde tierrs, utilizdndose bajos
v el contorno de la isla como hitos geogréficés de referencia.ﬁrLa
estabilidad de los grupos y sn fidelidad al sector fue estimada
usando el nivel de cambios en la composicidn de grupos de tursiones,
gque fue segunida por medio de fotoidentificacidén y bosguejo de
caracteristicas individuales, desde una embarcacidn zédiap, entre
Abril de 1890 y Noviembre de 1991, Se realizarcn observaciones scbre
lz relacidn entre tursiones y otras especies de mamiferos marinos y

aves marinss.

Entre los resultados mas importantes estan: a) Existe un grupo
residente de 45 delfines , un grupo visitante frecuente de 2-4
delfines y dos grupos ocasionales de 2 y 249 tursiones
respectivamente. b) El grupo residente es una colonia reproductiva
estable, con poca variacidén en su composicidén y nimero. El érea
ocupads por este grupo, entre Agosto de 1988 v Julic de 1991, es
inferior a los 180.000 m2, la mas peguefla descrits para la especie.
¢) Los tursiones residentes formen habitnslmente grupos mixtos con
individuos de Oéaria byroniz v se alimentan en conjunto con aves
marinas. En los grupos ocasionales se ha observado la formacidn de
grupos mixtos con ballenas pilotoc (Globicephala melaens). e) la
conducts, de los tursiones cambim dentro de escales temporales

digrias, estacionales v anuales.




Abstract

The bottle-nosed deolphins (Tursiops truncatus) live
in all tropical and temperate marine waters. Several
studies on local population around the world describe
differences in many features such as feeding habits,

diet, herd structure and sizes.

There is a lack of a comprehensive view of constitutive and
invariant hsbits in wild bottle-nosed dolphins populations, and
about the relationship between their learning capabilities observed

in csptivity and their ecology.

This tesis intends to contribute to the knowledge of behavior and
scology of the specie, contribnting data on behavior and residence
patterns, group size, compomition and stability of bottle-nosed

dolphins at Chafiaral Island’s waters.

Our research was conducted from December 1988 to November 1981. 508
daylight hours records of surface behavior activity, groups number,
gize and loeation, were done from cliffs an boat at Chaffaral Island.
Individuals were identified by drawings =and photographs of
conspicnal dorsal fins, taken from a zodiac rubberboat. Association
between groups of bottlenosed dolphins and other species of marine

nsrmals and seabirds were also recorded.
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The following findings are outlined:

Four bottle-nosed dolphin’s groops were  identified which have

diferent residence habits.

There are 45 permanent residents in a 180.000 m2 area, constituting -

a very stable breeding commnity. A catalog of 29 individuals of
this group iz available.

The behavior on surface waters of the resident group changed during
the months of study.

This group interacts regularly with southern sealion (0Ofaria
byronia) and ocassionaly in feeding activities with seabirds.

fnother group of 2-4 dolphins visits regularly this &area. One of
it’s members was identified. This group does not interact either
with the resident group or with other species and exhibited Jjust one
kind of stereotyped pattern of behavior.

Two other gronps, of 2 and 248 dolphins each, have been sighted in
November 1991. The larger one included calves and formed & mixed

herd with pilot whales (Globicepha melasna).




1. INTRODUCCION

En esta tesis se entenderd por conducta o comportamiento
a los movimientos y cambios posturales gque un observador
distingue en un organismo o0 grupo de organismos, en
relacién a las interacciones de ese o© esos organismos

observados con otros seres vivos yv/o con el medio.

Se han denominedo conductas instintivas o heredadas a agnellas
esterecotipadas vy compartidas por los miembros de un linaje (Lorenz,
1981}, y conductas sprendidss a aguellss que no =e conservan dentro
del 1linaje, apareciendo al observador como contingentes a las

ontogenias de cada individuo (Gould, 1982).

En lozs s=nimeles es posible encontrar diferentes grados de
astereotipia conductual. En estudios sobre la etologia v ecologia de
grupos que destagquen por la plasticidad ¥y complejided de =m
comportamiento se reguiere determinar cuales son los elementos

conductuales que se conservan ¥ que permiten la plasticidad

observada.

El modo de vida del tursidn, JTursiops truncatus, Montagd 1821, uno
de los mamiferos de mayor complejidad y plasticidad conductual
(Wursig, 1989), " es poco conocido. Esta tesis tiene como objetivo
aportar al conocimiento de la especie, mediante el registro y

. anilisis de los habitos de una agrupacidn de tursiones en aguas de




la IIT regidn de Chile.

1.1. Antecedentes.

La captura de mis de 1500 tursiones entre 1938 vy 1980
(Walker, 1975), ha hecho posible que su neurocanatomia sea la mejor
conocida entre los cetdceos (Ridway,1990; Wursig, 1988). El cerebro
del tursidn es singular en tres aspectos: a) Tiene une de los més
altos cuocientes de cefalizacidén dentro de los mamiferos (Worthy &
Hickie, 1886). b) La corteza tiene gran cantidad de circunvoluciones
vy fisuras (Yorgane, 1974 ; Ridway, 133903, ¢) Las dreas
somatosensériales de la corteza son poco especializadas (Glezer et
gl., 1888), 1o qQue contrasta con las numerosas divisiones

morfofuncionales de la corteza de los mamiferos terrestres.

El supuesto, comin hace tres décadas, de que las
caracteristicas cerebrales mencicnadas debian ser el susirato de una
inteligencia desarrcllada (Lilly & Miller, 1881; Lilly, 1983),
originéd una  scstenida %inea dé investigacidn acerca de las
ﬁaracteristicas cognitivas de la especie, las gque efectivamente son
més complejas y plasticas gue las descritas para la mayoria de los

mamiferos (Herman, 1988).

El tursidn sprende espontaneaﬁénte (Richards ef 81., 1884) v

tiene altos rendimientos en protocolos de adiestramiento (Pryor et

al., 1969; Pryor, 1886), destacando en discriminacidn y aprendizaje
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de secuencias de reglas basadas en relaciones perceptuales complejas
(Thompson & Herman, 1877; Forestell & Herman, 1988; Mitchel et al.,
1985; Schusterman & Gisiner, 1988; Schusterman, 1980). Las conductas
comunicativas son mayoritariamente aprendidas (Caldwell et al.,
1990) imitando posturas, movimientos y sonidos de coespecificos y de
otras especies (Tayler & Saayman, 1973; Tvack, 1988b). Dentro del
formalismo de Ilengusjes artificiales, el tursidén logra altos
rendimientos en las diseriminacidn de sintaxis sctisticas, gesturales
v mixtas (Richards et all, 1984; Herman, 1984, 1988, 1988; Shyan &
Herman, 1887).

Junto con las csracteristicas cognitivas destacadas arriba,
el tursidén en cantiverio presenta una sociabilidad rice (Tavolgs,
1866), con relzciones estrechas entre individuos, en especizl las
que existen entre madre ¥ cria (McBride & ZXritzler, 1851; Wells,
1991). Pueden citarse casos de hembras que han permsnecido dias con
sus crias mertas en estado de descomposicidn (Connor & Smolker,
1980>. Se han descrito conductas alomaternales en la crianza
(Bradbury, 1886), conductas de coopéracién con hembras pariendo y ds
sostenimiento sobre la superficie del agua de individuos enfermos,
heridos o muertos (Comnor & Norris, 1982; Siebenaler & Caldwell,

1956; Caldwell & Céldwell, 1868).
El conocimiento sobre estructura social vy dindmica
poblacional, ha avanzado en los 1ltimes afios gracias a la

identificacidn ¥y seguimiento de individuos usando la distincién y
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fotografia de marcas, pigmentacidén y forma de 1la aleta dorsal

(Ballance, 1890; Connor & Smolker, 1985; Corkeron, 1830; Defran et

al., 1890; Irvine et al., 1981; Shane, 1880a; Wursig & Wursig,

1877). Normalmente es posible identificar scbre el 50% de 1los

individuos miembros de las poblaciones (Wnrsig & Jefferson, 1980).

El conocimiento de la etologia de la especie es muy incipiente, a
pesar que los primeros trabajos sistemdticos se remontan a més de
veinte afios (Saayman et al., 1973). Esto obedece a un conjunto de
dificultades entre 1las que cabe mencionar: a) Son organismos que
habiten un medico de muy difieil acceso para el ser imumano. b) Su
longevidad superior a los 25 s&flos (Seargent ef gl., 1973; Wells,
1991) obliga & realizar investigaciones de largo plazo. ¢) La
ausencia de dimorfismo sexnal limita el conocimiento de su

estructura ¥ dinamica social.

A la escasez de trabajos publicados sobre el tema, se suma la
falta de uniformidad en los métodos, objetivos ¥ criterios de
observacidn y andlisis de los trabajos existentes sobré conducta de
tursiones silvestres (Shane, 1990b). A pesar de las dificultades y
carencias sefialadas, es posible resumir a continnacidén los
antecedentes acumlados sobre los hébitos del +tursién, loz cuales
revelan la participacidn de 1a plaéticidad eonductual v 1la

socisbilidad dentro del modo de vida de la especie.




1.1.1. Alimentacion.

La plastiqﬁdad conductual de los tursicnes en vida libre,
queda revelada en: a) 1las 28 estrategias diferentes de alimentacidn
descritas para 1la especie (Shane, 1990a; Wursig, 1986), muchas de
ellas ascciables a condiciones ecoldgicas v/o  histbricas
particulares, ¥ b) la diversa composicidén de su dieta gue incluye
presas de arrecifes, del bentos y de fondos arenosos, cérdﬁmenes de
peces ~ peldgicos v de profundidad y cefaldpodos (Van Waerebeek et

al., 1880}.

Las conductas de caza en tierra (Hoese, 1871} v de caza cooperativa
con humsnos {(Pryor et al., 1990; Simces-Lopes et al., 1980), son
evidencia de la exquisita complejidad de los procesos de aprendizaje

dentro de las dindmicas sociales de esta especie.
1.1.2. Ocupacidn del espacio.

La plasticidad conductual puede relacionarse también con su
amplia distribueidn; ocupa todas las sguas templadas vy tropicales
del mundo, dentro de un amplio ré&éo de hibitats tales como costas
abiertas o cerradas, lagunas marinas, estuarios, costas de islas
ocednicas v ambientes peldgicos (Leatherwood ef al., 1882; Gaskin,
1882). Fluctuaciones ambientales pueden =afectar los hébitos de
desplazamiento o residencia, tamafio grupal y organizacidén social

(Bigg et a1, 1990; Johnson & Norris, 1886; Norris & Dohl, 1988,




Hansen & Defran, 1980).

Los hébitos de residencia. individual del tursién incluyen
desde las migraciones estacionales hasta la residencia permanente en
sectores bien definidos durante el asfio, (Irvine et gf.; 1981; Shane

et al., 1886).

En =zonas de aguas someras cerradas como Bshia Sarasota,
Florida, se han reavistado individuos después de 19 afios ¥y se ha
estimado la tasa de migracidn en menos del 3% (Scott ef z1., 1980a).
En esta localidad el tamafio grupal es pequefio (rango de 4.8 a 6.89) ¥
el rango de hogar de 85 km=2.

En sitios mas abiertos v expuestos de Sudifrica y Argentinz se
han medido desplazamientos de 45 km (Saayman ef al., 1873) v 600 km

(Wursig & Harris, 1980) respectivamente.

Los desplazamientos pueden inferirse por cambios del nidmero de
delfines presentes en una mnisma area a lo largo del tiempo. Gruber
(citado por Ballance, 1980), encontrd que el niinerc de delfines en
un area abierta de 75 km2 frente a la costa de Texas varisba desde
30 en primavers hasta 88 en invierno y Shane (eitada por_Ballance,
1990), sefiald una oscilacicn de entre 48 animales en el otofio y 1684

animales en el inviermo pars un drea de 11.3 km2, también frente a

la costa de Texas.

La mayor extensidén de los desplazamientos en 2zonas abiertas no se
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contrapone con una alta fidelidad en el largo plazo a sectores
particulares, existiendo reavistajes de individuos por intervalos de
20 afios para el Golfo de San José en Argentina (Wursig & Harris,

1990Y v de 12 =fios para Bshiz Tiburén en Australia (Connor &
Smolker, 1985).

1.1.3. Diversidad morfoldgics.

Se distinguen dos ecotipes de la especie: costeros vy
peligicos (Ross, 1877; Ross & Cockeroft, 1890; Read erf
al., 1888; Maluf & Reves, 1989). Dentro de estas dos
grandes categorias existe un amplio espectro de
variaciones morfoldgicas, asociables a diferentes
patrones de distribucidén geograficos vy ambientales,
incluso dentro de distancias relativamente pequefilas (Ross

& Cockeroft, 1990; Perrin, 1884). La diversidad

1.1.4. Organizaciin social.

Las poblaciones costeras presentan una agregacidn social
dindmica en las qgne coexisten subgrupos estables, individuos que
visitan regularmente a subgrupos estables e individuos libres o
independientes (Ballance, 1990; Booth, 1988; Saayman & Téyler,
1973). Este patrén de agregacidén se asocia z la edad y al sexo; los
machos adultos forman pequefias agregaciones que se mueven visitando

grupos de hembras dentro de una fraccién del rango de hogar,
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acercindose a2 la=s hembras cuando éstas passn por su érea. Los machos
adultos y subadultos raramente son observados juntos (Wells et al.,

1888). E1 dinamismo soecial permitiria ia diversidad conauctual al

faeilitar lz antonomia individual.

1.1.5. Conocimiento de 1a especie en el Pacifico suroriental.

Los tursiones no han sido estudiados en el Pacifico suroriental. En
aguas ocednicas chilenas, la especie ha sido descritaz para el
Archipiélago de Juan Ferndndez (33037°'5-780503°W), Isla San Félix
(28017 S-80205'¥), San Ambrosio (26020°5-73°58°W), Isla Sala y Gomez
(26027°5-105228°¥) (Aguayo, 1875) e Isla de Pascua (27008°S-
108=23°¥) (Cardenas et al., 1991) vy a 1la altura de Chile central
(Clarke et al., 1978). Su presencia para el sector costero del
norte de Chile ha sido descrita en contadas ocasiones (Guerra et

al., 1987, 1988, Gonzdlez et al.,1888).

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

La alta diversidad conductuzl v ecoldgica ¥y el escaso conocimiento
existente sobre el modo de vida de Tursiops truncatus, hacen

necesaric el realizar estudios para ampliar y profundizar el

conocimiento de la especie.
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Esta tesis tiene como objetivoe general el realizar una
carscterizacién de hdbitos conductvales v de residencia de una
agrupacién de Tursiops truncatus en aguas contignas a Isla Chafiaral

(28002°5~71234°0).
1.2.2. OBJETIVOS ESPRECIFICOS

La caracterizecién incluye tres objetivos especificos;

a) Verificar vy documentar 1a presencia de grupos de tursiones en
agnas contiguas a Isla Chafiaral.

b) Identificaecidn individual de tursiones en aguas contignss a Isla
Chafiaral.

¢) Caracterizar el repertorio de econductas en superficie de Ilos

tursiones en aguas contignas a Islia Chafiaral.
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2. MATERTALES Y METODOS

2.1. Area de estudio.

El estudio se deserrolld en Isla Chafiaral (28202, 71235,0),
distante ocho km &l ceste de la costa continental, en la Provineia
de Hnasco, III regidn de Chile. La isla es una formacidn rocoéa
deshabitada de 507,3 Ha con grandes acantilados que caen 2l mar en
todo su perimetro (Fig. 1). Existen mamiferos marinos residentes
(Lutra felina, Otaris byrcnia) v visitantes ocasionales (Megaptera
novaeagngliae, Orecinus orca, Lagenorhynchus obsecurus, Lissodelphis
peronii y Globicephalas melaena). Las colonias de . byronia llegan
a mantener sobre 2000 ejemplares. La avifauna de la isla, abundante
v diversa, incluye 24 especies de aves terrestres y 22 marinas.
Cinco especies de aves marinas se reproducen en la isla (Vilina &
Goqzélez, 1981Y. La colonia reproductiva de 5. humboldii es estimada
en sobre 2500 individuos (Vilina et g1., 1990). Las aves vy
pinnipedos se alimentan en 1las agnas que rodean 1la isla v en el

canal que la separa del continente.

2.2. Prospeceion.

Para el avistamiento y censo de tursiocnes en la regidn se
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circunnavegd Isla Chafiaral en un zédiac en 25 oporiunidades entre
Asgosto de 1888 y Noviembre de 13981. Se realizaron transectas
lineales entre el canal que separa el continente de la isla en 53
dias diferentes. las islas Pan de Azucar, Damza, Choro y Chungungo

fueron visitadas en Abril, Julio y Noviembre de 1991.

Se realizaron ocho prospecciones de la presencia de tursicnes
alrededor de todo el perimetro de Isla Chafiaral, en los veranos de
1983 v 1990 y se efectuaron observaciones instantdneas diarias entre
las 8.00 y 1las 21.00 horss, desde un punto de observacién en el
sector noreste, a tres metros sobre el nivel del mar, durante todas

ias estadias en la isla.

2.3. Observacidn directa.

Para el seguimiento de la conducta en superficie y de
ocupacién del espacio se establecieron dos estaciocnes fijas de
observacién; 1) Estacidén Punta Mono, en el borde oeste de Isla
Chafiaral a una altura de 41 m sobre el nivel del mar y a 20 m, en
linea, a la rompiente (Fig.2). 2) Estacicn El Faro, a 850 m al norte
de Estacién Punta Mono, a aproximadamente 20 m de zltura ¥y a un m,
en linea, a la rompiente (Fig.2),

Las observaciones fueron realizadas a ojo desnudo y mediante

binoculares (Leitz 7 x 30).
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Fignra 1. Mapa de Isla Chsfiaral. Los nimeros indican altura en
metroz sobre el nivel del mar. #* indiecz la ubicacidn de las

Estaciones Punta Mono y El Faro. El recuadro punteado indica el area

de observacidn de conducta y localizacién de tursicnes.




2.4. Esfuerzo de observaecidn 13

E]l 4area de estudio fue visitada durante un total de 108
dias entre 1988 y 1891, Los meses de invierno y otofio
fueron escasamente cubiertos debido a restricciones
précticas y climdticas (Tsble 1). Se realizaron un teoial
de 508 horas de observacién de conducita superficisl y
ocupacidn del espacio. En Estacidn Punta Mono se
efectnaron un total de 450 horas de observacidn de
conducta durante 78 dias, centrados en el verano de 1889
v 1980: 23 dias entre diciembre de 1888 vy febrero de
1989, v 39 dias entre enero y febrero de 19890.

Para el andlisis de la conducta se utilizaron datos
recogidos entre las 8:30 AM. v 8:00 P.H.. Se
establecieron sobre 30 dias de observacidn para cada
unidad de muesireo de 5 minutos (Fig. 2). En Estacidn
Alfaro se efectuaron un total de 58 horas de observacién
en un total de 28 dias durante los veranos de 18838 ¥
1830. - TABIA T.

Dias de chservacicn en tierra vy agnas de Isly Chafiaral.
ARO HMESES

E Fl H A 2| J J A S o R D

1888 - 1 ) 10
1989 3 118 6 : B 4 7 3
1830 (20 | 20

1891 2 2 4
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Fignra 2. Dias de observacidén en Estacidn Punta Mono para cada

unidad de muestrec de cinco minutos entre las 7:30 a.m. y 9:00 p.m.
2.5. Distincién grupal.

Un grupo puede ser definido de acuerdo a su composicidn,
conducta ¥y uvbicacidn. Se optd por la denominacidn grupo ¥ no manada
u horda, por ser la mas uwtilizada en. la literatura sobre cetédceos.
En funcidén de la extensidn y duracidn del estudio, se considerd como
Erupo a un mimerc no menor a dos delfines que nadan a una distanecia

mayor o igual a 200 m de otro grupo definido del mismo modo. Los
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grupos se distinguieron asi, en primer lugar por su ubicacidn
relativa dentro del &rea de muestreo y también, dentro de lo

pdéible, por su composicidn individunal.
2.6. Composicitn grupal.

Se reconocid usando dos criterios:

a) Clases de animales. Se reconcocieron adultos y crias. Se clasified
como crias a individuos de longitud ne superior a dos tercios de los
adultos que los acompafisban (Cockeroft & Ross, 1990; Weigle, 1990).
No se distinguid sexos por ser é&sta una especie monomdrfica gque
raramente expone su regidn genital. b) Membresia. Se realizaron
prospecciones en Abril de 1890, Abril de 1881, Juio de 1891 ¥y
Noviembre de 1891, para individnalizacién de delfines desde un
zédiac. La aproximacién a los delfines se efectud =a la velocidad
minima del motor fuera de bordz 25 HP, avanzando en sentido paralelc

a los delfines para provocar lg menor perturbacion posible.

La identificacién se realizd mediante folografia y dibujo de
cicatrices y cortes o muescas de la aleta dorsal, forma de aleta

dorsal, cicatrices y marcas en sl rostro, lomo y resto del cuerpo,

pigmentacidn vy tamafio corporal. La vdalidez de la identificacidén se
basa en 1a singnlaridad v permanencia de las caracteristicas
individuales distinguidas. Estas dependen de la magnitud del dafio a

los tejidos, siendo de menor a mayor; rasgufios superficiales gue no
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penetran la dermis (semanas-meses): rasguiios profundos ¥y cortes
menores.gque penetrén hasta la grasa subcutanea (5-20 meses): heridas
mayores que penetran hastz el tejido muscular (afios): cortes de la
aleta dorsal (probablemente de por vida) (Lockier & Horris, 1980).
Las caracteristicas fueron reconocidas por tres  observadores
simltanesmente, aceptiandose como védlidas las observedas por todos
ellos. Los dibujos fueron realizados en terreno sobre un esquema
base. Las fotografias fueron tomadss lo més cerca posible,
normalmente entre 0.5-5 m, con una c¢édmara Canon AE-1l, con lente
normal de 50 mm ¥ pelicula Fuji v Agfa 100 asa. Las imigenes fueron
proyectadas scobre un reticnlado v luego caleadas y comparadas. Una
vez terminadas la comparacidn de dibujos de campo ¥ de diapositivas
se denominaron los distintos individnos de acuerdo a una sigla en
que se denotan, en orden de importancia, las caracteristicas
ntilizadas para 1la discriminacidén: Ubicacién corporal (Aleta dorsa1
(AD), Aleta caudal (AC), Cuerpo (C) o Rostro (R)) de 1la
caracteristicas distinguidas (Pigmentacidn (p), Cieatrices (c),

Muescas (m) v Forma (£)).

2.7. Tamafio grupal.

Se censd desde tierra, en especial durante pericdos en que los
delfines permsnecen mds tiempo en superficie y/o nadan
concertadamente. Se reslizd un total de 830 conteos desde Estacidn

Punta Mono, gque cubre el 98 % de los dias de observacidén y B96
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conteos desde Estacidén El Faro gque cubren el 100 % de los dias de

observacion. -
2.8. Estabilidad grupal.

Se evalud mediante la combinacidén de dos criterios;
a) Seguimiento de 1la variscidn en el tamafio grupal = lo large del
periodo de estudio. b) Seguimiento de 1la variacidn en la composicidn

grupal a lo largo del peribdo de estudio.
2.9. Localizacidn grupal

Para distinguir hdbitos de ocupacidn del espacio ¥ de densidad
grupal se definieron cuatro sectores (A,B,C,D) dentro del drea de
observacién frente a Estacidn Punta Mono en base a la proyeccidn de
hitos de la morfologia costera y a la utilizacidn de un bajo ubicado
g2 250 m 21 oeste de Bl Desplayo como limite sur oceste ¥ un sector
(E) frente a 1la Estacidn El Faro, entre la proyeccidn del faro por
gl sur v un bajoa 200 m 2l oeste de Punta Caida por el noroeste
(Fig.1). Se constataron estados de localizacidn grupal instanténeos,
en unidades de muestreo de cinco minutos, durante la totalided de

los periodos de observacidn desde tierra.
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2.10. Fidelidad al Ingar.

La fidelidad al lugar se midié usando:
a) El poreentaje de oportunidades en que se observaron delfines en
el Area en relacién al esfuerzo de observacidn.
b) Fl nimerc de veces que delfines individualizades en el Area

fueron vistos en otros sectores o regiones.

2.11. Conducta.

Las condiciones de observacidn desde tierra no permitieron el

seguimiento de 1la actividad bajo la superficie del agua. Duarante
Diciembre de 1988 se realizé una clasificacidén y seguimiento
preliminar de condnctas aéreas y superficiales de acuerdo a
distintos criterios v niveles de organizacidn;
a) Temporales. En esta categoria se incluyeron conductas ténicas o
de duracidn contima vy condnctas fésicas o de duracidn instantanea.
Estas tiltimas son las més importantes por ser discretss, claramente
distingnibles entre si y corresponder a un mismo nivel de
organizacion

b} Grupales. Cubre sctividades concertadas de todo un grupo.

Se realizé un seguimiento de los elementos conductuales
encontrados, dentro de intervalos de eineo minutos durante el dia,

de acuerdc a Altmann (1974) y Miller (1888), para csracterizar 1la
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frecuencia y organizacién temporal de la conducta en superficie.
Debido a restricciones practicas no se“ cnenta con una miestra
continua a lo largo del estudio, estando separado cada periodo de
observacién por meses sin registros y siendo cada uno de ellos de
duracidn insuficiente para admitir un andlisis por =separado. Por lo
anterior se ha tratado a todos los periodos como un conjunto

homogéneo.
2.12_. Relacién con otras especies.

La relaciones observadas entre fursiones <y oiras especies se
clasificaron en: 1.) ubicacidén ii) actividad .y iii) interacecidn.

I. La ubicacién de otras especies en relacién a los tursiones se
clasifiecd en cuatro ecategorias. Lejos; entre 100y B00 m de
distancia, Area; entre 150 y 100 m de distancia, Contiguos; entre
100 v 10 m de distaneia v Mezela; comparten el mismeo espacio.

ii. Se distinguieron actividades conjuntas, como comportamientos de
lz misma clase, realizadas por las distintas especies dentro un
mismo espacioc y tiempo.

iii. Las interacciones interespecificas se distinguieron de manera
contextual, como comportamientos couya realizacion depende de la
presencia de individuos de otras especies.

En todos los casos se procedid a contar el mimero de individuos de

las otras especies.
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2.13. Examen morfoldgico.

La deseripcidn de un ecotipo costero y uvnco peligico hace interesante
el disponer de antecedentes sobre caracteristicas morfométricas de
los tursiones. En Septiembre dé 1891 se procedid a identificar v a
determinar el sexo, estado reproductivo ¥ 1las caracteristicas
morfométricas de un cadaver. Las medidas se realizaron evitando 1la

curvatura del cuerpo, excepto en la medida de eircunferencia méxims.
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3. RESULTADOS
3.1. Prospecciones

No se observaron tursiones fuera de 1los sectores de las Estaciones
Punta Mono v El Faro, con dos excepciones;

— En Diciembre de 1988 se cbservaron tres tursiones. en las aguas
adyacentes al sector noreste de Isla Chafiaral entre ensenada Pesca
Grande ¥ caleta Buena Pesca. El savistamiento se prolongd por 10
minutos. La distancia de los delfines a la isla fue estimada en 150-
200 m. No se distingnieron msrcas o caracteristicas distintivas en
los ejemplares.

- En Junio de 1980 se cbservd un grupo de cuatro turs%ones a 400-500
m de distancia del continente, frente a caleta Chaflaral. Los
delfines realizaban saltos ¥y nade répido.

Ademds, pescadores sefialan el avistsmiento ae sels tursiones en las
cercanias de caleta Chaflaral durante Junic de 1891, Se considera a
los pescadores de caleta Chaflaral como cobservadores calificados dado
su familiaridad con la especie.

Durante hoviembre de 1991 se detectd un cambio importante
en relacién a lo registradoc anteriormente. Se observaron
tursiones (Gronpo D) durante ecineco dias consecutivos
frente al sector este de Isla Chafiaral y también un grupo

mixto de tursiones vy calderones negros (Grupo cH
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distribunidos desde Estacidén El1 faro hasta tres a cuatro

kms. hacia el noroeste de Isla Chafiaral.
3.2. Distineidn grupal

Se distinguieron cuatro grupos considerando su ubicacidn ¥y

composicidn:

Grupo A.
Composicién
En 1la Figura 3 se presentan esquemas de las caracteristicas por las

que se ha identificado 28 delfines.

Figura 3 . Esguemas de identificacidn de miembros Grupo A

(Desde pagina 22 a 29).
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Tamafio grupal.
Sobre el 85 % de los conteos diarios desde tierra, duorante periodos

de nado sinecrénico con alto tiempo en superficie, arroja un tamafio
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_ grupal entre 38 y 44 individuos. Los nfmeros méximeos y minimos
contabilizados =on de 45 % 25 individuos respectivamente. En
Noviembre de 1991 se detecté un cambio en relacién a los census
snteriores; el tamafio grupal fluctuds entre 15 y 25 tursiones y el
ndmero de delfines reidentificados disminuyd a cﬁatro. El dia 27 de

Noviembre, sélo se detectaron cuatro delfines en el drea.

Estabilidad grupal

En laz Tabla IT se pfesentan loz animales identificados desde el agua
en Abril de 1890, Abril de 1991, Julio de 1891 y Noviembre de 1891.
El nivel de coincidencia entre Abril de 1980 y Abril de 1891 fue de
un 35.1 ¥ con seis desapariciones vy seils nuevas identificaciones. En
Julio los individuos nuevos alecanzaron a tres v los desaparecidos a
11. E1 33 % de los tursiones identificados fueron avistados en Abril
de 1930 v Abril v Julio de 1991. Esta c¢ifra contrasta con los
resultados de Noviembre en que se reidentificd solo el 18.5 % de los
individuos.

_El hecho de que los animales sean desigusles en relacidn a la
facilidad de observacién de sus caracteristicas distintivas puede
tener un efecto importante sobre el nivel de reidentificacidn. El
sesgo producido por el método de muestreo puede‘ ser evaluado
compar;ndo los resultados obtenidos con el nivel de reidentificaeidn
aicanzado al tomarse en consideracién s6le =a 20 =animales

considerados como conspicuos por los observadores, los cuales

estarian menos  afectados por las condiciones puntnales de
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observacion. De acuerdo a este criterio el nivel de coincidencis
entre Abril de 1990 y Abril de 1991 fue de un 88.9%. Entre Abril y
Julio d; un 77.8%. El grupo fue estable entre Abril de 1890 y Julio
de 1891 con el 70% de los individuos reidentificados. En Noviembre
se observa una caida importante en el nivel de reidentificacidn que

indicaria un cambio que puede obedecer a un alejamiento de tursiones

del éres.

Crias

Se ha observado necnatos en cinco oeasiones, sumando un total de
siete individuos; wno en Diciembre de 1988, dos en Septiembre de
19838, dos en Abril de 18390, uvno en Abril de 1981 v uno en Noviembre
de 1891.

Se ha observado v fotografiado bajo el sgna 2 una cria nadando junto
a 1la hembra adulta CeADpl en Abril de 1980; la cria se ubicaba
paralelamente al adnlto, en el mismo plano o en un plano
inmediatamente inferior, con contacto fisico frecuente de la aleta
dorsal de la cria con la regidn lateral o ventral del adulto.

Las crias se detectaron en diferentes posiciones dentro del grupe,
ﬁ;ntecadiendo o quedando rezsgadas del grupo en movimiento,

ubicdndose en el centro o la periferia del grupo.




TABLA 11

Identificacién de tursiones en Grupc A

abril 80 bbril 81 Julio 81 noviembre81
ADfpl X X X X
pepADpl X X
Cpl X X X
ADpl X X
K X
ADcCpl X
ADp2 X X
ADm17 X
ADmpCp18 X
Cpd X X
RDmc20 X
ADmpB X
BDmp10 X X X
ADmp11 X X
\DmACH12 X X X X
ADm13 X X X X
ADm14 X X X
ADmCc15 X
ADmpe2 X X X X
ADm3 X
ADm7 X X X X
ADmc8 X
Rpl X
Rp2 X
Ced X

32




33
Localizacion
El grupo A permanecid durante mis del 98% del periodo de observacién
hasta Febrero de 1990, frente a Estacién Punta Mono en un dres
inferior a2 los 180.000 m2 (Tabla I11), la mis pequeila éescrita en el
mindo para una colonia de esta especie. El 70¥ del tiempo occuparon
areas inferiores a los 80.000 m2: El 48% de los pericdos de cinco
minutos registrades han pegpanecido< en el sector Cde é&rea no
superior a los B80.000 m2 yrel 21% en el sector B de area no sﬁperior
a los 75.000 m2. El 25,2% del tiempo restante estuvieron dispersos
o desplazéndose en B/C v C/D dentro de &reas de no mids de 135.000
m2. Estos resultedos brindan un panoramz de la extrema compactzcidn
del grupo en el transcurso del estudio. E1 grupo no fue avistado
durante un total de cuatro horas de observacidén realizadas desde
tierra en Enero de 1990. Esto coinecidid con la ocurrencia de muay
malas condiciones de visibilidad.
Se cbservé el retiro del grupo A desde el sector de Punta Mono en
cuatro ocasiones, desplazindose & alimentarse a aproximadamente 600
a 1000 m hacia el norte vy/o sl oeste. El tiempo total fuera del.

sector de Punta Hono fue de 53 minutos.

La ubicacién del grupc A se conservd durante las cobservaciones
efectuadas desde el agua entre Abril de 1990 y Julioc de 1991.
En HNoviembre de 1991 se observaron cambios con respecto a la

ubicacidn ¥y tamafio del Area ocupada: Un seguimiento desde tierra

durante 3h.40 min., la tarde del 25 de Noviembre de 1991 ¥
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observaciones desde agua durante los tres dias precedentes maestran
que el grupo expandié =al doble su #res ocupads. Lss‘delfines se
desplazaban regulafmente entre la Estacidén Punta Hdnony Estacidn El

Faro,

TABLA II1

Tiempo de ubicacién de grupo A en uno o mids sectores del area de

observacion.
AREA A B C D B/C C/D B/C/D
HORAS 0 101.5 231.8 18.75 | 81.25 38.25 |2.4
y 4 0 21.5 48.8 3.15 17.1 8.1 0.5

Fidelidad al lugsr.

El grupo A ha sido observado en todas 1las visitas realizadas,
sumandose un total de 80 dias con avistamientos. El alto rendimiento
esfuerzo-avistamientos, la estabilidad grupal y la ausencia de
registros de miembros del grupe en otras dreas permite scstener que

el grupoc A ha residido en el sector entre Diciembre de 1988 ¥y Junio

de 1981.

Los cambios cobservados en HNoviembre de 1881 exigen cantela en 1la
proyeccidn de este comportamiento. El bsjo mimero de snimales
reidentificados (ver estsbilidad grupal) v el bajo tamafic grupal

pueden obedecer a desplazamientos o a mortandad.

-
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Condueta.
Conducta grupal. Se distinguieron dos® clases: buceo sinerdnico y
alimentacidn en superficie.
La condocta de buceo sincronico se registrd por primera vez en
Septiembre de 1889 y se convirtid en una conducta regular a partir
de Enero de 1930 registrindeose un total de 112 h. 20 min, con un
promediode 8 h.30 min con buceo por dia (s.d= 2,50). Se ha
cronometrado 913 inmersiones de B8 segundoé de duracién promedio
{2.d= 39.86). Las duraciones miximas de inmersién fueron de cuatro
minutos. Este comportamiento se chservd a lo largo de todas las
horas luz de dias seguidos (Fig.4), con wuna tendencia a ammentar de

la mafiana a la tarde.

frecuencla obsarvada
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Figura 4. Dias con registros de buceo conjunto respecto al total de
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dias cobservedos del grupo A, eXpresados como frecuencia observads,
pafa unidsdes de muestreo de cinco minmtos, entre lag 8:30 =.m. v B.

p.m de 40 dias de Enero y Febrero de 1990.
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Caza en superficie.

La conducta se observd durante 8 h. 20 min de 10 dias distribuidos a
lo largo de todo 21 periodo de estudio. En una ocasién se observd un
cardumen no identificado a 700 m del grupo que no fue seguido por
éste. No se ha distinguido ningin tipo de organizaeién o
coordinacion en la ceze. Todos los tursiones participan activamente,

realizando nados répidos y pocos saltos.

Conductas individuales.

Clagificacidén de conductas de acuerdo a2 temporalidad.
Conductas ténicas.

Nado regular: sdélo es visible el orificio naszl y lomo.
Nade echolon: nado de la cris contigna a2 un adulto.
Descanso: movimiento muy lento en superficies.
Desplazamiento: movimientos sin cambios de direccidn por mids de 70
m.

Conductas fésicas.

Cola agrriba: el delfin arguea la espalda y expone 1z aleta caudal
mientras se sumerge. En oessiones permsnece detenidoc dos o tres
segundos en esa posicion.(Fig. 7).

Coletazos: golpes en la superficie del sgna con el lado ventrzal o
dorsal de la aleta candal (Fig.B5).

Nad; invertido: vientre expuesto sobre o bajo la snperficie.

Nariz arriba: delfin estacionario por no mis de 15 segundos, ¥

rostro expuesto verticalmente en superficie.
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Cabezazo: emergencia s6lo de la cabeza y caida golpeando el agua..
Salto arriba: salida del cuerpo entero fuera del sagua en dngulo
mayor a 45; v entrada de csbeza sin salpicar (Fig. 11).
Salto adelante: salida del cuerpo enterc fuera del agua en angulo no
mayor a los 45¢ y entrada suave sin salpicar (Fig. 8).
Salto espalda: =salida del cuerpo enterc fuera del =agua v entrada
golpeando el agua con la espalda (Fig. 8) )
Ezpaldazo: emergencia de lz mitad anterior del cuerpo y entraaa
golpeando el agna con la espalda (Fig. B).
Salto 1lade: salto con el cuerpo enterc fuera del agua y entrada
golpeando el agua con algin flanco (Fig. 10).
Ladazo: emergencia de la mitad anterior del cuerpo y entrads
golpeando 1 agua con el flanco (Fig. 9).
Agitacidn social: agitacidn del sgua hecha por dos o mis delfines en
contacto entre si. Los detalles no son perceptibles.
Saltos conjuntos. Se han observados saltos conjuntos ¥ coordinados
de subgrupos hasta de siete individuos, en particular saltos
adelsnte y saltos arriba. Se distinguen tres tipos de dilos de saltos
arriba: convergentes (Fig. 13), divergentes (Fig. 14) ¥y paralelos
(Fig. 12). -




Figura5 .Coletazos. a8

Figura 6. Espaldazo

Figura 7. Ladazo y cola arriba.
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Figura 8 . Salto adelante.
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Figura 11. Salto‘. arriba.
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Figura 13. Salto arriba convergente de duo.
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La=z conductas de ladszos ¥ ezpaldszor varian en megnitnd. Pars
evitar errores de interpretacién se ha considerado, 'em el

seguimiento conductual, come equivalentes los ladazos con lados ¥y

espaldazos con espaldas.

ILas conductas adelante, arriba, coletazo, lado y espalda cubren el
86 X de las conductas fasicas registradas en todo el estudio (Tabla
IV). El resto de las econductas saparecen con una frecuencia demasiado

baja para admitir un seguimiento.

TABLA IV

Total de conductas fisicas en superficie del grupo A.

cond. a b c d e £ g h i
# B39 11713 | 1875 11342 | 824 313 186 B3 16
4 6.2 [17.2 | 18.9 [13.5 |8.3 3.15 11.9 0.8 0.2
a adelante b arriba ¢ coletazo d lado e espalda
f cola mrriba g cabezaszo h agitacidn social 1 nariz
La actividasd promedio es de 2.28 (s.d.= 4.74) conductas por

intervalo de muestreo. Si se considera que el grupo A consta de 40-
44 individuos, se obtiene que en promedio un mEximo de 18 % del
total realizan conductas fdsicas en superficie durante un intervalo
dado. Esta cifra debe ser menor si se considera qgue no s8 ha
discriminado las conductas repetidas por un mismo | individuo dentro

de los intervalos de mmestreo,.
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Ha sido posible seguir 57 casos de repeticiones individuales de
conductas fasicas. Todas ellas correponden a coletazos, espaldas v
lados. La media del periodo entre conductas es de 12 seg (rango 5-
40 seg). En el 15 % de los casos registrados el delfin que realizé

la serie fue acompaiiado, 2 menos de dos metros, por uno o dos

delfines.

Las distintas conductas son  extremadamente heterogénesas. Los
promedios de los coeficientes de variacién de las sbundancias dq -
las conductas para momentos equivalentea dentro del total de dias
registrados son: 3.18 (s.d.= 0.9) para adelante, 3.29 (s.d.= 0.9)
para arriba, 4.18 (s.d.= 1.1) para lados, 4.74 (s.d.= 1.8) para

espaldes v 4.81 (=s.d.= 1.2) para coletazos.

En las figuras 14, 15, 168, 17 v 18 se cobservan los dias tipicos de
las diferentes conductas seguidas. No se considera la sbundancia
sino el porcentaje de dias con conductas en relacién al total

observado, expresado comc frecuencia.

Los coeficientes de antocorrelacién para todas las conductas,
comparandose intervalos de unz a dimz horas, son inferiores em todos

los casos a 0.3.

Las conductas de coletazos ( Fig. 18), espaldas (Fig. 17) v
lados ( Fig. 1B8) no mmestran un dia tipico de frecuencias con

tendencias o modas significativas a wn P< 0.05, de acuerdo =l
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andlisis de varianza no paramétrico de Krusksll-Wallis para valores

no balanceados.

El dia tipico de freecuencias de 1la conducta arriba (Fig., 15)
presenta una moda entre las 8:30 a.m. vy 11.00a.m. y una mnoda entre
las 3:00 p.m. ¥ 5:30 p.m. (P< 0.05). La conducta adelante { Fig. 14)

presenta 1na moda entre las 8:30 v 1:30 p.m. (P< 0.05).

Un andlisis de correlacidén para series de tiempo mmestra que las
conductas adelante y arriba presentan una correlacidn maxima de 0.6
para horas equivalentes e inferior a 0.3 para momentos distintos.
Por lo tanto no es posible establecer si estas conductas se asocian

de modo regular en la constitueidn de un estado conductual mas

general.

El s=ignificado bioldgico de éstas observaciones es imposible de
precisar dentro del nivel actual de conocimiento sobre la conducta
de tursiones. Se hace. referencia a ello en la discusidn. Es
interesante destacar que las conductas menos definidas, coletazos,
lados y espaldas se diferencian de las conductas adelante vy arriba
por ser ruidosas, claramenée aundibles a 150 m de distancia. Las
conductas de golpes scobre el agua han sido .asociadas en cautiverio,
a situaciones de agresidén dentro de dindmicas sociales (Puente &

Dewsbury, 1876).
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FRECUENCIA OBSERVADA
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FRECUENCIA OBSERVADA
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Figura %5 Dias con registros de saltos arriba respecte al total de

dias observadog, expresados como frecuencia observada, para vnidades

de miestreo de cinco minutos, entre las 8:35 a.m. y 6:00 p.m.
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0.2 FRECUENCIA OBSERVADA
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Fipuras 17. Dias con registros de ssltos espalda respecto sl total de
digg obaervedos, exprezssdoz como frecuencia observadsa, pars unidades

de muestreo de cinco minutos, entre las 8:35 a.m. y 6:00 p.m.
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FRECUENCIA OBSERVADA
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Figura 8. Dias con registros de coletazos respecto al total de dias

para unidades de

cbservados, expresados como frecuencia observada,

miestreo de cinco minutos, entre las 8:35 a.m. v 6:00 p.m.




Relaecidén con otras especies. 50
En 1a tabla V se resumen los registros de ubicaecidn
relativa entre tursiones y otras especies. Cada registro
se distingwue como un evento" con independencia de su
duracidén gue puede ser variable.

Se ha registrade a los tursiones con aves y pinipedos en
77 dias entre diciembre de 1989 y Junio de 1891. La
presencis de aves marinas cercanas o mezeladas con los
tursiones se registrd en 29 ocasiones, siendo las
principales Larus dominicanus v Sula variegata.

TABLA V

Ubicacion relativa de tursiones y otras especies.

hbilcucidn lejbs Area cerca ‘mezela .. total
binipedos |5 16 33 g4 138,
gaviotas |6 1 & 8 21
binguinos |0 2 2 o 4
gﬂgueros‘ 3 ; 2 - 1 7 15
pelicanos |1 D g 2 7
ecos i 1] . 0 1 . 2
ftotal 13 21 48 112 183

Las categorias de ubicacién denotan distancias minimas sntre
tursiones e individuos de otras especies; lejos (600-150m)
Area (150-100m) cerca (100-10m) mezcla (< 10m).




51
Los pinipedos, el grupo mas representado, se observaron en un total
de 48 dias.
Se distinguisron dos tipos de actividades; caza conjunta en
superficie vy hbuceo simﬁltéﬁeo. Al buceo simnltdneo se le incluyd
también en la categoria interaccion (ver discusgidn). La caza en
superficie se observd en 10 ocasiones; en 7 de ellas se obhservd
participacidn de piqueros ¥y en seis de otédridos y gaviotas. En una
ocasidn se observd piqueros. El buceo simnlténeo se registré en 38
oportunidades dentro de.un total de 26 dias. El nimero de pinipedos
en buceo con tursiones varia en un rango de 1 a 283, con un 72 % de

los grupos entre 1 y 3 individuos (Tabla VI).

Tabla VI

Tumnfio grupal de pinipedos en buceo gsismltaneo con Grupo A.

TAHARO 112|315 {8 10 ps 20 50 70 100 (283
GRUPO

# 416 (3|1 |131 {1 1 1 1 1 1

Las interacciones de los tursiones con homanos varia de acnerdo al

modo de acercamiento.

8) Pescadores. E1 sector donde se.ubica el grupo A es visitado con
frecuenc&a por pescadores artesanales locales. A menudo trabajan en
les proximidades de los tursiones del grupo A, los que en ocasiones
se les mcercsn de modo no esterectipado. Los pescadores normalmente

no persiguen a8 los tursicnes. Los pescadores artesanales de caleta




52
Chafiaral sefizlan la captura de dos ejemplares de delfines por parte
de los pescadores industrisles en el Invierns de 1988. En Diciembre
de 1988 se encontrd un ejemplar herideo de arpon.
c¢) Turistas. Se han registrado nueve y 12 visitas de toristas en los
veranos de i989 v 1990 respectivamente, especislmente en los fines
de semana, permaneciendo en el drea de 10 a 30 minutos.
Usualmente los turistas desean ver saltar a los delfines, lo que es
estimlado mediante su persecucidn a altas velocidades. La reaceidn
de los delfines wvaria desde el evitamiento o indiferencia a la
aproximacidn con saltos y coletazos, nunca més alld de los limites
de su drea habitual.
d) Actividad cientifica; los acercamientos = bsja velocidad v
detencidén en el &rea por lapsos hasta de tres horas provocaban una
excitacién minima de los delfines, los gque parecen haberse habitnado
a la presenciz de la embarcacidn zdédiac en que se trabajd. En cnatro
ocasiones se ha realizado observaciones submarinas. La conducta de
los delfines es diversa; exploratoria, acercandose hasta un m de los
buzos en algunos casos, de indiferencia y de evitamiento en otros.
Durante Noviembre de 1991 se observd un subgrupo compacto dentro de

los gue se contsba una cria, que evitd la embarcacidn.

Morfologia.
Se ha detectado la merte de sd6lo un tursidén, cuyas marcas
distintivas corresponden al individuo ADp2. El cadaver fue

encontrado el 11 de Agosto de 1991 por pescadores en caleta Mamani,
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ubicada en la costa continental frente s Isla Chaflaral. Se ignora la
cansa de su muerte. Sus caracteristicas morfométricas son entregadas
en el Anexo 1. La longitnd de este animal es la mis grande descrita
para tursiones del Pacifico sur oriental (Van Waerebeek et al.,
1990; Guerra et al., 1987). El examen de sus gdnadas indica que se
trata de un machoc sexualmente maduro v activo (Vilina, com.per.).
Los dientes se disponen hacis afuera. El tamafio del cuerpo ¥ de las
aletas corporales ¥ la disposicién dentaris hmcia afuera son propiss

del morfo costero (Van Waerebeek et al., 1930).
Grupo B.

Composicion.

Un tursion fue identificado por manchas en wun flanco facilmente
distinguibles a mds de 150 m de distancis (Fig.22). Se dispone de 486
registros de su presencia dentro de cinco dias diferentes en Marzo vy

Diciembre de 1988 y Febrero de 1990. HNunca fue observado en otro

grupo,

Cp2

“Figura 19;?Esquema de identificacidén de miembro @rupo B.




Tamarfio grupal.
El 69 %¥ de BS0 censos de tamafic grupal, correspondis a dos delfines

v el 22.7 # a un tamsfio de tres ejemplares. El tamsfio del grupo

varia en un rango de uno a custro individuos.

Localizacidn.

Todos los avistamientos han sido efectuados frente = caleta E1 Faro,
2 distancias no superiores a 500 m. En cinco oportunidades se
acercaron hasta el borde del area de observacidn de Estacidén Punta

Mono durante aproximadamente 40 minutos.

Estabilidad grupal.

La presencia reiterada del individuo Cp2 durante un intervalo de 11
meses vy la estabilidad del tamafio grupal dentro de este periodo
sugiere que el grupo B es estable dentro de la escala de tiempo del
estudio. La ansencia de caracteristicas distintivas en los otros
miembros del gropo impide determinar el grado de wvariacidén en la

composicion de los acompafiantes de Cp2. B

¥idelidad a1 lugar.

Las observaciones realizadas indican que el grupﬁ"B no
reside permanentemente en el sector. Se ha detectado su
presencia durante 43 horas de un total de 54 h 18 min _de
observacién, distribuidas durante 6 dias en febrero, B en
marzo, 1 en octubre, 1 en noviembre v 1 en diciembre de

198Y9; v durante 4 dias en enero ¥y 7 dias en febrero de

1880.




Conducta.

El patrdn de conducta de los dos individuos del grupo B congiste en
buceos simiulténeos ¥y desplazsmientos cqrtos a menos de cuatro metros
entre si. Se ha cronometrado un total de 236 inmersicnes en 11 dias
diferentes. La duraecidn promedio de las inmersiocnes es de 3 min 55
seg {s.e = 1.89). Ez interesante notar que el grupo B no presenta
conductas fasicas, su comportamiento no wvariz en preseﬂcia de
embarcaciones ¥ no interactia con pinipedos ¥y aves marinas presentes
en el sector. Tampoco cazs en superficie, =a pesar de 1la presencia

ocasional de cardimenes en superficie. En todos estos contrasta con

el grupo A.
Grupo C.

Tamafio Grupal.
El 27 de noviembre de 1991 se registrd y contabilizd
desde el agua, durante 1 h 30 min la presencia de 240

tursiones. Fue posible distinguir subgrupos de 2 a 100

tursiones.
Localizacion.

El grupo s=e distribuia desde Punta Caida hasta tres =a cuatro-

kilometros hacia el noroceste de isla Chariaral.

Conducta

No se realizaron cuantificaciones de la conducta aédrea y superficial
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de los delfines. Se observarcon saltos hacia arriba vy
adelante.

Interaecidn con otras especi;s.

El grupo de delfines se desplazasba en conjunto con un minimo de 120
calderones negros (Globicephala melaena) . Se distingunieron
subgrupos periféricos de no mas de 20 tursiones distanciados hasts
400 m de log calderones, v un subgrupo central de 100-120 tursiones
formando un grupo mixto ecompacto con un subgrupo de 50 caldercnes.
Otro subgrupo de 40-80 tursiones se ubicaba a aproximadamente tres a

10 metros de la periferia de un grupo compacto de calderones con
\

crias.

Crias.

Se distinguid la presencia de tres crias. Una de ellas se encontraba

dentro del subgrupo mixto tursicnes-calderones.
Grupo D.

Localizacidn.

El grupo se observd durante esinco dias consecntivos a una distaneis
entre 70 ¥y 300 metros de la orilla frente al sector este de Isia
Chafiaral. Sus limites fueron Caleta Buena Pesca por el norte y Punta -

Sur por el sur.
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Tamafio grupal.

En todos los avistamientos se distinguieron dos tursiones.

Composicidn.
Desde tierra se distinguid en todas las ccasicnes un animal con la

aleta dorsal con sectores eclaros o blancos. Desde el agua, se pudo

identificar a un ejemplar (Fig.2Z3).

ADpf 2

Fignra 20. Esquema de identificacién miembro de grupo D.

Conducta

Los animales nadaban paralelos a la orilla de la isla.

“
2
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4., DISCUSION

El amplio espectro de observaclones expuestas revela que los
tursiones presentes en agnas de Isla Chafiaral presentan un
mosaico de aspectos, singulares algunos y concordantes otros, en

relacidn a lo descrito para otros sectores del mundo.

Los aspectos idiosinecraticos son particularmente
interesantes al tomarse en consideracidn gque la presencia del
grupo en el sector es reciente: los antecedentes recolectados de
pescadores locales indican gue la presencia de tursiones en aguas
aledafias a Isla Chafiaral se remonta a alrededor de 1877. Si se
considera que la edad promedio de maduracidn es de iz afios para
las hembras y de 13 afios para los machos (Seargent et al., 1973,
Peddemors, 1989) se deduce que la mayor parte de los mniembros
adultos del grupo A no son nativos del sector ceste de Isla

Chafiaral.

La habituascidén relastivamente reciente de los tursiones a las
condiciones. locales es de interés dentro de 1la interrogante
acerca de lo gque se oconserva y de lo gune punede cambiar en 1=

conducta ¥y la relacidn entre los tursiones y el ambiente, dentro

de la variabilidad acotada por su mode de vida fundamental.
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Dentro de este contexto czbe destacar que las caracteristicas

del ambiente gue ocupa el grupo A no corresponden estrictamente a
ninguna de las categorias més amplias, costera o peligica, en gue se
separa la especie. Il sector, siendo costero, retine condicicnes de
profundidad y exposicidn propias del medio peldgico, 1lo que es
respaldado por la existencia de una avifauna mayoritariamente
pelagica en el sector y por 1la aparicidn del grupo C de iursiones
asociados a caldercnes, cetdceos de hdbitos peléagicos (Leatherwood

et al., 1882).

Por otra parte, la disposicién hacia afuera de 1la dentadura del
caddver de tursidn encontrado, su tamafio y envergadura corporal y la
forma de las aletas pectorales son coincidentes con las
caracteristicas del ecotipo peldgico (Rosz & Cockroft, 1990, Van

Waerebeek et al., 1980).

Esta doble condicidn costera-pelagica convierte =21 érea y a los
tursiones que residen en ella en un snjeto de estudio de excaepeidn.
Mds afin =i se considera que dentrsc de los pequefios cetdceos es
posible encontrer un gradiente costero~-peligico de tamsfic grupal
dentro de lo gue parece ser un gradiente de ofertas alimentarias,
estando en un extremo las especies solitarias de rio de la
superfamilia Platanistide (Peixun & Ding, 1988) v en el otro extremo

lo= géneros exclusivamente pelagicos de 1la familia Delphinidae como
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Lissodelphis, los cuales constituyen agregaciones de cienfos ¥ miles
de individnos (CArdenas et al., 1886).

Debe enfatizarse que hasta el presente el conocimiento sobre
el modo de vida del tursion ha estado sesgado por la ausencizs de
cbservaciones sistemiticas en tunrsiones en ambientes pelégicos.
Dentro de este contexto cabe destacar quer el tamafic del grupo A no
difiere de lo descrito para poblaciones costeras pero sn densidad
grupal, de 200-250 individuos/km2, es semejante a la de las grandes
agregaciones de tursiones peligicos v ordenes de magnitnd mas alta
que lass densidsdes descritas para poblaciones costeras, que fluctian
normalmente desde menos de un individuo/km2, a 2.23-3.10

individuos/km2 (Shane et &l., 1986; Secott, 19830).

La alta densidad grupal conlleva la existencia de dindmicas sceiales
en las cuzles la presencia de los otros delfines afecta el espacio
perceptual v de accidn de cada individuo. Una pregunta abierta al
respecto para la especie es sl los tursiones cambian su organizacidn
social de acnerdo a las dimensiones del espacio que ocupan y también
si para condicicnes distintas pueden desarrcllar diferentes
modalidades de organizacidn. social.

No se ha observado una ocupacidn diferenciada estable del espacio
por parte de subgrupos dentro del grupo A, distinguiéndose periodos
de actividad coordinada de todes los miembros, lo gque contrasta con

lo descrito para otras poblaciones que ocupan rangos de hogar més
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grandes, en las cuales log individuos se segregan espacialmente
segiin edad v sexo (Herzing, 1880; Sayighﬁ et g1., 1981). También
difiere 1la ubicacidén de las crias, las que se ubican en cualquier
posicidn dentro del grupo, excepto en una ocasidn en Noviembre de
1991, 1o que contrastz con lo observadeo por Wells et al.,1988,
quienes sefialan que las crias se ubican dentro de subgrupos

compactos en el centro del grupo.

La diferencia entre los resuliados de este estudio y la
literatura puede obedecer =a una falta de resolucidn adecuada por
parte del método de observacidn, pudiendo existir subgrupos que
ccupen sectores muy cercanos entre si dentro del area o bien puede
ccurrir gue en el grupo se constituyva una modalidad de organizacidn
sin el establecimiento de sectores de exclusién. Las distintas
ubicaciones gque adoptan las crias dentro del grupo en las aguas de
Isla Chaflaral podrian indicar gue los tursiones se encuentiran en un
estado de baja perturbacidn, correspondiendo la vbicacidén central
descrita por Wells et al., 1888, a una organizacién defensiva.

La inexistencia de subgrupos estables segregados espacialmente
dentro del grupo A es comparable con lo gue ceurre en ecantiverio,
condicién con la que comparte uAa minima movilidad. En cautiverio no
se ha distingnido una ocupacién diferencial del espacic y se ha
descrito la existencia de relaciones Jjerdrquicas en las cuales

dominan los machos adultos (McBride & Kritzler, 1851).
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La separacién de 1los grupos A v B dentro de aguas contiguas
aledafias a Isla Chsafiaral y las diferencia en su comportamiento ¥ en
el nivel de rééidencia constituye una evidencia de independencia
entre ambos grupos. Es interesante notar gue el grupo B no se mezela
con pinipedos a diferencia del grupo A gue realiza frecuentes buceos
conjuntos con éstos. Dicha diferencia puede estar asociada s que el
grupo B no es residente permanente en el sector, lo gue determinaria

una menor probabilidad de encuentros regulares con la colonia de

pinipedos de 1a isla.

Los encuentros con otras especies pueden ser, en prinecipio, de
dos clases: coordinados o corresponder mersmente a coincidenciss en
el tiempo v el espacio como consecuencia de acoplamientos andlogos =
factores ambientales. El buceo simultdneo de tursiones y pinipedos,
constitnye probablemente un caso de caza coordinada, dado que no se
conccen factores ambientales que determinen un ritmo sinecrdnico de
buceo. Es posible que los pinipedos aprovechen la habilidad de los
delfines para ubicar el alimento mediante eco-locslizacidn (Kellog,
1958) en aguas de altz turbidez, de vtn modo similar a la relacion

postulada para Thunnus albacares con Delphinus v Stenella (Ratona &

Whitehead, 1888).

El buceo sincrdnico del grupo A en general puede también ser

considerado como un  ca=o de alimentacién coordinada. Ho es posible
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discriminar si la sparicidn del bueeo conjunto en el verano de 1990
se asecis 3 cambios en la sbundancia de presas de profundidead o sélo

a modificaciones en las estrategias de cazs.

Es improbable que 1a residencia del grupo A dentro de un drea
de dimensiones extremadamente reducidas, hasta Junio de 1891,
resulte de uvna localizacidén de alimento restringida al sector
ocupado. Esta posibilidad no es consistente con la gran
productividad de todo el sector de aguas adyacentes al perimetro de
Isla Chafiaral, sugerida por las grandes concentraciones de pinipedos
v por lo menos 24 especies de sves marinag que se alimentan en
ellas, ¥ también por la frecuente observacidén de actividades de
pesca en el canal que sspara la isla del continente. Debe recordarse
ademds qgue la dieta del tursidn cubre un amplio rango de items y gune
sus estilos de caza son altamente acomodables a las situaciones
locales, , por lo que es razonable pensar gue tiene un acceso por lo

menos equivalente al de aves v pinipedos al alimento disponible en

Areas cercanas.

La saparicién del buceo conjunto en el verano de 1990 revela
también la existencia de cambios en los hébitos conductnales del
grupo A sin modificacidén de los hébitos de residencia u ocupacidn
del espacio lo que contrasta notoriamente con el grupo B, el ondl

s6lo bucea en el lugar.
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La calidad del drea como un sitio donde se realizan miltiples
aspectos del modo de vida del grupo A queda revelada también por 1la
observacién de siete criés para tres teméﬁradas, lo que involucra
que el grupo constituye una colonia reproductiva. Se debe tomar en
consideracidén gue la agrupacidn no supera los 45 tursiones adultos ¥y
la razdn de sexos para la especie se aproxima a uno (Seargent et
al,, 1973; Irvine et al., 1981; True, 1820 {(citado por Perrin &
Reilly, 1984) ; Danilevskiy & Tyntyunnikov, 1968 (ecitado por Perrin
& Reilly, 1884) por lo que en la agrupacidin existirian alrededor de
22 hembras. Suponiendo groseramente que +todas las hembras son
maduras ssxualmente ¥ que potencialmente pueden qguedar prefiadas,
obtendremos un porcentaje de paricidn anual de 9 %, lo que se
encuentra dentroc del rango descrito para diferentes poblaciones de
la especie que va de 1.2 a 30% (Perrin & Reilly, 1984).
La estimacidn es extremadamente conservadora pues no se ha tomado en
considerzeifn que la edsd de maduracidén es de 12 =fios para las
hembras v 13 para los machos (Seargent st al., 1973) v el periodo
entre crias de 1.3 a 1.5 safios (Danileyskiv & Tyotyunnikov, 1968,

citado por Perrin & Reilly, 1984).

Les conductzs superficiales fésicas pueden seperarse en dos
tipos: conductss sonoras dentro de las gque se incluyen los lados, -
espaldas y coletszos ¥y conductas silenciosas que incluyen adelantes

vy arribas. Las conductas socnoras tienen una organizacidn menos
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definida dentro de un diz tipico con series de repeticiones v una
alta variabilidad dentro de tiempos equivalentes de diferentes dias.
las conductas silenciosas, arriba ¥ adelante, presentan
fluctuaciones regulares en el nivel de actividad a lo largo de las
horas 1oz del dia comparables =a lo desecrito por Saayman et al.,
1873. Puente & Dewsbury, 1878, han incluido los coletazos v saltos
especialmente ruidosos dentro de la categoria de comportamiento
agresivoe y de cortejo de tursiones en cautiverio. Resulta
interesante sl explorar a future la posibilidsd de gue las
diferencias observadaz resulten de que las conductas silenciosas
estén acopladas de un modo mis estricto =zl encnentro de 1los
tursiones con su ambiente mientras que las conductas sonoras
participen dentro de las dindmicas sociales del grupo, las que

seguirian un curso temporal menos regulsar.

La gran diversidad de aspectos singulares descritos en este
estudio dejan en evidencia lo incipiente ¥ limitado del conocimiento
actnal sobre la especie. La evaluacidn de la validez y relevancia de
lo presentsdo reguiere =umentar ¥  regularizar el ssfuerzo de
observacién v efectuar un segnimientoc de wvariasbles abidticas vy
bidticas del medio loczsl de modo de distinguir regularidades entre

los hibitos de los tursiones y la dinsdmica ambientsl.




66

5. BIBLIOGRAFTA

Aguayo L,A. 18975. Progress report on small cetacean research in
Chile. J.Fish.Res.Board Can. 32:1123-1143.

Altmarm, J. 1974. Observational study of behavior: sampling
methods. Behavionr 49:227-267.

Ballance,L..T. 1980. Residence patterns, group organization, and
surfacing associations of bottlenose dolphins in Xino Bay,
Gulf of Californiza. En The bottlencse dolphin. Leatherwood &
Reeves (Eds.). Academic Press, Ine.

Bigeg,H.A., P.F.Olesiuk, G.M_Ellis, J X.B Ford & X.C.Balcomb III.
1980. Social organization and genealogy of resident killer
whales (Oreinus ‘orca) in the coastal waters of British
Columbia and Washington State. SC/A88/ID39. Rep.Int.Whal.Commn
(Special issue 12) pp. 383-405.

Booth,W. 1988. The soccial 1lives of dolphins. Science 240:
1273-1274.

Bradbury,J.W. 1986. Sccial complexity and cooperative behgvior in
delphinids. En R.J.Sclmsterman, J.Thomas & F.G.Wood (Eds.),

Dolphin cognition and behavior: a comparative approach (pp.
381-372). Hillsdale,NJ: Erlbaum.

Caldwell, M.C. & D.C. Caldwell. 1966. Epimeletic (care-giving)
behavior in cetaceas. pp. B55-788. En Whales, dolphins and
porpoises. K.S.Norris (Ed.), Univ. California Press, Berkeley.

Caldwell M.C., D.C. Caldwell & P.L.Tyack. 1930. Review of the
signafure~whistle hypothesis for the atlantic bottlenose
dolphin. En The bottlenose dolphin.Leatherwood & Reeve=s (Ed.).
Academic Press, Inc.

Cirdenas,J.C., M.Stntzin, J.Oporto, C.Cabello & D.Torres. 198B.
HManual de identifiecscion de los cetdceos chilenos. Proyecto
WH-445 Cetaceos-Chile. WWf-CODEFE..

Cérdenas,d.C., J.L.Y&lez, J.C.Reyes & K.Van Waerebeek. 1831. Nuevos
registros de cetdceos para el Archipiélago de Juan Fernédndez.
Bol. Mus. Hist. Nat. Chile, 42:113-120.

Clarke,R., A.Agnayo & S.B. del Campo. 1978. Whale observation and




87

whale marking off the coast of Chile in 19684. Sci.Bep.Whales
Res. Inst., 30: 117-177.

Cockeroft,V.G. & G.J.B.Rogg. 1830. Observations on the early

development of a captive bottlenose dolphin calf. En The
bottlencse dolphin. Leatherwood & Reseves (Eds.). Academic
Press, Inc.

Connox,R.C. & EK.S.Norris. 1982. Are dolphins reciprocal altraists?
Am. Nat. 119 (83): 358-374.

Connor,R.C. & R.S5.Smolker. 1985. Habituated dolphins (Jursiops sp.)
in western Australia. J.Mamm., 86 (2): 398-400. :

Comnor,R.C. & R.S. Smolker. 1980, @Quantitative description of a
rare behavioral event: a bottlenose dolphin’s behevior towasrd

her deceased offspring. En The bottlenose dolphin. Leatherwood
& Reeves (BEds.). Academic Press, Ine.

Corkeron,P.J. 1890. Aspects of the behavioral ecology of inshore
dolphins Tursiops truncatus and Sousa chinensis in Moreton
Bay, Australia. En The Bottlenose dolphin. Leatherwood &
Reeves (Eds.). Academic Press, Inc.

Defran,R.H., G.M.Sclmltz & D.W.Weller. 1980. A technique for the
photographic identification and cataloging of the dorsal fins
of the bottlenose deolphin (Tursiops truncatus). SC/A88/P4.
Rep.Int.Whal.Commn (Special issue 12) pp.53-55.

Forestell,P.H & L.M. Hermsn. 1988. Delayed matching of wvisual
materials by a bottlenocsed dolphin aided by auditory symbols.
Animal Learning & Behavior 168 (2): 137-1486.

Gaskin,D.E. 1982, The ecology of whales =and dolphins. Heinemann
Educational Books,Ine.

Glezer,I.I., H.S.dacobs & P._J.Morgane. 1988. Impliecations of the
initial ©brain concept for .brain evolution in cetacea.
Behavioral & Brain Sciences 11: 75-118.

Gonzalez,d., J.Capella & J.Gibbons. 1989, Delfines nariz de botella
habitando frente a Isla Chafiaral, Provincia de Huasco, Chile.
Estnd. Oceancl. 8: B87-71.

Gould,J.L.. 1882. Ethology. The mechanisms and evolution of behavior.
¥.W_Norton & Company. New York.

Guerra—Correa,C., K.Van Waerebeek, G.Portflitt & G.Iama. 1887.




B8

Presencia de cetdceos frente a la segunda region de Chile.
Estud.Oceanol. B: 87-9B6.

Hansen,L.d. & R.H.Defran. 1990. A comparison of photo-
identification studies of California coastal bottlenose
dolphins. SC/A88/P8. Rep.Int.Whal.Commn (Special issue 12)
pp.101-104.

Herman,l..H. 1984. Comprehension of sentences by  bottlenosed
dolphins. Cognition 18: 129-139.

Herm=n,L. .M. 1986. Cognition anf langnage competencies of

botilencsed dolphins. En R.J.Schusterman, J.Thomzs &
F.G.Wood (Eds.), Dolphin cognition and  behavior: a
comparative approach (pp. 221-252). Hillsdsle,NJ: Eribaum.

Herman,L. M. 1988. Cognitive characteristies of the cetacesns. En
L. M.Herman (ed.). Cetacean behavior: mechanisms and
function=s. R.E.Erisger Publishing Company, Malabar, Florida.

Herzing,D. 1891. Who’'s watching who? Sonar 8: 8-10.

Hoese, H.D. 1971, Dolphin feeding out of water 1in a salt marsh.
J.Mamm. 52 (1): 222-223.

Irvine, B., M_Scott, R.Wells & J.H.Eamfmann. 1981. Hovements and
activities of the Atlantic bottlenese dolphin, Tursiops

truneatus, near Sarasotsz,Florida. Fishery bulletin 73 (4):
871-6888.

Johnson,C.M. & K.S.Norri=. 1988. Delphinid social organization and
soclal behavior. En R.J.Schusterman, J.Thomas & F.G.Wood
(Ed=. ), Dolphin cognition and behavior: a comparative approach
(pp. 335-344). Hillsdale,NJ: Erlbasum. pp. 335-348,

Eatona,3 & H.Whitehead.  1988. Are cetacea ecologically
important? Oceanogr.HMar.Biol.Anmu.Rev., 2B: 553-568

Rellog,W. 1958. Eco ranging in porpoise. Science, 128: 982-988.

Leatherwood,S., R.Reeves, W. Perrin & W.Evans. 1982. Whales,
dolphins and porpoises of the Eastern North Pacific and
adjacent waters. A guide +to their identification. NOAA

Technical report. NMFS circular 444. Scientific publications
staff, Seattle USA.

Lilly,d. & A.Miller. 1961. Vocal exchange between dolphins.
Science,134:; 1873-1878.




69

Lilly,J. 1983. Critical brain size and langnage. Perspectives in
biology and medicine, 246-255.

Lockier,C.H. 1990. Review of incidents involving wild, sociable
- dolphins, worldwide. En The bottlencse dolphin. Leatherwood &
Reeves (Eds. ). Academic Press, Inc.

Lockier,C.H. & R.J.Morris. 1990. Scme observations on wound healing
and persistence of scars in Tursicps truncatus. SC/ABB/P16.
Rep.Int.Whal.Comm. (Special issue 12) pp. 113-118.

Lorenz,K.Z. 1981. The foundations of ethology. The principals ideas

and discoveries in animal behavior.Touchstone book, Simon &
Schuster. New York.

Majluf,P. & J.C.Reyes. 1989. The marine mammals of Peru: a review,
p.344-363. En D.Panly, P.Muck, J.Hendo & I.Tsukayama {eds.)
The Peruvian upwelling ecosystem: dynamics and interactions.
ICLARM Conference Proocedings 18, 438 p.

¥e Bride,A. & H. Eritzler. 1951. Observations on pregnancy,
parturition, and postnatal behavior in bottlencse dolphin.
J.Mamm. 32 (3): 251-266.

Miller,E.H. 1988. Description of bird behavior for comparative
purposes. En; Current Ornithology, Vol.5; 347-384. Ed.
R.F¥.Jhonston. Plenum Publishing Corporation.

Mitchell,R.W., P.¥Yao, P.T.Shermsn & M. O:Regan. 1985. Discriminative
responding of a dolphin (Tursiops truncatus) to differentially

rewarded stimli. Journal of Comparative Psychology 99 (2) :
218-225.

Horgane, P. 1974. The whale brain: the anatomical basis of
intelligence. En J. Melntyre (Ed.). Minds in the waters.
Charles Scribner’s sons, N.Y.

Norris,K.S. & T.P.Dohl. 1988, The structure and functions of
cetacean schools. En L. M.Hermsn (ed.). Cetacean behavior:

mechanisms and functions. R.E.Rrieger Publishing Company,
Malsbar, Florida.

Peddemors, V.M. 1989. Hinimmn =ge st sexuzl maturation of a femzle
south-east atlantic bottlenose dolphin Tursiops truncatus.

Perrin,W.F. & S.B_Reilly. 1984. Reproductive parameters of dolphins

and small whales of the family Delphinidae. Rep.Int.Whal.Commn
(Special issue B).pp.




70

Pryor,KE.W., R.Hasg & J.0'Reilly. 1988. The creative porpoise:
training for novel behavior. Journal of the Experimental
Analysis of Behavior 12 {4): 853-881.

Pryor,K. 1986. Reinforcement training as interspecies
communication. En R.J.Schusterman, J.Thomas & F.G.Wood
(Eds.}, Dolphin cognition and behavior: = comparative zpproach
(pp. 261-270). Hillsdale,NJ: Erlbaum.

Pryor,X., J.Lindbergh, S.Lindbergh & R_Hilano.'iQQD. A dolphin-human
fishing cocperative in Brazil. Marine Mammal Science 8(1): 77-

82.

Peixm,C. & W.Ding. 1988. The chinese river dolphin, L ipo fte s
‘vexillifer. Endeavonr 12 (4): 176-178. o

Perrin,¥W.F. 1984, Patterns of geographical wvariation in small
cetaceans. Acta Zool.Fennica 172: 137-140 .

Puente,A.E & D._A.Dewsbury. 18768. Courtship and copulatory behavior
of bottlenosed dolphins {(fursiops truncatus). Cetology 21:1-8.

Read,A.J.,K. Van Waerebeek, J.C.Reyes, J.S5.McKimon & L.C.Lelmsn.
1988. The exploitation of s=mall cetaceans in coastal Peru.
Biol. Conserv. 48: 53-70.

Richards,D.G., J.P.Wolz & I, M.Herman. 1984. Vocal mimicry of
compirter—generated sounds and wvocal laheling of objects by s
bottlenosed dolphin, Torsiops  truncatus. Journal of
Comparative Psychology 98 (1): 10-28.

Ridway,S.H. 1890. The central nervous system of the bottlenose
dolphin. En The bottlenose dolphin. Leatherwood & Reeves
(Ed.). Academic Press, Inc.

Ross, G.S.B. 1877. The taxonomy of bottlenose dolphins, Tursiops

species, .in South Afrien waters. Amn.Cape Prov. Hus.
(Nat.Hist.) 11: 135-194.

Ros=,G.d.B & V.G.Cockroft. 1990. Comments on Australian
bottlenose dolphins and the taxonomic status of Tursiops
aduncus  (Ehrenberg,1832). En The bottlenose dolphin.
Leatherwood & Reeves (Ed.). Academic Press, Ine.

.Sagyman,G.S., C.K.Tayler & D.Bower. 1873. Diurnal activity cycles in
captive and free-ranging indian ocean bottlenose dolphins
(Tursiops aduncus Ehrenburg). Behaviour 44: 212-232.



71

Saaymen,G.S. & C.K. Tayler. 1873. Social organization of inshore

delphins (Jursiops aduncus and Sowusa) in the Indian Ocean.
J.Mamm, 54(4): 993-9986.

Sayigh,L.S.,P.L.Tyack,R.S Hells & H.D.Scott. 1980. Signature
whistles of free-ranging Dbottlenose dolphins Tursiops

truncatus: stability and mother-offspring comparisons.
Behavioral Ecol Sociobicl 28: 247-260.

Scott,H.D.,R.S_.Wells & B. Irvine. 1880=. A long term stuody of
bottlenose dolphins on the west coast of Florida. En The
bottlenose dolphin. Leatherwood &  Reeves (Eds.). Academic
Press, Inc.

Scott,M.D. & S.J.Chivers. 1990. Distribuntion and herd strncture of
bottlenose dolphin in the eastern tropical Pacific Ocean. En

The bottlenose dolphin. Leatherwood & Reeves (Eds.). Academic
Press, Inec.

Sergeant,D.E., D.XK.Caldwrell & M.C.Caldwell. 1973. Age, growth, and
maturity of bottlencsed dolphins (Jursiops truncatus ) from
northeast Florida. J.Fish.Res.Board Can. 30: 1008-1011.

Shane,S.H. 1890a. Behavior and ecology of the bottlenose dolphin at
Sanibel Island, Florida. En The bottlencse dolphin.
Leatherwood & Reeves (¥ds.). Academic Press, Inc.

Shane,S.H. 1990b. Comparison of bottlenose dolphin behavior in Texas
and Florida, with & critigue of methods for studying dolphin
behavior. En The bottlenose dolphin. Leatherwood & Reeves
(Eds.). Academic Press, Inc.

Shane,S.H, R.5.Wells & B.Wursig. 1988. Ecology, behavior and social
organization of the bottlenose dolphin: a review. Marine
Hammal Science, 2(1): 34-B3.

Stmsterman,R.J. & R.Gisiner. 1988. Artificial langnsge comprehension
in dolphins and sez lions: the essential cognitive skills. The
Psichological Record, 38: 311-348.

Schinsterman,R.J. 1990, Stimmins egquivalence and ecross-
modal perception: a testable model for demonstrating symbolie
representation=s in bottlenose dolphins. En Sensory Abilities

of Cetaceans., Ed. J.Thomas & R.Kastelein. Plenum Press. HNew
York.

Shyan,M.R & L.H.Hermsn. 1987. Determinants of recognition of
gestural signs in an artificial language by atlantic




72

bottle—nosed dolphins (Tursiops truncatusy and humans (Homo
sapiens). The phsycological record, 38: 311-348.

Siebenaler,J.B.& D.K.Caldwell. 1956. Cooperation among adnlt
dolphins. J.Mamm. 37: 126-128.

Simoes-Lopes,P.C., H.C.Both, G.S.Panla, J.Aranjo & K.Z._Scherer.
1980. Ecologis e comportamento de Tursiops truncatus (Montagu,
1821) durante & pesca cooperativa entre homens e delfins no
sul do Brasil. Resimenes 4% reunidén de trabajo de

especialistas en mamiferos s=cunaticos de América del Sur.
Noviembre. Pag.68.

Tavolga,M. 1988. Behavior of the bottlenose dolphin (Jursiops
truncatus ): soeiml interactions in a captive colony. En
Whales, Dolphins and Porpoises. K.Horris Ed. University of
Californias Press. Berkeley,USA.

Tayler,C.E. & G.S5. Szayman. 1973. Imitative behaviour by indian
bottlenose dolphins (fursiops aduncus) in captivity. Behaviour
44: 287-297.

Tyack,P. 1988. Whistle repertoires of two bottlenosed
delphins, Tursiops truncatus: mimicry of signature
whistles? Behav Ecol Sociobiol 18: 251-257.

Thompson,R.K.R. & L.H.Herman. 1977. Memory for lists of sounds by
the bottlenosed dolphin: Convergence of memory processes with
humans? Science 185: 501-503.

Van Waerebeek,K., A.J.Remd, J.C.Reyes & J.5. HMHcKinnon.1990.
Preliminary observations of bottlenose dolphins from the
Pacific coast of South America. En; The Bottlenose dolphin.
Academic Press, Inc. 143-154.

Vilina,Y., J.Gibbons & J.Capells. 1880. Reproducecidn del Pinguino de
Humboldt, S.humboldti, en Isla Chafiaral, Chile. X¥X Congreso
Soc. de Biologia de Chile, Punta de Traleca, Chile.

Vilina,Y. & J.Gonzdlez. 1881. Fenologia reproductiva de las aves
- marinas de Isla Chafiaral. IV Congreso de Ornitologia
Neotropical, Gnito, Ecuador.

Walker,W. 1975. Reviéew of the Ilive—captured fishery for smaller
cetaceans tzking in southern California waters for public
display, 1986-1973. J.Fish. Res. Board Can. 32: 1187-1211.

Wells, R.S. 1991. Bringing up baby. Natural History 8:568-589.




73

Wells,R.S., A.B.Irvine & M.D.Scott. 1988. The socizl ecology of
inshore odontocetes. En L.M.Herman (ed.). Cetacean behavior:
mechanisms and functions. R.E.Krieger Publishing Company,
Malabar, Florida.

Weigle,B. 1990. Abundance, distribution -and movements of
bottlenose dolphins (Tursiops truncatus) 1in Lower Tsmpa Bay,
Florida. SC/ABB/P22. Rep.Int.Commn. (Special issue 12). pp.
195-201.

Worthy, G.A.J. & J.P. Hickie. 1986. Relstive brain size in marine
mammals. Am.Nat. 12 (4): 445-4.

Worsig,B. 1988. Delphinid forasging strategies. En R.J.Schusterman,
J.Thomas & F.G.Wood (Eds.), Dolphin cognition and behavior: a
comparative approach (pp. 347-380). Hillsdales, NJ: Erlbzum.

Worsig,B. 1888. Cetaceans. Science 244: 1550-1557.

Warsig,B. & H. Woreig, 1977. The photographic determination of
group size, composition, and stability of coastal porpoises
(Tursiops truncatus ). Science 198: 755-756.

Worsig,B. & T.A Jefferson. 1990. Methods of photo-identification for
small ecetaceans (SC/AB8/ID13). Rep.Int.Whal.Commn. (Speci=ml
issue 12). pp. 43-52.

Wursig,B. & G.Harris., 1990, Site and asoecistion. fidelity in
bottlenose dolphins off Argentina. En The bottlenose dolphin.
Leatherwood & reeves (Hds.). Academic Press, Ine.




74
ANEXD I

Caracteristicas morfométricas de tursion.

1. Longitud total. Tomado desde el extremo de 1a maxils s hendidura
central de 1la sleta candal.
336 cm

2. Longitnd extremo de la maxilas hasta el centro del ojo.
36 cm

3. Longitud de 1la boca. Tomado desde el extremo de la maxila hasts
la comisura de la boca.
106 cm

4, Longitud extremo de la maxila hasta el orifice respiratorio, por
la linea de la cabeza.
38 cm

5. Longitiud extremo de la maxila hasta insercidén anterior de aleta
pectoral.
55 cm

B. Longitud extremo maxila hasta punta de aleta dorsal.
174 em

7. Circunsferencia mixima. Tomada por el borde anterior de =zleta
dorsal. )
185 cm '

8. Longitud aletz pectoral. Tomada desde la insercidn anterior hasta
punta de aleta.
45 com

9. Longitud de aleta pectoral. Tomada desde axila hasta punta de
aleta.
3l com

10. Ancho de aletza pectorzl. Tomada en el lugar de ancho maximo.
20 cm

11, Alturs alefa dorsal. Tomada desde la base hasta la punta.
33 em

12. Ancho aleta candal. Tomada de punta a punta.
74 cm

13. Ancho aleta candal. Tomada desde insercidén anterior eontimiando
la linea del cuerpo hastza la escotadura.
24 cn

14, Profundidad de escotadura caundal.
5.5 em

15. Nimero de dientes mandibula
43

16. Nimero de dientes maxila
44

17. Longitud lines de dientes mandibula
24 cn

18. Longitud linea de dientes maxila
26 cm




