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RESUMEN

La distribucién de micromamiferos en el ambiente puede estar determinada por la
vegetacién disponible como recurso. Sin embargo, existe escasa informacion respecto a
los factores que determinan las asociaciones entre plantas y micromamiferos en Chile. El
objetivo de este estudio es examinar la ocurrencia de asociaciones especificas entre tres
especies de roedores nativos (Phyllotis darwini, Octodon degus v Abrothrix olivaceus) y
especies arbustivas de una zona semidrida de Chile, y determinar si este patrén varia
dependiendo del sexo y estatus de infeccién con el protozoo Trypanosoma cruzi. Para
esto, se realizaron muestreos en la Reserva Nacional Las Chinchillas en 2010 y 2011,
utilizando captura-marcaje-recaptura. Para cada frampa se identifict la especie arbustiva
asociada, y para cada micromamifero capturado se registrd sexo, peso y estatus de
infecci6n. En general, para Octodon degus se sugiere consistentemente una asociacidn
con los arbustos Heliotropium stenophyllum y Bridgesia incisifolia, y un rechazo por
Flourensia thurifera. Abrothrix olivaceus se asociariaa H. stenophyllum y rechazaria F.
thurifera, por otra parte, Phyllotis darwini presenta poca consistencia entre afios,
observindose en 2010 un uso aleatotio y en 2011 un uso no aleatorio de la comunidad de
especies arbustivas presentes en la zona de gstudio. Tanto A. olivaceus, O. degus y P.
darwini no presentan cambios en sus preferencias dependiendo del sexo o su estatus de

infeccién por el parasito T. cruzi.




ABSTRACT

The distribution of small mammals in the environment can be determined by the
vegetation availability as resource. In Chile, however, scarce information has been
reported about the factors that determine the association between plants and small
mammal species. The goal of this study is to examine the occurrence of specific
associations between native rodents (Phyllotis darwini, Octodon degus and Abrothrix
olivaceus) and shrub species from a Chilean semiarid area, and determine whether this
pattern varies by sex and infection status with the protozoan Trypanosoma cruzi. To this
end, in 2010 and 2011 rodent samplings were carried out at the Reserva Nacional Las
Chinchillas, using capture-mark-recapture procedure. For each living trap was identified
the associated shrub species, and for each captured small mammal the sex, weight and
infection status were recorded. In general, for Octodon degus consistently suggests an
association with the shrubs Heliotropium stenophyllum and Bridgesia incisifolia, and an
avoided for Flourensia thurifera. Abrothrix olivaceus would be associated to H.
stenophyllum and would avoided F. thurifera, on the other hand, Phyllotis darwini
presents inconsistency between years, being observed in 2010 a random use and 2011 a
nonrandom use of the community of shrubs species presents in the zone of study. 4.
olivaceus, O. degus and P. darwini species does not present changes in their preferences

regardless sex and infection status by the parasite T. cruzi.




INTRODUCCION

La abundancia, distribucién y dinimica temporal de las poblaciones animales en
el espacio son pardmetros fundamentales para entender la coexistencia, funcionamiento y
procesos de estructuracion dentro de las comunidades ecoldgicas (Yahner 1988, Collins y
col. 1991, Sagarin y col. 2006). Los organismos deben forrajear para obtener energia, la
cual es utilizada en crecimiento, reproduccién y mantencién, sin embargo, la
competencia, el riesgo de depredacion, y limitaciones fisiologicas pueden influir sobre ]a
preferencia o rechazo que un organismo pueda mostrar frente a un recurso (Yungery col.
2002). Se ha descrito que la mayor mortalidad en micromamiferos se debe principalmente
al efecto de los depredadores (Hughes y col. 1994, Yunger 2002, Kelt y col. 2004), por lo
cual parte de su sobrevivencia depende de Ia seleccidon de buenos refugios. De esta forma,
se ha sugerido que forrajear bajo arbustos permitiria una disminucién en el riesgo de
depredacion (Kelt y col. 2004, Smit y col. 2008). Por otra parte, en diversos estudios se
ha establecido que las interacciones ecoldgicas intra e interespecificas juegan un papel
fundamental en la estructura de las comunidades (e.g., Menge y Sutherland 1976,
M'Closkey 1978), y que el uso diferencial de microhébitats minimizaria la competencia
interespecifica entre especies simpétricas y permitiria la coexistencia estable dentro de las
comunidades (Gonzilez y Alberico 1993). Es por esto que para entender como las
especies coexisten en una comunidad, y la dinamica temporal de un sistema, es necesario
integrar todos los niveles y escalas ecologicas (Bissonette 1997, Yunger 2002).

La seleccién de especies vegetales por parte de los herbivoros esta limitada por su
disponibilidad como recurso en el ambiente y por la capacidad digestiva de la especie en

particular (Gutiérrez 1998, Granados-Sanchez y col. 2008). Las plantas tienen una gran




variedad de estructuras que pueden ser consumidas incluyendo raices, tallos, hojas, flores
y frutos, y con frecuencia una especie tendra un cierto nivel de especializacion en alguna
estructura y en unas pocas especies vegetales. Sin embargo, las especies arbustivas no son
sélo una fuente de alimento, sino que también pueden constituir microhédbitats que
proporcionan refugio a pequefias especies de mamiferos (Gutiérrez 1998, Milstead y col.
2007). Lo que establece si una especie arbustiva puede ser utilizada como microhdbitat
esta determinado por varios factores, tales como biomasa, concentracién de defensas
quiticas o fisicas en aquellas partes de la planta expuesta a depredadores, de las
capacidades fisiolégicas o conductuales presentes en los herbivoros, entre otros (Mazid y
col. 2011). La teoria de seleccién de habitat se basa en el hecho que los organismos
biolégicos utilizan ciertos microhébitats mas frecuentemente que otros, y esta seleccion
se basa en la calidad de cada microhébitat (Agtiero 1989).

Evidencia experimental ha demostrado el papel de algunos micromamiferos sobre
la distribucién de algunas hierbas o plantulas de arbustes (Fuentes y Simonetti 1982,
Weltzin y col. 1997), sin embargo, existe poca informacion sobre cémo la distribucién de
la vegetacion afecta aquella de los micromamiferos y si estas asociaciones animal-planta
pueden estar diferenciadas entre especies, sexo o estado de infeccidén con patégenos. Los
escasos estudios existentes se centran en la preferencia de forrajeo bajo formaciones
vegetacionales o zonas abiertas frente a presencia-ausencia de depredadores y/o
competencia interespecifica (Yunger y col. 2002, Kelt y col. 2004).

Se ha observado que en las especies que presentan dimorfismo sexual, machos y
hembras a menudo difieren en sus afinidades sociales, requerimientos de forrajeo o

diferencias en sus actividades, lo cual se denomina segregacién sexual. Existen variados




trabajos en mamiferos ungulados y afroterios que hablan sobre la presencia de tales
diferencias (Ruckstuhl y col. 2000, Evans y Harris 2012, Miranda y col. 2012). Sin
embargo, Senior y colegas (2005) detectaren la presencia de este fenémeno en Gran
Bretafia donde habita un murciélado insectivoro sin dimorfismo sexual, AMyotis
daubentonii, el cual en verano exhibe diferencia de forrajeo dependiendo del sexo.

La forma en que los pardsitos inducen cambios fisiol6gicos, conductuales y
morfolbgicas en los hospederos aumentando su probabilidad de transmisién hacia nuevos
hospederos del pardsito, ha atraido la atencion de los parasitologos y ecélogos del
comportamiento (Poulin 1998, Moore 2002). Diversos estudios han descrito que los
parsitos pueden modificar una amplia gama de rasgos en sus hospederos (Moore y
Gotelli 1990, Hechtel y col. 1993, Mouritsen y Jensen 1994, Vance 1996, Botto-Mahan y
col. 2006). Vyas y colegas (2007) estudiaron el cambio de comportamiento de un roedor
asidtico, el cual al encontrarse infectado por el parasito protozoario Toxoplasma gondii
bloquea la aversién innata de ratas frente a la orina de gato, produciendo una atraccién a
la feromona. Como consecuencia, aumenta la probabilidad del roedor de ser depredado,
sugiriendo manipulacién adaptativa del comportamiento por 7. gondii debido a que el
parasito s6lo se reproduce en el intestino del felino.

En América se han reportado més de 150 especies de mamiferos silvestres
infectados con el parisito protozoario Trypanosoma cruzi, agente causal de la
enfermedad de Chagas en humanos. En Chile, la prevalencia de este protozoo alcanza
61% en especies de mamiferos nativos, 50% en ganado caprino (Capra hirscus), y 38%
en poblaciones silvestres del conejo europeo (Oryctolagus cuniculus), siendo por lo tanto

marsupiales y roedores nativos los principales reservorios (Barrento 1964, Ribeiro 1973,




Ferndndez y col. 1997, Rozas y col. 2007). No existen estudios que examinen los efectos
de la infeccién por T. cruzi en la conducta de mamiferos, por lo cual se desconoce el
efecto de estc patogeno en la conducta de uso de espacio y/o de forrajeo de
micromamiferos endémicos en Chile.

El orden Rodentia constituye mas del 40% de todas las especies de la clase
Mammalia, y Chile cuenta con un 23% mds de roedores nativos comparado con otros
paises del continente (Mufioz y Yafiez 2000). Dentro de la zona semidrida y mediterranea
de nuestro pafs encontramos tres especies muy abundantes: Phyllotis darwini, roedor
herbivoro que presenta hébitos nocturnos y que suele ocupar galerias abandonadas por
Spalacopus cyanus (Cururo); Octodon degus, roedor colonial diurno que habita en
galerias subterrdneas o bajo arbustos, se alimenta de hierbas y hojas de arbustos, aunque
también consume semillas; y Abrothrix olivaceus, roedor de actividad continuma, que
prefiere cuevas subterrdneas en 4reas protegidas, s principalmente herbivoro con bajo
consumo de insectos y con una tendencia a la fungivoria en primavera (Meserve y Le
Boulengé 1987, Kelt 2004, Mufioz y Yafiez 2000). Un estudio publicado por Rozas y
colaboradores (2007) sefiala que la infeccion por T. cruzi en estos roedores es de 71% en
A. olivaceus, 61% en O. degus y 56% en P. darwini.

Estudios realizados en la Reserva Nacional Las Chinchillas sobre la infeccion de
T eruzi en micromamiferos de la zona (muestras de 1999 a 2011), han arrojado una gran
oscilacién en los estatus de infeccién entre afios. Por ejemplo, los rangos en A. olivaceus
van entre un 59% a 71%, O. degus desde un 24% a 70% y P. darwini de un 45% a 56%.
Dentro de los estudios gue describen efectos del protozoario en estos micromamiferos,

sblo se ha podido determinar el efecto en O. degus, donde se ha observado que su




mortalidad no aumenta al encontrarse infectado y que individuos infectados provenientes
de la naturaleza podrian vivir hasta dos afios en cautiverio, por lo que ha sido considerado
un reservorio asintomatico (Rozas y col. 2005, 2007, Campos y col. 2010, Botto-Mahan y
col, 2012). Por otra parte, se ha observado que tanto machos como hembras de P. darwini
duplican su uso de espacio al encontrarse infectado por T. cruzi, en tanto la infeccién no
afectaria esta variable en O. degus (Ramirez y col. 2011).

En este estudio, se capturd, marc6 y determin el estatus de infeccion por T. cruzi
durante dos veranos consecutivos (2010 y 2011) en tres especies de micromamiferos
silvestres en la Reserva Nacional Las Chinchillas: Octodon degus, Abrothrix olivaceus y
Phyllotis darwini y se establece su asociacion con las distintas especies arbustivas
presentes en el sitio de estudio. Con esta informacién se abordan las siguientes preguntas:
(1) ;Existe una asociacion especifica de preferencia o rechazo entre estas especies de
roedores nativos y especies arbustivas?, de ser asi (2) (Difieren estas asociaciones
dependiendo del sexo de la especie de roedor considerado?, y por Wltimo, (3) ;Presentan
cambios en el comportamiento de seleccién de microhabitat aquellos individuos
infectados por el protozoo T. cruzi? Las respuestas a estas preguntas aportardn al
conocimiento de historia natural de estas especies de roedores y su seleccién de
microhabitat, considerando las interacciones intra e interespecificas y efecto de un
patégeno sanguineo sobre esta seleccion. En términos aplicados, la informacion obtenida
podria aumentar Ia probabilidad de captura de estas especies de roedores al identificar las
preferencias de uso de especies vegetales, contribuyendo en el desarrollo de planes de
manejo de poblaciones de estos roedores en riesgo de extincién local y especificamente

en la seleccion de areas consideradas en el rescate de fauna.




HIPOTESIS

H,. Dado que Octodon degus es ¢l roedor de mayor tamafio corporal debiera presentar el
mayor éxito competitivo, por lo tanto, s¢ espera que muestre una asociacion marcada y
sostenida entre afios con ciertas especies arbustivas, limitando las decisiones de forrajeo

de los roedores Phyllotis darwini 'y Abrothrix olivaceus.

H,. Si Phyllotis darwini es el roedor menos competitivo y agresivo del sitio de estudio, se
espera que esta especie no muesire ningdin patron de uso de las especies arbustivas

siguiendo una conducta oportunista.

Hj: Si el roedor Octodon degus es un reservorio asintomatico del protozoo Trypanosoma
cruzi, se espera no observar diferencias en las asociaciones especificas entre roedores

infectados y no infectados con las especies arbustivas presentes en el sitio de estudio.




OBJETIVOS

OBIETIVO GENERAL

e Examinar el efecto de la composicién arbustiva en la distribucion de tres
especies de micromamiferos presentes en una zona semiarida de Chile en dos

afios consecutivos.

OBIETIVOS ESPECIFICOS

e Capturar roedores silvestres en una zona semidrida de Chile y determinar las

especies arbustivas asociadas a cada especie de roedor.

e Determinar molecularmente Ia infeccién con Trypanosoma cruzi en las

especies de roedores capturadas.

o Examinar las posibles relaciones especificas entre especies de roedores, por
sexo y estatus de infeccion, con especies arbustivas y determinar si existe

consistencia temporal.




METODOS

AREA DE ESTUDIO

Este estudio se llevé a cabo en un 4rea protegida, la Reserva Nacional Las
Chinchillas, situada a unos 300 km al norte de Santiago y 60 kilémetros al este de la costa
del Pacifico (31° 30' S, 71° 06' O, Fig. 1). En esta zona el clima corresponde a un tipo
mediterrdneo-semiarido, con escasas precipitaciones principalmente concentradas entre
junio y agosto. La precipitacién media anual es de 185 mm, con amplia variacién entre
afios, alternando largas sequias con afios inusuales de alta precipitacion, aparentemente
asociados a eventos de El Nifio (di Castri y Hajek 1976, Lima y Jaksic 1999). La
vegetacién es espinosa y representada principalmente por Flourensia thurifera, Bahia
ambrosioides y Porlieria chilensis como las especies arbustivas més comuncs (Medel y
col. 2004). Esta Reserva es parte de una zona hiper-endémica de la enfermedad de
Chagas en Chile (Schenone y col. 1995), cuyo ciclo silvestre de transmision estd
compuesto por especies de mamiferos nativos, peridomésticos y poblaciones del vector

endémico Mepraia spinolai (Botto-Mahan y col. 2005a).
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Figura 1. Ubicacion geogrifica del sitio de estudio (Reserva Nacional las Chinchillas,
Region de Coquimbo, Chile.)




Los sitios de muestreo corresponden a laderas pedregosas, principalmente
habitadas por especies de micromamiferos nativos, como el lauchon orejudo de Darwin
(Phyllotis darwini, Cricetidae), ratén cola de pincel (Octodon degus, Octodontidae), el
ratén olivaceo (Abrothrix olivaceus, Cricetidae), raton colilargo (Oligoryzomys
longicaudatus, ~Cricetidae), la rata chinchilla de Bennett (Abrocoma bennetti,
Abrocomidac), y la yaca (Thylamys elegans, Didelphidae) (Botto-Mahan y col. 2005b;
Fig. 2), cuya infeccion con 7. cruzi, oscila entre 46 a 71% (Rozas y col. 2007). Sin
embargo, los niveles de infeccion en estos mamiferos nativos varian en ¢l tiempo, lo cual
probablemente estd asociado a las variaciones climaticas (Botto-Mahan y col. 2010). La
vinchuca silvestre Mepraia spinolai es el vector mds importante presente en la Reserva,
donde la infeccion por 7. cruzi puede alcanzar hasta un 46,2% en sus colonias (Botto-

Mahan y col. 2005a).

Figura 2. Especies de micromamiferos capturados en la Reserva (a) P. darwini, (b) O.
degus, (c) A. olivaceus, (d) O. longicaudatus, (¢) A. bennetti, y (f) T. elegans.




TRAMPEO DE MICROMAMIFEROS Y OBTENCION DE MUESTRAS DE SANGRE

La captura de micromamiferos se realizo mediante la colocacién de 300 trampas
de captura viva (trampa de rejilla colapsable de 24 % 8 x 9 cm; FORMA: Products and
Services, Santiago, Chile), cebadas con avena y provistas de algodén para el resguardo en
noches frias. Las trampas fueron dispuestas en seis lineas de 50 trampas cada una,
separadas 10 m una de la otra, cubriendo una superficie total de 3,39 hectareas. La
recoleccion de los animales se 1levé a cabo durante cinco noches entre las 1900 - 0900 h
durante el verano austral de 2010 y 2011. Para cada trampa, se registré la especie
arbustiva asociada (Hoffmann 1998, CONAF 1996). Las abundancias de los
micromamiferos se estimaron mediante el método de captura-marcaje-recaptura (Nichols
y Pollock 1983, Hopkins y Kennedy 2004), usando la utilidad CAPTURE de MARK con
estimador Jackknife (White y Burnham 1999). Se calculé la abundancia media % un error
estandar para cada afio.

Cada animal capturado fue sexado, medido (largo total y largo cola) y pesado bajo
anestesia a corto plazo con isofluorano (Lee 2006, Jekl y col. 2011). Siguiendo la
recomendacién de las 3Rs en la experimentacién animal (Russell y Burch 1992,
Goldberg, 2010), solo a una fraccion de los individuos capturados se les extrajo entre 0,2
a 1,0 m! de sangre mediante (i) puncion de la vena safena con aguja 21G en el caso de O.
degus, (i) puncién de la vena maseterina con aguja 21G para P. darwini, y (iii)
extraccién desde la vena yngular en el caso de 4. olivaceus, utilizando una jeringa de
tuberculina con aguja 27G (Morton y col. 1993, J ohnson-Delaney 2006). Cada individuo
fue marcado con crotales en ambas orejas con combinaciones tinicas de nimeros para su

posterior identificacién en caso de recaptura y asi evitar pseudoreplicacion. Luego de la
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recuperacién total de la anestesia, cada animal fue liberado en el punto exacto de captura.
El procedimiento de extraccién de sangre se llevo a cabo siguiendo las recomendaciones
internacionales para extraccién de sangre en mamiferos (Morton y col. 1993, Johnson-
Delaney 2006) y autorizada por el Comité de Etica de la Facultad de Ciencias
(Universidad de Chile), Servicio Agricola y Ganadero resolucién N° 7462 y N° 0048

(SAG), y Corporacion Nacional Forestal resolucion N° 61/2010 (CONAF).

DETECCION DE T. CRUZI EN MUESTRAS DE SANGRE MEDIANTE PCR

Fl ADN gendmico se extrajo a partir de muestras de sangre y se almacend a -20°C
(AXYGEN, AxyPrep Blood Genomic DNA Miniprep Kit, California, USA). El ensayo
de PCR (reaccion en cadena de la polimerasa) se realiz6 siguiendo el protocolo de Rozas
y colegas (2005) utilizando los partidores 121 (5’-AAA TAA TGT ACG G (T/G) GAG
ATG CAT GA-3) y 122 (5' GGG TTC GATTGG GGT TGG TGT-3) para amplificar la
region variable del ADN presente en ios minicirculos (Veas y col. 1991). Cada
experimento incluyé controles positivo ¥ negativo. Las muestras se analizaron por
triplicado, y se consideré como diagndstico final positivo cuando al menos dos de los tres
ensayos mostraron resultados positivos. El producto de la PCR se analiz mediante
clectroforesis en gel de agarosa al 2% y se visualiz6 por tincién con bromuro de etidio,

con un producto de 330 pb como indicativo de resultado positivo.
ANALISIS ESTAD{STICOS

Las asociaciones entre las especies de roedores (P. darwini, O. degus y 4.

olivaceus) y la comunidad de especies arbustivas se analizaron para cada afio por medio
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de pruebas generales de G de bondad de ajuste, con la disponibilidad relativa de cada una
de las especies arbustivas para estimar los valores esperados en un proceso aleatorio
(Sokal y Rolhf 1995). Luego, se realizaron pruebas de G a posteriori para determinar
asociaciones especificas entre especies de roedores y cada especie de arbusto, aplicando
la correccién de Bonferroni (Sokai y Rolkf 1995). Adicionalmente, se examind el posible
efecto del sexo (macho versus hembra) y estado de infeccion con T. cruzi (positivo versus
negativo) en estas asociaciones, para cada una de las especies de mamiferos por separado,

utilizando 12 misma prueba estadistica.
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RESULTADOS

DESCRIPCIONES GENERALES

En los dos afios de muestreo, las especies de micromamiferos capturadas en la
Reserva fueron P. darwini, O. degus, A. olivaceus, A. bennetti, T. elegans y 0.
longicaudatus. Debido a sus bajos nameros de capturas y estimaciones de abundancia, las
tres dltimas especies se dejaron fuera de los andlisis estadistico posteriores (Tabla 1).
Tabla 1. Especies de micromamiferos presentes en la zona de muestreo. Se indica:

capturas por especie, abundancias relativas y abundancias (= EE) estimadas en el
programa MARK.

. Abundancia

Elsil‘:le_zig ;:lrfi feros Capturas relativa (%) Abundancia & EE
2010 2011 2010 2011 20190 2011

P. darwini 200 167 44,54 48,97 352+35,5 2234 26,9

O. degus 190 138 42,32 40,47  275%30,7 189 4 28,0

A. olivaceus 40 28 8,91 8,21 69 & 14,8 32+6,0

A. bennetti 13 1 2,90 0,29 15+4,5 5+1,7

T. elegans 5 6 1,11 1,76 - -

O. longicaudatus 1 1 0,22 0,29 - -

En cuanto a la flora presente en la zona, las trampas de captura se asociaron a 18
especies de arbustos, pero para cumplir supuestos estadisticos, s6lo se tomaron en cuenta
las 10 especies vegetales mas abundantes presentes en ambos afios de muestreo (2010 -
2011), incluyendo: Adesmia arborea (Aa), Baccharis marginalis (Bm), Bridgesia
incisifolia (Bi), Colligugja odorifera (Co), Eulychnia acida (Ea), Flourensia thurifera
(Ft), Heliotropium stenophyllum (Hs), Ophryosporus paradoxus (Op), Porlieria chilensis

(Pc) y Schinus polygamus (Sp) (Fig. 3, Tabla 2).
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Tabla 2. Descripcion de las especies vegetales asociadas a las trampas de captura de
micromamiferos. Se indican caracteristicas fisiondmicas y abundancia de cada especie en
el sitio de estudio. Fronda +: pequefia, ++: mediana, +++: grande, ++++: muy grande.

. Altura N° trampas Abundancia
Espeu?s Familia méaxima Fronda _Asociadas relativa
i (m) 2010 2011 2010 2011
A. arborea Fabaceae 1,5 ++ 8 12 0,008 0,007
B. marginalis Asteraceac 3.0 G g o 124 224 0,122 0,141
B. incisifolia Sapindaceae 2,0 ++ 88 75 0,086 0,047
C. odorifera Euphorbiaceae 1.5 FF 28 37 0,028 0,023
E. acida Cactaceae 4,0 + 12 14 0,012 0,009
F. thurifera Asteraceae 2,0 ket 362 723 0,355 0,454
H. stenophyllum  Boraginaceae 1,5 ++ 230 250 0,226 0,157
O. paradoxus Asteraceae 2.0 e 26 15 0,025 0,009
P. chilensis Zygophyllaceae 4,0 +++ 120 182 0,118 0,114
S. polvgamus Anacardiaceae 4,0 -+ 20 60 0,020 0,038

Figura 3. Fotografias de las especies vegetales asociados a las trampas de captura de
micromamiferos: (a) A. arborea. (b) B. marginalis. (c) B. incisifolia, (d) C. odorifera, (c)
E. acida, (f) F. thurifera, (g) H. stenophyllum, (h) O. paradoxus. (i) P. chilensis. (j) S.
polygamus.
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ASOCIACION ENTRE ESPECIES DE MICROMAMIFEROS Y ESPECIES ARBUSTIVAS

Analisis globales considerando cada especie de roedor y todas las especies
arbustivas juntas indican que en 2010 O. degis ¥ A. olivaceus muestran capturas no
aleatorias estadisticamente y marginalmente  significativas, respectivamente, en la
comunidad de especies arbustivas (4. ofivaceus: G = 16,1, P =0,065; O. degus: G= 39,1,
P <0,001; P. darwini: G=11,6, P = 0,236). Sin embargo, analisis a posteriori indican
que las dos especies de roedores, O. degus y A. olivaceus, son capturadas
consistentemente menos de 1o esperado por su abundancia relativa en la especie arbustiva
F. thurifera y mas de lo esperado en A, stenophyllum. En 2011, O. degus, P. darwini y A
olivaceus mostraron capturas no aleatorias estadisticamente o marginalmente
significativas, en la comunidad de especies arbustivas en su conjunto (4. olivaceus: G =
16,3; P = 0,061; O. degus: G = 124,3; P <0,001; P. darwini: G=T73,3; P < 0,001). Para
este afio, los andlisis a posterior revelaron que las tres especies de micromamiferos
consistentemente se capturaban en las especies arbustivas H. stenophyllum y F. thurifera
mas y menos de lo esperado por sus abundancias relativas, respectivamente. Los

resultados especificos para cada especie y cada afio se indican a continuacion:

Abrothrix olivaceus. En los dos afios de muestreo (2010: N = 36; 2011: N = 27), este
roedor mostré el mismo patrén de captura no aleatoria en las especies arbustivas
presentes en el sitio de estudio. Al obtener un valor marginalmente significativo (P <
0,07) se realizaron andlisis a posteriori para determinar Ia existencia de asociaciones
especificas entre la especie de micromamifero y especie arbustiva. Los analisis a

posteriori revelaron que para ambos afios se observaron capturas de este micromamifero
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asociadas a los arbustos H. stenophyllum y F. thurifera mayores y menores de las

esperadas segin sus abundancias relativas, respectivamente (Fig. 4a, b).

2010 2011
a) G=161 b) G=163
18 P=0,065 i8 - P=0,061
16 16 1 P=0,005 N=27
(]
o 14 14
§ 12 12
3 10 1 10 |
£ 8 8 |
6 1 6
4 4
2 ] 7
0 - 0 -
Ft Especies Arbustivas

Figura 4. Asociaciones entre 4. olivaceus y las especies arbustivas F. thurifera (Ft) y H.
stenophyllum (Hs) para 2010 (a) y 2011 (b). Las barras grises y negras representan las
frecuencias observadas y esperadas, respectivamente, y el valor de P asociado
(significativo después de correccitn de Bonferroni). Se indica los valores de G, Py N
globales para su asociacién con la comunidad de especies vegetales.

Octodon degus. En ambos afios de muestreo (2010: N = 165; 2011: N = 133) se
observaron capturas no aleatorias en las especies arbustivas. En 2010, los arbustos que
mostraron frecuencias observadas significativamente distintas a las esperadas fueron F.
thurifera, B. incisifolia, H. stenophyllum, detectandose menores capturas en la primera

especie y més de las estimadas en las dos {iltimas segtin su abundancia relativa. En 2011,

este roedor presentd resultados consistentes con el afio previo (Fig. 5a, b).
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Figura 5. Asociaciones entre O. degus y las especies arbustivas B. incisifolia (Bi), F.
thurifera (Ft) y H. stenophyllum (Ils) para 2010 (a) y 2011 (b). Las barras grises y negras
representan las frecuencias observadas y esperadas, respectivamente, y el valor de P
asociado (significativo después de correccion de Bonferroni). Se indica los valores de G,
P y N globales para su asociacién con la comunidad de especies vegetales.

Phyllotis darwini. En 2010, se observo capturas aleatorias en las especies arbustivas (N =
163). Por el contrario, en 2011 (N = 154), este roedor presenté capturas no aleatotias en
las especies arbustivas. Anélisis a posteriori revelaron que en este afio se observaron mas

capturas en B. marginalis, H. stenophyllum y §. polygamus, y menos de las esperadas en

F. thurifera segiin sus abundancias relativas (Fig. 6a, b).
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Figura 6. Asociaciones entre P. darwini 'y las especies arbustivas B. marginalis (Bm), F.
thurifera (Ft), H. stenophyllum (Hs) y S. polygamus (Sp) para 2010 (2) y 2011 (b). Las
barras grises y negras representan las frecuencias observadas y esperadas,
respectivamente, y el valor de P asociado (significativo después de correccion de
Bonferroni). Se indica los valores de G, P y N globales para su asociacién con la
comunidad de especies vegetales.

ASOCIACIONES ESPECIFICAS ENTRE SEXO DE ROEDORES Y ESPECIES ARBUSTIVAS
En la Tabla 3 se indica el tamafio muestral para cada afio por especie de roedor y

SeX0.

Tabla 3. Ntimero de individuos capturados en 2010 y 2011 por especic y sexo.

Especies de 2010 2011
micromamiferos  Machos Hembras Machos Hembras
A. olivaceus 30 3 14 8

O. degus 77 87 59 73

P, darwini 105 53 83 60

Las asociaciones para cada sexo por especie de roedor y las especies arbustivas

del sitio de estudio se muestran a continuacidn:
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Abrothrix olivaceus. Para ambos afios, los analisis globales tanto para hembras como
machos de esta especie indicaron capturas aleatorias en las especies arbustivas, sin
embargo, se puede observar que en ambos afios el nimero de capturas de hembras fue

inferior que las de machos (Fig. 7a, b, ¢, d).

Machos Hembras
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Figura 7. Asociaciones entre ambos sexos de A. olivaceus y las especies arbustivas F.
thurifera (F) y H. stenophyllum (Hs): machos 2010 (a) y 2011 (c), hembras 2010 (b) y
2011 (d). Las barras grises y negras representan las frecuencias observadas y esperadas,
respectivamente. Se indica los valores de G, Py N globales para su asociacion con la
comunidad de especies vegetales.

Octodon degus. Para ambos afios machos como hembras presentaron capfuras no

aleatorias de las especies arbustivas. Tanto en 2010 como 2011, analisis a posteriori,
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arrojaron que para machos de esta especie las capturas fueron mayores en B. incisifolia’y
H. stenophyllum, y menos en F. thurifera de las esperadas segin sus abundancias
relativas. Las hembras, para ambos afios, mostraron mernores capturas que las esperadas
en F. thurifera y mayores en H. stenophyllum seglin sus abundancias relativas, y sélo en
2011, las hembras se capturaron en B. incisifolia mas de lo esperado seglin su abundancia

relativa (Fig. 8a, b, ¢, d).
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Figura 8. Asociaciones entre ambos sexos de O. degus y las especies arbustivas B.
incisifolia (Bi), F. thurifera (Ft) y H. stenophyllum (Hs): machos 2010 (2) y 2011 (c),
hembras 2010 (b) y 2011 (d). Las barras grises y negras representan las frecuencias
observadas y esperadas, respectivamente, y el valor de P asociado (significativo después
de correccion de Bonferroni) y asociaciones no significativas (n.s.). Se indica los valores
de G, Py N globales para su asociacién con la comunidad de especies vegetales.
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Phyllotis darwini, Machos y hembras difirieron en el patrén de uso de las especies
arbustivas, En 2010, los machos presentaron capturas aleatorias en las especies
arbustivas, lo cual fue consistente con los analisis a posteriori. Sin embargo, en 2011 los
machos mostraron capturas no aleatorias en las especies arbustivas. Analisis g posteriori
arrojaron que los machos en ese afio fueron capturados mds en B. marginalis y H.
stenophyllum, y menos en F. thurifera de lo esperado segin sus abundancias relativas.
Para ambos afios, las hembras mostraron capturas no aleatorias de las especies arbustivas.
Anélisis a posteriori muestran que en 2010 hubo menos capturas de hembras de las
esperadas en F. thurifera y P. chilensis, y que en 2011 se mantiene s6lo las menores
capturas en F. thurifera pero se detectan mayores capturas en B. incisifolia, H.
stenophyllum y S. polygamus de las estimadas segiin sus abundancias relativas (Fig. 9a, b,

c, d).
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Figura 9. Asociaciones entre ambos sexos de P. darwini y las especies arbustivas B.
incisifolia (Bi), B. marginalis (Bm), F. thurifera (Ft), H. stenophyllum (Hs), P. chilensis
(Pc) v S. polygamus (Sp): machos 2010 (a) y 2011 (c), hembras 2010 (b) y 2011 (d). Las
barras grises y negras representan las frecuencias observadas y esperadas,
respectivamente, y el valor de P asociado (significativo después de correccion de
Bonferroni) y asociaciones no significativas (n.s.). Se indica los valores de G, PyN
globales para su asociacion con la comunidad de especies vegetales.

ASOCIACIONES ESPECIFICAS ENTRE ESTADO DE INFECCION DE ROEDORES Y ESPECIES

ARBUSTIVAS.

En la Tabla 4 se indica el tamafio muestral para cada afio por especie de roedor y

estado de infeccidon con T, cruzi.
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Tabla 4. Nimero de individuos capturados en 2010 y 2011 por especie y estado de

infeccion con T. cruzi.

Especies de
micromamiferos

A. olivaceus

O. degus
P. darwini

2010
+T. cruzi -T. cruzi
18
63
53

9
27
37

2011
+T. cruzi  -T. cruzi
6 15
23 67
11 93

A continuacién se muestra los resultados obtenidos en las capturas en especies

arbustivas para cada especie de roedores, dependiendo del estado de infeccién por el

protozoo T. cruzi:

Abrothrix olivaceus. Solo en 2010 los individuos infectados fueron capturados no

aleatoriamente en las especies arbustivas, Andlisis a posteriori mostraron que existe

menos capturas de roedores infectados en F. thurifera de las esperadas segin su

abundancia relativa y mas de las esperadas en H. stenophyllum seglin sus abundancias

relativas para 2010 (Fig. 10 a, b, ¢ ,d).
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Figura 10. Asociaciones entre cstado de infeccion con T. cruzi en A. olivaceus y las
especies arbustivas F. thurifera (Ft) y H. stenophyllum (Hs): roedores no infectados 2010
(a) y 2011 (c), roedores infectados 2010 (b) y 2011 (d). Las barras grises y negras
representan las frecuencias observadas y esperadas, respectivamente, y el valor de P
asociado (significativo después de correccion de Bonferroni). Se indica los valores de G,
P y N globales para su asociacién con la comunidad de especies vegetales.

Octodon degus. Tanto en 2010 como 2011 los roedores infectados mostraron capturas no
aleatorias en las especies arbustivas. Andlisis a posteriori, mostraron capturas en F.
thurifera menores y en H. stenophyllum mayores de las esperadas segun sus abundancias
relativas, y que sélo en 2011 se observaron ademds mas capturas en B. incisifolia de las

esperadas. Los individuos no infectados no mostraron consistencia entre afios en las

capturas en las especies arbustivas, siendo aleatorias en 2010 y no aleatorias en 2011. Sin

24




embargo, analisis a posteriori no mostraron diferencias entre infectados y no infectados

para el mismo afio (Fig. 11 a, b, ¢, d).

No infectados Infectados
a) G=13,2 b) G=17.6
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Figura 11. Asociaciones entre estado de infeccion con T. cruzi en O. degus y las especies
arbustivas B. incisifolia (Bi), F. thurifera (Ft) y H. stenophyllum (Hs): roedores no
infectados 2010 (a) y 2011(c), infectados 2010 (b) y 2011(d). Las barras grises y negras
representan las frecuencias observadas y esperadas, respectivamente, y €l valor de P
asociado (significativo después de correccion de Bonferroni) y asociaciones no
significativas (n.s.). Se indica los valores de G, Py N globales para su asociacién con la
comunidad de especies vegetales.

Phyllotis darwini. Los roedores infectados para ambos afios mostraron capturas aleatorias
en la comunidad de especies arbustivas. Para los roedores no infectados no hubo

consistencia entre afios. Para 2010 las capturas en las especies arbustivas fueron
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aleatorias, sin embargo, en 2011 las capturas fueron no aleatorias en individuos no
infectados, donde se observaron capturas en F. thurifera menos y en f. stenophyllim mas

de las esperadas segin sus abundancias relativas (Fig. 12 a, b, c, d).
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Figura 12. Asociaciones entre estado de infeccion con T. cruzi en P. darwini y las
especies arbustivas F. thurifera (Ft) y A stenophyllum (Hs): roedores no infectados 2010
() y 2011 (c), infectados 2010 (b) y 2011 (d). Las barras grises y negras representan las
frecuencias observadas y esperadas, respectivamente, y el valor de P asociado
(significativo después de correccion de Bonferroni). Se indica los valores de G, P y N
globales para su asociacién con la comunidad de especies vegetales.
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DISCUSION
En el presente estudio se examiné la ocurrencia de asociaciones especificas entre
tres especies de roedores mnativos (Phyllofis darwini, Octodon degus y Abrothrix
olivaceus) y especies arbustivas de una zona semiarida de Chile en dos afios
consecutivos, y se analizé si este patrén varfa dependiendo del sexo del roedor y su

estado de infecci6n con el protozoo Trypanosoma cruzi.

Abrothrix olivaceus

Este micromamifero (32,3 + 5,3g) se encuentra ampliamente distribuido en Chile
desde el extremo norte, en la Provincia de Arica (17° 30’ S), a la Provincia de Talca (71°
407 S) y desde el nivel del mar hasta los 2.500 m s.n.m., por lo cual utiliza hébitats muy
variados, pudiendo encontrarse en sabanas, matorrales, pastizales, bosque abierto y areas
pedregosas (Yunger y col. 2002, Mufioz y Yafiez 2000).

Estudios previos donde se report6 la dieta de depredadores presentes en zonas
semiaridas, arrojo que A. olivaceus presenta el menor porcentaje relativo de depredacion
comparado con P. darwini y O. degus, y su forrajeo es proporcionalmente mucho mayor
bajo arbusto que en zonas abiertas respecto a las otras especies de roedores (Jaksic y col.
1993, Yunger y col. 2002, Kelt y col. 2004).

Abrothrix olivaceus presentd globalmente un patrén de uso no aleatorio de las
especies arbustivas presentes en la zona de estudio, dada una captura significativamente
mayor en H. stenophyllum y menor en F. thurifera, resultado que se repitié en ambos
afios de estudio. Sin embargo, al analizar las asociaciones especificas seglin sexo se

observé un uso aleatorio de la comunidad de especies arbustivas, sin embargo, la baja
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presencia de hembras en las capturas podria sugerir que los machos de la especie
desplazan a las hembras evitando que estas forrajeen bajo los arbustos presentes en la
zona. Esto ltimo concuerda con que los machos de esta especie son més agresivos que
las hembras, desplazando a estas tltimas, sobre todo en épocas estivales (Mufioz y Yaficz
2000).

El menor uso de lo esperado de F. thurifera segim su abundancia relativa podria
estar basado en las caracteristicas alelopaticas y la actividad antialimentaria de este
arbusto, que por una parte inhibe la germinacién de semillas, lo que conlleva a una baja
ocurrencia de pléantulas, y por otra parte restringe casi totalmente la presencia de insectos
bajo la fronda, lo que finalmente disminuye la oferta alimenticia para 4. olivaceus, quien
es principalmente herbivoro e insectivoro (Fuentes y col. 1987, Faini y col. 1997, Mufioz
y Yafiez 2000). Asimismo, a partir de observaciones de terreno (R Cares, comunicacion
personal), se evidencid efectos irritantes del arbusto durante la toma de muestras, lo que
otorga més robustez a la hipétesis que F. thurifera no es un refugio idéneo.

El mayor uso de H. stenophyllum segin su abundancia relativa podria deberse a
las propiedades de los flavonoides presentes en compuestos resinosos de este arbusto,
donde cabe mencionar su capacidad de absorber radiacién ultravioleta y la existencia de
actividad antibacteriana, lo que concede a la resina caracteristicas defensivas frente a
ataques de fitopatogenos (Modak 1998). Es posible que estas cualidades sean una ventaja
para los roedores que forrajean en ella, donde por una parte podria actuar como un filtro
solar y por otra podria conferir proteccion antibacteriana por medio del consumo de

alguna de las partes de este arbusto.
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En cuanto al estado de infeccién por el parasito T. cruzi, los individuos no
infectados usaron el espacio de forma aleatoria en ambos aifios de estudio. Por ofra parte,
en los individuos infectados en 2010, se observo un uso no aleatorio de la comunidad
arbustiva, donde se pudo estimar un mayor nimero de capturas en H. stenophyllum y
menor en F. thurifera de las esperadas segin su abundancia relativa. Sin embargo, esto
no fue consistente con el afio siguiente, donde el uso del espacio fue aleatorio. Esto puede
estar determinado porque se obtuvo un mayor numero muestral para los individuos
infectados en 2010 (N = 18), mientras que los otros andlisis se sustentan en un tamafio
muestral menor (N < 15). Cabe sefialar que no existen estudios que demuestren algin
efecto organico y/o conductual en 4. ofivaceus frente a T, cuzi. Adicionalmente, estudios
han revelado que el coeficiente de captura de 4. ofivaceus s homogéneo sélo a fines del
verano (marzo a mayo) e invierno (julio a septiembre), lo que pudiese estar afectando los
resultados obtenidos, los cuales fueron recolectados la primera quincena de enero

(Meserve y Le Boulengé 1987).

Octodon degus
Este roedor (140,9 + 20,9 g) se encuentra distribuido en Chile desde la Provincia de
Huasco (28° 28° S) hasta Rapel (35° 00 §), y desde el nivel del mar hasta los 1.800 m
s.n.m. Vive en estepas de matorrales o zonas montafiosas de Ia Cordillera de los Andes,
aunque también es posible verlos en terrenos semi-pantanosos o cerca de los campos de
cultivo, dada la proximidad de su alimento (Mufioz y Yafiez 2000).

Este micromamifero forrajea bajo arbustos, pero relativo a las otras especies de

roedores en este estudio, asigna més tiempo a buscar alimento en sectores abiertos. Lo
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anterior sumado al hecho de ser el roedor més visible a causa de su tamafio corporal y
habito diurno, se traduce en que es la presa méas consumida por depredadores de zonas
semidridas y mediterraneas de Chile, a pesar de sus técnicas de defensa donde un vigia
alerta a la colonia a través de silbidos intermitentes al detectar depredadores. Es la
especic de roedor mas territorial en este estudio, por lo cual ejerce fuertes interacciones
competitivas que probablemente podrian estar restringiendo las decisiones de forrajeo en
P. darwini y A. olivaceus. Por lo anterior, ambas especies se alimentan mucho mds bajo
arbustos en ausencia de O. degus, pero a su vez presentan una ventaja frente a presiones
provocadas por los depredadores los cuales prefieren a 0. degus como presa (J aksic y col
1993, Mufioz y Yafiez 2000, Yunger y col. 2002, Kelt y col. 2004).

De acuerdo a Yunger y colaboradores (2002), en muchos grupos taxon6micos el
tamafio de los individuos determina el éxito competitivo, por ende O. degus tendria la
preferencia al escoger los mejores arbustos donde forrajear, lo que es consistente con que
en ambas afios comprendidos en el estudio (2010 —2011) se observé un uso no aleatorio
de las especies arbustivas, ademds de observarse una marcada preferencia por B.
incisifolia y H. stenophyllum, y rechazo de F. thurifera, lo que es consistente con las
propiedades de H. stenophyllum y F. thurifera sefialadas anteriormente, y con que B.
incisifolia a pesar de ser un arbusto con fronda intermedia es muy apetecible por
caprinos, lo que también se podria dar en O. degus, que es herbivoro por excelencia
alimentandose tanto de follaje como de tejido conectivo, raices y semillas (Paton y col.
1999, Mufioz y Yafiez 2000). La consistencia entre afios podria estar basada en que O.
degus es una especie social, muy filopétrica, que vive en familias y presenta una

probabilidad de captura homogenea durante todo el afio. Adicionalmente, es importante
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destacar que en el presente estudio se obtuvo un elevado tamafio muestral para este
roedor produciendo resultados muy robustos (Meserve y Le Boulengé 1987, Mufioz y
Yafiez 2000, Quirici y col 2011).

Para analisis a posteriori realizados segin ¢l sexo de los individuos, se observo
que a pesar de mantener un uso no aleatorio de las especies arbustivas, en 2010 la
preferencia por B. incisifolia habria sido determinada por los machos de esta especie.
Botto-Mahan y colaboradores (2012) sugieren que O. degus es un reservorio 6ptimo de T.
cruzi, ya que en condiciones naturales, al encontrarse infectado no disminuye su
sobrevivencia, considerando a esta especie como asintomética frente al protozoo. Lo
anterior es consistente con que en el presente estudio O. degus no mostré diferencias en
sus preferencias y rechazos sobre distintas especies de arbustos dependiendo de su estado

de infeccion con 7. cruzi.

Phyllotis darwini

Este micromamifero exclusivamente herbivoro (58,2 £ 13,7g), habita desde la
Provincia del Choapa (31° 10° §) hasta la Region Metropolitana (34° 197 S), desde el
nivel del mar hasta los 900 m s.n.m, presente en la estepa de espinos y en la Cordillera de
los Andes en los matorrales xerofiticos (Mufioz y Yaflez 2000, Yunger y col. 2002).

La preferencia de los depredadores frente a este roedor nocturno es menor que en
O. degus y mayor que en 4. olivaceus, lo cual puede deberse a que dentro de los tres
micromamiferos considerados tiene un tamafio intermedio, lo mismo ocurre con su
forrajeo, es proporcionalmente mucho mayor bajo arbustos que O. degus y mayor en

zonas abiertas que A. olivaceus (Jaksic y col 1993, Yunger y col. 2002, Kelt y col. 2004).
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Estudios de Lima y colaboradores (1999, 2006) han demostrado que la dindmica
poblacional de P. darwini es altamente sensible frente a factores tanto bidticos como
abi6ticos (e.g., lluvia, temperatura, depredadores, entre otros), lo que se puede ver
reflejado en la poca consistencia en las preferencias entre afios, posiblemente ocasionado
por las oscilaciones de un afio a otro tanto en la temperatura promedio anual, que bajé en
1,1° C (2009 = 16,9° C; 2010 = 15,8° C), como en la pluviosidad anual, que disminuyd
un 12% entre afios (2009 = 112,8 mm; 2010 = 100,8 mm). Sin embargo, también puede
deberse a la competencia interespecifica con O. degus ylo con A. olivaceus, donde el
primero presenta-un tamafio corporal y poblacional mayor en el perfodo de muestreo, y €l
{ltimo es més agresivo que P. darwini, pudiendo desplazar a este ultimo de su territorio.
Lo anterior podria definir a P. darwini como un micromamifero oportunista, ¢l cual
utiliza cualguier arbusto disponible para forrajear y refugiarse, donde su comportamiento
depende de condiciones externas, por ejemplo, cuando las temperaturas son bajas se
agrupa y construye nidos grupales, lo que concuerda con la inconsistencia de sus
preferencias (Mufioz y Yafiez 2000).

Lo mismo explicaria las diferencias en el patrén de uso de las especies arbustivas
entre sexos. En tanto, para los roedores infectados para ambos afios se mostré un uso
aleatorio de Ja comunidad de especies arbustivas, lo cual fue consistente con anélisis a
posteriori. Para los roedores no infectados no hubo consistencia entre afios, en 2010 el
uso de las especies arbustivas fue aleatorio, sin embargo, en 2011 este uso fue no
aleatorio prefiriendo F. thurifera menos y H. stenophyllum mas de lo esperado, lo cual

puede estar sesgado por el bajo nimero de individuos infectados capturados para este afio

(N=11).
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Sintesis

Sabemos que en sistemas ecoldgicos es dificil generalizar, pero se puede observar
que globalmente las tres especies de roedores consideradas en este estudio utilizaron I
stenophyllum mis y F. thurifera menos segin su abundancia relativa, lo cual pudiese
estar determinado por sus compuestos quimicos mAs que por sus caracteristicas
morfoldgicas.

Para poder llevar a cabo un estudio més acabado de las asociaciones entre
micromamiferos de zonas semidridas y especies arbustivas serfa importante estudiar de
forma mas exhaustiva todas las conductas asociadas a la seleccion de microhabitats,
como las interacciones de competencia, depredacién, analisis demogréficos de todas las
especies interactuantes, asi como otros factores bidticos y abiéticos que pudiesen estar
interfiriendo en sus preferencias.

La competencia intra-especifica también es un factor determinante en las
conductas de forrajeo, ain cuando existe escasa informacién acerca de la existencia de
segregacion sexual en mamiferos chilenos, 4. olivaceus a pesar de presentar un bajo
nimero de capturas, mostré segregacién sexual por la baja captura de hembras. Para un
faturo estudio seria interesante examinar si esta tendencia se mantiene con un tamafio de
muestra mayor.

El efecto por infeccién con T. cruzi en roedores nativos, tanto conductual como
fisiolégico, es un tema que al igual que la segregacién sexual no se ha abordado de
manera exhaustiva en nuestro pafs, pero a partir de los resultados obtenidos se pueden
tener indicios de qué especies de roedores pudiesen ser asintomaticos y cuales se

encontrar{an afectados por esta enfermedad infecciosa de transmision vectorial.
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Entender las interacciones presentes en un ecosisterna, y particularmente las
asociaciones especificas entre micromamiferos y especies arbustivas utilizadas como
microhdbitat, puede contribuir a desarrollar apropiados programas de restauracion de
sistemas ecolégicos. De esta forma, determinar qué especies vegetales introducir, y en
qué proporcion, en un sistema perturbado para aumentar la probabilidad que poblaciones
de toedores nativos se establezcan exitosamente es un aspecto crucial al momento de
establecer planes y programas de reintroduccién y recuperacién de fauna en zonas

perturbadas.
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CONCLUSIONES

e Globalmente se observa en los tres micromamiferos un uso mayor de Heliotropium
stenophyllum 'y menor de Flourensia thurifera a lo esperado segin sus abundancias

relativas.

s QOctodon degus utiliza de manera no aleatoria las especies arbustivas, muestra
asociaciones marcadas y sostenidas entre afios, observandose un uso mayor de
Heliotropium stenophyllum y Bridgesia incisifolia, y menor de Flourensia thurifera a

lo esperado seglin sus abundancias relativas.

o Phyllotis darwini presenta un uso aleatorio en 2010 y no aleatorio en 2011 de las

especies arbustivas.

o Abrothrix olivaceus usa el espacio de manera no aleatoria en ambos afios de este

estudio.

e No se observan cambios en las asociaciones de 4brothrix olivaceus, Octodon degus 'y
Phyllotis darwini con las especies arbustivas dependiendo del sexo de los individuos

ni del estatus de infeccién del roedor con el parasito Trypanosoma cruzi.
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