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“Los hombres van y vienen pero la tierra permanece”

“La tierra permanece” George R. Stewart.

Karina Conejeros Aguirre nace el 2 de Julio de 1980 en la ciudad de Santiago, su
padre Hernan Conejeros restaurador y artista, su madre Angela Aguirre profesora
diferencial. Vive sus primeros afios en Villa Portales, hasta el terremoto de 1985 donde
se traslada con su familia a la comuna de Maipu en ella permanece hasta los 25 afios.
De pequefia desarrollo curiosidad por la biblioteca de su casa, le gusta el teatro, la
danza, escribir poesia y los animales...todo esto fue orientdndola a querer estudiar
medicina veterinaria, hasta que a los 16 afios aproximadamente, llega a sus manos el
libro “Duna” de Frank Herbert, donde se cautiva con el ecélogo y decide buscar una
carrera asi...el afio 2000 ingresa a Biologia Ambiental en la Universidad de Chile, pero
no encuentra por completo la esencia que buscaba, es cofundadora del grupo PUMA
(Protecciéon Universitaria del Medio Ambiente) el 2001 y buscando la sustentabilidad
conoce la permacultura y su tutor Agustin Sepulveda.
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RESUMEN

Los compuestos alelopaticos son sustancias quimicas producidas por plantas y que
pueden tener efectos positivos o negativos sobre otras plantas o animales. Su
funcionamiento ha sido estudiado en plantas y en la ultima década incorporado en la
agricultura mejorando la productividad.

Muchas personas estan construyendo huertos en sus casas o departamentos,
buscando verduras frescas y organicas, pero uno de sus grandes problemas es
mejorar el rendimiento de los policultivos buscando métodos organicos. Se sabe por
recomendacién popular que algunas plantas cultivadas juntas se benefician y son
llamadas “compafieras’, como la triada azteca de maiz, poroto y zapallo, donde el maiz
permite que suban el zapallo y poroto, al mismo tiempo que este ditimo aporta
nitrégeno y el zapallo cubre el suelo manteniendo la humedad. Sin embargo, otras se
interfieren, cuando se ponen a germinar o crecer juntas. En este estudio no solo se
busca la interferencia, como se ha hecho antes, sino también la sinergia entre dos
hortalizas.

El tomate es la hortaliza que mas se produce en el mundo y en Chile la mas
consumida, por lo que se ha ftratado de mejorar la productividad a base de
agroquimicos y seleccidn, haciendo que una planta rinda hasta 40 kilos al afio. En los
cultivos urbanos, las personas usan generalmente tecnologias organicas, pero uno de
los principales impedimentos en este fipo de huerta es el espacio; cultivando de
manera vertical se aumenta la productividad aprovechando e! espacio de manera
tridimensional. Atin hay pocos estudios de los manejos apropiados a realizar en estas

huertas y este trabajo apunta a ser un apoyo a los cultivos de pequefia escala.
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Se probé la manera de incrementar el rendimiento de la germinacién del tomate
mediante potenciales alelopatias: Se  cultivaron verticalmente 48 unidades
experimentales dentro de cada una de ellas se sembraron tres grupos de semillas; el
primer tipo el control sélo cultivada con tomate (Lycopersicon esculentum), el segundo
tipo el tratamiento con lechuga (Lactuca sativa), tomate en la zona central y lechuga
en los costados. El tercer y tltimo tipo tratamiento papa (Sofanum tuberosum), tomate
en la zona central y papa en los bordes, se hicieron 16 réplicas de cada tratamiento, se
les midio la germinacién marcada por la presencia o ausencia de brote.

Los resultados mostraron que el tomate germina en mayor cantidad estando
acompafiado por la lechuga que por la papa, se estima que al cultivarse de esta
manera su rendimiento incrementa casi un 50%. Ademas el rendimiento en los cultivos
verticales podria mejorar adn mas, hasta en tres veces al de uno horizontal, sin
embarga, hay otras condiciones en los huertos urbanos que impiden tener tan buenos
resultados como la luz o la retencion de agua del sustrato. Este es un primer paso que
nos invita a seguir explorando interacciones entre plantas y sus aplicaciones hacia una
agricultura que ayuda a la seguridad alimentaria de una manera sustentable usando

solo la cantidad de agua necesaria y sin agregar qufmicos al medio ambiente.

Palabras clave: Alelopatia, Seguridad alimentaria, Cultivos verticales, Plantas

compafieras, Tomate.




ABSTRACT

Allelopathy defined as interactions (interferences or benefits) among species is
currently being studied for its agricultural practices in order to improve productivity.
Whereas many people are building small edible gardens in their houses or apartment,
looking for fresh-organic fruits and vegetables, the main problem is to improve the
polyculture while using organic methods.

It is a current knowledge that some plants cultivated together get mutual benefits, and
they are called "companion plants”, such as the Azteca triad of corn, beans and
squash. In that arrangement corn allows beans to rise climbing on it; and beans
provide nitrogen for the association, meanwhile, squash covers the ground keeping it
moist and temperate. Nevertheless some plants species make interference that,
prevent the germination or growth when they share a sustrate. Therefore the present
study investigates about the interference and synergy among species of cultivar.
Tomato is the most widely produced vegetable worldwide, so it has been tried to
improve productivity based on genetic engineering, agrochemicals and manual
selection, making that a single plant could render up to 40k per year. In urban farming,
people use organic technologies, but one of the main obstacles in this type of cultivation
is space. By making a vertical garden is possible to take advantage of tridimensional
space and to get an increase in production.

Even though, there are very few studies of the appropriate handling on this type of
grow. This research aims to be a support for small scale grow practices and also
generates a scientific basic line.

The way of increasing the germination of tomato was tested through allelopathy: 48

experimental units were vertically grown. Three treatment werw performed: a) A control




containing only Tomato (Lycopersicon esculentum), b) A treatment containing tomato
on a central area and lettuce (Lactuca sativa) in the borders. c) A treatment containing
tomato on a central area and potato (Sofanum tuberosum) at the borders. The analysis
includes 16 replicas of each treatment, and germination by the presence or absence of
outbreak was quantified.

Results showed that tomato sprouts in greater quantities in presence of letiuce instead
of potato. In this arrangement, the performance increase almost 50%. In addition, the
vertical crop vield could be improved even further, up to three times that of one
horizontal. It is important to note that, other conditions could prevent urban crops to
achieve such good results such as; the absence of light or water retention from the
substrate.

This study pointed out the importance of knowledge about the beneficial interactions
between plants and their applications towards agriculture that helps food security in a

sustainable way.

Keywords: Allelopathy, Food security, Vertical crop, Companions plants, Tomato.
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INTRODUCCION

Las proyecciones indican que hacia el 2050 el 65% de la poblacion mundial sera
urbana (Bellet, 2000), En esta proyeccion se estima que la cantidad y calidad de los
alimentos sera inadecuada para satisfacer a toda la poblacién, poniendo en riesgo la
seguridad alimentaria incluso en paises desarrollados (FAO, 1996).

En la bisqueda de autoabastecerse, asi como también en conseguir alimentos mas
sanos y con mayor cantidad de nutrientes, hacen que personas realicen sus propias
huerias dentro de la ciudad. Si bien este sistema de produccién a pequefia escala
simula un ambiente natural con sus diversos estratos (arboreo, arbustivo y herbaceo)
(Hoogerbrugge y Fresco, 1993), uno de los principales problemas que enfrentan en el
Area urbana es la falta de espacio. Diferentes disefios intentan alcanzar la mayor
superficie cultivable, haciéndose muy populares [os “cultivos verticales”, que se basan
en la utilizacion del espacio de forma tridimensional, con lo que ya no se habla de
metros cuadrados para cultivar, sino de volumen. Algunas de las técnicas de cultivo
vertical usan macetas independientes que se disponen vertical u horizontalmente
usando niveles, pero en los mas utilizadas las plantas comparten el sustrato y llegan a
una posicién casi a los 90° con respecto al suelo (Restrepo, 2013). Asi existen los
populares muros verdes, usados sélo de manera ornamental, no obstante, hay paises
que ya cuentan con muros verdes comestibles. Otra técnica que también es usada en
la agricultura tradicional son las mangas o columnas; generaimente se usan tubos de
PVC o bolsas plasticas largas, rellenas de sustrato y con varios agujeros por donde
salen las plantas. Estos disefios permiten ganar un'nuevo lugar, que de ofra forma no

se podria cultivar. Por ejemplo, en un metro cuadrado se produce en promedio en




Chile, 8 kilos de tomate (Infante, 1986). Al utilizar el mismo espacio, pero de forma
vertical, en un metro cubico se puede producir te6ricamente hasta 24 kilos de tomate.
Sin embargo la productividad puede bajar por nuevos problemas que trae esta
disposicién; como la humedad en cada planta, la cantidad de luz, el arrastre de
nutrientes, entre otros. Todo apunta a disefiar un sistema eficiente que reduzca estas
diferencias, pero ademas debemos afiadir que un huerto familiar debiese mezclar
especies dentro del mismo lugar, pues se necesita una variedad de diferentes
alimentos para cubrir las necesidades familiares y por esto se utilizan fos policultivos.
No obstante lo anterior, se debe considerar las interacciones alelopaticas entre las
especies cultivadas, ya que algunas al sembrarse cerca de otra podrian afectar la
productividad.

En los policultivos, al igual que en su ambiente natural, las plantas liberan diversos
compuestos quimicos sobre el ambiente y otros organismos. Estos compuestos
actian como estimuladores o inhibidores en el desarrollo, aquellas interacciones son
conocidas como alelopatias y se entienden como: efectos directos o indivectos, dafiinos
o beneficiosos, que una planta ejerce sobre ofra, a fravés de la produccién de
compuestos quimicos que libera al ambiente (Rice, 1984). La posibilidad de aplicar la
alelopatia en agricultura ha aumentado los estudios sobre ella en las Ultimas décadas
en el area de la quimica ecolégica (Pérez, 1990), los que principalmente han apuntado
al fenémeno de interferencia o inhibicion entre dos plantas cultivadas en el mismo
suelo (una planta impide que la otra crezca o reduce su produccion). Aunque tambien
se ha observado que en cierta combinacion de especies puede mejorar el rendimiento
(Pacheco,2005). En manuales de huerta hay secciones dedicadas a las alelopatias,
lamandolas “plantas comparfieras” (Lefrangois, 2014) sugiriendo que especies

debemos cultivar juntas y cudles no, conocimiento que ha sido puesto a prueba




emplticamente por varias generaciones y seria muy interesante empezar a correborar
este tipo de conocimiento mediante estudios cientificos y también abrir un nexo entre la
comunidad cientifica y la ciudadania.

Es muy popular en Latinoamérica la triada Azteca maiz, poroto y zapallo. El
mafz crece dando un soporte para el poroto y el zapallo; el poroto aporta nitrégenc y el
zapallo actGia como un cubresuelo que impide la desecacion, se piensa que esta forma
de cultivar se practicaba mucho antes de la llegada de los espafioles. Este es un
ejemplo entre varias otras combinaciones que han aparecido en las huertas por varias
generaciones y que se les conoce como plantas compafieras.

El tomate (Lycopersicon esculentum), siendo una planta trepadora, se cultivaba
aprovechando las pendientes en variedades locales que se extendian de Perll a
México. Pasé de ser un veneno, segln creian los conquistadores de América, a ser
una de las hortalizas mas consumida en el planeta.(Brouwer, 2008).

Estimaciones de la FAO indican que el afio 2011 se alcanzaban 4,7 millones de
hectareas cultivadas dando una produccién de 159 millones de toneladas (Flafio,
2013). En Chile es la hortaliza més consumida destinandosele un 0,27% del gasto total
mensual (INE, 2007). También se ha visto que es una hortaliza facil de cultivar en las
huertas urbanas con alto rendimiento. Por lo tanto, los tomates y sus diversas
variedades, estan presentes inciuso para personas que tienen pequefias huertas en
sus balcones.

Este trabajo representa una primera aproximacion a la investigacion de las
relaciones alelopaticas del tomate (Lycopersicon esculentum) con otras hortalizas,
aplicandolo a huertas urbanas verticales. Para esto se ensayaron las interacciones
alelopaticas al combinar dos especies con el Tomate; una que en los libros de huertas

se recomienda cultivar junto este, la lechuga (Lafuca sativa) y ofra que no se




recomienda cultivar cerca, la papa (Sofanum tuberoum) (Zoppolo, 2008). Se comprobd
la germinacién del tomate al estar acompafiado por las semillas en germinacion de
estas otras especies y se determind si existe algun tipo de interferencia. Con esta
investigacién se espera hacer un aporte en el conocimiento para mejorar la
productividad en las huertas urbanas familiares y de crecimiento vertical, pensando en
la soberanfa alimentaria, es decir tener acceso a alimentos frescos y de buena calidad
en cualquier momento y ademds, sentar un precedente para futuros trabajos cientificos

en esta materia.




Obijetivo general

Evaluar los efectos alelopaticos de la germinacion de dos especies vegetales: Lechuga
(Lactuca sativa) y Papa (Solanum tuberosum) sobre la germinacién del tomate

(Lycopersicon esculentum) en cultivos verticales.

Objetivos especificos

1. Cuanitificar la proporcién de germinacién del tomate creciendo en monocultivo
solo.
2. Cuantificar la proporcién de germinacion del tomate creciendo con lechuga.

3. Cuantificar la proporcion de germinacion del tomate creciendo con papa.

Hipétesis

Sabemos que cada especie vegetal genera distintas sustancias quimicas que pueden
mostrar efectos positivos, negativos o neutros, sobre las plantas compaferas de
cultivo, potenciando o inhibiendo el crecimiento de las especies aledafias, impactando

la productividad de estas, por lo tanto se puso a prueba las siguientes hipotesis:

1. Hipétesis de interaccion negativa: El crecimienio de la papa (Solanum
tuberosum) puede afectar negativamente el crecimiento tomate (Lycopersicon
esculentum), disminuyendo su germinacion.

2. Hipétesis de interaccién positiva: El crecimiento de la lechuga (Lactuca sativa)
puede afectar positivamente el crecimiento del tomate (Lycopersicon

esculentum) aumentando su germinacion.




MATERIALES Y METODOS

Lugar de estudio

Los experimentos de germinacidn se realizaron en un balcon de la ciudad de Santiago,
fa que se ubica 33°26'16"S 70°39'01"0, a una altitud media de 567 msnm. Santiago
posee un clima templado-célido con lluvias invernales y estacion seca prolongada, mas
conocido como clima mediterraneo continentalizado (Atlas de la Republica de Chile,
2008). Los balcones utilizados fueron dos ubicados en un tercer piso, exposicion
oriente. Los experimentos de germinacién se llevaron a cabo durante Septiembre,

periodo en el cual se alcanzé temperaturas promedio de 22° C (DGAC, 2013).

Especies Estudiadas

- Especie 1 (E1): Tomate (Lycopersicon esculentum). Planta perenne de porte
arbustivo que se cultiva como anual, pertenece a la familia de las solanaceas. Puede
desarrollarse de forma rastrera, semi-erecta o erecta, Existen variedades de
crecimiento limitado (determinadas) y otras de crecimiento ilimitado (indeterminadas).
Las hojas compuestas e imparipinnadas, con foliclos peciolados, lobulados y con borde
dentado, en numero de 7 a 9 y recubiertos de pelos glandulares, se disponen de forma
alternativa sobre el tallo. Los haces vasculares son prominentes (sobre todo en el
envés) y constan de un nervio principal. El fruto baya, bi o plurilocular que puede
alcanzar un peso que oscila entre unos pocos miligramos y 600 gramos, esta
constituido por el pericarpo, el tejido placentario y las semillas. El fruto puede
recolectarse separandolo por la zona de abscisién del pedicelo, como ocurre en las
variedades industriales, en las que es indeseable la presencia de parte del peciolo, o

bien puede separase por la zona peduncular de union al fruto. El cultivo se realizé a




fines de septiembre, |la temperatura ideal para la germinacion es 25° Ceneldia,yenla
noche de 15° a 18° C. Demora aproximadamente 90 dias después de Ia siembra en
que complete su desarrollo y aparezcan las flores (Diaz, 1981)

- Especie 2 (E2): Lechuga (Lactuca safiva). Es una planta anual y autégama,
perteneciente a la familia Compositae. La raiz, que no llega nunca a sobrepasar los 25
cm de profundidad, es pivotante, corta y con ramificaciones, las hojas estan ubicadas
en roseta, desplegadas al principio; en unos casos siguen asl durante todo su
desarrollo (variedades romanas), y en otros se acogollan més tarde. El borde de los
limbos puede ser liso, ondulado o aserrado. El tallo es cilindrico y ramificado y las
inflorescencias son capitulos florales amarillos dispuestos en racimos o corimbos. Se
cultivan todo el afio, necesita temperaturas entre los 18°C y 20°C para germinar. Es
importante que en la noche baje la temperatura para que se produzca la germinacic’m.
Su crecimiento se completa a los 90 dias aproximadamente desde la siembra (Diaz,
1981).

- Especie 3 (E3): Papa (Solanum fuberosum): Es una planta dicotiledonea
perteneciente a la familia de las solanaceas. Su cultivo se encuentra extendido por
todo el mundo excepto en los paises tropicales. La papa es una planta herbécea anual
y sus raices son muy ramificadas, finas y largas. El tallo, dependiendo de su desarrollo
y de que el suelo esté méas bien aireado que compacto, es grueso, fuerte y anguloso,
con una altura que varfa entre 0,5 y 1 m, el cual se origina en las yemas del tubérculo.
Las hojas son imparipinnadas, constan de nueve o mas foliolos, cuyo tamafio es tanto
mayor cuanto mas alejados se encuentran del nudo de insercién. Aunque la papa
puede multiplicarse por semillas y por esquéjes, en la practica, la multiplicacion es
stempre vegetativa, haciéndose por medio de los tubérculos que producen brotes en

las yemas u ojos. Es recomendable cultivarlas en primavera u otofio, su temperatura




ideal de germinacién oscila entre los 14° y 24° C. Su crecimiento se completa

aproximadamente a los 120 dias (Diaz, 1981).

Condiciones de la germinacién
e Macetero: Se hizo un macetero con un marco con lisiones de madera y trozos
de cholguan que contenia cajas de tetrapack de 2 |, se les cortd la parie
superior y se pegaron de a fres conectadas por agujeros. A esto llamaremos
una unidad experimental cuyas medidas finales fueron: 25 cm de largo x 10 cm
de ancho x 15 cm de alto. Las cajas de tefrapack fueron recuperadas de la

planta de reciclaje de Nufioa.




Figura 1. Unidad experimental, primera versién de cuatro tetrapack, finalmente

se utilizé una version de tres tetrapack.

Sustrato: Se relleno la unidad experimental con humus de lombriz (30%), perlita
(20%) vy tierra de compost (50%). EI humus de lombriz tiene propiedades
nutritivas para la germinacion de la semilla, a pesar que ésta esta preparada
con los nutrientes adecuados para germinar, el humus le da un entorno
adecuado para la proyeccién de los cotiledones y el enraizamiento de la planta,
ademas sus caracteristicas fisicas permiten un sustrato aireado y con gran
capacidad de retencién de humedad, lo que es muy importante para el proceso

de germinacion. El humus se compré en la tienda virtual Humusdechile.cl, se




utilizé un saco de 20 kg. El compost y perlita se compraron en tienda del rubro

(10 sacos de 2 | de perlita y 20 sacos de tierra para maceteros Harmony.)

e Siembra y germinacion: Las unidades experimentales fueron sembradas al
mismo tiempo en lo que llamaremos tiempo cero, se esperaron 10 dias para
contabilizar el resultado de la germinacién. Las unidades fueron regadas en los
dias 2, 4, 6 y 8, a cada una se aplicé 400 ml de agua una sola vez cada dia
para que existiera la posibilidad de escurrimiento y el susirato retuviese el agua
necesaria.

Se sembraron las unidades experimentales de la siguiente manera:

- Control {(CO); En cada una de las tres divisiones de la unidad experimental
se sembraron cinco semillas de tomate.

- Tratamiento lechuga (TL): Solo la divisién central fue sembrada con cinco
semillas de tomate; las divisiones laterales con cinco semillas de lechuga
cada una.

- Tratamiento papa (TP). Sélo la division central fue sembrada con cinco
semillas de tomate; las divisiones laterales se sembraron con cascara de
papa de 4x4 cm aproximadamente que contuvieran al menos tres zonas de
brote conocidas popularmente como “ojo’".

Se hicieron 16 réplicas de cada tratamiento: CO, TL y TP, con un total de 48

unidades experimentales.
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Figura 3. Unidades experimentales al dia 10.
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Método estadistico: Al dia 10 de la siembra se contaron las semillas que
presentaban germinacion por presencia (1) y ausencia (0) en cada grupo y se
obtuvo la germinacion del tomate sélo de la columna central, considerando que
los valores obtenidos fueron conteos germinado/ no germinado, se utilizo una
tabla de contingencia de chi-cuadrado de 2x2 con el fin de realizar

comparaciones pareadas utilizando una a = 0,05.(Tinoco, 2008)
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RESULTADOS

1. Cuantificacién de la germinacion:

Al dia 10 se constaté la presencia o ausencia de brote. El dia 0 fue el 4 de septiembre
del 2013 y se hizo el conteo el 14 de septiembre 2013. En las tablas 1, 2 y 3, se

muestra la presencia del brote se marcé con 1y la ausencia con 0.

Tabla 1. Cuantificacién de la germinacién en CO (Control).

N° U.

Experimental Tomate Tomate2 Tomate3

'm‘d@(h-b-wl\J—t
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Tabla 2. Cuantificacion de la germinacién en TL (Tratamiento Lechuga).

N° U.
S EE] Lechuga Tomate Lechuga2
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Tabla 3. Cuantificacion de la germinacion en TP (Tratamiento Papa).

‘N° U.
Experimental Papa Tomate Papa2
33 0 0 0
34 0 0 0]
35 A o
- 36 0 0o 0
38 0 0]
. 39 0 0 0
7 40 o 0o 0
41 0 0 0
42 0 0 1
43 0 0 0
44 ol @0
45 0 0o 0
46 oMl 4o
| 47 0 0 0
48 0 0 0

A continuacion, la tabla 4 resume la germinacién de tomate para cada tratamiento, en
el caso del control s6lo esta considerada la germinacion del tomate central que es el de
nuestro interés.

Tabla 4. Cuantificacion del tomate germinado en cada tratamiento.

Germinacion CcO gL TP

Semilla germinada 8 11 5
Semilla no germinada 8 5 11
Total 16 16 16

La figura 4 nos muestra una mayor germinacion de la semilla del tomate acompaiada
con la lechuga, respecto al control y una disminucién de la germinacion de la semilla de

tomate cuando esta acompafiado con papa respecto al control.




Germinacion de Semillas

Desviacion Estandar = 3,0

N?de Semillas de Tomate Germinas

Tipo de Tratamiento

Figura 4. Semillas de tomate germinadas en cada tratamiento CO control, TL

Tratamiento con lechuga y TP tratamiento con papa.

2. Analisis estadistico:
Se aplicé el test de Chi cuadrado para determinar si la proporcién de germinacion

diferia entre tratamientos y control. Los valores del analisis se muestran en la Tabla 5.




Tabla 5. Resultados del Chi cuadrado para comparar los tratamientos.

TP -TL 45 1 0,884
CO-TL 117 1 0,280
cCoO-TP 147 1 0,280

El analisis nos muestra claramente que la presencia de papas afecta negativamente la
germinacion de tomates al compararla con el tratamiento realizado con lechugas. Se

muestran diferencias significativas entre el tratamiento y el control.
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DISCUSION

En este estudié se compararon las interacciones alelopaticas de tres hortalizas; tomate
(Lycopersicon esculentum), papa (Solanum Tuberosum) y lechuga (Lactuca sativa). Se
midio el éxito de la germinacion de las semillas de tomate; el control germinando solo
con tomate, un primer tratamiento germinando con semillas de lechuga, y un segundo
tratamiento germinando con semillas de papa. A diferencia de ofros estudios no solo se
comprobd la inhibicién en la germinacion, sino también se observo si alguna de las
hortalizas compafieras generaba un aumento en la germinacién del tomate.

Por cultura popular se habla de plantas de alelopatias negativas y alelopatias

positivas, y a estas tltimas se les llama compafieras (Thorez, 2014):
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Figura 5. Compatibilidad para cultivar hortalizas diferentes. (Fuente: Instituto cristiano

de promocién campesina (ICPROC), 1998, Colombia.)

La Figura 5 se encuentra en muchos manuales de cultivo, y en ella se sefiala la
compatibilidad o beneficio al poner ciertas hortalizas juntas y otras que no son
compatibles. En base a esto se formulo las hipotesis de interaccion positiva al germinar
tomate junto a lechuga y la interacciéon negativa, al germinar tomate junto a papa.

La eleccion del tomate como objeto de prueba radica en su facil cultivo y alta

productividad, siendo la hortaliza mas cultivada en el mundo como vemos en la tabla 6:
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Tabila 6. Cultivo del tomate a nivel mundial hasta el afio 2011

Pais Super_ﬁcie Volumen
(miles ha) (miles ton)

China 086 48577
India 865 16.826
Estados Unidos 149 12.625
Turquia 270 11.003
Egipto 212 8.105
Iran 184 6.824
ltalia 104 5.950
Brasil 71 4.417
Espafia 50 3.821
Uzbekistan 58 2.585
México 85 2.436
Rusia 117 2.201
Ucrania 86 2.112
Otros paises 1.497 31.542

Total 4.734 159.023

* Incluye tomate para consumo fresco e industrial.

Fuente: elaborado por Odepa con informacion de FAO 2013.

En Chile, el tomate es el tercer cultivo horticola con mayor superficie despues del

choclo y la lechuga (Flafio, 2013). Sin embargo, es la hortaliza mas consumida y, por lo

tanto, a la que los hogares destinan mas recursos {INE, 2007) y es por esto también

que enconfrar una manera de mejorar la productividad del tomate en huertos urbanos

podria llegar a ser un ahorro para muchas familias, permitiendo el autoconsumo e

intercambio o venta de excedentes, brindando seguridad alimentaria, que es definida
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como: Que toda persona en todo momento tenga acceso a la alimentacion necesaria
para llevar una vida sana y activa (FAO, 2006).

En Santiago se han realizado algunas experiencias de huertas urbanas, por ejemplo en
la Aldea del Encuentro en la comuna de La Reina, donde facilitan un terreno a cambio
de un porcentaje de la produccion, o las huertas urbanas comunitarias en la comuna de
La Pintana, que abastece a frutas y verduras a las ferias libres del sector. En este
sentido las politicas pUblicas debiesen tomar mas en cuenta estas experiencias e
impulsar la aparicién o transformacion de espacios solo de caracter ornamental en
huertas comunitarias y pensamos que este estudio puede respaldar estas iniciativas.
En este contexto, el presente trabajo comprobd, que se puede mejorar el rendimiento
por un método organico que no implica el uso de productos quimicos, con lo que se
puede reducir los costos de produccion. La alelopatia se esta estudiando como
alternativa para combatir a las malezas en los cultivos (Perez, 1991), pero en este
estudio damos otra mirada donde [a alelopatia no sélo sirve para inhibir el crecimiento
de otra especie, sino que puede potenciar la germinacion y crecimiento de otra especie
convirtiéndose en sinergistas. (Zoppolo, 2008)

Los resultados del experimento son significativos al comparar la germinacion del
tomate en ambos tratamientos, lo que nos muestra que las hipétesis se cumplen
mostrando mayor éxito de germinacion del tomate al estar acompafiado por lechuga
que por la papa. Sin duda este resultado abre camino para la investigacion a nivel
bioguimico respecto a los componentes exudados por las semillas que podrian estar
generando ésta interaccion. Ademas de analizar germinacién en condiciones de
laboratorio y de campo, creemos que el siguiente paso es comprobar las interacciones
quimicas y fisicas una vez que las plantas son adultas y cémo esto afectaré finalmente

la produccion. Al analizar la germinacion tenemos una estimacion, pero falta atn
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comprobar periodos criticos en el desarrollo de las plantas como son la floracién y
crecimiento de los frutos, o desarrollo de hojas y raices segln sea el objeto de estudio.
Estos experimentos podrian hacerse separando completamente las raices o
dejandolas crecer juntas, y también lo mismo con los tallos, asi poder observar el tipo
de interaccién que se presentan y llevar estudios mas especificos que permitan deducir
finalmente las interacciones fisicas o quimicas y sus mecanismos. Ademas, el
expefimento que debiese ser nuestro siguiente paso es comparar el rendimiento de un
huerto vertical y uno horizontal para respaldar el uso del espacio.

Finalmente, el estudio realizado quiere entregar un protocolo sencillo y realizable por
cualquier persona que permita ir demostrando desde el conocimiento cientifico las
relaciones descritas ancestralmente en las asociaciones de plantas y enlazar a la

comunidad con el mundo cientifico.
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CONCLUSION

Para resguardar la seguridad alimentaria en el futuro, en que gran parte del planeta
sera urbano, se debe incluir la agricultura a los disefios de las ciudades modernas y
estos huertos deben ser implementados aprovechando la falta de espacio, ademas
seria muy riesgoso utilizar agroquimicos que puedan intoxicar a las personas, por lo
que se deben generar soluciones organicas. Es la busqueda de la ecologia urbana y
este estudio es una contribucién a ella.

Se trajo a la investigacién cientifica conocimientos de tradicién ancestral sobre los
cultivos siendo un primer paso para comprobar las tablas de alelopatias, al constatar la
incompatibilidad de cultivar papa y tomate, mientras al cultivar el tomate con la lechuga
mejora la germinacién. Se busca una mejora en la aplicacién del conocimiento
entregando un sencillo protocolo para estandarizar y mejorar los métodos de cultivos y

corroborar la mejor manera de asociar plantas dentro de un policultivo.
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