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Resumen

Esta investigacion busca integrar aspectos epistémicos y no epistémicos de la naturaleza
de la ciencia (NdC) enfocados en la Historia de la Ciencia (HdC) relacionados a la Unidad de
“Evolucion y Biodiversidad” de dos 1° medios en un Liceo Técnico Profesional Municipal
ubicado en la comuna de Santiago Centro, Region Metropolitana. Lo anterior, se realizara
mediante la implementacion de una propuesta didactica que contempla un diagnostico y sesiones
de clase enfocadas en trabajar con aspectos de NdC, tales como: caracteristicas de una teoria,
personalidad del cientifico, cooperacion cientifica, contexto social y cultural e influencia de la
ciencia en la sociedad. La actividad principal, para el reflejo de los aspectos seleccionados, se
enfoca en la realizacion de una carta elaborada de forma grupal por las estudiantes, actividad
titulada: “Un viaje en el tiempo: carta al joven Charles Darwin” para comunicarle a éste la
repercusion que tendré en la sociedad la publicacion de su libro “El origen de las especies”.

Se espera que las estudiantes a través de las actividades realizadas asocien la experiencia
del naturalista Charles Darwin con el contenido curricular correspondiente, en vinculacién
coherente con los aspectos trabajados de NdC e HAC. Los resultados se analizaran de manera
cualitativa para las tres etapas de recoleccion de datos durante el proceso de implementacion:
pre-test (instrumento de diagnostico), carta a Charles Darwin y post-test (cierre de la
implementacion).

Palabras clave: Charles Darwin, visiones escolares, naturaleza de la ciencia, historia de la

ciencia, evolucion.



Introduccion

La educacion cientifica actual debe orientar sus objetivos y fines no s6lo a promover
mejoras en el aprendizaje de la ciencia y sus métodos, sino también a impulsar una vision de la
ciencia mas integrada que promueva en el estudiantado una mejor comprension de su naturaleza.
También se debe considerar que el progreso de la ciencia se consigue gracias a la constancia de
muchas personas que trabajan, de forma coordinada, cooperativa y colaborativa, en equipos,
comunidades y redes cientificas (Vildosola, 2009). Por tanto, si la ciencia es el resultado de un
proceso colectivo, la educacion cientifica debe propiciar que el alumnado se organice de la
misma manera para cooperar y colaborar durante los procesos de aprendizaje. Se trata de una
perspectiva que, ademas, sintoniza con los planteamientos de la psicologia del aprendizaje
enmarcados en el constructivismo social (Garcia, 2021).

El poder canalizar este interés por la ciencia y lograr una alfabetizacion cientifica que
promueve la movilidad social es una responsabilidad y una oportunidad para los(as) profesores
(as) de ciencia. Dicho esto, existen evidencias significativas que sugieren que la incorporacion
del contexto historico mejora el aprendizaje de los(as) estudiantes en relacion a la comprension
de la naturaleza del conocimiento cientifico y a la adquisicién de competencias cientificas (Cofré
et. al, 2010).

Considerando lo anterior, segun Quintanilla et., al (2017) existe un amplio consenso
sobre la importancia de que los(as) estudiantes en la ensefianza general obligatoria deben
aprender sobre los modelos bésicos de la biologia evolutiva y revisar las metodologias de
ensenanza de la teoria de la evolucion. Asi, muchas propuestas innovadoras para la ensefianza de
dicha teoria se basan en conceptos desarrollados en el marco de una de las areas actuales de

investigacion en didactica de las ciencias naturales denominada naturaleza de la ciencia (NdC).



Al incorporar aspectos histéricos propios de la NdC el profesorado puede dar una imagen mas
completa de la actividad cientifica, sin reducirla a sus productos, instrumentos y métodos, lo que
contribuiria al aprendizaje de ideas clave de la ciencia y por tanto, a la vision de las estudiantes
sobre la temdtica a abordar, considerando la importancia de los factores epistémicos y no
epistémicos de la historia de la ciencia (HdC) involucrados (Quintanilla et. al, 2017) .

En base a lo anterior, esta propuesta de investigacion hara énfasis en identificar el
entramado de aspectos disciplinares, sociales y culturales propios del contexto a abordar para
facilitar una nueva forma de trabajo del aula en las que el estudiantado es el propio gestor de sus
propuestas de articulacion de los contenidos cientificos. Por tanto, usar el abordaje historico
como recurso permitira establecer una ruta especifica basada en la construccion de una narracion
como actividad central de las implementaciones, las cuales daran lugar al abordaje de un tema
disciplinar en la ensefianza de la biologia, en este caso: la evolucion. Este tipo de narraciones
también tiene un atractivo popular, si vinculamos lo anterior con la elaboracion de textos sobre la
vida de figuras cientificas célebres como Charles Darwin, se puede demostrar como este tipo de
historia puede difundir en el publico general las ideas sobre la ciencia y el trabajo de los(as)
cientificos(as), colaborando asi con la educacion y la divulgacion cientifica (Dos Santos Pereira,

2022).



Marco tedrico y problema
La Historia y Naturaleza de la Ciencia en la Educacion Cientifica

La Historia de la Ciencia (HdC), enfocada como disciplina metacientifica, permite al
docente incorporar elementos enriquecedores dirigidos hacia la consolidacion de concepciones
sobre la naturaleza, ensefianza y aprendizaje de las ciencias (Cuellar et al., 2013).

De acuerdo a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE,
2009) la alfabetizacion cientifica puede ser definida mediante distintos atributos, entre ellos se
destaca el conocimiento de las caracteristicas de la ciencia como una forma de conocimiento
humano. Esto, en base a la literatura en educacion cientifica, se vincula a la naturaleza de la
ciencia 0 NdC. La comprension de la NdC se reconoce como componente esencial de la
alfabetizacion cientifica, sin embargo, las investigaciones sefialan que la comprension de los(as)
profesores(as) y de los(as) estudiantes sobre este tema no es adecuada (Nufiez, et al., 2022) .

Es recurrente que el profesorado de ciencias naturales transmita sistematicamente una
imagen de ciencia normativa y determinista, bastante alejada de los contextos culturales, sociales
o politicos (e inclusive ideoldgico-filos6ficos) en que los(as) cientificos(as) han contribuido al
desarrollo sistematico, permanente y continuo del conocimiento en distintas épocas,
distorsionando asi los modelos tedricos de la ciencia y su ensefianza (Quintanilla, 2005).
Naturaleza de la Ciencia en Latinoamérica y Chile

América Latina es una zona con gran porcentaje de fracaso escolar, particularmente en el
area de la ensefanza de las ciencias naturales. A lo cual se puede agregar el deterioro de la
calidad de la ensefianza, que se pone de manifiesto en constataciones tales como la desercion
creciente de estudiantes en los niveles secundarios superiores, el desaliento de los(as) docentes,

la falta de articulacion con la realidad de los procesos de formacion del profesorado, la escasez



de recursos y la inarticulacion de las tecnologias adecuadas para acompaiar los procesos
educativos desde una vision realista pragmatica de la naturaleza de la ciencia y su insercion en la
sociedad (Cuellar et al., 2013). Pese a que la NdC es considerada un componente imprescindible
en la ensefianza de las ciencias, la ensefianza de NdC en Chile aun esta en sus albores (Cofré,
2012).
Visiones de estudiantes sobre las ciencias naturales

Para efectos de este seminario de titulo se entiende que la vision de las ciencias naturales
que deben tener los(as) estudiantes debe basarse en una comprension contextualizada de las
ciencias de manera progresiva y esta debe interpretarse como un proceso continuo y no aislado
de conocimientos. Por tanto, las visiones de los(as) estudiantes deben considerar que la evidencia
del trabajo cientifico se construye en comunidad basandose en investigaciones precedentes y
que los avances cientificos estan inmersos en un contexto historico que les da sentido, lo que
guarda relacion con una nueva vision de la ciencia como proceso. Superando asi la tradicional
vision transmitida en clases de ciencias y donde s6lo unos pocos y “célebres cientificos” son a
quienes se les reconoce y atribuyen los descubrimientos cientificos, ya que desde esa vision
triunfalista y hagiografica de la ciencia es la base del alejamiento prematuro de los(as)
estudiantes respecto del campo cientifico (Cuellar y Gatica, 2021). Ahora bien, actualmente
existen diversas propuestas para el desarrollo curricular de la NdC a nivel escolar (Acevedo et
al., 2017). Sin embargo, los estudios sobre las visiones de estudiantes siguen reportando
comprensiones ingenuas que obstaculizan el aprendizaje de las ciencias (Garcia et al., 2012).

La ciencia es un proceso continuo de constitucion de saberes eruditos con dimensiones no
solo historicas, sino también sociales, politicas, econdmicas y culturales, es decir, es el producto

de una actividad social que excede con mucho los actos individuales de descubrimiento o de



creacion de nuevas teorias mas precisas y especificas. Sin embargo, Cuellar y Marzéabal
(2020) plantean que si el profesorado posee una vision tradicional de las ciencias y una
comprension descontextualizada de la actividad cientifica, lejos de la vida cotidiana sin relacion
con los aspectos historicos y sociales de la ciencia, se dificulta la incorporacion explicita de
aspectos de NdC en la actividad cientifica escolar, y se contribuye a consolidar la visién
positivista de los(as) estudiantes.

Teoria de la Evolucion en la ensefianza de la asignatura de Biologia

Numerosos autores han destacado el papel central que ocupa la teoria evolutiva en la
biologia contemporanea. Esta es indispensable para comprender las denominadas causas ultimas
de los fenomenos bioldgicos, es decir, para elaborar una explicacion histérica acerca de los
sistemas bioldgicos. Se trata, ademas, de una teoria con profundas implicancias filosoficas,
ideoldgicas y aun politicas (Gonzalez et al., 2005).

La evolucion se define como la acumulacion de cambios genéticos dentro de las
poblaciones a lo largo del tiempo (Solomon et al., 2013) . Todos los organismos han
evolucionado y siguen evolucionando (Darwin, 1865), segtin sus propiedades y condiciones de
su medio ambiente particular. Por lo tanto, “nada tiene sentido en biologia si no es a la luz de la
evolucion” (Dobzhansky, 1973). Desde que Darwin presentara la vision evolutiva de la bidsfera,
los(as) bidlogos(as) han desarrollado extensas redes de conocimiento que nos permiten
comprender y explicar diversos aspectos de la biologia. Sin embargo, la revolucion darwiniana
atn no ha llegado a iluminar extensos campos del saber, particularmente en las ciencias humanas
y sociales, y el ciudadano comun poco aprecia los roles que la evolucion ha tenido y tiene en el

desarrollo de la cultura y en nuestra vida cotidiana actual (Cofré et al., 2021).



Existe consenso en que la evolucion es una idea central de la Biologia, y por lo tanto,
deberia tener un lugar destacado dentro del curriculum de cualquier pais que esté interesado en la
alfabetizacion cientifica de sus ciudadanos (Cofré et al.,2021). Sin embargo, la ubicacion,
presencia e importancia de este contenido dentro de los documentos curriculares alrededor del
mundo varia enormemente.

Nelson (2008) argumenta que parte de la dificultad de los(as) estudiantes para
comprender la teoria de la evolucion se debe a una pobre comprension de la naturaleza de la
ciencia. En consecuencia, ensefiar evolucion es una de las tareas mas dificiles en la ensefianza de
la biologia, ya que existe una gran variedad de obstaculos para su comprension (Nufiez et al.,
2022). Segun Galli y Meinardi (2015) son especialmente numerosos los estudios en el &mbito de
la didactica de las ciencias que muestran que estudiantes de todos los niveles educativos tienen
concepciones ingenuas sobre el proceso evolutivo. En relacion con las concepciones alternativas,
numerosas investigaciones convergen en seialar que algunas de ellas parecen estar ampliamente
difundidas, como por ejemplo la suposicion de que el cambio evolutivo obedece a fines
predeterminados (teleologia).

En este sentido, la inclusion de la naturaleza de la ciencia mediante la incorporacion de
aspectos epistémicos y no epistémicos se identifican como aspectos importantes a incluir en la
ensenanza de la evolucion. La inclusion de la NdC, la comprension de como trabajan los(as)
cientificos(as) y como se crea, valida e influye el conocimiento cientifico (McComas, 2018)
sirve para mostrar a los(as) estudiantes que la evolucion es tanto un hecho como una teoria
cientifica con evidencia empirica solida. Por tanto, se podria pensar que la evolucion es un tema
central en la comprension del mundo vivo y, por ello, una piedra angular para la alfabetizacion

biologica.



Ensefianza de la Teoria de la Evolucion mediante el uso de biografias y narrativas.

Si bien se asume el potencial didactico de la incorporacion de la HAC, esto es posible en
la medida en que la aproximacion historica permite ejemplificar el desarrollo de las teorias
cientificas, conocer las relaciones entre ciencia y sociedad, e ilustrar el caracter universal y a la
vez multicultural de la ciencia, planteando de manera explicita a los(as) estudiantes los aspectos
de la NdC (Cuellar y Marzabal, 2020).

Entre las diversas formas de abordar la Historia de la Ciencia reconocidas en la literatura
(Izquierdo et al., 2016; Acevedo et al. 2017), esta investigacion se ha focalizado en los aportes
derivados de la perspectiva biografica, considerando que permite identificar las relaciones
vinculantes entre los aspectos disciplinares, culturales y sociales, inherentes a los contextos en
los que se genera el conocimiento (Cuellar et al., 2013). Esto requiere superar las tradicionales
biografias de los “grandes héroes de la ciencia” basadas en la idealizacion, para asi avanzar hacia
la contextualizacion de las biografias entendiendo esta area como una practica académica,
mostrando los aspectos personales y sociales del trabajo cientifico para asi resguardar el caracter
subjetivo, tentativo y contextualizado de la actividad cientifica, haciendo visibles los aspectos
epistémicos y no epistémicos de la NdC en la actividad cientifica escolar para que asi el
profesorado puede dar una imagen mas completa de la actividad cientifica, sin reducirla a sus
productos, instrumentos y métodos (Cuellar y Marzabal, 2020).

Izquierdo (2000) plantea la necesidad de generar un trabajo cientifico escolar que
profundice en la historia de la ciencia, puesto que esta disciplina permitiria relacionar el
entramado conceptual que se esta aprendiendo con diversas miradas, estrategias y racionalidades
en la clase de ciencias. Con esta finalidad en mente, revisar la historia de los cientificos(as) y de

sus respectivas épocas no resulta para nada facil, si se quiere encontrar sentido educativo a la
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comprension y valoracion de la evolucion del conocimiento y su auténtico protagonismo en la
historia humana (Gatica, 2006).

La secuencia didactica aplicada en las implementaciones correspondientes considera una
integracion de aspectos epistémicos y no epistémicos relacionados con la unidad a trabajar. Estos

se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1

Aspectos de la Naturaleza de la Ciencia (NdC) abordados.

Aspectos epistémicos: naturaleza del Aspectos no epistémicos: factores internos y
conocimiento cientifico externos a la comunidad cientifica
-Caracteristicas de una teoria cientifica -Contexto historico, social y cultural

-Influencia de la ciencia en la sociedad
-Personalidad de un cientifico

Nota. Elaboracién propia adaptado de Acevedo et al., (2017).

Ahora bien, Barbosa (2010) plantea la relevancia que tiene una perspectiva historica en
los procesos de construccion de conocimiento cientifico escolar, en los cuales es necesario
considerar que el progreso del conocimiento cientifico se desarrolla en el marco de una propuesta
socio-historica en el que establece relaciones muy estrechas con diferentes campos de la accion
humana. Es a partir de esa reflexion que ha tomado fuerza, en los ultimos afios, el papel de la
historia y la filosofia de la ciencia en la ensefianza de estas, convirtiéndose en una linea
de investigacion de gran relevancia en la didactica de las ciencias (Gil, 1993).

Se considera que la ensefianza de las ciencias en el contexto escolar con una perspectiva

historica ayuda a una comprension de su naturaleza, su génesis, su impacto y las repercusiones
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en la sociedad, de los obstaculos que se presentan en su proceso de desarrollo, lo cual implica
entenderla como parte esencial de la cultura (Barbosa, 2010) .

Considerando lo planteado, es pertinente presentar al estudiantado los planteamientos de
la teoria de la evolucion a través de la biografia de su gestor. El uso de las biografias es una
manera diferente, creativa y en ocasiones divertida, de aproximarse y abordar los contenidos de
las ciencias naturales; ellas permiten resaltar los aspectos humanos, valorativos y formativos de
quienes han aportado al desarrollo en los diferentes campos de la ciencia (Bricefio, 2001).

Segun Dos Santos Pereira (2022) las biografias cientificas reciben poca atencion de los
investigadores educativos como un enfoque util para la ensenanza de las ciencias. Existen
muchas criticas sobre la forma en que se presentan las biografias de los(as) cientificos(as) en los
libros didacticos, pues en ellas exponen la vida de estos(as) de forma resumida y anecddtica, sin
articular las particularidades de sus trayectorias con el contexto en el que se desarroll6 su trabajo.
Estas criticas parecen centrarse apenas en una forma obsoleta de narrativa biografica en la que
los(as) cientificos(as) son tratados como genios aislados, incorruptibles y unicos responsables del
progreso de la ciencia. Sus trayectorias parecieran estar disociadas del contexto social, cultural y
cientifico de la época. Contrario a estas, las biografias cientificas contemporaneas no sélo
pueden proporcionar contextualizacion de conceptos y teorias cientificas, la discusion de temas
de la NdC, sino que ademas pueden reivindicar la representacion de grupos comunmente
excluidos de las narrativas sobre el pasado de la ciencia.

Llevar las biografias cientificas a la ensefianza de las ciencias puede contribuir con la
contextualizacion de contenidos cientificos a partir de la trayectoria de los(as) involucrados(as)
en la caracterizacion de fendmenos y la construccion de conceptos y teorias cientificas. Este

enfoque ayudaria a los(as) estudiantes a comprender qué problemas y objetivos estaban tratando
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los(as) cientificos(as) en su propio contexto. En base a lo anterior, es necesario proponer una
actividad que permita desarrollar esta vision progresista de la ciencia considerando que los
conocimientos no son aislados sino que se trata de un proceso de generacion de conocimiento
que no es absoluto y determinista, sino que estd en constante cambio.Un acercamiento a la
ciencia mediante narrativas puede ayudar a aumentar el entusiasmo e incluso fomentar el
pensamiento pragmatico. Ahora bien, el uso de narrativa no quiere decir que no es necesario
ensefiar los conceptos basicos de la disciplina con todo el rigor necesario, sino que este se utiliza
como un medio para ilustrar y contextualizar lo aprendido en clase (Chapela, 2014).

Ensefiar la evolucion desde una perspectiva historica ayudaria a estudiantes a comprender
mejor la NdC, lo que facilitaria el aprendizaje sobre la teoria de la evolucion biologica y el uso
de narrativas podria ser una de las formas de ampliar el repertorio existente actualmente en las
clases de Biologia, que muchas veces se restringe a definiciones simplistas y fenémenos cerrados
(Guelero y Tadeu, 2016) .

Varios trabajos han abogado por un mayor uso de las narrativas en la educacion
cientifica, motivados por la posibilidad de utilizar el lenguaje como dispositivo de comunicacion.
Ribeiro y Martins (2007) plantean que las narrativas podrian constituir ejes estructurantes de los
programas curriculares, favoreciendo la presentacion de contenidos cientificos e ideas sobre NdC
en un contexto social, histdrico y cultural mas amplio. Carlino, (2017) considera fundamental
para la formacion académica establecer los espacios de lecto/escritura necesarios de manera
simultanea a los contenidos disciplinares como estrategia pedagogica y epistémica. De hecho,
Navarro y Revel (2013) plantean que las investigaciones realizadas en el marco de la didactica

de algunas disciplinas, en particular de las
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ciencias naturales, han prestado en las tltimas dos décadas especial atencion a la linea de
investigacion que vincula el lenguaje con la ensefianza fundamentando la formacion de los
procesos psicoldgicos y desarrollo de habilidades de pensamiento de orden superior, tales como
el razonamiento y el lenguaje. Es por esto que se plantea como actividad central de la
planificacion de la propuesta didactica la escritura de una carta al joven Charles Darwin con el
proposito de comunicar la repercusion de su trabajo como naturalista en la actualidad.

Ante la existencia de una problematica en la que las visiones ingenuas persisten en los(as)
estudiantes y obstaculizan su proceso de aprendizaje de las ciencias, se mantiene una vision
tradicional y positivista en estos(as) como consecuencia. Por tanto, para efectos de este
seminario surge la interrogante sobre ;cémo reducir las visiones ingenuas que pueden existir en
los(as) estudiantes mediante la incorporacion de la NdC en las clases de Biologia?

Objetivos del seminario

El presente trabajo aborda esta relacion entre lo conceptual y la historia de la ciencia,
focalizado en la Unidad de “Evolucion y Biodiversidad” en el nivel de primero medio a través de
las visiones sobre NdC de las estudiantes de la muestra, para contribuir a orientar un disefio e
implementacion de una propuesta didactica que pretende abordar de forma explicita aspectos
epistémicos y no epistémicos para facilitar una nueva forma de divulgacion en el aula. Por tanto,
el objetivo general de este seminario es analizar como la integracion de aspectos epistémicos y
no epistémicos de la Naturaleza de la Ciencia influye en las visiones de estudiantes de Ensefianza
Media en procesos de ensenanza y aprendizaje de las Ciencias. Mientras que los objetivos

especificos (OE) son

Nota: A modo de contextualizacion, se referira a la muestra como “las estudiantes” debido al tipo de institucion educativa en la

cual se realiz6 la intervencion pedagdgica.
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OE1: Identificar y caracterizar las visiones de estudiantes sobre la Evolucion con un enfoque
basado en la NdC antes y después de la intervencion pedagdgica.
OE2: Disefiar e implementar actividades de clase mediante el uso de NdC y HdC en la ensenanza
de la Evolucion.
OE3: Relacionar las visiones finales de las estudiantes sobre la Evolucion con la intervencion
pedagobgica realizada enfocada en la NdC y HdC.

Metodologia

Contexto del estudio

Antes de iniciar la practica profesional, el profesor guia de Biologia se encontraba
abordando la Unidad de evolucion enfocada en la seleccion natural como mecanismo clave para
entender esta teoria. Es por esta razon que se considerd oportuno continuar con la misma unidad
al momento de planificar las clases y actividades correspondientes, s6lo que en esta oportunidad
se iba a considerar su abordaje desde la incorporacion de los aspectos epistémicos y no

epistémicos de la NdC seleccionados (Tabla 1).

Este seminario se desarroll6 con una muestra de estudiantes de Educacion Secundaria
pertenecientes al Liceo Emilia Toro de Balmaceda que cursan el nivel de primero medio. Esta es

una institucion de tipo monogénero y técnico- profesional, ubicada en Matucana #403, Santiago.
Disefio del estudio

El tipo de estudio realizado se enmarca dentro de la metodologia de caracter cualitativo
con un disefio transeccional de tipo exploratorio, ya que facilita la exploracion de un fendmeno
poco estudiado en su contexto (Hernandez et al., 2016). Lo anterior, se fundamenta en el disefio

de investigacion de este seminario de titulo y en la escasa presencia de la NdC en el curriculum
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prescrito, evaluaciones y en la intervencioén pedagogica en cuestion (Cuellar y Marzabal, 2020).
Por tanto, se trata de una exploracion inicial en un momento especifico que se focaliza en las

implementaciones realizadas durante la practica profesional.

El estudio se realizara en tres etapas, en la primera contempla el inicio de las
implementaciones a través de la aplicacion de un instrumento de diagnostico (pre-test) (Anexo 1)
y se prosigue con clases expositivas explicitar los aspectos de la NdC a abordar (Tabla 1). En
una segunda etapa , se considera la elaboracion de la carta. Finalmente, en la tercera fase, se

establece un cierre de unidad mediante la aplicacion del post-test.

Muestra

Las implementaciones se realizaron en dos cursos, 1°A y 1°F. Para efectos de este
trabajo, los resultados y andlisis se presentaran en conjunto para ambos cursos y no de manera
separada. Dicho esto, a partir de una poblacion blanco que contempla a todos los primeros
medios (25 estudiantes por curso en un total de 9 cursos), la poblacion accesible contempla al
1°A y 1°F. Sin embargo, considerando los consentimientos y asentimientos recopilados para cada

estudiante, la muestra para trabajar sera de 23 estudiantes con un total de 15 cartas a analizar.

Actividades y recopilacion de datos

En la Figura 1 se presentan las tres instancias de actividades y recogida de datos para
efectos de este seminario. En la primera, se aplicd un pre-test de apreciacion de escala Likert, ya
que este ha sido el instrumento utilizado cominmente para caracterizar las visiones personales de
estudiantes escolares sobre NdC (Garcia et al., 2012). Se definio, para cada una de las
dimensiones, una afirmacion respecto de la cual las estudiantes explicitaron su grado de acuerdo

o desacuerdo con el indicador correspondiente (Cuellar y Marzabal, 2020).
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La segunda instancia de recogida de datos se lleva a cabo mediante la actividad principal
de este seminario de titulo a través de la elaboracion de la carta a Charles Darwin de manera

grupal (1-3 estudiantes por grupo). Los recursos utilizados son:

e Instrumento de evaluacion y orientaciones para la construccion de la carta. (Anexo 2)
e Edicion manga y adaptacion de “El origen de las especies”. (Espi, 2015)
e Revista “muy interesante” sobre como Darwin concibi6 su idea sobre la evolucion.

(Fernandez, 2022)

Finalmente, en la tercera instancia se realiza un post-test que es igual al pre-test, para asi
comparar las visiones de las estudiantes en el inicio y cierre de la intervencion pedagogica.

(Anexo 1).
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Figura 1

Esquematizacion de las etapas metodologicas considerando las instancias de recogida de datos

y recursos utilizados

:

* Pre-test * Elaboracion de la carta (1-3
e Clases personas por grupo) * Post-test
expositivas * Recursos: Instrumento de

evaluacidn e instrucciones para la

Etapa 1 elaboracion de la carta
» Utilizacion de Manga "El Origen de Eta pa 3

las Especies" y revista muy
\__ interesante edicion coleccionista /

ELIOr'I9E1 DE
LdS BSPEGIES

DE LA VIDA

De! primer microbio al ser humano

Nota. Elaboracion propia.
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Analisis de datos

El anélisis de los datos consistio de tres niveles: un primer nivel de andlisis en que se
sistematizaron las respuestas de los pre y post test en la cual se establecen las visiones de las
estudiantes a través de una autoevaluacion mediante una escala de Likert, en base al grado de
acuerdo o en desacuerdo, o si sabe explicar o no el indicador correspondiente, mientras que para
las preguntas de desarrollo del instrumento de cierre se analizaran mediante codificacion. Este

nivel se encuentra descrito en las Tablas 2 y 3.

Tabla 2

Componentes existentes desde las perspectivas ingenua y adecuada en torno a la Naturaleza de

la Ciencia para el pre-post test.

Aspecto Afirmaciones Indicadores
epistémico
Vision de perspectiva Vision de
adecuada: color celeste perspectiva ingenua:
color naranjo

Al: Las evidencias de la -Lo sé -No lo sé
Caracteristicas  evolucion se deben articular -Lo sé y lo puedo explicar -S¢ algo
de una teoria = para comprender el origen y la
diversificacion de especies.
A2: Conozco las evidencias de
la evolucion que hemos visto a
lo largo del semestre.
A3: Toda la diversidad de
especies conocidas provienen
de un ancestro comun.

Nota. Elaboracion propia adaptado de Cuellar y Marzébal (2020)
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Componentes existentes desde las perspectivas ingenua y adecuada en torno a la Naturaleza de la

Ciencia para el pre-post test.

Aspecto
epistémico

Naturaleza

tentativa y

creativa del
conocimiento

Aspectos no
epistémicos

Contexto
social y
cultural,
cooperacion
cientifica y
biografia.

Afirmaciones (A)

A4: El conocimiento cientifico proporciona
explicaciones certeras sobre el mundo natural.
AS5: El conocimiento cientifico es verdadero,

confiable e incuestionable
A6: La ciencia trabaja en base a métodos
rigurosos en los que tiene poca cabida la
creatividad.

Afirmaciones (A)

A7: Los estudios en ciencias estan fuertemente
influenciados por contextos sociales, politicos
y culturales.

AS8: Los conceptos o teorias cientificas surgen
del estudio de los fenomenos cotidianos del
entorno.

A9: El desarrollo del conocimiento cientifico
es parte de un proceso de trabajo colaborativo
basado en la comunicacion.

A10: Aspectos biograficos de Charles Darwin

Indicadores
Visién de Vision de
perspectiva perspectiva
adecuada: color | ingenua : color
celeste naranjo

-Totalmente en
desacuerdo

-En desacuerdo

-Vision de
perspectiva
adecuada: color
celeste

-Totalmente de
acuerdo

-De acuerdo

-Lose
-Lose y lo puedo
explicar

Nota. Elaboracion propia adaptado de Cuellar y Marzabal (2020)

-Totalmente de
acuerdo

-De acuerdo

-Visién de
perspectiva
ingenua : color
naranjo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

-No lo sé

-Sé algo
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Para el segundo nivel correspondiente al analisis de los datos obtenidos en la elaboracion

de la carta, es necesario sistematizar la informacion en base a los aspectos de la NdC
seleccionados con los que se interpretaran los resultados. Este nivel se encuentra descrito en las

Tablas 4 y 5.

Tabla 4:

Subcategorias, codigos y descripciones a aplicar para el analisis de aspectos epistémicos.

Categoria: Aspecto epistémico

Subcategoria: Cddigo categoria Descripcion
Evidencias de la
evolucion
Fosiles Aspecto epistémico fosiles (AE-FO) Se mencionan explicitamente las

palabras “fosil”; “fosiles”.

Anatomia Aspecto epistémico Anatomia Se mencionan explicitamente las
comparada comparada (AE-AC) palabras “anatomia”. También se
puede mencionar como
“comparacion de estructuras”

Seleccion natural Aspecto epistémico seleccidon natural Se mencionan explicitamente las
(AE-SN) palabras “seleccion natural” o
palabras afines a este mecanismo,
tales como “presion selectiva” o
“adaptacion al ambiente”.

Filogenia Aspecto epistémico filogenia (AE-FI) Se menciona explicitamente la
palabra “filogenia” o palabras
afines que se asocian a esta
evidencia, tales como “ especies
emparentadas”, “diversificacion de
especies” y/o “ancestro comun”.

Nota. Elaboracion propia adaptado de Cuellar y Marzabal (2020).
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Subcategorias, codigos y descripciones a aplicar para el andlisis de aspectos no epistémicos.

Categoria: Aspecto no epistémico

Subcategoria Cédigo categoria
Personalidad de Aspecto no epistémico
un cientifico personalidad (ANE-P)
Cooperacion Aspecto no epistémico
cientifica cooperacion (ANE-CC)
Contexto Aspecto no epistémico contexto
historico, social (ANE-C)
y cultural

Descripcion

Se mencionan aspectos de la vida personal de
Charles Darwin relacionados a sus estudios,
relaciones con familiares, gustos, entre otros.

Se mencionan -ya sea con nombres 0 no- a
cientificos que cooperaron en el tratamiento
de la evidencia recopilada por Darwin en su
viaje por el Beagle o que apoyaron su teoria.
Algunos nombres son: Thomas Huxley, John

Henslow, John Gould.

Se mencionan antecedentes o consecuencias
del viaje de Darwin por el Beagle y la
posterior publicacion de su libro “El origen
de las especies”. Algunas son: El apoyo o
rechazo a la publicacién del libro,las burlas
que recibid o la repercusion de su trabajo en
la actualidad.

Nota. Elaboracion propia adaptado de Cuellar y Marzébal (2020).

Consideraciones éticas

Para este seminario solo se tendran en consideracion las cartas pertenecientes a

estudiantes que cuenten con el consentimiento de apoderados(as) y asentimiento informado

correspondiente para cada estudiante. Se diligencid previamente los consentimientos informados

a través de la direccion del Liceo Emilia Toro de Balmaceda mediante la autorizacion del

Director (Anexo 3).
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Resultados
De acuerdo con el enfoque metodoldgico de estudio de caso exploratorio transeccional de
este seminario, los resultados se presentan en conjunto para los dos cursos seleccionados,
organizados en base a los aspectos existentes en torno a la Naturaleza de la Ciencia e indicadores
del cuestionario en los dos instrumentos de recogida de datos utilizados: pre-test y post-test,

focalizados en una escala Likert para facilitar el posterior andlisis (Anexo 1).

En la Figura 2 se presentan los resultados del pre y post test para cada afirmacion
asociada a los aspectos de la NdC seleccionados. En estos dos momentos de recogida de datos se
observa una disminucion de las visiones ingenuas de las estudiantes de la muestra, mientras que
las visiones adecuadas presentan un aumento. El cambio de vision para cada afirmacion varia.
Por ejemplo, en la afirmacién 8 (A8): “Los conceptos o teorias cientificas surgen del estudio de
los fendmenos cotidianos del entorno™ las visiones ingenuas se redujeron en su totalidad en el
post- test, mientras que en otros casos, como es el de la afirmacion 6 (A6): “La ciencia trabaja en
base a métodos rigurosos en los que tiene poca cabida la creatividad”, las visiones ingenuas se

redujeron levemente.
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Figura 2

Resultados obtenidos en los test aplicados en base a las visiones adecuadas e ingenuas de las

estudiantes de la muestra para cada afirmacion.

Visiones de estudiantes para cada afirmacién (A) en el pre-test y post-test respectivamente
25

0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
k Q‘a \ Q \
?' v. 3 V' v.

-y - [
=] [T =]

Cantidad de estudiantes

3]

Qbe
‘ G \\Q\
‘v ‘v ‘v °v~ ‘v ‘v- L

Afirmacion (A)

= Adecuada = Ingenua

Nota. Elaboracion propia.

El cambio de las visiones sobre la NdC de las estudiantes se puede fundamentar en el analisis de
la actividad principal de este seminario, el cual se focaliza en la escritura de la carta. Para el
analisis de las cartas resultantes, se identificaron hechos histdricos seleccionados por las
estudiantes, focalizados en tres momentos clave de la vida de Charles Darwin: antes, durante y
después del viaje por el Beagle en base a los aspectos de la NdC seleccionados. Esto se encuentra
descrito en las Tablas 4 y 5, mientras que los resultados para esta etapa se presentan en las

Figuras 3y 4.
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Para el abordaje de aspectos epistémicos seleccionados se encontraron entre 2 a 9
menciones por carta. En general, cada carta presenta dos menciones para cada aspecto
epistémico seleccionado. Entre estos, se destaca la cantidad de menciones para el aspecto
epistémico de la filogenia (AE-FI) y aspecto epistémico de fosiles (AE-FO), a continuacion se
presenta un ejemplo en el siguiente extracto:

Durante el viaje visito lugares como Brasil, Argentina, Chile y las Islas Galapagos. En

este viaje se dio cuenta que las especies evolucionan gracias a la_seleccion natural.

Este mecanismo explica como las especies se adaptan y sobreviven a las presiones

selectivas del ambiente. También recolecto evidencias de fosiles y estructuras anatomicas

de diferentes especies. Después de realizar este viaje comprobo que las especies estdan

emparentadas y que se han diversificado a lo largo del tiempo (carta 1).

Figura 3

Resultados de aspectos epistéemicos de la NdC abordados en las cartas.

Aspectos epistémicos

(3] [+2)

.

ro

Cantidad de menciones
— o

T IIIIIIIHIIMI | 1]

Carta1l Carta2 Carta3 Cartad Carta5 Carta6 Carta7 Carta8 Carta9 Carta10 Carta11 Carta12 Carta13 Carta14 Carta15
s AE-FO ®mAE-SN ~AE-AC mAE-FI

Nota. Elaboracion propia.
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Para el caso de los aspectos no epistémicos, su abordaje es mayor, ya que en general se observan
entre 7 a 14 menciones por carta. Los aspectos que destacan son los de personalidad del
cientifico (basado en la biografia del cientifico) (ANE-P) y el contexto social, politico y cultural
de la época (ANE-C), a continuacion se presenta un ejemplo en el siguiente extracto:
Le contamos que lastimosamente no lograra terminar sus estudios de Medicina y

Sacerdote, pero sera un gran naturalista. Un dia le llegard una invitacion de John

Henslow donde le va a proponer ir a un viaje en donde sera el unico naturalista a bordo.

(...) Después del viaje publicard un libro llamado el origen de las especies (...) El

lanzamiento de este libro traerd consecuencias, como por ejemplo criticas y burlas de su

cara con cuerpo de mono. Pero a pesar de todo hasta el dia de hoy su libro se utiliza

como herramienta de aprendizaje (carta §8).

Figura 4

Resultados de aspectos no epistémicos de la NdC abordados en las cartas.

Aspectos no epistémicos

— iy
o ~n

o«

Cantidad de menciones

2|I I‘|| II|I
. I i h

Carta1 Carta2 Carta3 Carta4 Carta 5 Carta6 Carta7 Carta8 Carta9 Carta 10 Carta 11 Carta 12 Carta 13 Carta 14 Carta 15
s ANE-P mANE-CC = ANE-C

Nota. Elaboracién propia.
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La Figura 5 representa las tendencias de los resultados obtenidos en la etapa 2

considerando todos los aspectos de la NdC seleccionados, es decir, epistémicos y no epistémicos.
Estos se observan con su abreviacion correspondiente y considerando la cantidad total de
menciones en las cartas analizadas, el aspecto no epistémico de personalidad (ANE-P) y aspecto
no epistémico de contexto social, politico y cultural (ANE-C) presentan una tendencia y se
destacan en comparacion a los demads aspectos. Por tanto, estos fueron los que presentaron la
mayor cantidad de menciones, con un total de 55 menciones para ANE-P y 83 menciones para

ANE-C.

Figura 5

Resultados de aspectos epistéemicos y no epistémicos de la NdC abordados en las cartas.

Tendencia de aspectos de la NdC abordados en las cartas

ANE-P
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c
Qo 4
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c
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I
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@
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T
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AE-SN AE-FO

Aspectos de la NdC

Nota. Elaboracion propia
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Discusion y Conclusiones

Para cumplir el objetivo de este seminario es necesario comparar y relacionar los
resultados obtenidos considerando las instancias de recogida de datos en dicho proceso. Lo
anterior, es para dar cuenta del cambio en las visiones de las estudiantes durante la intervencion
pedagdgica e interpretar cuales son las causas de este.

En el caso de los test aplicados, es interesante observar el cambio en las visiones de las
estudiantes para cada afirmacion, presentando distintos niveles de variacion en estos. Por
ejemplo, A8 contempla el impacto cultural como visioén de la NdC (Cuellar y Marzabal, 2020).
En esta informacion hubo gran variacion en términos de las visiones, lo que también ocurre en
otras afirmaciones como es el caso de A4, que tiene relacion con el caracter tentativo del
conocimiento segun Cuellar y Marzabal (2020), en la cual las visiones ingenuas se redujeron el
doble.

Resulta importante recalcar que la actividad de la carta es la causante principal de estos
cambios en las visiones de las estudiantes a través del uso de narrativas. Lo anterior, es coherente
con los planteamientos de Guelero y Tadeu (2016). Estos autores plantean que el trabajo con
narrativas en la ensefianza de la biologia no solo puede ayudar en el abordaje de los conceptos
bioldgicos, sino que también en la construccion de una adecuada vision de la ciencia.

Ahora bien, la Figura 5 muestra la tendencia de los aspectos de la NdC abordados en las
cartas. Los aspectos no epistémicos de ANE-P y ANE-C fueron los que obtuvieron la mayor
cantidad de menciones en la totalidad de las cartas, por tanto el aspecto no epistémico de la NdC
predomina en las visiones de las estudiantes como resultado de la intervencioén pedagogica. Si
bien el objetivo de este seminario se enfoca en la integracion de aspectos epistémicos y no

epistémicos de la NdC, resulta interesante la tendencia que se generd como resultado final, al
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cual se atribuye una explicacion asociada a que el enfoque de las implementaciones realizadas se
justifica desde el abordaje de la biografia de un cientifico, por tanto, al ser el recurso principal
para el disefio e implementacion de las actividades correspondientes, la focalizacion en la vida de
Charles Darwin puede explicar por qué las cartas tuvieron un mayor tendencia en los aspectos no
epistémicos de la NdC, lo que se puede justificar a través las visiones que el docente tenga sobre
los diferentes aspectos relacionados con la ciencia, las cuales permean, a través de su praxis, las
construcciones que sobre la misma hace el estudiante (Barbosa, 2010).

La dimension no epistémica de las practicas cientificas es concebida como una
componente esencial en diversas propuestas de conceptualizacion sobre la naturaleza de la
ciencia y historia de la ciencia muestra que muchas veces los factores no epistémicos han tenido
un papel tan importante como los epistémicos en el desarrollo de esta (Garcia, 2021). Los
resultados de esta experiencia permiten sugerir el uso de textos biograficos como una forma
distinta de acercar a las estudiantes el conocimiento cientifico escolar a través de la NdC. Estos
sirven como una forma distinta de abordar los contenidos tedricos correspondientes y pueden
facilitar el reconocimiento de las incidencias y consecuencias del llamado progreso cientifico y
en consecuencia repercutir en las visiones de las estudiantes sobre la naturaleza de la ciencia en
las clases de Biologia.

Al finalizar esta experiencia e intervencion pedagdgica y consideracion de los objetivos
del presente seminario, el andlisis de la integracion de los aspectos seleccionados de la NdC y
como estos repercuten en las visiones de las estudiantes a través del disefio y planificacion de
distintas actividades en donde queda demostrado que las cartas de las estudiantes abordan
mayoritariamente aspectos sobre su vida personal y familiar, considerando sus contribuciones e

incluso mencionando su influencia en la actualidad, sumado a aspectos propios del contexto



29
social de la época. Dicho esto, la integracion de los aspectos de la NdC fue efectiva, marcando
tendencia un aspecto mas que el otro, pero ambos se encuentran presentes de igual manera. Esto
se condice con el trabajo de Cuellar y Marzabal (2020) en donde sus resultados plantean que la
incorporacion de las biografias cientificas contribuye en la configuracion de visiones sobre la
ciencia mas adecuadas.

En base a lo anterior, el presente seminario de titulo cumple con los objetivos propuestos,
tanto en el general coémo en los especificos, ya que las visiones de las estudiantes de la muestra
fueron modificadas en consecuencia de la actividad principal realizada promoviendo una vision
adecuada de la NdC que implica una comprension contextualizada de las ciencias de manera
progresiva, lo que va de la mano con el proceso de aprendizaje de las estudiantes.

Sin embargo, existe la necesidad de hacer estudios mas especificos del desarrollo de las
comprensiones de los(as) estudiantes sobre la NdC en contextos particulares, avanzando hacia
una mejor comprension del proceso de configuracion de las visiones de los(as) estudiantes
pertenecientes a determinados contextos, segiin sus experiencias escolares y al ser un campo de
investigacion escaso en Chile (Cofré, 2012), solo con el esfuerzo colectivo de diferentes
investigadores(as) y/o docentes se puede lograr el objetivo de brindar una educacion cientifica

contextualizada, periférica y socialmente reivindicadora (Dos Santos Pereira, 2022).
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Anexos

Anexo 1

Pre-test y Post- test

Nombre:

Objetive de la actividad: Recopilar informacién diagnéstica y concluyente sobre la influencia de la historia y naturaleza de la
ciencia en las clases de Biologia realizadas durante el semestre.

Instrucciones:

- Lee atentamente cada afirmacién antes de contestar.

-Marca con una X la respuesta que creas conveniente con responsabilidad y atendiendo a las descripciones especificas

- 5i no entiendes alguna de las afirmaciones, consulta a la profesora en practica.

- La guia debe ser devuelta a la profesora en practica.

+ Afirmaciones Totalmente en En De Totalmente
desacuerdo | desacuerdo | acuerdo | de acuerdo

El conocimiento cientifico proporciona explicaciones certeras sobre el mundo natural.

Los estudios en ciencias estan fuertemente influenciados por contextos sociales,
politicos y culturales.

Los conceptos o teorias cientificas surgen del estudio de los fenomenos cotidianos del
entorno.

Entiendo que el desarrollo del conocimiento cientifico es parte de un proceso de trabajo
colaborativo basado en la comunicacién.

El conocimiento cientifico es verdadero, confiable e incuestionable.

La ciencia trabaja en base a métodos rigurosos en los que tiene poca cabida la
creatividad.

Aprecio la ciencia y su aporte a la sociedad es muy importante para mi.

La Teoria de le evolucién me causa curiosidad




Anexo 2

Instrumento de evaluacion e instrucciones para la elaboracion de la carta

Anexo 2.1. Descripcion de la actividad

Instrucciones y pauta de evaluacion

Descripcion de la actividad

La actividad evaluativa consiste en la redaccion grupal (2 a 3 personas) de una carla
dirigida al joven Charles Darwin,

4 Por qué es un viaje en el tiempo?

La idea es que en esta carta le comentes a Darwin las repercusiones que tendra la
publicacion de su libro “El origen de las especies” en la sociedad antes de que el se
embarque en el Beagle y genere los conocimientos necesarios para elaborar este
escrito.

Para cumplir lo anterior, s necesario
recordar lo  que hemos visto v
destacado en cada clase con respecto
a los hechos histdricos invalucrados en
la vida de Darwin y la publicacion del
libro.

Recuerda que debemos asociar la comprension de estos sucesos histdricos con las
evidencias de la evolucion que hemos estudiado durante este afio (fdsiles, seleccion
natural, anatomia y embriclogia comparada).

35



Anexo 2.2. ;Como construir una carta?

¢ Como construir una carta?

— Lugary Fecha
Nombre de la ciudad y
Santiago, 4 de mayer 2013 fecha en que fue escrita
QueridaAbuela: T~
" saludo

Te cuentor que Uegamaoy bien a Santingo.
Cuando el avidn estaba-bajando, vimos lar
linda-cordillera de Loy Andes. En este momentor
Liene wn poce de nieve en la cima

Santiago ey una cindad muy grande y hay
muichay cosay que je puede ver y hacer, Ayer
fuimoy o wiv cerrer que e lama San Crigttbal,
La-vigtow de lav ciudad desde ahi ey impresionante.
Esta madana fiinmoy caminando por el Pargue
Forestal y almorgamoy en el Mercado Central:

I

Saludo que dice a quién
va dirigida la carta

Cuerpo

Cuerpo de la carta que
dice lo que se quiere
contar

Manana vaumoy o i M:rw ¥ COMLNAFEDY DE.’-FEI:“E'E
Eﬁ&mm {ifm ¥ ovsublr arun / Frase para terminar el
comunicado y despedirse
Te mando wn gran saludo, del receptor de la carta
Di —
I Firma

Fuente: Woodward (2013). Las partes de una carta,

Nombre de quién escribid
la carta

Recuperado de:



Anexo 2.3. Rubrica de evaluacion de cartas.

No presentado
{0 puntos)

Por Lograr
{1 punto)

Medianamente Logrado
{2 puntos)

Logrado
{3 puntos)

No =se presenta la
carta.

Se presentan emores conceptuales y no
se logra entender a cabalidad lo
redactado. Se presentan mas de seis
errores ortograficos

Cumple de manera insuficiente con lo
esperado para el criterio de evaluacion.

Mo se presentan errores conceptuales, sin
embargo.no se logra entender a cabalidad
lo redactado. Se presentan mas de cuatro
erores ortograficos.

Cumple regularmente con lo esperado
para el criterio de evaluacidn.

No =e presentan errores conceptuales y se
entiende a cabalidad lo redactado.

Cumple con lo esperado para el criterio de
evaluacisn.

Criterios de Descripcion Puntaje Puntaje
Evaluacion Ildaal Obtenido
Presentaciony | La carta presenia al menos 3 hechos histdricos involucrados con respecto a la vida de Charles Darwin y el 9
articulacion de | viaje en el Beagle:
hechos
histéricos. = Antes del viaje ( 3 pts)
- Durante el viaje (3 pts)
= Después del viaje y relacion con la publicacidn del libro “El origen de las especies”™ (3 pis).
Estructura de la | Se respeta la forma de escritura de una carta: 15
carta = cabecera (3 pts)
- saludo (3 pis)
= texto (3 pts)
- despedida (3 pts)
= firmas (3 pts)
Coherencia del - El texto esta bien organizado (3 pts) [
escrito = Se exponen las ideas de forma clara que permite al lector establecer un hilo conductor de los hechos
redactados (3 pts).
Ortografia Se presentan como maximo 3 emrores ortograficos. 3
Trabajo en El grupo entrega avances de la carta en las clases comespondientes de manera constante. 9
clases - Avance 1:
- Avance 2:
- Avance 3:
Aspectos - Fecha de entrega: La carta es entregada en la fecha comespondiente (3 pis) 9
formales - Formato de enirega: escrito a mano (3 pts)
- Extension del escrito: maximo 2 planas (3 pis)
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Anexo 2.4. Escala de notas y tips para la elaboracion de la carta.

Escala de notas:

(Punioje | Wota [ Puniose | Nota [l Puntoie | ot [l Puntaie | Nots [ Puntaje | Noto [l Puntoje | Nota |
a0 1.0 0wy 22 00 34 WA 45 00 587 00 69
1.0 11 10 23 20 35 Ia 48 418 ER B0 7o
20 12 120 24 220 36 320 48 £0 B9
a0 1.4 1230 25 20 At B 49 030 6
40 15 140 26 240 3B 3440 50 440 B2
&0 16 15.0 28 2610 39 3540 B1 450 E3
60 1.7 B0 25 w4 kO 52 %0 G4
70 18 170 30 270 42 T8 54 470 BS
a0 19 180 it 280 43 380 EE 480 EE
a0 21 90 32 290 44 |0 66 80 68

Tips:

Recuerda:

% La actividad de fichas histdricas para armar el rompecabezas de Darwin,

% Puedes utilizar el Manga del “Orgen de las especies” para orientar la
construccion de la carta.

# Considera los ejemplos de carta mostrados por la profesora como una
orientacion.

< Ante cualquier duda, no dudes en consultarle a la profesara.

jExitol
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Anexo 3
Consentimientos y asentimientos.

Anexo 3.1. Consentimiento para el Director del establecimiento.
Santiago, 11 de Noviembre del 2022

Sr. Ricardo Humberto Castillo Moreno

Director Liceo Polivalente Emilia Toro de Balmaceda
Presente

Estimado Sr. Director:

En calidad de responsable me dirijo a usted para invitar a miembros de su escuela a participar en el seminario de
titulo: “Un viaje en el tiempo: Integracion de aspectos no epistémicos de la vida de Charles Darwin y aspectos
epistémicos relacionados a Unidad de Evolucion”. Se trata de un proceso de investigacidén que se estd realizando en
el marco del curso de seminario de titulo de la carrera de Pedagogia en Educacion Media en Biologia y Quimica que
imparte la Facultad de Filosofia y Humanidades de la Universidad de Chile.

El objetivo general de la propuesta es analizar cémo la integracion de aspectos epistémicos y no epistémicos de la
Naturaleza de la Ciencia influye en las visiones de estudiantes de Ensefianza Media en procesos de ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias.

El proceso de investigacion considera la participacion de las estudiantes de los cursos 1° Medio Ay 1° Medio F.

Para garantizar la correcta conduccion del proceso de investigacion, cumpliendo los requerimientos éticos de la
investigacion con personas, a todos los actores invitados a participar se les solicitarad su consentimiento informado,
y asentimiento informado en los casos en que sea pertinente.

La participacidén en este estudio, como director del establecimiento educacional, considera la autorizacidn para la
realizacion y obtencion de:

Consentimiento informado para apoderados o tutores.
- Carta a Charles Darwin escrita por las estudiantes.
- Asentimiento informado de las estudiantes.

Estos documentos informaran detalladamente las tres instancias de recoleccion de datos contempladas en el
proceso investigativo (instrumento diagndstico (pre-test), carta y post-test).

Frente a cualquier duda que le suscite la participacidn en este proyecto, usted podra contactarse con la académica
responsable del curso de seminario de titulo, Dra(c) Maria Antonieta Ordenes Guzman (marordenes@uchile.cl).

Agradezco de antemano la acogida y el valioso apoyo que usted pueda brindar a este proceso de
investigacion.

Saludos cordiales,

Sandra Margarita Alvarez Arenas (sandra.alvarez.a@ug.uchile.cl): Estudiante de Pedagogia en
Educacion Media Biologia y Quimica: Responsable del Proceso de Investigacion.

Nota: El titulo del seminario presenté ajustes posteriores a la distribucion de los consentimientos y asentimientos
correspondientes en el centro educativo. Es por esta razén que en los anexos se presenta el titulo antiguo de este trabajo.


mailto:marordenes@uchile.cl
mailto:sandra.alvarez.a@ug.uchile.cl
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AUTORIZACION DEL DIRECTOR DEL ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL

Yo , Director del establecimiento educacional

, autorizo y apoyo la participacion de este establecimiento en el

Seminario de Titulo: “Un viaje en el tiempo: Integracion de aspectos no epistémicos de la vida de Charles Darwin y

aspectos epistémicos relacionados a Unidad de Evolucion”. El propdsito y naturaleza de la investigacion me han sido
informados y explicados por la responsable del proceso de investigacién, estudiante Sandra Margarita Alvarez

Arenas.

Me han quedado claras las implicancias de la participacién de nuestro establecimiento en el proceso de
investigacion y se me ha informado de la posibilidad de contactar ante cualquier duda a la profesora responsable

del curso de Seminario de Titulo, Dra(c) Maria Antonieta Ordenes Guzman (marordenes@uchile.cl).

Firma Director:

Nota: El titulo del seminario presenté ajustes posteriores a la distribucion de los consentimientos y asentimientos
correspondientes en el centro educativo. Es por esta razén que en los anexos se presenta el titulo antiguo de este trabajo.


mailto:marordenes@uchile.cl
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Anexo 3.2. Consentimiento para apoderados(as).
CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo declaro que he sido informado/a sobre la

participacion de mi pupila en el seminario de titulo: “Un viaje en el tiempo: Integracion de aspectos no epistémicos
de la vida de Charles Darwin y aspectos epistémicos relacionados a Unidad de Evolucion”. Este es un proceso de
investigacién que realizard la estudiante en practica Sandra Alvarez en la compafiia del profesor guia de la
asignatura de Biologia Cristian Méndez.

Entiendo que este consentimiento informado autoriza a la Licenciada en Ciencias Naturales y estudiante en practica
Sandra Alvarez Arenas, quien pertenece a la carrera Pedagogia en Educacién Media en Biologia y Quimica de la
Universidad de Chile a realizar tres instancias de recoleccion de datos contempladas en el proceso investigativo
(instrumento diagndstico (pre-test), carta a Charles Darwin y post-test) que implica el analisis de las respuestas de
las estudiantes a estas actividades manteniendo su ANONIMATO Y CONFIDENCIALIDAD en dicho proceso.

El objetivo general de la propuesta es analizar cémo la integracion de aspectos epistémicos y no epistémicos de la
Naturaleza de la Ciencia influye en las visiones de estudiantes de Ensefianza Media en procesos de ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias.

Toda la informacidn que nos proporcione su pupila y las mediciones que realicemos ayudaran a la realizacion del
proceso de investigacion que permitird defender el seminario de titulo para el egreso de la estudiante en practica
Sandra Alvarez.

La informacion proporcionada es de caracter CONFIDENCIAL. Esto quiere decir que las respuestas a las actividades
no seran visualizados ni analizados por nadie mds que la estudiante de pedagogia en practica.

Acepto voluntariamente que mi pupila participe de este seminario de titulo y acepto que he recibido una copia del
presente documento.

Firma apoderado/a Sandra Margarita Alvarez Arenas (sandra.alvarez.a@ug.uchile.cl)

Estudiante de Pedagogia en Educacién Media
Biologia y Quimica

Responsable del Proceso de Investigacion

Nota: El titulo del seminario presentd ajustes posteriores a la distribucion de los consentimientos y asentimientos
correspondientes en el centro educativo. Es por esta razén que en los anexos se presenta el titulo antiguo de este trabajo.
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Anexo 3.3. Asentimiento para estudiantes.

PARTICIPACION EN EL PROCESO DE INVESTIGACION DE SEMINARIO DE TiTULO

“Un viaje en el tiempo: Integracion de aspectos no epistémicos de la vida de Charles Darwin y aspectos
epistémicos relacionados a Unidad de Evolucion “

Junto con saludar, me dirijo a ti con el propédsito de hacerle extensiva la invitacidon a participar Se trata de un
proyecto de participar en el seminario de titulo: “Un viaje en el tiempo: Integracion de aspectos no epistémicos de
la vida de Charles Darwin y aspectos epistémicos relacionados a Unidad de Evolucion”. Se trata de un proceso de
investigacion que se esta realizando en el marco del curso de seminario de titulo de la carrera de Pedagogia en
Educacion Media en Biologia y Quimica que imparte la Facultad de Filosofia y Humanidades de la Universidad de
Chile.

El objetivo general de la propuesta es analizar cémo la integracion de aspectos epistémicos y no epistémicos de la
Naturaleza de la Ciencia influye en las visiones de estudiantes de Ensefianza Media en procesos de ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias.

Tu participacion en el estudio consistiria en las respuestas de las diversas actividades aplicadas en las clases de
Biologia, las cuales serdn analizadas para este proyecto de investigacion.

Toda la informacion que nos proporciones contribuirdn al proceso investigativo, lo que permitira defender este
seminario de titulo para el egreso de la profesora practicante Sandra Alvarez. La informacién proporcionada es de
caracter CONFIDENCIAL, esto quiere decir que tus respuestas a las actividades no seran visualizadas ni analizadas
por nadie mas que la estudiante de pedagogia en practica.

Si aceptas participar, te pido que por favor firmes y escribas tu nombre en los espacios sefialados a continuacidn.

Si no deseas participar, no firmes ni escribas tu nombre.

Nombre:

Firma:

Fecha: ) de

Nota: El titulo del seminario presentd ajustes posteriores a la distribucion de los consentimientos y asentimientos
correspondientes en el centro educativo. Es por esta razdn que en los anexos se presenta el titulo antiguo de este trabajo.



