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Resumen
En el presente estudio se busca identificar y analizar las percepciones que tienen los futuros
docentes de biologia y quimica, pertenecientes a su Ultimo afio de formacion inicial, respecto a la
ensefianza de habilidades cientificas; con la finalidad de identificar si estas percepciones guardan
relacion con la propuesta epistemoldgica de la Teoria Critica Feminista de las Ciencias. Para esto, se
Ilevd a cabo un andlisis documental sobre los planteamientos hechos por la Teoria Critica Feminista
de las Ciencias, a fin de determinar qué aspectos deberian ser integrados en la ensefianza de
habilidades cientificas desde una perspectiva de género. Posterior a esto, se disefid y aplicd un
cuestionario sobre las percepciones que tienen los futuros docentes sobre la ensefianza de habilidades
cientificas. El analisis de datos se realiz6 triangulando la informacion obtenida del cuestionario, el
analisis documental y las bases curriculares chilenas. En los resultados se aprecian percepciones que
incorporan una perspectiva de género en la ensefianza de habilidades cientificas, otras que se apegan
a una perspectiva positivista, y finalmente, otras percepciones en las cuales conviven ambas

perspectivas.

Palabras clave: Habilidades cientificas, Teoria Critica Feminista de las Ciencias, perspectiva

de género, educacion cientifica, formacion inicial docente.
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Introduccion

A lo largo de la historia, las mujeres hemos sido marginadas de los procesos de construccion
de conocimiento, debido a la opresion ejercida por los poderes hegemdnicos; imperantemente
patriarcales, capitalistas y occidentales (Flores, 2018). Esta estructuracion social del poder no ha
tenido un impacto solo en la marginacion de los grupos histéricamente oprimidos (ya sea por raza,
cultura, clase, género, orientacion sexual, etc.), sino también en la construccion misma de todo nuestro
mundo social. De esta forma, nuestra sociedad ha sido construida desde los poderes hegemonicos.

A mediados del siglo pasado, las Teorias Criticas Feministas comenzaron a cuestionar
particularmente las tensiones de poder entorno al género, no solo en cuestiones de derechos y espacios
de participacion de la mujer, si no también respecto el impacto que esto ha tenido en la construccion
del conocimiento. En este sentido, las Teorias Criticas Feministas de las Ciencias cuestionan la
epistemologia de la ciencia moderna planteando como base que la vision tradicionalmente positivista
de una ciencia objetiva, neutra y racional, que rechaza estrictamente los aspectos “opuestos”, como la
subjetividad y la emocionalidad, es el resultado de las estructuras patriarcales de la sociedad (Fox-
Keller, 1993; Haraway, 1995; Harding, 1996). Se argumenta que esta vision de las ciencias es sesgada,
androcéntrica y no responde a los verdaderos procesos de construccion del conocimiento (Solsona,
2015; Vazquez y Manassero, 2003), en donde la vinculacion, motivacion, interés, valores, ideologias
y contextos socioculturales, si forman parte de los procesos de construccion de las ciencias.

Ante esto, la Teoria Critica Feminista propone una epistemologia de las ciencias con
perspectiva de género, en la cual se reconocen e integran estos aspectos historicamente marginados,
dando especial énfasis a entender la objetividad de las ciencias como conocimientos situados
(Haraway, 1995), ya que los contextos y los autores, son determinantes en los procesos de
construccion del conocimiento, volviendo imposible alcanzar una verdad Unica y universal (Camacho,
2020; Haraway, 1995); se reconoce la multiplicidad de realidades, la diversidad de identidades, y la
importancia de posicionarse desde estos aspectos al momento de construir ciencia (Fox-Keller, 1993).
Esta propuesta de perspectiva epistemologica feminista de las ciencias contribuiria a generar una
vision de la ciencia que acoge la diversidad, que se vincula con la vida intima y social, y que se
aproxima mas a lo que realmente ocurre en los procesos de construccion del conocimiento cientifico,

rompiendo con los sesgos androcéntricos de la epistemologia positivista.
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A partir de lo planteado por las Teorias Criticas Feministas de las Ciencias, se propone que
ensefiar ciencias integrando esta perspectiva de género contribuiria a la justicia social (Belavi y
Murillo, 2016; Lucio-Villegas, 2015), ya que las ciencias serian ensefiadas sin un sentido simplemente
propedéutico, sino que vinculada con aspectos de interés humano, otorgdndole un sentido de
involucramiento social y favoreciendo que los estudiantes encuentren espacios de participacion en el
mundo a través de las ciencias. Ademas de esto, y entendiendo que la escuela es un espacio de
socializacion de los patrones culturales (Colas y Jimenez, 2006), ensefiar ciencias con una perspectiva
de género permitiria comenzar a eliminar los sesgos androcéntricos presentes en la vision positivista,
evitando que se continde transmitiendo de forma implicita una imagen estereotipada de masculinidad
y ciencia. Esto resultaria importante debido a que el androcentrismo implicito en las ciencias genera
limites en las oportunidades de acceso a distintos sectores de estudiantes y mujeres (Solsona, 2015),
por lo que una ensefianza de las ciencias con perspectiva de género también contribuiria a fomentar la
igualdad de género en la sociedad (ONU, s.f.).

Para lograr esta ensefianza de las ciencias los docentes cumplen un rol central, ya que son
agentes claves en los procesos de socializacion que ocurren en el aula (Camacho, 2020). Cada docente
ha construido a través de sus historias de vida una vision sobre cuestiones de género, lo que significa
la ciencia y ser cientifico en la sociedad (Lakin y Wellington, 1994). Todo esto forjara en el docente
su propia perspectiva epistemolégica de las ciencias, la cual sera transmitida a los estudiantes, motivo
por el que las percepciones docentes sobre la epistemoldgicas de la ciencia se vuelve un tema de
estudio de gran interés, en la medida que influirdn fuertemente en la educacion cientifica, en los
estereotipos de género y en la relacién ciencia-género que se transmitira al estudiantado (Furio-Mas
et al., 2001; Ucar, 2012). Particularmente los docentes que llevan afios de ejercicio profesional
manifiestan resistencia a integrar cambios en sus percepciones sobre la epistemologia de las ciencias,
mientras que los docentes en formacién son mucho mas flexibles para incorporar nuevas ideas a su
vision de las ciencias (Tsai, 2006). En relacion con esto, se identifica que esta perspectiva de las
ciencias es forjada principalmente en la formacion inicial docente (Ucar, 2012), razon por la cual
resulta importante cuestionarnos y reflexionar entorno a las percepciones epistemolégicas con la que

se forman los futuros docentes.
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Actualmente se plantea la necesidad de que los docentes integren un enfoque de ensefianza
basado en competencias en sus practicas pedagogicas (Franco, 2015), lo que significa articular de
forma apropiada el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes necesarios para desenvolverse
en la vida social (OECD, 2000). Aunque tradicionalmente el foco de la educacion cientifica ha estado
en la transferencia de conocimientos, el desarrollo de habilidades es crucial para lograr una formacion
ciudadana para la justicia social, debido a que estas actian como herramientas, medios o estrategias,
para acceder al mundo. En este sentido, parte fundamental de la labor de los docentes de ciencias es
lograr que sus estudiantes desarrollen aprendizajes entorno a las habilidades cientificas, las cuales
también son susceptibles a ser ensefiadas desde una perspectiva positivista, limitandolas a su accion
instrumental en los procesos de investigacién (Vargas y Morales, 2021), siendo estrictamente
enmarcadas en las etapas del método cientifico y desvinculadas de los contextos sociales y humanos.

El presente estudio se basa en lo expuesto anteriormente, y ante la necesidad de alcanzar una
educacion cientifica con perspectiva de género, es que se considera crucial analizar las percepciones
que tienen los futuros docentes de ciencias respecto a la ensefianza de habilidades cientificas, para
poder identificar si estas guardan relacion con la propuesta epistemoldgica de la Teoria Critica

Feminista de las Ciencias, o si se inclinan hacia una perspectiva positivista tradicional de las ciencias.

Pregunta de Investigacion
¢Como se relacionan las percepciones que poseen los futuros docentes de biologia y quimica
sobre de ensefianza de las habilidades cientificas, con la perspectiva epistemoldgica planteada por la

Teoria Critica Feminista de las Ciencias?

Objetivos
Objetivo General
Analizar las percepciones que poseen los futuros docentes de biologia y quimica sobre la
ensefianza de las habilidades cientificas, para identificar como esta se relaciona con la perspectiva

epistemoldgica de la Tedrica Critica Feminista de las Ciencias.



Objetivos Especificos
o Analizar desde la literatura los aportes sobre la Teoria Critica Feminista de las Ciencias para
la ensefianza de habilidades cientificas.
o Caracterizar desde la literatura la ensefianza de habilidades cientificas desde la perspectiva
epistemoldgica propuesta por la Teoria Critica Feminista de las Ciencias.
« Describir las percepciones sobre las habilidades cientificas que ensefiaran futuros profesores
de biologia y quimica para relacionarla con la perspectiva epistemoldgica propuesta por la

Teoria Critica Feminista de las Ciencias.

Marco Teorico
La Teoria Critica Feminista de las Ciencias

En los afios 60, las activistas de la segunda ola feminista lucharon contra los patrones sociales
que continuaban privando de derechos y generando inequidad en las mujeres (Wylie, 2012);
cuestionaron la estructuracion patriarcal y las relaciones de poder que se articulaban en la sociedad.
En este contexto, el feminismo académico comienza a trabajar, no solo en temas relacionados a la
opresion de la mujer, sino también en como estas relaciones de poder han influido sobre las distintas
disciplinas del conocimiento. Asi, a partir de los estudios multidisciplinaria sobre género y ciencia,
emerge la Teoria Critica Feminista de las Ciencias (Richardson, 2010).

Los conceptos, teorias, metodologias, saberes y todas esas ‘“verdades” sobre las que
construimos la sociedad, son el producto del pensamiento y actividad humana. Estos inevitablemente
estan marcados por sus autores, los cuales a su vez estan marcados por las caracteristicas particulares
de su historia, ideologia, género, cultura, y todos los aspectos intimos y contextuales de la vida humana
(Fox-Keller, 1993; Haraway, 1995; Harding, 1996). Desde esta idea, la Teoria Critica Feminista
cuestiona la epistemologia de la ciencia, analizando cémo el género ha influido en la construccion del
conocimiento cientifico, ya que este ha evolucionado en un contexto permeado por una ideologia de
género (Solsona, 2015). El género también es una construccién humana (Fox-Keller, 1993), siendo
una forma de pensar y organizar la actividad social, otorgando caracteristicas femeninas y masculinas
a las personas en funcion del sexo biologico, aunque no sean consecuencia directa de las diferencias

bioldgicas (Harding, 1996; Valenzuela y Cartes, 2020).
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Se plantea que la ciencia moderna esta marcada por el androcentrismo, entendiendo este como
un enfoque donde “el hombre” es la medida y centro de todas las cosas (Solsona, 2015). La vision
tradicional positivista de la ciencia, objetiva, racional, inductiva, individual, neutra, analitica, donde
el cientifico (usualmente hombre) conquista y controla la naturaleza, con plena confianza en el
progreso de la ciencia a través de la aplicacion pura del método cientifico (Solsona, 2015), proyecta
una imagen estrechamente vinculada a caracteristicas atribuidas al género masculino (Vazquez y
Manassero, 2003). La ciencia deposita un gran valor en estas caracteristicas, mientras que rechaza
estrictamente las caracteristicas “opuestas”, como la subjetividad, la emocionalidad y la vinculacién,
asociadas usualmente al género femenino. Como indica Sandra Harding (1996):

“Objetividad frente a subjetividad; el cientifico, como persona que conoce (knowe,) frente a

los objetos de su investigacion; la razon frente a las emociones; la mente frente al cuerpo: en

todos estos casos, el primer elemento se asocia con la masculinidad y el dltimo, con la
feminidad. Se ha sostenido que, en todos los casos, el progreso humano exige que el primero

consiga la dominacion sobre el sequndo” (p. 22)

Se evidencia que las ideologias de género influyen fuertemente en la construccion de la ciencia.
Mas aun, la construccién del conocimiento cientifico ha ayudado a justificar y perpetuar ideologias,
no solo de género, sino también de raza, clasistas, homofobicas, etc. (Flores, 2018; Haraway, 1995),
por lo que también la ciencia influye en la conformacién de nuestra sociedad (Fox-Keller, 1993).
Vemos que la ciencia androcéntrica es el resultado del androcentrismo generalizado de la sociedad
(Vazquez y Manassero, 2003), ya que histéricamente las hegemonias imperantes— hombres, blancos,
burgueses, heterosexuales, occidentales, capitalistas — son las que han escrito la historia de la
humanidad (Flores, 2018). Asi, como la actividad cientifica ha sido protagonizada por la comunidad
cientifica (Solsona, 2015), la cual ha estado constituida por un subconjunto de personas pertenecientes
a estos circulos de poder, podemos decir que la ciencia ha evolucionado bajo el alero de un ideal de
masculinidad particular, siendo influida por este (Fox-Keller, 1993).

Todo esto provoca que como sociedad tengamos una vision de la ciencia plagada de mitos y
sesgos (Fox-Keller, 1993; Haraway, 1995; Harding, 1996; Richardson, 2010). Se distorsiona el
guehacer cientifico, existiendo una gran brecha entre lo que los cientificos dicen hacer y lo que hacen

verdaderamente, generando que sean solo los “no cientificos” quienes terminan creyendo en esta
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vision de la ciencia (Haraway, 1995). La Teoria Critica Feminista de las Ciencias, identifica y critica
estos sesgos, argumentando que el ideal de una ciencia objetiva, neutral y racional, no se condice con
la realidad, si no que responde a estructuras y estereotipos de género. Ademas, propone una nueva
vision de las ciencias con perspectiva de géenero, entendiendo esto como un posicionamiento en el cual
se reconoce que las desigualdades de género se producen y reproducen dentro de la sociedad,
expresandose en todos los ambitos de la cultura (Gamba, 2011).

Una de las principales criticas es a la objetividad de la ciencia moderna, la cual tiene
caracteristicas particulares, vinculadas a rasgos masculinos, tales como ser neutral (no esta influida
por valores ni ideologias), racional (esta guiada solo por la mente) y desvinculada de la naturaleza (se
rechaza la relacién sujeto-objeto); ademas se asegura que es posible alcanzar esta objetividad a través
de la aplicacion pura del método cientifico (Harding, 1996).

La Teoria Critica Feminista de las Ciencias cuestiona la racionalidad, debido a que no es solo
la mente quien guia el actuar, también se ven involucradas nuestra identidad, emociones e historias de
vida (Harding, 1996). Las motivaciones, miedos, ambiciones y creencias siempre estan presentes,
mediando nuestras decisiones, percepciones y formas de actuar. Se puede decir que la psyche de
quienes construyen el conocimiento influye en este proceso, volviendo a la ciencia una actividad
profundamente personal (Fox-Keller, 1993). En consecuencia, la ciencia tampoco puede ser neutral,
ya que el conjunto de valores de quienes la practican intervendra en la préctica cientifica. A la luz de
la historia la ciencia recurrentemente ha fallado en ser neutral (Crasnow, 2013), respondiendo no solo
a los valores individuales, sino que también a los valores e intereses politicos, ideoldgicos y culturales,
que se dan en cada contexto; afectando a la epistemologia, metodologia y a las interpretaciones de la
teoria y la practica cientifica (Solsona, 2015). Evelyn Fox-Keller (1993) plantea que esta arrogante
pretension de escapar de la influencia de los deseos, anhelos y creencias no hace mas que develar la
propia subjetividad detras de estas pretensiones: la ambicion de alcanzar una objetividad racional,
neutral y desapasionada no es mas que una ideologia de objetividad (Haraway, 1995), la cual ha
dominado la epistemologia de la ciencia en los tltimos siglos. Asi, la posibilidad de una ciencia libre
de valores, completamente neutral, resulta inalcanzable.

Por otra parte, se considera requisito de la objetividad positivista que haya una separacion

radical entre quien conoce y lo que se quiere conocer (Fox-Keller, 1993). Esta relacion sujeto-objeto,
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donde la mente del cientifico estd completamente distanciada de la naturaleza, niega cualquier relacion
experiencial entre el yo (sujeto) y el otro (objeto), desarticulandolos por completo (Fox-Keller, 1993).
A la vez que se da esta separacion entre sujeto-objeto, la naturaleza es objetificada, negandole
cualquier posibilidad de actuar como un “agente” en la produccion del conocimiento (Haraway, 1995).
Con esto se devela una relacion de dominacion del sujeto sobre el objeto, donde la naturaleza es vista
como un ente inerte, que esta a la espera de ser descubierta y decodificada por la mente del cientifico
omnipotente, quien actuara sobre ella (Haraway, 1995).

Ya que el propdsito de la objetividad es alcanzar una comprension del mundo que sea lo mas
auténtica y fiable posible (Fox-Keller, 1993), se considera que la objetividad positivista no logra esto,
debido a que los sesgos de género han viciado la construccion del conocimiento. La Teoria Critica
Feminista propone una visién epistemoldgica que se posiciona desde una objetividad con perspectiva
de género, la cual considera los aspectos humanos y sociales de la ciencia. Plantea que esta no es un
esfuerzo puramente cognitivo, ni tampoco un acto impersonal; por el contrario, es una actividad
profundamente personal y social (Fox-Keller, 1993; Solsona, 2015). Se reconoce que no es posible
realizar una ciencia ajena de los factores humanos presentes en los diversos contextos de produccion
cientifica (Crasnow 2008; 2013); es mas, se sostiene que estos factores, son productores del
conocimiento y constituyen parte esencial del trabajo cognitivo cientifico (Richardson, 2010).

Al reconocer estas dimensiones de la ciencia, podemos entender la objetividad con perspectiva
de género como conocimientos situados (Haraway, 1995), ya que acepta y asume un posicionamiento
(politico, cultural, histérico, etc.), implicando que estos conocimientos sean para un grupo particular
de conocedores, en un contexto particular (Crasnow, 2013). Alcanzar esta nueva objetividad requiere
gue se reconozca el vaivén entre sujeto-objeto, tomandolo como una oportunidad para generar una
relacion profunda y articulada entre ambos, siendo esta relacion un prerrequisito del conocimiento
(Fox-Keller, 1993). Reconocer esta vinculacion implica tomar al objeto (la naturaleza) como un agente
participante en la construccion del conocimiento, sin estar sometido a la dominacion del sujeto
(Haraway, 1995); se debe cambiar la imagen del cientifico que actla sobre la naturaleza, por una en
la que actua en la naturaleza (Fox-Keller, 1993). Asi, la objetividad con perspectiva de género acoge
las subjetividades en interés de una objetividad mas efectiva (Fox-Keller, 1993); niega la posibilidad

de una perspectiva “desde ninglin lado” (sin posicionamiento), como la de la ciencia tradicional
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(Crasnow, 2013), ya que “la unica manera de encontrar una vision mas amplia es estando en un sitio
particular” (Haraway, 1995, p. 339); y busca la complejidad en los procesos, rechazando su
simplificacion (Haraway, 1995).

Todas estas criticas y propuestas entorno a la ciencia tradicional, aportan a la reflexion y
comprension de la naturaleza de las ciencias, desde un posicionamiento critico y dinamico (Haraway
1995), reconociendo la relacion que se da entre la actividad cientifica y los contextos sociales,
culturales y politicos, con una mirada integradora, de heterogeneidad ontoldgica e interaccién mutua

(Camacho, 2020; Vazquez y Manassero, 2003).

Aportes de la Teoria Critica Feminista de las Ciencias para la ensefianza de las ciencias

Un cuestionamiento central en la pedagogia es la finalidad que tiene la ensefianza, sobre lo que
algunos autores plantean que la educacion debe apuntar a la justicia social. Esto implica la formacion
de ciudadanos que sean sujetos democraticos, que estén empoderados y tengan competencias que les
permitan participar e intervenir activamente en la vida social (Belavi y Murillo, 2016; Lucio-Villegas,
2015), asi como también tomar decisiones sobre sus propias vidas (Longbottom y Butler, 1999). La
educacion cientifica no deberia escapar de este propdsito, sin embargo, histéricamente la ensefianza
de las ciencias ha sido principalmente propedéutica (Acevedo, 2004), apuntando de forma casi
exclusiva a la adquisicion de conocimientos, con la finalidad de que los estudiantes prosigan estudios
superiores (Furio-Mas et al., 2001). Este es un proposito elitista, que no responde a una formacion
democrética y emancipadora de la ciudadania, ya que solo atiende las necesidades de un porcentaje
marginal de estudiantes que optara por carreras cientificas (Acevedo, 2004; Crasnow, 2008).

Ante este panorama, en los Gltimos afios distintas investigaciones y organismos han revelado
la urgencia de lograr la alfabetizacion cientifica ciudadana, considerando esta como un propdsito
central de la ensefianza (Acevedo, 2004; Furio-Mas et al., 2001; Garcia y Cauchi, 2008). La
alfabetizacion cientifica responde a las necesidades de la vida del siglo XXI, donde esta nueva
sociedad de la informacion y el conocimiento esta cada vez méas globalizada e impregnada de ciencia
y tecnologia (Acevedo, 2004); reconociendo que el conocimiento y el pensamiento cientifico
trasciende la vida cotidiana y forma parte integral de nuestra cultura (Camacho, 2020), por lo que

influye poderosamente en nuestra sociedad y en la forma que vivimos (Longbottom y Butler, 1999).
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Se reconoce la trascendencia que tiene la ciencia en nuestra sociedad, por lo que la alfabetizacion
cientifica busca otorgar a la ciudadania de los saberes y habilidades cientificas esenciales para
desenvolverse e involucrarse en la vida social actual (Furi6-Mas et al., 2001; OECD, 2000; Turiman
et al., 2012). Busca promover una ensefianza de las ciencias que tenga sentido en la vida de las
personas (Acevedo, 2004), permitiéndoles entender y tomar decisiones sobre el mundo natural, los
cambios que provoca la actividad humana sobre este (Camacho, 2020) y el lugar que ocupamos en él
(Furio-Mas et al., 2001). En este enfoque, la educacion cientifica asume una finalidad social
prioritaria, que contribuye a una formacion ciudadana democrética (Acevedo, 2004; Longbottom y
Butler, 1999), alineandose coherentemente con una ensefianza para la justicia social.

La perspectiva epistemoldgica de las ciencias que propone la Teoria Critica Feminista es
congruente con una ensefianza de las ciencias para la justicia social. Segun lo revisado anteriormente,
esta epistemologia feminista reconoce el rol de lo social, de nuestras identidades y nuestra cultura en
la produccién de conocimiento (Crasnow, 2008). Se comprende a la ciencia como un conocimiento
situado, donde el contexto en el que es generado sera determinante, volviendo imposible alcanzar una
verdad Unica y universal (Camacho, 2020; Haraway, 1995); reconoce la multiplicidad de realidades,
la diversidad de identidades, y la importancia de posicionarse desde estos aspectos al momento de
construir ciencia (Fox-Keller, 1993). En relacion con esto, ocupar un lugar definido en el mundo
implica responsabilidad (Harding, 1995), por lo que la basqueda del conocimiento situado ayuda a
vincular nuestra vida social e intima con el quehacer cientifico. Por otra parte, el reconocimiento a la
diversidad permite que el estudiante se entienda como una persona diversa (Camacho, 2020),
favoreciendo la inclusién de grupos humanos histéricamente marginados. Debido a esto, podemos
decir que la ensefianza de las ciencias con perspectiva de género contribuiria a una formacion
ciudadana democratica.

La escuela es uno de los principales espacios de transmision y transformacion de patrones
culturales (Colés y Jimenez, 2006), ya que ocurren procesos de socializacion, donde estas normas y
patrones son producidos y reproducidos (Rodriguez y Pefia, 2009). Dado que la escuela se encuentra
inserta en un contexto, es natural que replique las pautas hegemonicas de la sociedad, entre estas, las
pautas asociadas al género; la escuela se convierte en una instancia socializadora que refuerza los

estereotipos y los privilegios de un género por sobre otro, ya que es aqui donde los estudiantes
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internalizan las disposiciones asociadas al género (Rodriguez y Pefia, 2009). Por este motivo, es
fundamental cuestionar las practicas sexistas de la educacion cientifica, no solo enfocandose en las
formas de discriminacion directas, sino también en los mecanismos de segregacion que operan a través
de la perpetuacién implicita de estereotipos de género, ya que las fuerzas que tienden a limitar y
obligar a las mujeres hoy en dia son mas implicitas e invisibles (Vazquez y Manassero, 2003). Una de
estas practicas sexistas es el mencionado androcentrismo imperante en las ciencias, el cual es
transmitido a través de la escuela hacia la poblacién (Vazquez y Manassero, 2003).

Si la educacion cientifica persiste en mantener una vision androcéntrica de las ciencias
(objetiva, racional, neutral, individual, etcétera) se transmitird, de forma implicita, una imagen
estereotipada de masculinidad (Camacho, 2020; Solsona, 2015). En este enfoque positivista, Se niegan
los aspectos contextuales, ideoldgicos, identitarios, emocionales y femeninos (en términos generales),
dentro del proceso de creacion del conocimiento cientifico, por lo que no se reconoce el rol que cumple
el género en la ciencia (Vazquez y Manassero, 2003). Se presenta a la ciencia como una disciplina
gue se sustenta a si misma como un conjunto de saberes descontextualizados que no forman parte de
la cultura, provocando que su ensefianza no favorezca la comprension, la toma de decisiones y la
transformacion de la vida de los estudiantes y su entorno, convirtiendo el aula de ciencias en un
espacio de injusticia social (Camacho, 2020). Esta masculinidad implicita en las ciencias y su
ensefianza genera situaciones de injusticia debido a que algunos sectores de estudiantes y mujeres
encuentran limites, no formales, pero si reales, a sus oportunidades de acceso (Solsona, 2015); si la
ciencia es ajena y contradice a las experiencias femeninas, inevitablemente se levanta una barrera,
donde lo asociado a la mujer, y por tanto la mujer de forma implicita, no tiene cabida.

La Teoria Critica Feminista de las Ciencia, aporta un enfoque epistemoldgico coherente con
una educacion cientifica para la justicia social, ya que apunta a democratizar el conocimiento,
diversificando las visiones, cuestionando los sesgos sociales y acogiendo la multiplicidad de
identidades, ideologias, contextos y culturas. Ademas, una educacion desde este enfoque no niega ni
desconoce los estereotipos de género, si no que los asume y critica en funcidn de generar una sociedad
mas justa, por lo que contribuiria al desarrollo de la igualdad de género en la sociedad, lo que es

considerado uno de los principales Objetivos de Desarrollo Sostenible (ONU, s.f.).
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Rol de la formacién inicial docente para una educacion cientifica con perspectiva de género

Se ha planteado que los colegios actian como espacios de socializacion donde se transmiten
patrones culturales (Colas y Jimenez, 2006), y considerando que los docentes tienen la labor de formar
al estudiantado, estos ocupan una posicion central en la socializacion que ocurre en el aula (Camacho,
2020), y por tanto influyen en la construccion de las identidades y relaciones de género (Valenzuela
y Cartes, 2020). Particularmente en la ensefianza de las ciencias, se ha evidenciado que el discurso y
el quehacer docente influyen en los aprendizajes, la motivacion, el interés, la perspectiva de la ciencia
y los estereotipos de género de los estudiantes (Camacho, 2020). En vista de esto, se plantea que los
docentes de ciencias son agentes clave para generar una mejor relacion ciencia-género, que integre
una perspectiva de la Teoria Critica Feminista.

El docente, como toda persona, lleva consigo una compleja estructuracion identitaria que esta
conformada por sus experiencias, habilidades, conocimientos, creencias, perspectivas, ideologias,
personalidades e intereses (Camacho, 2020). Todo esto se va forjando en los procesos de socializacion
personales de cada docente (Vazquez y Manassero, 2003) y corresponden a una cultura heredada por
la sociedad (Murphy y Whitelegg, 2006), a través de la cual se interioriza lo que ocurre en el entorno
social; entre esto, los estereotipos de género y la visién androcéntrica de la ciencia (Véazquez y
Manassero, 2003). De esta forma, el docente construye una vision respecto a las cuestiones de género
en la sociedad y sobre lo que significa la ciencia y ser cientifico en la sociedad (Lakin y Wellington,
1994) lo que ira forjando su propia vision epistemoldgica de esta disciplina.

El conjunto de creencias del docente sera transmitido al estudiantado a través de sus practicas
de ensefianza (Vazquez y Manassero, 2003), ya que influiran en distintos aspectos, como la
metodologia de ensefianza, el contenido seleccionado y las evaluaciones que se utilizaran (Ucar,
2012). Particularmente, la vision epistemoldgica de la ciencia que tenga el docente sera determinante
en la transmision de estereotipos de género y de la ciencia; si su perspectiva epistemoldgica es
positivista, no se reconocera el caracter sexista y las influencias ideoldgicas y culturales, presentes en
la ciencia (Vazquez y Manassero, 2003), perpetuando una vision androcéntrica que margina de la
practica cientifica a mujeres y a grupos que no son representados bajo esta vision. De esto se desprende

que, para poder llevar a cabo una ensefianza de las ciencias con perspectiva de género, es fundamental
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gue los docentes tengan una vision epistemoldgica de las ciencias que super el positivismo e integre
la perspectiva de la Teoria Critica Feminista.

En vista de lo anterior, el conjunto de creencias de los docentes, y particularmente su vision
epistemoldgica de las ciencias, se vuelve un tema de estudio de gran interés, en la medida que influiran
fuertemente en la educacion cientifica, en los estereotipos de género y en la relacién ciencia-género
que se transmitird al estudiantado (Furio-Mas et al., 2001; Ucar, 2012). Sobre esto, diversas
investigaciones han revelado que, por lo general en el profesorado de ciencias predomina una vision
propedéutica de la ensefianza (Acevedo, 2004; Furié-Mas et al., 2001; Longbottom y Butler, 1999) y
una perspectiva epistemoldgica positivista, por lo que también androcéntrica, de las ciencias (Solsona,
2015; Tasi, 2006). Aun mas, se ha encontrado que los docentes manejan pocas ideas y conceptos sobre
la filosofia y naturaleza de las ciencias (Longbottom y Butler, 1999), conocimientos que son cruciales
para comprender la interrelacién ciencia-sociedad-género.

Estudios sefialan que modificar las creencias del profesorado respecto a la epistemologia de
las ciencias, es una tarea particularmente complicada (Ucar, 2012). Sin embargo, los docentes que
Ilevan afios ejerciendo son quienes se resisten mas al cambio de perspectiva epistemoldgica, mientras
que los docentes que estan aun en su formacién inicial se muestran mas flexibles para incorporar
nuevas ideas en su vision de las ciencias (Tsai, 2006). Esto puede deberse a que los docentes en
ejercicio, a través de su experiencia, han forjado creencias mas establecidas (Tsai, 2006). Por otra
parte, también se ha demostrado que esta vision epistemoldgica es forjada principalmente a través los
cursos cientificos de pregrado (Ucar, 2012). De esta forma se revela la importancia de la formacion
inicial docente para el establecimiento de la vision epistemoldgica de la ciencia que tendra el futuro

profesorado (Ucar, 2012), la cual, probablemente, se mantendra a lo largo de su ejercicio profesional.

Ensefianza de habilidades cientificas con perspectiva de género

El mundo globalizado y las nuevas tecnologias han provocado que hoy en dia no baste la
adquisicion de conocimientos para forjar ciudadanos capaces de integrarse e involucrarse en la
sociedad (Fadel et al., 2015). Es necesario que los ciudadanos sean capaces de extrapolar y aplicar los
conocimientos a nuevos problemas y situaciones que se presentan en la vida cotidiana (Fadel et al.,

2015). De esta forma se plantea que para lograr una alfabetizacion cientifica que sea efectiva para la
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sociedad moderna, es necesario que, ademas de adquirir conocimientos, se adquieran habilidades
(Figueroa, et al., 2020; OECD, 2000), ya que estas son cruciales para generar un aprendizaje
significativo del conocimiento, y para facilitar la aplicacion de estos conocimientos en nuevos
contextos (Fadel et al., 2015). Asi, la ensefianza de habilidades es crucial en una formacion ciudadana
para la justicia social, ya que estas nos permitiran comprender y acceder al mundo.

Ante este panorama de la sociedad, el enfoque de ensefianza basado en competencias comenzo
a ser promovido hace casi veinte afios por distintos organismos internacionales (Franco, 2015). Este
enfoque plantea que la educacion debe centrar sus esfuerzos en el desarrollo de competencias,
entendiendo estas como la apropiada articulacion de los conocimientos, habilidades y actitudes
necesarias para desenvolverse en una amplia variedad de contextos sociales, personales y laborales
(Franco, 2015; OECD, 2000). Tradicionalmente la educacion se ha centrado en el aprendizaje de
conocimientos, sin embargo, se ha puesto en evidencia que es necesario equilibrar el conocimiento de
contenidos con la comprension por medio de habilidades que relacionan este conocimiento con el
mundo real (Fadel et al., 2015). Ante esto, se ha manifestado el temor de que la ensefianza de
habilidades vaya en desmedro de la ensefianza de conocimientos, pero se ha demostrado que, al no
involucrar habilidades en el aprendizaje de conocimientos, estos son aprendidos de forma superficial,
dificultando su transferencia a otros contextos. Por esto, un aprendizaje significativo se alcanzara solo
mediante la aplicacién de las habilidades al contenido, de manera que se apoyen mutuamente (Fadel
et al., 2015). Se plantea también, que las habilidades son inseparables de los cuerpos de conocimiento,
ya que no es posible ensefiar habilidades entorno a ningun contenido (Fadel et al., 2015; OECD, 2000).

La competencia cientifica se encuentra enmarcada en este contexto (Franco, 2015) y en ella se
articulan el cuerpo de conocimientos, las habilidades y actitudes cientificas. Particularmente las
habilidades cientificas pueden ser entendidas como el conjunto de procedimientos, procesos y
métodos especificos (Di Mauro, et al., 2015; Etkina et al., 2006) que operacionalizan el pensamiento
cientifico (Figueroa et al., 2020) y que son utilizados para explorar el mundo natural, resolver
problemas que surgen en este y construir el conocimiento cientifico (Etkina et al., 2006). A pesar de
gue no existe realmente un acuerdo sobre cuales deberian ser estas habilidades cientificas, todas
guardan estrecha relacion con los procesos de investigacion cientifica; algunas de las que se pueden

encontrar descritas en la literatura son: observar, clasificar, medir, controlar variables, formular
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preguntas e hipdtesis, recopilar, analizar e interpretar evidencias, evaluar y comunicar conclusiones,
construir explicaciones, desarrollar modelos, elaborar predicciones, entre otras (Etkina et al., 2010;
Figueroa et al., 2020; OECD, 2000; Turiman, et al., 2012; Zimmerman y Klahr, 2018).

Particularmente en Chile, las habilidades cientificas que indica el Ministerio de Educacién en
las Bases Curriculares de 7° basico a 2° medio se agrupan en: “Observar y plantear preguntas”,
“Planificar y conducir una investigacion”, “Procesar y analizar la evidencia” “Evaluar” y
“Comunicar” (MINEDUC, 2015). Mientras que las Bases Curriculares para 3° y 4° medio agrupan
las habilidades cientificas en: “Planificar y conducir una investigacion”, “Analizar e interpretar datos”,
“Construir explicaciones y disefar soluciones” y “Evaluar” (MINEDUC, 2019a).

A partir de lo planteado en las secciones anteriores, si estas habilidades son ensefiadas desde
una perspectiva positivista, quedaran limitadas a la accion instrumental y procedimental de estas
habilidades (Vargas y Morales, 2021), estrictamente ajustadas al método cientifico, desmarcandolas
del contexto, marginando perspectivas alternativas (Vazquez y Manassero, 2003) y negando u
omitiendo la influencia de las interacciones humanas. Esto contribuiria a transmitir una vision
reduccionista de la ciencia, alejada de su verdadero desarrollo epistémico y plagada de los sesgos
androcéntricos propios de esta vision epistemoldgica (Alarcon, 2021).

En base a los planteamientos de la Teoria Critica Feminista de las Ciencias, se desprende que
una ensefianza de habilidades cientificas con perspectiva de género deberia:

a) Enfatizar la vinculacion con el contexto: implica reconocer la relacion que existe entre
ciencia y sociedad, donde la cultura, la politica, el sistema econémico, las ideologias, el
género etc., influyen en la construccion del conocimiento cientifico, y a su vez el
conocimiento cientifico genera un impacto en el contexto influyendo en como
construimos y nos relacionamos con la sociedad. Para lograr esto, al momento de ensefiar
habilidades cientificas, es necesario entregar un contexto claro y explicito, que se vincule
con conflictos socio-cientificos, o problemas cotidianos, en torno a los cuales se lleve a
cabo el desarrollo de aprendizajes; también es necesario que las habilidades cientificas
sean ensefiadas con una vision integradora e interdisciplinar, entendiendo que estas no
son exclusivas del quehacer cientifico, sino que son aplicables a diversos contextos

disciplinares y cotidianos.
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b) Fomentar las interacciones interpersonales: implica reconocer que la ciencia se
construye en comunidad, por medio de esfuerzos colaborativos en los que se logran
consensos, siendo un acto intimamente social. Esto implica reconocer que la ciencia no
es un conjunto de verdades absolutas extraidas de la naturaleza, sino que es un cuerpo
de conocimientos y metodologias consensuadas. Para lograr esto, al momento de ensefiar
habilidades cientificas, se deben generar espacios de colaboracion diversos, donde las
distintas interpretaciones de un mismo hecho sean debatidas y argumentadas hasta llegar
a acuerdos, en un ambiente de respeto y dialogo, que acoja la diversidad de puntos de
vista.

c) Involucrar personalmente al estudiante: implica reconocer que tanto la identidad, las
creencias, la historia y las experiencias de los individuos que practican la ciencia, se
encuentran intimamente involucrados en los procesos de construccion cientifica, siendo
un acto intimamente personal. Para lograr esto, al momento de ensefiar habilidades
cientificas, es necesario generar instancias donde los estudiantes puedan vincularse con
los problemas y conocimientos cientificos a traves de sus ideas previas, experiencias,
creencias, motivaciones, anhelos, miedos, preocupaciones, etc., de manera que se dé
espacio y reconocimiento a la relacion que existe entre sujeto que estudia con el objeto
de estudio.

Ademas de tener que integrar estos tres aspectos para que las habilidades cientificas sean
ensefiadas con una perspectiva de género, estos deben verse en el aula con una mirada critica y
reflexiva (Haraway, 1995), que invite a plantearse cuestionamientos sobre las interacciones que surgen
entre la ciencia y el quehacer humano. Todo esto promovera una vision de la naturaleza de las ciencias
mas profunda, compleja y dindmica (Camacho, 2020), lo que es esencial para una alfabetizacion
cientifica efectiva (Furio-Mas et al., 2001).

Por otra parte, es necesario mencionar las habilidades del siglo XXI; estas han sido
conceptualizadas en las Ultimas décadas en respuesta a las necesidades manifestadas por los
ciudadanos para poder insertarse en la sociedad moderna (Binkley et al., 2011). En nuestro pais, el
MINEDUC (2019a) acoge y promueve la ensefianza de estas habilidades, particularmente en las bases

curriculares de 3° y 4° medio (MINEDUC, 2019b), con la finalidad de formar ciudadanos integros
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capaces de intervenir y posicionarse en la sociedad. Binkley et al., (2011) definieron diez de estas
habilidades y las agruparon en cuatro categorias: A) Maneras de Pensar: 1) Creatividad e innovacion;
2) Pensamiento critico; 3) Metacognicion. B) Maneras de Trabajar: 1) Comunicacion; 2)
Colaboracion. C) Herramientas para Trabajar: 1) Alfabetizacion digital; 2) Alfabetizacion en ICT
(Informacion, Comunicacién y Tecnologia). D) Vivir en el Mundo: 1) Ciudadania local y global; 2)
Viday carrera; 3) Responsabilidad personal y social.

Estas habilidades son transversales a todas las disciplinas, pero historicamente han estado
desligadas de la ensefianza de la ciencia, dandose un foco casi exclusivo a las habilidades cientificas
vinculadas a los procesos de investigacion (descritas anteriormente). Pese a esto, son habilidades
intimamente relacionadas con la construccion del conocimiento cientifico (Turiman et al., 2012) y que
permiten abordar la relacion que se forja entre la ciencia, la sociedad y la vida cotidiana, ayudando a
posicionar al estudiante dentro del mundo actual. Por esto, se considera que las habilidades del siglo
XXI estan alineadas con la perspectiva de género, razén por la que deberan ser integradas como parte
de las habilidades esenciales para alcanzar una alfabetizacion cientifica feminista (Alarcén, 2021).

Finalmente, aunque no menos importante, diversos estudios plantean que las metodologias de
ensefianza constructivistas son ideales para el desarrollo de habilidades cientificas (Fadel et al., 2015;
Figueroa et al., 2020; Franco, 2015; Turiman, et al., 2012), debido a que estas metodologias centran
el proceso de ensefianza-aprendizaje en el estudiante (Jorba y Sanmarti, 1994; Sanmarti, 1997), y
propician instancias para que las habilidades cientificas sean puestas en practica. Ademas de esto, se
encuentra que existe una coherencia entre la epistemologia feminista de la ciencia y las metodologias
constructivistas, debido a que ambas ponen énfasis en los contextos sociales, las realidades
individuales, los procesos de construccion de conocimientos y la relacién que se genera entre estos;
ambas se fundamentan en la idea de que los conocimientos son construidos. Por esto, también se
considera que, para una ensefianza de habilidades cientificas con perspectiva de género, es crucial que

estas sean ensefiadas a través de metodologias constructivistas.

Marco Metodoldgico
La presente investigacion se realizo bajo el paradigma cualitativo, el cual, en el contexto

educativo, se caracteriza por ser “una actividad sistematica orientada a la comprensién en profundidad
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de fendbmenos educativos y sociales, a la transformacion de practicas y escenarios socioeducativos, a
la toma de decisiones y también hacia el descubrimiento y desarrollo de un cuerpo organizado de
conocimientos” (Sandin, 2003). Las investigaciones cualitativas buscan comprender los significado,
conceptos y percepciones, que uno 0 mas sujetos tiene acerca de un determinado fendmeno educativo
(Araneda, et al., 2008), abordando la experiencia de los sujetos de forma reflexiva, holistica y
considerando los contextos particulares de investigacion (Araneda, et al., 2008; Sandin, 2003;
Quintana, 2006). Esto sustenta el objetivo planteado para la presente investigacion, ya que se busca
analizar las percepciones que tienen los futuros docentes respecto a la ensefianza de habilidades
cientificas y si es que esta guarda relacion con una perspectiva de género.

Asi mismo, la investigacion es de tipo exploratoria-descriptiva. Los estudios exploratorios
buscan familiarizarse con una temética desconocida o poco estudiada (Bassi, 2015; Gémez, 2010),
mientras que los estudios descriptivos buscan identificar y especificar las propiedad, caracteristicas y
perfiles mas importantes del objeto de estudio (Bisquerrra, et al., 2009; Sandin, 2003). En este sentido,
la investigacion es exploratoria debido a que son escasos los estudios enfocados en las percepciones
que tienen los futuros docentes de ciencias respecto a la ensefianza de habilidades cientificas y su
relacion con la perspectiva de género; y es una investigacion descriptiva, ya que se caracterizan las
percepciones del futuro profesorado de ciencias sobre la ensefianza de habilidades cientificas,
contrastandolas con la perspectiva propuesta por la Teoria Critica Feminista.

En primer lugar, se realiz6 un analisis documental enfocado en tres textos cruciales de la
literatura relacionada a la Teoria Critica Feminista de las Ciencias: Reflexiones sobre género y ciencia
de Evelyn Fox-Keller (1993), Ciencia, cyborgs y mujeres: la reinvencion de la naturaleza de Donna
Haraway (1995) y Ciencia y feminismo de Sandra Harding (1996). Un analisis documental es
entendido como un proceso que permite organizar y representar un cuerpo de conocimientos
registrados en distintos documentos (Pefia y Pirela, 2007). Surge debido a la necesidad de facilitar
para otros usuarios, la aproximacion cognitiva, el acceso, la recuperacion y difusion de las fuentes de
informacidn asociadas a un tépico particular, que su produccion excede las posibilidades de lectura
(Pefiay Pirela, 2007; Sanchez y Vega, 2003). Debido a esto la accion del analisis documental se centra
en el andlisis y sintesis de la informacion plasmada en diversos documentos, extrayendo el contenido

sustantivo que se esta estudiando. Por esto, se considera que este proceso de analisis es dindmico, en
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la medida que representa y sintetiza un contenido particular generando un nuevo documento de
informacion (Pefia y Pirela, 2008; Sanchez y Vega, 2003). Particularmente en esta investigacion se
realizé el analisis de los tres textos ya mencionados sobre la Teoria Critica Feminista de las Ciencias,
complementandolo con otros autores que han estudiado el tema, con la finalidad de caracterizar los
aspectos cruciales que se deben incorporar en la ensefianza de habilidades cientificas, para que esta se
Ileve a cabo desde una perspectiva de género. Este andlisis documental ha quedado plasmado en el
Marco Teorico del presente estudio, donde se puntualizan los aspectos centrales de la Teoria Critica
Feminista de las Ciencias, sus aportes para la educacion cientifica, la formacion inicial docente y la
ensefianza de habilidades cientifica.

Posterior a esto, se disefid un cuestionario para recolectar informacién de los docentes en
formacion, con la finalidad de identificar las percepciones sobre la ensefianza de las habilidades
cientificas que poseen. El cuestionario presenta como ventaja su facil, econdmica y rapida aplicacion
colectiva (Cayssials, 2006); pese a que tradicionalmente ha sido considerado como una herramienta
de investigaciones cuantitativas, no es pertinente antagonizar esta técnica con los estudios cualitativos,
especialmente considerando que es posible incluir preguntas abiertas que pueden ser codificadas
(Denman y Haro, 2000). Para elaborar un cuestionario se deben establecer criterios determinados a
partir de un profundo conocimiento del tema a indagar, asi como también un amplio conocimiento de
las caracteristicas de los sujetos a los que se les aplicara el instrumento (Cayssials, 2006). En esta
investigacion, se utilizé como base tedrica el analisis documental descrito anteriormente para elaborar
un cuestionario que permitiera identificar las percepciones que tiene el futuro profesorado de biologia
y quimica sobre la ensefianza de habilidades cientificas, para determinar si estas percepciones guardan
relacién con lo planteado por la Teoria Critica Feminista. El cuestionario conté con un total de 26
preguntas estructuradas como se presenta a continuacion:

e Seccion 1, Conocimientos y Perspectivas de las Habilidades Cientificas y su
Ensefianza: con 3 preguntas cerradas (2 escalas de valoraciéon y 1 de orden jerarquico)
y 8 preguntas abiertas.

e Seccibdn 2, Experiencias de Ensefianza de Habilidades Cientificas: con 8 preguntas

abiertas.
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e Seccidén 3, Decisiones para la Enseflanza de Habilidades Cientificas: con 4
preguntas cerradas (seleccion multiple)
e Seccidn 4, Vision de la Ensefianza de las Ciencias: con 1 pregunta cerrada (seleccion
mdaltiple) y 2 preguntas abiertas.
El cuestionario se aplico a través de la plataforma de formularios Google y tanto el
consentimiento informado, como las preguntas aplicadas, se encuentran disponibles en el Anexo A.
La poblacion sobre la que fue aplicado el cuestionario corresponde a docentes en formacion
pertenecientes al ultimo afio de la carrera de Pedagogia en Educacion Media en Biologia y Quimica,
impartida en una universidad publica, ubicada en la Region Metropolitana de Chile. La formacion
inicial docente que se da en esta carrera es bidisciplinar, ya que en los cursos se abordan tépicos tanto
de biologia como de quimica, egresando profesores capacitados para ensefiar ambas disciplinas. La
carrera esta estructurada bajo un modelo consecutivo de formacién (De-Juanas, et al., 2016), en el
cual los primeros afios se otorga una formacion académica sobre las disciplinas cientificas, y en los
ultimos afios se otorga la formacién pedagdgica requerida para el trabajo de aula; asi mismo las
practicas en centros escolares se realizan solo durante los Gltimos tres semestres. Sobre la formacion
disciplinar en biologia y quimica es importante mencionar que esta es impartida en el contexto de la
Facultad de Ciencias de la universidad, en donde un alto namero de cientificos expertos en sus areas
de trabajo, pero sin formacion pedagégica, imparte los cursos utilizando principalmente métodos
transmisivos de ensefianza (Davini, 2008), donde el foco esta en los conocimientos disciplinares.
Respecto a la formacion pedagogica resulta importante mencionar que esta es impartida en el contexto
de la Facultad de Filosofia y Humanidades de la universidad, en donde constantemente los profesores
(pedagogos de formacion) promueven el desarrollo de conocimientos y habilidades necesarios para
implementar modelos de ensefianza constructivistas en el aula (Sanmarti, 1997); ademas de esto,
dentro de la formacion pedagogica se incluye un curso sobre “historia y naturaleza de las ciencias” y
un curso de “didactica integrada de las ciencias”.
La muestra poblacional que accedi6 a responder la encuesta corresponde a 15 de un total de
23 docentes en formacion pertenecientes al Gltimo afio de la carrera descrita anteriormente (65,2 % de
la poblacion). De los participantes, 10 se identificaron de género femenino y 5 de género masculino;

todos se encuentran entre las edades de 24 y 32 afos, sin embargo 8 de los participantes tiene 24 0 25
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afios. Las respuestas del cuestionario, dadas por este conjunto particular de profesores en formacion,

seran analizadas en la siguiente seccion.

Anélisis de Datos

El anélisis de los resultados se realizd a través de la codificacion de las respuestas obtenidas
en el cuestionario. La codificacion cualitativa corresponde a una actividad categoriza, clasificay rotula
datos (Borda, et al., 2017); este procesamiento de informacién comienza con identificar y clasificar
distintos temas y conceptos presentes en el testimonio de los sujetos de estudio, para establecer
relaciones que permitan identificar patrones y especificidades (Acevedo, 2011; Borda, et al., 2017).
En este proceso se crean codigos que vinculen distintos fragmentos de los casos de estudio respecto a
un mismo tema, conectando estos con las nociones tedricas conocidas (Borda, et al., 2017). Las
preguntas cerradas se encuentran precodificadas, ya que, al ser disefiadas, el investigador establece
los cddigos y le otorga valoraciones respectivas a cada respuesta (Acevedo, 2011); mientras que, en
las preguntas abiertas, los cddigos deben ser extraidos a partir de los datos obtenidos, de forma que la
codificacion esta abierta y sujeta a cambios, convirtiendo este en un proceso dindmico y flexible
(Acevedo, 2011; Borda, et al., 2017). En la codificacion de este estudio se utilizaron las ideas centrales

extraidas del andlisis documental (Marco Tedrico) para identificar los aspectos que surgieron en el

discurso de los docentes en formacién, y que guardan relacién con una perspectiva positivista
(androcéntrica) o con una perspectiva de género de la ensefianza de las habilidades cientificas.

En este andlisis también se realiz una triangulacion entre los datos extraidos del cuestionario,
la informacion obtenida del analisis documental y lo lineamientos expuestos en las bases curriculares
del Ministerio de Educacion de Chile (2015; 2019a). La triangulacion como metodologia de
investigacion hace referencia al uso de diferentes estrategias y fuentes de informacién (Aguilar y
Barroso, 2015) con el objetivo de encontrar patrones de convergencia entorno al estudio del fendmeno
gue esta siendo investigado (Benavides y Gomez, 2005).

Todo esto se llevd a cabo con el objetivo de describir las percepciones de los futuros docentes
de biologia y quimica, respecto a la ensefianza de las habilidades cientificas, y si es que esta se
relaciona con una perspectiva de género. A partir de la codificacion de las respuestas obtenidas en el

cuestionario se categorizaron tres tipos de respuestas: (a) Percepciones con perspectiva de géenero
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sobre la ensefianza de habilidades cientificas, (b) Percepciones positivistas sobre la ensefianza de
habilidades cientificas y (c) Percepciones positivistas y con perspectiva de género de la ensefianza de
habilidades cientificas. Sobre estas categorias se realizo la triangulacion de datos y las ideas centrales

obtenidas de este proceso de analisis es expuesto a continuacion.

(a) Percepciones con perspectiva de género sobre la ensefianza de habilidades cientificas

En estas respuestas las habilidades cientificas son consideradas como aquellas “capacidades”,
“herramientas”, “aptitudes” o ‘“destrezas” humanas que guardan relaciéon con las formas de
pensamiento y reflexion de las ciencias, y que permiten comprender los fendmenos de la naturaleza y
la vida cotidiana. Particularmente surge de forma reiterada la vinculacion del desarrollo de habilidades
cientificas con los contextos cotidianos de los estudiantes. Se menciona que estas son esenciales no
solo para comprender los fendmenos cotidianos, sino que también para formar opinion, tomar
decisiones y actuar entorno a situaciones de la vida real, permitiendo a los estudiantes posicionarse e
intervenir en el mundo social. Ejemplos de esto son las respuestas dadas por la docente en formacion
N°11 que indica “Estas aptitudes pueden ser utilizadas para comprender y tomar acciones en
situaciones de la vida real de forma responsable y critica”, y por la N°4 que responde: “son Utiles para
discutir cualquier tipo de situaciones que se nos presente en nuestra vida diaria, logrando defender
nuestra postura u opinion respecto al tema con una base sélida que nos respalde.”

En relaciéon con esto, también aparece de forma reiterada la idea de que las habilidades
cientificas ayudan a aproximarse y comprender los conflictos socio-cientificos de nuestra sociedad,
en la medida que estas permiten que los estudiantes construyan sus propios conocimientos,
favoreciendo la democratizacion del conocimiento; tal como indica la docente en formacion N°4 “al
desarrollar habilidades cientificas en los estudiantes es mucho mas facil que construyan su propio
conocimiento a través de las respuestas que van generando y las preguntas que les van surgiendo”, y
la N°1 que menciona “Si no desarrollamos estas habilidades no podriamos democratizar el
conocimiento cientifico y esta seguiria siendo para un pequefio grupo de la poblacion mundial”.

Ademas, en estas respuestas se presenta la idea de que las habilidades cientificas favorecen el
desarrollo de una vision de las ciencias que considera los procesos de construccion del conocimiento

como parte fundamental del quehacer cientifico, tal como indica el docente en formacion N°7
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“permiten que el estudiante entienda y se acerque, a los procesos que existen detras del trabajo
cientifico, y especificamente del trabajo que existe tras la construccion de conocimiento cientifico”

De forma general estas respuestas apuntan a llevar a cabo una alfabetizacion cientifica que
articule el desarrollo de habilidades y conocimientos en forma articulada, con el propoésito de formar
ciudadanos criticos e involucrados socialmente. Un ejemplo es la respuesta del docente en formacion
N°2 que considera importante “preparar a estudiantes con una ciencia acercada al contexto,
preparando ciudadanos alfabetizados cientificamente considerando los tiempos actuales, en los que
hay problemas ambientales. de salud, etc., que requieren un conocimiento y habilidades cientificas.”

Estos aspectos identificados en el discurso de los docentes se relacionan estrechamente con
una perspectiva de género sobre la ensefianza de habilidades cientificas debido a que se enfatiza la
vinculacion que existe entre la ciencia y la sociedad, y como esto nos influye como individuos
participes de nuestro contexto, asi como también esto influye en los procesos mismos de construccién
del conocimiento cientifico (Fox-Keller, 1993; Haraway, 1995; Harding, 1996). En términos
generales, se devela que existe una percepcion dinamica, compleja, constructiva y no acabada de la
ciencia (Camacho, 2020), donde las habilidades cientificas ocupan un rol central para comprender la
naturaleza de la ciencia, lo que se alinea coherentemente con una perspectiva de género. De igual
forma las respuestas hacen referencia a que, para alcanzar una alfabetizacion cientifica que aporte en
una formacion ciudadana que permita la integracion de los estudiantes en la sociedad, es decir una
formacion ciudadana para la justicia social (Belavi y Murillo, 2016), es fundamental desarrollar
habilidades cientificas. Tal como fue mencionado anteriormente, este proposito formativo se vincula
a una perspectiva de género en la medida que busca relacionar la vida social e intima con el quehacer
cientifico, permitiendo posicionarnos en nuestros contextos (Harding, 1996).

Referido a esto, las bases curriculares de 7° basico a 2° medio (MINEDUC, 2015) y las de 3°
y 4° medio (MINEDUC, 2019a) integran un apartado sobre la “Naturaleza de las Ciencias” donde se
considera la importancia de que los estudiantes comprendan el dinamismo de la construccion del
conocimiento cientifico, entendiendo este como inacabado y en constante evolucion. Sobre la
vinculacion con los contextos, ambas bases curriculares mencionan que los estudiantes deben lograr
comprender los fendbmenos naturales y cotidianos, asi como el impacto que tiene la ciencia en la

sociedad, sin embargo, solo las bases curriculares de 3° y 4° medio mencionan explicitamente que la
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importancia de esto reside en formar ciudadanos capaces de pensar criticamente, participar y tomar
decisiones de manera informada (MINEDUC, 2019a). Debido a esto, se identifica que estas respuestas
de los docentes en formacion, ademas de estar alineadas con una perspectiva de género, responden de
forma coherente con lo estipulado por las bases curriculares, especialmente con las de 3° y 4° medio.

En cuanto a las habilidades del siglo XXI, las que fueron mencionadas con mas frecuencia
entre los docentes en formacién fueron “comunicar”, “uso de TIC”, “trabajo colaborativo” y
“creatividad” (Tabla Al, Anexo B), siendo “comunicar” la habilidad mas seleccionada para ser
integrada en una Secuencia de Ensefianza Aprendizaje (SEA) (Tabla A2, Anexo B). En aquellas
respuestas que consideran las habilidades del siglo XXI, la importancia que se les otorga para la
educacién cientifica reside en que estas permiten desarrollar una comprension mas acabada de la
naturaleza de las ciencias, tal como indica la docente en formacion N°1 sobre estas habilidades “los
estudiantes comprendan que asi se construye la ciencia, estos corresponderian a algo similar a los
aspectos epistémicos de la naturaleza de la ciencia, (...) s un proceso muy humano”.

Tal como se menciono anteriormente, integrar las habilidades del siglo XXI como parte de las
habilidades esenciales para la alfabetizacion cientifica, es uno de los aspectos cruciales para una
ensefianza de habilidades cientificas con perspectiva de género, ya que son habilidades intimamente
relacionadas con los procesos de construccion del conocimiento (Turiman et al., 2012), razén por la
que las respuestas descritas anteriormente son coherentes con esta perspectiva.

Las habilidades del siglo XXI no son indicadas en las bases curriculares de 7° béasico a 2°
medio (MINEDUC, 2015), sin embargo, en las bases curriculares de 3° y 4° medio (MINEDUC,
2019a) los objetivos de aprendizaje de habilidades cientificas se estructuran en base a estas habilidades
y son mencionadas de forma explicita como parte esencial de la formacion de los estudiantes. De esta
forma, las respuestas de los docentes en formacion son coherentes con los lineamientos ministeriales,
particularmente con los de 3° y 4° medio.

Respecto a las metodologias de ensefianza implementadas y seleccionadas para el disefio de
futuras SEA que promuevan habilidades cientificas, todos los docentes en formacion implementaron
y escogieron metodologias constructivistas, tales como Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),
indagacion, modelizacidn, cambio conceptual y controversias socio-cientificas. Al describir las SEA

que disefiarian y las modificaciones que realizarian a las SEA implementadas, se identifico que los
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futuros docentes integran distintas actividades y elementos que buscan reconocer las ideas previas,
vincular al estudiante con el contexto y generar instancias de trabajo colaborativo en el cual se deba
Ilegar a consensos. Ejemplo de esto es la respuesta dada por la docente en formacion N°15:
“Desarrollaria la habilidad argumentar a través de la estrategia didactica del cambio
conceptual. En primer lugar, de acuerdo a la estrategia, abordaria un tema (...), recopilando
sus conocimientos previos al respecto, posteriormente desarrollaria una actividad en la que
tuvieran que llegar a un consenso colectivo respecto al tema (una posicion), que en las
siguientes actividades deberdn cuestionar minuciosamente a través de la contrastacion con
evidencias (experienciales, emocionales, cientificas, cotidianas, etc), y finalmente llegar a un
nuevo consenso colectivo (conclusion) utilizando los argumentos expuestos en las actividades
previas. De esta forma el argumentar respecto a un conocimiento colectivo dara cuenta de lo
que implica o deberia implicar la obtencion de conocimientos cientificos. ElI cambio
conceptual al estar centrado en la movilizacion del pensamiento y transformacién de las
estructuras cognitivas abre la posibilidad de un cuestionamiento continuo a través del dialogo.”
Estas respuestas se enfocan principalmente hacia generar actividades colaborativas y vincular
los contextos locales y globales de los estudiantes, mientras que en menor medida son mencionados
aspectos relacionados a las individualidades de estos, tales como los intereses, motivaciones,
emociones y curiosidades personales, limitandose a identificar y utilizar solo las ideas previas.
Como fue mencionado, las metodologias de ensefianza constructivistas en su fundamentacion
misma (Jorba y Sanmarti, 1994; Sanmarti, 1997) son coherentes con una ensefianza con perspectiva
de género, ya que ambos ponen énfasis en los contextos, individualidades y procesos de construccion
de conocimiento. Particularmente todos los elementos mencionados anteriormente y que fueron
integrados en los disefios didacticos descritos, también guardan relacion con la epistemologia
propuesta por la Teoria Critica Feminista de las Ciencias, ya que enfatizan el vinculo con el contexto,
generan instancias de interaccion entre estudiantes y los involucra personalmente (Fox-Keller, 1993;
Haraway, 1995; Harding, 1996).
Las bases curriculares de 7° basico a 2° medio (MINEDUC, 2015) no mencionan una
metodologia en particular para desarrollar los objetivos de aprendizaje, sin embargo, las bases

curriculares de 3° y 4° medio (MINEDUC, 2019a) sugieren explicitamente utilizar la estrategia ABP,
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ya que permite vincular la vida cotidiana de los estudiantes con su aprendizaje cientifico, asi como
también generar motivacion y vinculacion con estos aprendizajes. De igual forma, el Marco para la
Buena Ensefianza (CPEIP, 2021) enfatiza el uso de modelos constructivistas de ensefianza en donde
el docente “disefie actividades para que sus estudiantes aprendan de manera activa, regulen su propio
aprendizaje, construyan sentido, y aprendan con y de sus pares”. A partir de esto se desprende que
estas respuestas de los docentes en formacidn son coherentes con las recomendaciones ministeriales.

Antes de continuar con el analisis de las otras dos categorias, es importante mencionar que
gran parte de las respuestas obtenidas fueron agrupadas en esta primera categoria, apreciandose que
la generalidad de los docentes en formacidn que participaron de este estudio, integran en su discurso
sobre la ensefianza de habilidades cientificas diversos elementos de la perspectiva epistemolégica de

la Teoria Critica Feminista de las Ciencias.

(b) Percepciones positivistas sobre la ensefianza de habilidades cientificas

Estas respuestas dadas por los futuros docentes describen de forma instrumental las habilidades
cientificas (Vargas y Morales, 2021), enfocdndose Unicamente en la aplicacion de estas en el
desarrollo mismo de las ciencias. Ejemplos de esto son las respuestas dadas por el docente en
formacion N°8 quien indica “Son las habilidades que necesita una persona para dar explicacion a
situaciones o fendmenos ligados a las ciencias” y por la docente N°13 quien se refiere a las habilidades
cientificas como “Competencias que se pueden desarrollar durante el estudio de las ciencias y que
sirven como herramientas para el desarrollo de la misma”. Ademas de esto, en el discurso surgen
aspectos asociados a una percepcion de las ciencias como un conjunto de conocimientos acabados, tal
como menciona el docente en formacion N°2, las habilidades “les permite (a los estudiantes) distinguir
lo verdadero de lo falso”, haciendo referencia a que los saberes cientificos son “verdades”.

Los aspectos mencionados anteriormente describen una percepcién vinculada con una
perspectiva positivista de la ensefianza de habilidades cientificas, ya que la importancia de estas se
limita a comprender y aplicar procesos de investigacion cientifica, intimamente relacionados a las
etapas tradicionales del método cientifico (Solsona, 2015). Asi mismo, no se identifica ningun tipo de
vinculacion con los contextos donde se lleva a cabo la construccion del conocimiento, o los aspectos

humanos y sociales involucrados, lo que también apunta a una vision de las ciencias positivista debido
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a que no existe un posicionamiento claro, dejando la ensefianza de habilidades cientificas
completamente descontextualizada (Camacho, 2020). Por ultimo, considerar que es posible distinguir
las “verdades” de las “falsedades”, implica asumir que existe una “verdad” Uinica y universal, lo que
también se relaciona a la vision positivista en la medida que se toma a la ciencia como un conjunto
acabado de conocimientos y estrategias que nos aproximan a la realidad, negando el dinamismo y la
complejidad de los procesos de construccion de conocimiento (Haraway, 1995).

Las bases curriculares de 7° basico a 2° medio (MINEDUC, 2015) y las de 3° y 4° medio
(MINEDUC, 2019a) describen las habilidades cientificas como ‘“habilidades de investigacion
cientifica”, y las vinculan estrechamente con las formas de pensar y los procedimientos involucrados
en una investigacion, siendo esto coherente con las respuestas dadas por los docentes en formacion.
Sin embargo, en ambas bases curriculares se indica la importancia de vincular estas habilidades con
la vida cotidiana, y particularmente en las bases de 3° y 4° medio (MINEDUC, 2019a), se indica que
las habilidades de investigacion cientifica permiten construir nuevos conocimientos, responder
preguntas que surgen desde la curiosidad y resolver problemas y argumentar entorno a situaciones
cotidianas. En este sentido, se identifica que estas respuestas dadas por los docentes en formacion no
manifiestan estos aspectos indicados por las bases curriculares.

Por otra parte, las habilidades mencionadas con mas frecuencia en las respuestas fueron
“observar”y “analizar” (Tabla Al, Anexo B), siendo la habilidad “analizar”, la mas seleccionada para
ser incluida en una SEA (Tabla A2, Anexo B). En términos generales las habilidades cientificas
asociadas a los procesos de investigacion (método cientifico) fueron las que surgieron con mayor
frecuencia, mientras que las habilidades del siglo XXI casi no fueron mencionadas en comparacion.

Tener en mayor consideracion las habilidades cientificas asociadas a los procesos de
investigacion devela nuevamente una percepcion instrumental de las habilidades cientificas (\VVargas
y Morales, 2021), ya que la aplicacion de estas se limita al quehacer cientifico, sin vincularlo con una
aplicacion a otros contextos. Al no considerarse las habilidades del siglo XXI como parte de la
alfabetizacion cientifica se omiten aspectos epistémicos que son centrales en los procesos de
construccién del conocimiento (Turiman et al., 2012) y que se relacionan con los aspectos mas intimos

y sociales de este proceso, contribuyendo a una vision sesgada y positivista de las ciencias.
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Las bases curriculares de 7° basico a 2° medio (MINEDUC, 2015), describen habilidades de
investigacion cientifica intimamente ligadas al método cientifico, sin considerar diversos elementos
epistemoldgicos de la Teoria Critica Feminista (Alarcén, 2021). Mientras que las habilidades
cientificas de las bases curriculares de 3° y 4° medio (MINEDUC, 2019a) al estar estructuradas en
base a las habilidades del siglo XXI, consideran muchos mas aspectos epistémicos feministas
(Alarcon, 2021). Debido a esto, las respuestas de los docentes en formacion son coherentes con los
planteamientos ministeriales descritos particularmente para 7° basico hasta 2° medio.

En cuanto a las estrategias de ensefianza, como se mencioné anteriormente, todos los docentes
en formacién utilizaron metodologias constructivistas en sus implementaciones, y eligieron estas
mismas metodologias para el disefio de una SEA que promoviera la ensefianza de habilidades
cientificas. Sin embargo, en algunas respuestas se encontrd que la descripcion hecha de esta SEA se
enfoca unicamente en la comprension de las etapas de investigacion (método cientifico), sin incluir
elementos fundamentales de las metodologias constructivistas, como la vinculacion con los contextos
y el rol protagonico del estudiante en el proceso de aprendizaje. Ejemplo de esto es la respuesta dada
por el docente en formacion N°2 quien indica:

“Para mi inevitablemente si se quiere desarrollar una habilidad cientifica se tiene que
desarrollar una investigacion cientifica, por lo que una estrategia pedagdgica dptima para esto
es la indagacion cientifica, ya que es aquella estrategia que considera los pasos de la
investigacion cientifica en su aplicacion”

Ademas de esto, se encuentra que al reflexionar sobre las modificaciones que realizarian a sus
SEA implementadas, las respuestas apuntan a identificar los conocimientos previos de los estudiantes
para poder “repasarlos” y establecer una base tedrica, previo a implementar la SEA. Ejemplo de esto
es la respuesta dada por el docente en formacion N°14 quien dice “la idea es recopilar ideas previas
segun el contexto, para poder saber que tanto manejan los estudiantes estos conceptos, para poder
repasarlos si hay algun vacio y reforzarlos para trabajar de buena manera”.

Lo mencionado anteriormente refleja una aplicacion de metodologias de ensefianza que solo
declarativamente son constructivistas, ya que en su descripcion se develan ideas mas bien conductistas
(Davini, 2008) de la ensefianza de las ciencias, debido a que se focaliza solo en el seguimiento de

pasos previamente establecidos para el desarrollo de investigaciones. Asi mismo, al indicar que es
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importante construir una base tedrica y conceptual sobre los saberes disciplinares previo a aplicar una
SEA con metodologia constructivista, se esté priorizando el desarrollo de conocimientos por sobre el
desarrollo de habilidades (Acevedo, 2004), sin considerar su articulacion en los procesos de ensefianza
y aprendizaje (Franco, 2015). Todo esto guarda relacion con una vision positivista debido al énfasis
que se le da al seguimiento de procedimientos y la adquisicion de conocimientos.

Tal como se describid anteriormente, solo las bases curriculares de 3° y 4° medio (MINEDUC,
2019a) sugieren una metodologia de ensefianza, particularmente el ABP, para el desarrollo de
aprendizajes, sin embargo, el Marco para la Buena Ensefianza (CPEIP, 2021) también recomienda
explicitamente utilizar metodologias constructivistas. En este sentido, se identifica que estas
respuestas obtenidas de los docentes en formacion no se alinean coherentemente con estos

planteamientos ministeriales.

(c) Percepciones positivistas y con perspectiva de género de la ensefianza de habilidades
cientificas

Desde el andlisis documental se extrae que la perspectiva epistemoldgica feminista y la
perspectiva positivista de la ciencia se contraponen en sus fundamentaciones centrales. A pesar de
esto, en las respuestas agrupadas en esta categoria de analisis, se encuentran conviviendo elementos
relacionados a ambas perspectivas, tal como se analizara a continuacion.

Estas respuestas obtenidas de los docentes en formacién manifiestan la importancia del
desarrollo de habilidades cientificas para que los estudiantes puedan insertarse en la sociedad, al
mismo tiempo que se menciona que la ensefianza de estas habilidades promueve la formacion de
cientificos; tal como indica el docente en formacién N°6, “Es como formar a un mini cientifico, lo
digo de esta manera porque ya sabemos que cada uno tiene diferentes suefios en la vida, pero podemos
desarrollar un pensamiento que le sirva en sociedad.”

Por otra parte, se identifica en estas respuestas que las habilidades cientificas resultan
importantes para que los estudiantes comprendan los procedimientos relacionados a la ciencia, sin
embargo no queda completamente claro en las respuestas si es que estos “procedimientos” son
entendidos de forma instrumental, como los pasos asociados al método cientifico, o si son entendidos

como los procesos de construccion del conocimiento en donde se ven involucrado los factores
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humanos y sociales; ejemplo de esto es la respuesta dada por el docente en formacion N°7 quien dice
que las habilidades cientificas son:

“Aptitudes que desarrollan las/os estudiantes, a través del trabajo con actividades
especificas, que son propias del trabajo cientifico, como el plantearse preguntas, disefiar
proyectos de investigacion, entre otras, y que les permiten tener un dominio no solo conceptual
de la ciencia, sino que también una dimension ligada con los procedimientos que estan
asociados a la ciencia.”

En primer lugar, la idea de que la ensefianza de habilidades cientificas permite comenzar a
formar a los estudiantes como cientificos, se relaciona con un propdésito propedéutico de la educacion
(Acevedo, 2004), ya que apuntaria a la acumulacién de aprendizajes para la continuacion de estudios
superiores asociados a disciplinas cientificas, alejandose de una formacion ciudadana para la justicia
social (Lucio-Villegas, 2015), razon por la que estas respuestas se vinculan a una ensefianza positivista
de las habilidades cientificas. A pesar de esto, también se hace referencia a que la importancia del
desarrollo de habilidades cientificas esta en que permiten la integracion de los estudiantes en la
sociedad (Camacho, 2020), aspecto que si guarda relacion con una educacion cientifica para la justicia
social y que, como se ha mencionado, es coherente con una perspectiva de género.

En segundo lugar, si los “procedimientos de la ciencia” son entendidos de forma instrumental
(Vargas y Morales, 2021), estas respuestas estarian asociadas a una percepcion positivista de la
ensefianza de habilidades, como se menciond en el apartado anterior. Por otra parte, si estos
“procedimientos” son entendidos como los procesos de construccion de conocimiento donde los
contextos e individuos involucrados cumplen un rol crucial (Fox-Keller, 1993; Haraway, 1995;
Harding, 1996), las respuestas estarian haciendo referencia a aspectos epistémicos centrales de la
naturaleza de las ciencias, vinculandose de esta forma a una perspectiva de género. A pesar de esto,
no es posible distinguir exactamente a cual de estas ideas apuntan las respuestas.

En relacion con lo descrito, los aspectos asociados a un proposito educativo de formacion
ciudadana para la justicia social guardan relacion con lo planteado en las bases curriculares de 3°y 4°
medio (MINEDUC, 2019a), ya que en este se remarca la importancia de una alfabetizacion cientifica
para formar ciudadanos capaces de integrarse activamente en la sociedad. Asi mismo, considerar los

procesos de construccién de conocimiento de forma contextualizada responderia de forma coherente
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con lo indicado en las bases curriculares de 7° basico a 2° medio (MINEDUC, 2015) y en las de 3° y
4° medio (MINEDUC, 2019a), ya que ambas incluyen un apartado asociado a desarrollar aprendizajes
entorno a la “Naturaleza de las Ciencias”.

Por otra parte, en estas respuestas se identifico que se le da una alta valoracion al aprendizaje
de las habilidades del siglo XXI, debido a que son consideradas fundamentales para que los estudiantes
puedan integrarse en la sociedad como ciudadanos criticos y participativos. Sin embargo, también se
identificd que en estas respuestas los futuros docentes no vinculaban la ensefianza de estas habilidades
con la educacion cientifica particularmente. Un ejemplo de esto es lo sefialado por la docente en
formacion N°10 quien dice:

“Considero que todas estas habilidades se vinculan entre si porque permiten crear
sujetos criticos y situados en un contexto y en una sociedad, y les permitira desenvolverse de
mejor manera y tomar decisiones mucho mas conscientes para ellos y su entorno”

De esta forma se encuentra que las respuestas apuntan a que la importancia del aprendizaje de
estas habilidades guarda relacion con la formacion ciudadana para la justicia social (Belavi y Murillo,
2016; Lucio-Villegas, 2015), alineandose con un enfoque feminista de la ensefianza. Sin embargo, en
el discurso no se identifican vinculos claros con la educacién cientifica, lo cual sugiere que los futuros
docentes no tienen completamente integradas las habilidades del siglo XXI como parte crucial de la
alfabetizacion cientifica (Turiman et al., 2012), lo que se relacionaria a una vision positivista de la
ensefianza de las habilidades cientificas.

Referido a lo anterior, estas respuestas son coherentes con lo planteado en las bases
curriculares de 7° basico a 2° medio (MINEDUC, 2015), ya que en estas no son consideradas de forma
explicita las habilidades del siglo XXI para la educacion cientifica.

Finalmente, respecto a las metodologias de ensefianza, tal como ya fue mencionado, todos los
docentes en formacion utilizaron metodologias constructivistas en sus implementaciones, y eligieron
estas mismas metodologias para disefiar una SEA. Sin embargo, se identificé que varias respuestas se
limitaban a describir la metodologia de ensefianza seleccionada de forma simplemente técnica,
indicando las etapas tradicionalmente asociadas a estas metodologias. Ejemplo de esto es la respuesta

dada por el docente en formacién N°8 quien utiliz6 el ABP vy al describir su implementacion indica:
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“Se pidio como desafio del proyecto elaborar capsulas informativas. Durante las clases
debian guiarse por medio de una guia con preguntas orientadoras que les facilitaria limitar la
informacion que debia contener la capsula. Ellos debian buscar la informacion y seleccionarla.
El rol que yo tomé se limitd a observar y solo intervenir en caso de dudas u orientaciones”

En relacion con esto, y tal como ha sido mencionado anteriormente, las metodologias de
ensefianza constructivistas se alinean coherentemente con una perspectiva de género, sin embargo, al
describir Unicamente de forma técnica estas metodologias no es posible identificar estas son
seleccionadas solo de forma declarativa (como se describi6 en el apartado anterior) o si efectivamente
son capaces de integrar elementos o actividades que promuevan un aprendizaje de las habilidades

cientificas con perspectiva de género.

Conclusiones

A partir del anlisis documental realizado sobre la literatura relacionada a la Teoria Critica
Feminista de las Ciencias (Fox-Keller, 1993; Haraway, 1995; Harding, 1996), se proponen distintos
aspectos que los docentes deben integrar en la ensefianza de las habilidades cientificas para promover
una educacion cientifica con perspectiva de género, tales como: eEnfatizar la vinculacion con el
contexto, eFomentar las interacciones interpersonales, elnvolucrar personalmente al estudiante,
eintegrar las habilidades del siglo XXI y eUtilizar metodologias constructivistas de la ensefianza.
Todos estos elementos son necesarios para promover un aprendizaje de las ciencias libre de los sesgos
androcéntricos propios de la perspectiva tradicionalmente positivista de la ciencia.

De la triangulacion realizada entre las respuestas del cuestionario, el analisis documental y las
bases curriculares se encuentra que en el discurso de los futuros docentes de biologia y quimica existen
percepciones tanto positivistas como con perspectiva de género respecto a la ensefianza de habilidades
cientificas; estas percepciones incluso se encontraron conviviendo al mismo tiempo en algunas de las
respuestas. Particularmente se identifico que la gran mayoria de las respuestas presenta elementos
relacionados a la perspectiva epistémica planteada por la Teoria Critica Feminista de las Ciencias.

En las respuestas que se identificaron percepciones con perspectiva de género respecto a la
ensefianza de habilidades cientificas, se da un especial énfasis al vinculo entre el desarrollo de las

habilidades y la alfabetizacion cientifica, indicando que esto es esencial para alcanzar una formacion
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ciudadana que permita a los estudiantes integrarse en la sociedad, tomar decisiones en su vida
cotidiana y formar opinion entorno a distintos conflictos socio-cientificos. Asi mismo, se identifica
que las habilidades del siglo XXI son integradas como parte fundamental de la alfabetizacion
cientifica, siendo valoradas para promover una comprension mas cercana de los procesos de
construccién de conocimiento. Ademas de esto, las respuestas describen disefios de SEA basados en
metodologias constructivistas que integran actividades o elementos asociados a la vinculacion con los
contextos, fomentar las interacciones entre estudiantes e involucrar al estudiante de forma personal.
De forma general, se evidencia que estas percepciones se relacionan con una vision dindmica,
compleja, constructiva y no acabada de la ciencia (Camacho, 2020), donde las habilidades cientificas
ocupan un rol central para comprender la naturaleza de las ciencias. Las respuestas agrupadas en esta
categoria se encuentran alineadas de forma coherente con las bases curriculares tanto de 7° bésico a
2° medio (MINEDUC, 2015) como con las de 3° y 4° medio (MINEDUC, 2019a), sin embargo, se
encuentran mas elementos en comun con las bases de 3° y 4° medio.

Las percepciones con perspectiva de género descritas anteriormente guardan estrecha relacion
con la formacién pedagdgica que recibid este grupo de futuros docentes, ya que el enfoque formativo
de los cursos pedagdgicos (particularmente los cursos de didactica) es clara y explicitamente
constructivista, incluyendo constantemente aspectos propios de la epistemologia feminista de las
ciencias. Debido a esto se considera que el origen de estas percepciones se encuentra en el proceso
formativo pedagdgico que recibieron estos futuros docentes.

Respecto a las respuestas que presentaron percepciones positivistas sobre la ensefianza de
habilidades cientificas se encuentra que estas apuntan a un entendimiento mas bien instrumental de
las habilidades (Vargas y Morales, 2021), relaciondndolas estrechamente a los procesos de
investigacion guiados por el método cientifico (Solsona, 2015). En relacion con esto, se identifico que
en estas respuestas casi no existe referencia a las habilidades del siglo XXI, y por el contrario se pone
énfasis en las habilidades cientificas asociadas tradicionalmente a las etapas del método cientifico.
Ademas de esto, las metodologias de ensefianza descritas en estas respuestas, a pesar de declararse
con nombres de estrategias constructivistas, manifiestan elementos propios de metodologias
conductistas, ya que en las descripciones una vez mas el foco estuvo en el seguimiento de pasos

relacionados al método cientifico, sin integrar elementos que permitieran vincular las ciencias con
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factores intimos y sociales (Solsona, 2015). En términos generales, se evidencia que estas
percepciones estan relacionadas a una vision centrada en los conocimientos, estructurada, acabada,
procedimental, descontextualizada e impersonal de las ciencias, donde las habilidades cientificas
adquieren importancia solo para el quehacer cientifico. A pesar de que estas respuestas presentaron
diversas discrepancias con las dos bases curriculares utilizadas en el andlisis, se identifican algunos
elementos en comun con las bases de 7° basico a 2° medio (MINEDUC, 2015).

Estas percepciones positivistas guardan estrecha relacion con la formacién cientifica recibida
por este grupo de docentes en formacion, ya que el enfoque formativo de los cursos cientificos esta
altamente centrado en la acumulacién de conocimientos, aplicar el método cientifico de forma
estructurada y prescrita, utilizando métodos principalmente transmisivos (conductista) para la
ensefianza. Asi mismo, es importante considerar que la educacion cientifica a nivel escolar en Chile
generalmente también presenta las caracteristicas descritas para la formacion cientifica universitaria
recibida por los docentes en formacion. Debido a esto se considera que el origen de estas percepciones
se encuentra en la formacion cientifica universitaria y escolar recibida por estos futuros docentes.

Sobre las respuestas en las cuales se encuentran conviviendo tanto percepciones positivistas
como con perspectiva de género sobre la ensefianza de las habilidades cientificas, se identifica que las
habilidades cientificas son altamente valoradas para la formacion ciudadana apuntando a una
proposito educativo de justicia social, mientras que al mismo tiempo se describen ideas sobre las
habilidades que estan asociadas a “formar cientificos”, idea vinculada con un propoésito propedéutico
de la ensefianza. En cuanto a las habilidades del siglo XXI, se manifiesta una alta valoracién de estas
para una formacion ciudadana que apunte a la justicia social, sin embargo, en estas respuestas no logra
identificarse una vinculacion entre las habilidades del siglo XXI con la ensefianza de las ciencias
particularmente, lo cual sugiere que estas no han sido integradas como habilidades propias de los
procesos de construccion de conocimientos cientificos. Ademas de esto se encontrd que se seleccionan
metodologias constructivistas para la ensefianza de habilidades, sin embargo, la descripcion de las
SEA que realizan, se limitan a los aspectos técnicos de cada estrategia de ensefianza seleccionada.
Debido a que se presentan ambas perspectivas (positivista y de género) en las respuestas, al revisar
las bases curriculares se encuentran al mismo tiempo coherencias y discrepancias entre los discursos

de los docentes en formacion y los lineamientos curriculares. La Unica coincidencia clara se da
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respecto a la omisién de las habilidades del siglo XXI, las cuales tampoco son integradas en las bases
curriculares de 7° basico a 2° medio (MINEDUC, 2015).

Se considera que estas percepciones que manifiestan la convivencia de ambas perspectivas
epistemoldgicas (positivista y de género) tienen su origen, al igual que las otras percepciones descritas,
en la formacién recibida por los futuros docentes. Tal como se ha mencionado, la formacion inicial
docente de la poblacion de estudio se estructura bajo un modelo consecutivo (De-Juanas, et al., 2016)
donde inicialmente se entrega una formacion cientifica altamente positivista y posteriormente se
entrega una formacién pedagdgica altamente constructivista. Recibir estos dos tipos de formacion,
estaria generando tensiones en las percepciones de los futuros docentes, dando como resultado
discursos como lo descritos anteriormente, donde se incluyen aspectos epistemoldgicos tanto
positivistas como con perspectiva de género, a pesar de que en sus fundamentos no sean compatibles.

En relacion con lo anterior, las percepciones e ideas que tienen los docentes sobre la ciencia
van siendo forjadas a lo largo de sus vidas a través de las experiencias que van adquiriendo (Lakin y
Wellington, 1994). Debido a esto, el tipo de educacion que se reciba influira fuertemente en la
perspectiva de ciencia que construiran los docentes, lo que a su vez influird en la vision de ciencias
que serd transmitida a los estudiantes, ya que los docentes tienden a ensefiar de la forma en que les
ensefiaron (Ucar, 2012). A partir de esta idea, el presente estudio invita a revisar y reflexionar
criticamente sobre los programas de estudio de formacion inicial docente, para identificar como estan
siendo abordadas las habilidades del siglo XXI, cuales son las metodologias de ensefianza que se estan
utilizando y promoviendo, y en términos generales si es que estan incorporando aspectos de la
epistemologia feminista de las ciencias o si se esta perpetuando una vision positivista.

Respecto a esto, en los resultados de este estudio se puede apreciar que, a pesar de que en los
ultimos afios de formacién inicial docente la educacién recibida por los futuros docentes es
fuertemente constructivista y vinculada a los aspectos epistémicos de la perspectiva de género, esto
no resulta suficiente como para cambiar los estereotipos sexistas y visiones positivistas de la ciencia
estructuradas previamente. Alcanzar este cambio en las visiones sobre la ciencia y su ensefianza resulta
una tarea altamente complicada considerando que las ideologias hegemonicas patriarcales imperan en
toda nuestra sociedad, permeando desde la estructuracion de nuestro sistema educativo, hasta nuestras

propias valoraciones y visiones sobre el género y la ensefianza de las ciencias. Debido a esto, el
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presente estudio plantea como una tarea central de los docentes, la reflexion constante sobre las
précticas pedagogicas, los discursos utilizados en el aula y las perspectivas desde las que nos
posicionamos ante los saberes disciplinares y didacticos. Realizar esta tarea es fundamental para tomar
conciencia de los estereotipos sexistas que hemos incorporados respecto a la ensefianza de las ciencias
y dejar de perpetuarlos en la formacion de los estudiantes, evitando de esta forma transmitir una vision
androcentrica, sesgada y positivista de las ciencias.

Es importante mencionar que, a pesar de que este estudio se posiciona intencionadamente
desde los planteamientos de la Teoria Critica Feminista de la Ciencia, existen otros autores y corrientes
de pensamiento, que no pertenecen necesariamente a los feminismos, y que realizan criticas similares
al positivismo de la ciencia y proponen epistemologias que guardan estrecha relacion con lo planteado
por esta perspectiva feminista. A pesar de que este estudio se posiciona desde las tensiones de poder
entorno al género y su efecto en la educacién cientifica, es importante no limitar las reflexiones solo
a los aspectos de género; resulta necesario ir complejizando nuestras reflexiones sobre la practica
docente, con la finalidad de enriquecerla de distintos puntos de vista.

Una limitacién de este trabajo se encuentra en que la muestra de futuros docentes de ciencia a
la que se pudo acceder es bastante acotada, razén por la que seria interesante replicar este estudio con
un conjunto mas amplio de docentes en formacion, para obtener resultados mas representativos. Por
otra parte, se considera que el cuestionario, a pesar de ser una buena herramienta para comenzar a
explorar este tema de estudio, resulta susceptible a sesgos en las respuestas debido a la informacion
que es capaz de recoger; por esto se considera necesario profundizar mas en las percepciones de los
futuros docentes a través de la aplicacion de entrevistas en las cuales sea posible identificar una mayor
diversidad de elementos discursivos que permitan establecer con mayor claridad y precision los
significados y valoraciones que los futuros docentes otorgan a la ensefianza de habilidades cientificas.

Finalmente, se considera que seria interesante realizar un seguimiento de los futuros docentes
cuando se encuentren realizando trabajo en aula, con la finalidad de identificar cuanto de los discursos

analizados se preserva, cuanto de este discurso cambiay como cambia a lo largo del ejercicio docente.
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AnNexos.
Anexo A. Consentimiento informado e instrumento de recoleccién de datos.

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA DOCENTES DE BIOLOGIA Y QUIMICA EN FORMACION

TU has sido invitada(o) a participar en una investigacion de seminario de titulo de manera libre y voluntaria, esta
invitacién no constituye ningln costo, ni presenta riesgo para tu integridad personal, ni la de tus comparieros/as.
Asimismo, puedes negarte a participar en cualquier momento de la investigacién, aun cuando hayas acordado
colaborar, sin que eso te perjudique en ninguna forma.

Antes que tomes la decision de participar en el estudio por favor lee este consentimiento cuidadosamente. Puedes
hacer todas las preguntas que requieras para asegurarte que estds de acuerdo con los procedimientos de la
investigacion, incluyendo los riesgos y los beneficios.

La investigacion forma parte del seminario de titulo “;Coémo son las habilidades cientificas que ensefiaran los
profesores del mariana? Una revision desde la perspectiva de la Teoria Critica Feminista de las Ciencias”
desarrollada por la estudiante de Gltimo afio de la carrera de Pedagogia en Educacion Media en Biologia y Quimica
de la Universidad de Chile, Melissa Paz Becerra Romero y que tiene como objetivo “Analizar las habilidades
cientificas que los futuros profesores de biologia y quimica aspiran desarrollar en sus estudiantes, para identificar
cémo se relacionan con la perspectiva de la Tedrica Critica Feminista de las Ciencias.”

El seminario de titulo esta bajo la direccion de la académica Dra. Johanna Camacho Gonzélez, del Departamento de
Estudios Pedagdgicos de la Universidad de Chile, en el contexto del proyecto FONDECYT 1201229: “Prdcticas
pedagogicas del profesorado de ciencias en un nuevo escenario. Tensiones y desafios para la justicia social”.

Se solicita tu cooperacion pues eres docente de biologia y quimica en formacion, cursando el Gltimo semestre de la
carrera y en proceso de tu practica profesional.

Si accedes a participar, deberas contestar un cuestionario que tendra una duracion aproximada de 60 minutos, y el
cual esta estructurado en 4 secciones con un total de 26 preguntas, como se detalla a continuacion;

Seccidn 1: Conocimientos y Perspectivas de las Habilidades Cientificas y su ensefianza — 11 preguntas
Seccion 2: Experiencias de Ensefianza de Habilidades Cientificas — 8 preguntas

Seccidn 3: Decisiones para la Ensefianza de Habilidades Cientificas — 4 preguntas

Seccidn 4: Vision de la Ensefianza de las Ciencias — 3 preguntas

Las respuestas del cuestionario quedaran registradas a través de este formulario, con el Unico proposito de realizar
su posterior analisis.

La informacién recolectada en el cuestionario sera guardada y tratada de forma confidencial; de esta manera también
se guardaran estos consentimientos, asi como cualquier documento que contenga datos confidenciales de las y los
participantes.

La informacion que se recoja no sera individualizada ni usada para ningun otro proposito fuera de los del seminario
de titulo. El investigador responsable, resguardara la informacion, garantizando confidencialidad de esta. T0 tendras
derecho a conocer los resultados de este seminario de titulo, por lo que al finalizar el proceso se te entregara en
formato digital una copia del informe final.

Si tienes algunas dudas sobre este proyecto, puedes hacer preguntas en cualquier momento durante tu participacion
a la Srta. Melissa Paz Becerra Romero, correo electronico: melissa.becerra@ug.uchile.cl. Ya que la investigacion
hace parte del proyecto FONDECYT 1201229, si consideras necesario, puedes comunicarte con la Dra. Johanna
Camacho Gonzélez al correo electrénico jpcamacho@uchile.cl.

Desde ya agradecemos tu participacion.

Melissa Paz Becerra Romero
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Estudiante de ltimo afio de Pedagogia en Educacion Media en Biologia y Quimica
Facultad de Filosofia y Humanidades
Universidad de Chile

FIRMA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA DOCENTES DE BIOLOGIA Y QUIMICA EN
FORMACION

Yo, Docente de Biologia y Quimica en formacidn, perteneciente al tltimo semestre de la carrera de Pedagogia en
Educaciéon media en Biologia y Quimica, de la Universidad de Chile, con base en lo expuesto en el presente
documento, acepto voluntariamente participar en el cuestionario del seminario de titulo “; Cémo son las habilidades
cientificas que ensefiaran los profesores del mafiana? Una revision desde la perspectiva de la Teoria Critica
Feminista de las Ciencias” desarrollado por la estudiante de Gltimo afio de Pedagogia en Educacion Media en
Biologia y Quimica de la Universidad de Chile, Melissa Paz Becerra Romero dirigido por la Dra. Johanna Camacho
Gonzalez de la Universidad de Chile en el contexto FONDECYT 1201229 “Prdcticas pedagogicas del profesorado
de ciencias en un nuevo escenario. Tensiones y desafios para la justicia social”.

Declaro que se me ha indicado que mi participacion implica responder un cuestionario que tendra una duracién
aproximada de 60 minutos, y el cual esta estructurado en 4 secciones con un total de 26 preguntas.

Mis respuestas del cuestionario seran registradas a través de este formulario con el Gnico propésito de realizar su
posterior analisis.

La informacidn recolectada en el cuestionario sera guardada y tratada de forma confidencial; de esta manera también
se guardaran estos consentimientos, asi como cualquier documento que contenga datos confidenciales de las y los
participantes.

La informacion que se recoja no serd individualizada ni usada para ningun otro propésito fuera de los del seminario
de titulo. He sido informada(o) que puedo hacer preguntas sobre el proyecto en cualquier momento a la Srta. Melissa
Paz Becerra Romero correo electronico: melissa.becerra@ug.uchile.cl. Ya que la investigacion hace parte del
proyecto FONDECYT 1201229, si considero necesario, puedo comunicarme con la Dra. Johanna Camacho
Gonzalez al correo electronico jpcamacho@uchile.cl.

Estoy en conocimiento que puedo pedir informacion sobre los resultados de este seminario de titulo cuando haya
concluido, para lo cual debo contactar a la investigadora responsable quien me hara entrega en formato digital del
informe escrito del seminario de titulo. Reconozco que mi participacion en esta investigacién no constituye ningin
riesgo para mi integridad personal, profesional o académica.

Finalmente, comprendo que mi participacion es voluntaria y absolutamente libre y que puedo retirarme cuando lo
decida, sin tener que dar explicaciones, ni sufrir consecuencia alguna por tal decision.

¢ Indica tu nombre completo:

e Indicatu RUT:

e Respecto a este consentimiento informado
o Declaro haber leido el consentimiento, y accedo a participar en este seminario de titulo.
o No estoy de acuerdo con participar en este seminario de titulo.

e Indica la fecha de hoy:

INFORMACION DEL PARTICIPANTE

e Género
o Masculino
o Femenino
o No Binarie
o Prefiero no decirlo
e Correo
e Nombre del colegio que egresaste
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Tipo de administracion del colegio que egresaste:
o Municipal
o Particular Subvencionado
o Particular Pagado
o Corporacion de Administracion Delegada
Tipo de formacion del colegio que egresaste:
o Cientifico-Humanista
o Técnico profesional
o Artistico
o Montessori
Nombre del colegio en el que estas realizando tu préctica profesional:
Tipo de administracion del colegio en el que estés realizando tu practica profesional:
o Municipal
o Particular Subvencionado
o Particular Pagado
o Corporacién de Administracion Delegada
Tipo de formacion del colegio en el que estas realizando tu practica profesional:
Cientifico-Humanista
Técnico profesional
Artistico
Montessori

O O O O

SECCION 1: Conocimientos y Perspectiva sobre las Habilidades Cientificas y su Ensefianza

=

10.

¢COmo explicarias el significado de “habilidades cientificas”?

En una escala del 1 al 10 ;como valorarias el nivel de importancia que tiene la ensefianza de habilidades
cientificas a nivel escolar?

Respecto a tu respuesta anterior ¢por qué elegiste este nivel de importancia de la ensefianza de
habilidades cientificas a nivel escolar?

En una escala del 1 al 10 ;como valorarias el nivel de importancia que tiene la ensefianza de
contenidos/conocimientos cientificos a nivel escolar?

Respecto a tu respuesta anterior ;por qué elegiste este nivel de importancia de la ensefianza de
contenidos/conocimientos cientificos a nivel escolar?

Menciona a continuacion todas las habilidades cientificas que conoces.

De estas habilidades cientificas que conoces, indica dos que consideras las mas indispensables para la
formacion cientifica de tus estudiantes, sefialando por qué has elegido estas habilidades.

Respecto a tu respuesta anterior, explica de qué forma crees que estas habilidades cientificas que
consideras indispensables para la formacion cientifica de tus estudiantes pueden contribuir a una vision
de la ensefianza de las ciencias basada en la justicia social.

Describe brevemente y en términos generales, como realizarias una unidad didactica que busque
promover una de estas habilidades cientificas que consideras indispensables para la formacion de tus
estudiantes. Indica la habilidad y la/s estrategia/s pedagdgica que utilizarias y por qué usarias esta/s
estrategials.

A continuacion, se presenta un listado de habilidades cientifica. Ordena estas habilidades del 1 al 13,
siendo el 1 la que consideras mas importante desarrollar en tus estudiantes, y la 13 la que consideras
menos importante.

o Observar y recoger datos del Formular explicaciones
entorno. Plantear soluciones

o Formular preguntas. Comunicar

o Planificar y conducir una Creatividad

Pensamiento critico
Trabajo colaborativo
Metacognicion
Ciudadania (vinculacién

investigacion.

o Analizar datos.

o Evaluar la validez y confiabilidad
de la investigacion.

o con el medio)

O O O O O O O O
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11. Respecto a las siguientes habilidades cientificas: Pensamiento critico, creatividad, trabajo
colaborativo, metacognicion y ciudadania (vinculacién con el medio), ;Cémo crees que estas
habilidades, pueden contribuir a una vision de la ensefianza de las ciencias basada en la justicia social?

SECCION 2: Experiencias de Ensefianza de Habilidades Cientificas

12. Considerando alguna de las implementaciones que realizaste en tu practica profesional, indica a
continuacion, la habilidad cientifica que intentaste promover en tus estudiantes, la estrategia pedagodgica
que utilizaste y el contexto disciplinar (asignatura y OA) de esta implementacion.

13. Describe brevemente como llevaste a cabo esta implementacidn y cdmo crees que, a través de esta,
intentaste promover el desarrollo de la habilidad cientifica.

14. Respecto a tu implementacion descrita anteriormente, indica cuéles fueron las dificultades/obstaculos
gue encontraste en el proceso de planificar y disefiar actividades que promovieran el aprendizaje de esta
habilidad cientifica.

15. Indica a qué atribuyes estas dificultades/obstaculos que encontraste en tu proceso de planificar y
disefiar actividades que promovieran el aprendizaje de esta habilidad cientifica.

16. Respecto a tu implementacion descrita anteriormente, indica cuales fueron las dificultades/obstaculos
gue encontraste al momento de implementar estas actividades que buscaban promover el aprendizaje de
la habilidad cientifica.

17. Indica a qué atribuyes estas dificultades/obstaculos que encontraste al momento de implementar estas
actividades que buscaban promover el aprendizaje de la habilidad cientifica.

18. En tu futuro desempefio profesional, indica qué modificaciones realizarias en la/s estrategia/s que
utilizaste para desarrollar esta/s habilidad/es cientifica/s, describiendo cémo lo harias.

19. Respecto a estas modificaciones que realizarias en la/s estrategia/s que utilizaste para desarrollar la
habilidad cientifica, explica por qué harias estas modificaciones.

SECCION 3: Decisiones para la Ensefianza de Habilidades Cientificas

20. Si tuvieras que guiar un proceso de aprendizaje en el cual tu objetivo es que los estudiantes desarrollen la
habilidad de creatividad, en el contexto de un proyecto de investigacién cientifica ¢ Cual de los siguientes
aspectos considerarias mas relevantes para guiar el desarrollo de esta habilidad? (selecciona tres opciones)

o Incluir una actividad de elaboracion de un producto artistico relacionado al proyecto de investigacion

o Incluir una actividad de resolucion de problemas relacionado al proyecto de investigacion.

o Los estudiantes deben ser capaces de seleccionar las ideas que estén mas vinculadas al proyecto de
investigacion.

o Los estudiantes deben ser capaces de acoger las diversas ideas que surgen entorno al proyecto de
investigacion.

o El proyecto debe estar centrado en una tematica estrechamente vinculada con los conocimientos
disciplinares.

o El proyecto debe estar centrado en una tematica que sea de interés para los estudiantes.

21. Si tuvieras que guiar un proceso de aprendizaje en el cual tu objetivo es que los estudiantes desarrollen la
habilidad de ciudadania, en el contexto de un proyecto de investigacion cientifica ¢Cual de los siguientes
aspectos considerarias mas relevantes para guiar el desarrollo de esta habilidad? (selecciona tres opciones)

o El proyecto debe estar enmarcado en alguna temética asociada a los conocimientos cientificos de la
asignatura.

o El proyecto debe estar enmarcado en alguna temética que afecte a la comunidad local o global.

o Los estudiantes deben considerar las consecuencias que puede tener el proyecto en el desarrollo del
conocimiento cientifico.

o Los estudiantes deben considerar las consecuencias que puede tener el proyecto en el entorno social.

o El proyecto debe abrir espacios donde los estudiantes puedan intervenir en la comunidad para
resolver problemas locales.

o El proyecto debe abrir espacios donde los estudiantes puedan trabajar en conjunto con la comunidad
para resolver problemas locales.

22. Si tuvieras que guiar un proceso de aprendizaje en el cual tu objetivo es que los estudiantes desarrollen la
habilidad de formular preguntas, en el contexto de un proyecto de investigacion cientifica ¢ Cuél de los
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siguientes aspectos considerarias mas relevantes para guiar el desarrollo de esta habilidad? (selecciona tres

opciones)

o Lapregunta debe formularse desde observaciones objetivas del entorno natural.

o Lapregunta debe formularse desde los intereses y motivaciones personales del estudiante.

o La pregunta debe formularse a partir de los conocimientos cientificos.

o Lapregunta debe formularse a partir de los conocimientos previos de los estudiantes.

o La pregunta debe formularse en estrecha relacion con los contenidos que se estan aprendiendo en
clases

o Lapregunta debe formularse en estrecha relacion con el contexto de los estudiantes.

23. Si tuvieras que guiar un proceso de aprendizaje en el cual tu objetivo es que los estudiantes desarrollen la
habilidad de analizar datos, en el contexto de un proyecto de investigacion cientifica ¢ Cual de los
siguientes aspectos considerarias mas relevantes para guiar el desarrollo de esta habilidad? (selecciona tres
opciones)

o

Para analizar datos es necesario organizar la informacidon y luego, a partir de esto, extraer
explicaciones.

Para analizar datos es necesario organizar la informacion y luego realizar una interpretacion de esto.
Para analizar datos es necesario considerar y contrastar la informacién obtenida con los
conocimientos cientificos previos.

Para analizar datos es necesario considerar y contrastar las distintas interpretaciones que otros hacen
de los mismos resultados.

Para analizar datos es necesario considerar solo las variables de interés relacionadas a la
investigacion.

Para analizar datos es necesario considerar las diversas variables que pueden estar influyendo en los
resultados.

SECCION 4: Vision de la Ensefianza de las Ciencias.

24. Indica a continuacion, cual consideras que es la finalidad de la ensefianza de las ciencias en la
formacion escolar y por qué crees que esta es la finalidad de la formacidn cientifica escolar.

25. En relacidn con tu respuesta anterior sobre la finalidad de la ensefianza de las ciencias en la formacion
escolar ¢Cual consideras que es el rol que cumple el desarrollo de habilidades cientificas para lograr este

fin?

26. Desde tu visién de las ciencias, selecciona seis caracteristicas que consideres las mas relevantes de los
procesos de construccion de conocimiento cientifico:

o Subjetivo o Individual

o Objetivo o Contextualizado

o Dinamico o Neutral (ajeno al contexto)

o Estructurado o Interdisciplinar (ampliado a

o Creativo distintas areas de estudio)

o Racional o Especializado (acotado a un area
o Colaborativo de estudio)
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Tabla Al. Frecuencia con la que fueron mencionadas las distintas habilidades cientificas en la pregunta 6 del cuestionario.

Pregunta 6. Menciona a continuacion todas las habilidades cientificas que conoces.

Habilidades Cientificas mencionadas

Frecuencia con la que fueron mencionadas por los
docentes en formacién

-Observar -Analizar 12
-Comunicar
-Formular hipdtesis
-Formular preguntas -Recoger informacion 5
-Experimentar
-Evaluar -Investigar
-Inferir -Busqueda de 4
-Modelar informacion (uso de
-Explicar TIC)
-Explorar -Creatividad
-Describir -Comparar 3
-Trabajo colaborativo
-Comprender -Organizar 5
-Argumentar -Aplicar
-Indagar -Definir
-Disefiar o
e -Sintetizar
-Justificar - 1
. o -Predecir
-Pensamiento critico o
-Discutir
-Reconocer

Tabla A2. Frecuencia con la que fueron priorizadas las distintas habilidades cientificas en la pregunta 7 del cuestionario.

Pregunta 7. De estas habilidades cientificas que conoces, indica dos que consideras las mas indispensables
para la formacion cientifica de tus estudiantes, sefialando por qué has elegido estas habilidades.

Habilidades Cientificas priorizadas

Frecuencia con la que fueron priorizadas por los
docentes en formacion

TIC)

-Pensamiento critico

-Analizar 6
-Comunicar -Observar 4
-Formular hipotesis -Explicar 9
-Formular preguntas

-Experimentar -Explorar

-Modelar -Describir

-Investigar -Trabajo colaborativo 1
-Busqueda de -Creatividad

informacion (uso de -Indagar




