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l. PRESENTACION



MOTIVACIONES

Este proyecto surge primeramente desde una inqui-
etud por la situacién actual del planetaq, instalada en
mi desde que tengo memoria. Mi generacién, como
muchas antes y después, crecié escuchando desde
siempre acerca del cambio climético, el calentami-
ento global, con mayor o menor énfasis en su rele-
vancia. Parece desconcertante concebir que la ac-
cién de una especie pueda transformar por completo
el ambiente en que vive y termine por destruirlo. Per-
sonalmente, me causa una constante inquietud, a
veces desesperanzadora. Sin embargo, al mirar los
problemas con cierta distancia, alejando el foco de
la historia de la humanidad para considerar tiem-
pos mayores y antecedentes que se remontan a la
historia de la tierra, estos cambios empiezan a co-
brar sentido, pueden entenderse e incluso empezar a
avistarse soluciones. La temdatica de este proyecto es
para mi una vuelta a los origenes, tanto de la vida en
la tierra, como de mis pasiones infantiles.
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llustracion de ¢

“La historia de la vida en la tierra es una materia fascinante
y subyugadora; nos entrega los antecedentes de nuestros
origenes y sobre el sitial que ocupamos dentro del enorme
universo de la vida. Nuestra perspectiva bioldgica adquiere
nuevos matices con cada descubrimiento o reinterpretacion,
nos vemos empequeriecidos por los inmensos periodos de
tiempo y la infinita diversidad generada por la evolucién.”
Lépez Mendoza & Rojas Mondaca, 2018

RESUMEN

En Chile, pais al sur del mundo y aislado entre los mon-
umentales limites que imponen el mar y la Cordillera
de los Andes, es facil dejarse llevar por una sensacién
de que los grandes descubrimientos, ideas y cambios
suceden en otros paises, lejanos y mayores en rique-
ZOaS y recursos.

Pero la realidad es que dentro del territorio nacional, a
todo su largo y particularmente en las regiones mas
australes del pais, se han producido descubrimientos
que han impactado y reformulado teorias completas
de la evolucion, hallazgos de especies nuevas y es-
labones que cambian el entendimiento de la historia
del planeta.

Esta es la envergadura del patrimonio paleontologico
chileno, testimonio del pasado de la vida en la tier-
ra que habitamos. Sin embargo, al igual que la pale-
ontologia, disciplina encargada de su estudio, se ha
visto invisibilizado y desplazado tanto en normativa,
como en divulgacién y espacios propios.

Por ello el proyecto se propone crear un espacio
de investigacion y divulgacion, para aprovechar el
abundante potencial nacional y promover la gener-
acién de conocimientos dentro del pais, promoviendo
el desarrollo regional descentralizado y fortaleciendo
la educacién nacional.

09
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PATRIMONIO PALEONTOLOGICO
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Elaboracion propia a partir de fotografia de excavacion en Cerro Ballena, Calderag, Region de Atacama

Fotografia: Site view, Smithsonian Institution

El cuestionamiento existencial ha atormentado
a la humanidad desde que posee la capaci-
dad de cuestionar. ¢De dénde venimos? ¢Hacia
dénde vamos? ¢Por qué?. Diversos credos in-
tentan apaciguar aquellas preguntas que con-
ducen a tormentosas vigilias, mientras la cien-
cia busca incansablemente las respuestas.

Estan ocultas a plena vista, rodedndonos; con-
tenidas en cada organismo del planeta. Actual-
mente se ha instalado como un tema de imper-
ante urgencia prestar atencion al patrimonio
natural, valorarlo y protegerlo, pues es tanto el
presente como el futuro de la humanidad. Pero

para llegar a lo que es hoy pasé por un proce-
so evolutivo de millones de afos, complejo y
aun lleno de vacios, incégnitas que trabaja en
responder la paleontologia, ciencia encargada
del estudio del pasado de la vida sobre la tierrg,
y que cuenta con mdltiples e importantes hal-
lazgos a todo lo largo del territorio nacional.

Surge del conjunto de conocimientos y hal-
lazgos el concepto de patrimonio paleontologi-
co, un tipo de patrimonio natural para el cual es
esencial entender primeramente el concepto
de patrimonio. Segun Inostroza;

“Se ha entendido el patrimonio como un con-

junto de bienes de diversa indole que una so-

ciedad hereda de sus ancestros, los cuales ret-
nen elementos de distinto caréacter (histérico,
arqueolégico, artistico, étnico e incluso natu-
ral). Estos elementos suponen un instrumento
de identidad cultural y conexién social por lo
que, generalmente, se vela por su conservacion
y difusién.” (Inostroza, 2013)

Estas caracteristicas pueden ser encontradas
en la expresidn material del patrimonio pale-
ontolégico, que se ve materializado principal-
mente en los fosiles, los cuales nos permiten
atisbar la evolucion de la vida en el planeta y sus
sucesivas transformaciones. Asi, contribuyen a
construir un sentido de identidad a través del
reconocimiento del origen del entorno en que
el ser humano se desenvuelve en la actualidad,
permitiéndole entender sus futuras transforma-
ciones. (C.M.N. & MinCAP, 2018)

Acerca de los fosiles también se puede decir
que “..son el punto de partida para la recon-
struccién sobre la aparicién de la vida en los
albores del tiempo, es donde contamos con
una muestra infinitamente pequena de los in-
contables organismos que habitaron el planeta
durante casi 4.000 millones de aros, y a me-
dida que se van descubriendo mas fésiles en
mejor estado de conservacién, nuestro cono-
cimiento se va completando de fragmento a
fragmento.”(Lopez Mendoza & Rojas Mondaca,
2018, Pagina 9)

Se puede entender por lo tanto que el patrimo-
nio paleontolégico cumple, como es intrinseco
y esencial a todo tipo de patrimonio, un rol iden-
titario y cohesivo para la humanidad, volvién-
dolo una herencia invaluable que se debe velar
por proteger y conservar.

>lon propia

1
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LA INVISIBILIZACION DE UN PATRIMONIO

Segln la RAE, el patrimonio paleontologi-
co abarca “Yacimientos, secciones fosiliferas,
colecciones y ejemplares paleontolégicos que
son manifestacién del pasado geolégico y rel-
acionados con el conocimiento de la historia
evolutiva de la vida, tanto si se encuentran en
la superficie como en el subsuelo o en una
zona subacudtica.”

Por tanto, Chile considera dentro de su pat-
rimonio paleontolégico los yacimientos fos-
iliferos que se han descubierto dentro del ter-
ritorio nacional, ademds de los innumerables
ejemplares que se han excavado, tanto los que
permanecen guardados en los depdsitos del
Museo Nacional de Historia Natural y otras in-
stituciones, como los que se encuentran exhibi-
dos y los que han dejado el pais para perderse
en colecciones privadas. Se podria agregar a
esta primera definiciéon el conocimiento que to-
dos estos elementos generan.

En Chile se puede detectar por tanto una nota-
ble abundancia, pues;

“..preserva un amplio patrimonio paleontolégi-
co debido principalmente a su accidentada
geografia, presentando una fuerte influencia
tecténica, ocurrida mayoritariamente durante
el Nebgeno. Los levantamientos y fallas favore-
cen la existencia de una gran cantidad de aflo-
ramientos con varios metros de exposicion de
formaciones geolégicas que contienen fésiles.”
(C.M.N. & MinCAP, 2018, Pagina 15)

Este tiene una relevancia que lo sitda definiti-
vamente como un referente, segin comen-
ta Karina Buldrini, curadora de Paleontologia
del M.N.H.N.,, en la entrevista realizada dentro

de esta investigacidn, con valor a nivel Lati-
noamericano o Americano, pero con algunos
hallazgos que lo sitGan como un referente
también a nivel mundial, como el Chilesaurus
diegosuarezi (Aysén) y el Stegourus elengassen
(Magallanes) que han provocado descubrim-
ientos de impacto mundial. Sus palabras se
ven respaldadas por las del C.M.N. y el MinCAP,
quienes afirman que;

“Este diverso registro paleontolégico es impor-
tante en el sentido patrimonial, debido a que
evidencia la evolucién biolégica y geolégica
del pais hasta formar los ecosistemas y paisa-
jes en la actualidad, aporta informacién nove-
dosa e incluso ha cambiado la interpretacién
de la evolucién de ciertos grupos en un contex-
to mundial.” (C.M.N. & MinCAP, 2018, Pagina 15)

Sin embargo, a pesar de que mds de un 70%
de la superficie nacional considera potencial
paleontoldgico, contar con multicidad de hal-
lazgos y cuatro especies nombradas en honor
al pais (El Arackar licanantay, del kunza “huesos
de los atacamenos”, el Chilesaurus Diegosu-
arezi, el Chilecebus Carrascoensis y el Ataca-
matitan chilensis) el valor y la envergadura del
patrimonio paleontolégico nacional estd invis-
ibilizado y desaprovechado, observdndose una
falta de espacios tanto de estudio como de di-
fusion exclusiva.

Es por ello que considerando la informacion
anteriormente expuesta, en este proyecto se
abordard el patrimonio paleontolégico, para
visibilizar y dar un espacio de escucha a la voz
de los vestigios del pasado.

13
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ll. ANTECEDENTES



GLOSARIO Y TERMINOS CLAVE
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Siglas:

C.M.N. : Consejo de Monumentos Nacion-
ales

M.N.H.N. : Museo Nacional de Historia Nat-
ural

MInCAP: Ministerio de la Cultura, las Artes y
el Patrimonio

APCh: Asociacion Paleontolégica de Chile

SERNAGEOMIN: Servicio Nacional de Ge-
ologia y Mineria de Chile

Términos clave:

Paleontologia:

“La paleontologia es la ciencia que estudia
la vida en el pasado a través de los fosiles”
(C.MN. & Ministerio de las Artes, la Cultura y
el Patrimonio, 2018, Pagina 13)

Fosil:

“Los fosiles son vestigios, restos, huellas u
otros tipos de evidencia de organismos que
vivieron en el pasado y cuya antigiedad
se remonta al pasado geologico” (C.MN. &
MIinCAP, 2018)

Sedimento: (Segun la RAE)

Es lao materia que, habiendo estado sus-
pendida en un liquido, se deposita en el
fondo por su mayor peso.

Rocas sedimentarias:

Rocas que se originan por la compactacion
de los sedimentos procedentes de la me-
teorizacion de las rocas que afloran a la
superficie terrestre.

Afloramiento: (Segun la RAE)

Lugar en que aflora una masa mineral. y 3.
Accion y efecto de aflorar (salir a la super-
ficie).

Fosilifero: (Segun la RAE)
Dicho de un terreno: Que contiene fosiles.

Preparacion:
Proceso de laboratorio que consiste en la
extraccion del material fosil de la roca.

Falla:

Definicion en la Geologia segun la RAE, Frac-
tura de la corteza terrestre acompanada
de deslizamiento de uno de los bordes.

Formaciones geolégicas: (Segun la RAE)
Subdivision litoestratigrafica en la que
pueden observarse y cartografiarse capas
de roca distintas.

Ammonites: (Segn la RAE)
Moluscos cefaldpodos Ammonoidea.

Estratigrafia: (Segin la RAE)
Disposicion seriada de las rocas sedimen-
tarias de un terreno o formacion.

Geocronologia: (Segun la RAE)
Medida del tiempo geologico.

Eras geolégicas: (Segin la RAE)

Unidad geocronolodgica formal de la esca-
la temporal geoldgica que representa el
tiempo correspondiente a la duracion de
un eratema, la unidad cronoestratigrdfica
equivalente que comprende todas las ro-
cas formadas en ese tiempo. (Paleozoico,
Mesozoico, Cenozoico)

Periodos geolégicos: (Segun la RAE)
Subdivision de una era geoldgica, tiempo
correspondiente a la duracidon de un siste-
ma.

Epocas geolégicas: (Segin la RAE)
Subdivision de un periodo geologico, tiem-
po correspondiente a la duracion de una
serie (13-35 millones de anos)

Piso o edad geolégica:

Division crono estratigrafica y geo-
cronoloégica de la escala temporal, respec-
tivamente. Esta unidad es mds acotada
que las épocas y periodos. (CMN. & Minis-
terio de las Artes, la Cultura y el Patrimonio,
2018, Pagina 18)

Platirrino: (Segun la RAE)

Infroorden de primates antropoides car-
acterizados por tener los orificios nasales
separados por un ancho tabique membra-
Noso.

Cébidos: (Segun la RAE)

Familia de primates platirrinos, una de las
cinco reconocidas actualmente que in-
cluye a los monos capuchinos y los monos
ardilla

17
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LA HISTORIA PALEONTOLOGICA DE CHILE

Al revisar la historia de la paleontologia en Chile,
se puede identificar que su quehacer ha estado
presente desde los inicios de las ciencias na-
cionales, con los primeros naturalistas que de-
sarrollaron su investigacion en el pais, pudiendo
nombrarse puntualmente a Charles Darwin con
hallazgos como el bosque petrificado en Amo-
lanas y a Rodulfo Amando Philippi, quien fue di-
rector del MNHN dejando registro y descripcion
de fosiles en el inventario del museo.

La paleontologia fue relegada a un segundo
plano hasta 1912, cuando se crea el Area de
Paleontologia en el M.N.H.N., reconociéndola
como una disciplina independiente de la miner-

alogia, bajo la cual habia sido clasificada hasta
entonces.

Décadas después, en 1965 se produce el hallaz-
go del renombrado Cerro Ballena en Atacama,
que hasta el presente sigue reportando hal-
lazgos. En los 80s, empieza a visibilizarse entre
el publico general con iniciativas como el pro-
grama “La tierra en que vivimos” emitida en TVN
desde 1982 y un volumen de la revista Icarito
publicada en 1984.

En la misma década se forma la primera so-
ciedad dedicada a la divulgacién de la paleon-
tologia, por entusiastas del tema que en 1985
fundaron el primer museo de Paleontologia en

Linea de tiempo de los hitos mds relevantes de la paleontologia en Chile:

Publicacion de huellas mas Exploraciones y estudios

Descubrimiento del "Cerro “La prehistoria de una sola  antiguas de tetrapodos del sobre floras tridsicas en  Estreno de pelicula

Rodulfo Amando Philippi Ballena” en Atacama
1853 - 1897 1965
1

1 1 1
1835 1912 1982
Descubrimiento bosque Creacion drea de

por Charles Darwin

vez” volumen de Icarito

Cl N “La Tierra en que vivimos” Museo Paleontolégico de Chile
petrificado en Amolanas Paleontologia en el MNHN  con Sergio Nufio en TVN  por el Grupo de Investigaciones

Hemisferio Sur lalily IV region "Jurassic Park”

1984 1986 1990°s 1993
1
! ! . !
1
S S S S C SR S
1 1 1
1 1 1
1985 1990s 1995

Inicia la fiebre del Chilecebus carrascoensis
megalodén en Caldera

Paleontolégicas de Chile

Pelagornis Chilensis

Chile en el Parque O'Higgins, donde adn se en-
cuentra, generando mayor divulgacion, y atray-
endo personas que luego decidieron profesion-
alizarse.

Antes del cambio de siglo se producen hallazgos
relevantes, como la publicacion de las huel-
las mdés antiguas de tetrdpodos del Hemisfer-
io Sur, las exploraciones y estudios sobre floras
trigsicas enlalll y IV region y sucesos polémicos
como la fiebre del megalodén en Caldera, con
el masivo trafico de fésiles que vio la ciudad.

El siglo termina con la publicacion del descu-
brimiento del Chilecebus carrascoensis, un pri-
mate platirrino de la familia de los cébidos que

habité exclusivamente en lo que hoy es Chile,
y que en el momento de su hallazgo fue el pri-
mate mds antiguo encontrado en América del
Sur, cambiando todas las teorias que se tenian
de la llegada de los primates desde Africa al
continente.

Luego del cambio de siglo, las noticias favora-
bles para la paleontologia chilena comienzan
con la repatriacion del Pelagornis Chilensis,
hallado en Alemania luego de un largo camino
desde su excavacion ilegal en Caldera, seguido
por el segundo hallazgo que situd a Chile dentro
del panorama paleontolégico mundial; la pub-
licacién del Atacamatitan Chilensis, una nueva

Inglaterra; redescubrimiento de  Primeros estudios sobre

cortes de maderas fosiles de
Atacamatitan chilensis  Chiloé colectadas por Darwin

20m 2012
1
: |
———o - L e .+________________L____
1 1
1 1
2009 201

Repatriacion del  Estudio de flora Devonica
en el norte de Chile

interacciones planta-
insecto en Chile

Chilesaurio Diegosuarezi

2014 2015
| |

------------ y L LCETTEr ST
1 1
1 1
2014 2021

Arackar licanantay
Stegourus elegassen

es de elaboracior

Linea de tiempo e ilustarcic

1 propia
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LA HISTORIA PALEONTOLOGICA DE CHILE

Linea de tiempo de infraestructura para la paleontologia en Chile:

Unidad de Paleontologia y

Biocronologia del Laboratorios UACH Laboratorios Limpieza de fésiles en
SERNAGEOMIN Laboratorio CEAZA Laboratorios INACH Valdivia Uchile M.H.N. de Calama Laboratorio MNHN
1980 2003 201 2014 2018 2022 2023 (?)
! ! ! 1 1 1 1
1 1 1
———————— o———-——-———————-0—-————-——-————-o—-————-——-————--&-—o-————-——-—-lc—-o--————-——-——o—-——-————-——-——o————-——-————-———0———-0-—-————-——-—6—————-——-———6-——-————-——-————+——-————-——-—0'-————-‘
1 ! 1 1 1 I 1
] 1 1 ] ! I 1 1 !
1830 1912 1962 1976 2000 2006 2008 2009 2022
Conservaciéon en MNHN  Muestra de paleontologia Coleccién Paleontoldgica Museo Regional Museo de Hisotoria Museo Paleontolégico Museo Tamaya Museo Geolbgico Prof. Lajos Deposito Uchile
MNHN Universidad de Concepcién de Ancud Natural de Calama de Caldera ! Biré Bagoczky, U de Concepcion

1
Museo Ruinas de Huanchaca

especie cuyos fosiles fueron hallados en 1993,
en paralelo al estudio de flora Devénica en el
norte de Chile.

Otro suceso importante fue la creaciéon del
Magister en Paleontologia de la Universidad
Austral de Chile, el afio 2014, situdndose como
el primer programa directamente dirigido a la
discipling, y dando la posibilidad de formarse
como paleontdlogo en el pais, pues antes
quienes ejercian como tal venian de carreras
relacionadas, principalmente biologia y ge-
ologia. El mismo ano se empiezan a estudiar las
interacciones planta-insecto en Chile.

Inmediatamente después surge otro hallazgo
de nivel internacional, tal vez el mds iconico de
todos; el Chilesaurus Diegosuarezi, nueva espe-
cie que desconcertd a paleontdlogos de todo
el mundo con su singularidad y cuyos restos
fueron hallados por Diego Sudrez, quien entonc-

20

es tenia 7 anos y acompanaba a su padre en
la excavacion que se llevaba a cabo en Aysén.
Quizds por esta particularidad, el hallazgo ex-
plotdé en los medios de comunicacion, y tal vez
por primera vez, quedd plasmado en la memo-
ria nacional que en Chile se encuentran dino-
saurios.

Finalmente la publicacion de los descubrimien-
tos mads recientes se dieron ambos el mismo
ano, 2021, con el Stegourus eleganssen, encon-
trado en Magallanes y el Arackar licantay, cuyos
restos fueron hallados en los 90°s en Atacama.

Esta breve historia de la paleontologia en Chile
puede ponerse en contraste con el desarrollo de
infraestructura especializada en paleontologia
en forma de laboratorios y museos, y de ese
andlisis se puede comentar que si dejamos de
lado el precedente siempre presente del Mu-

seo Nacional de Historia Natural, los primeros
depodsitos de fosiles empiezan a aparecer en
museos recién en el siglo XX, multiplicdndose ya
dentro del siglo XXI. Es entonces cuando apa-
rece el primer laboratorio con capacidad de es-
tudio paleontologico en Chile, perteneciente al
CEAZA, en 2003, apareciendo un segundo recién
en 2011. La aparicién de espacios de estudio lue-
go se vuelve mds frecuente, llegando hasta el
presente con inauguraciones en 2022 y proyec-
tadas para el 2023.

En la entrevista a Karina Buldrini ella comenta
que los depbsitos y laboratorios especializados
surgen como respuesta a una concentracion
excesiva de fosiles en una localidad, por lo que
son consecuencia a destiempo de los hallazgos.
Sin embargo, comenta también que la paleon-
tologia en Chile se encuentra en un peak, que se
entiende por los antecedentes expuestos, y que

Linea de tiempo e ilustarciones de elaboracion propia

estd dando lugar ala visibilizacion y creacion de
espacios para la disciplina que habia sido hasta
ahora dejada en un segundo plano por detrds
de la arqueologia.

Como dfirma la APCh “En los ditimos 15 arios
la paleontologia nacional ha experimentado
un crecimiento sostenido, gracias al aumento
sustancial de cientificos nacionales trabajando
en esta disciplina a lo largo del pais. Este im-
pulso, sin embargo, ha dejado en evidencia la
compleja situacién en la que se encuentra el
patrimonio paleontolégico nacional y quienes
lo estudian.” (APCh, 2020, Pagina 5)

Por ello parece interesante sumarse a éste
fenébmeno contribuyendo a su visibilizacién, e
identificando una zona con potencial paleon-
tolégico pero ausencia de infraestructura, para
responder al problema antes de que éste se
manifieste, pero sabiendo que sucedera.

2]
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LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CHILE
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Museo de Historia Natural de Calama

Ubicacion: Calama, Antofagasta.

Tamafo: Sin informacién

Espacios: Taller para trabajo de limpieza de fésiles
en implementacion, depdsito de muestras paleon-
tolégicas espacios para catalogacién y embalajes
y exposicion de fosiles en el museo.
Disponibilidad: Sin informacién.

Capacidad: Sin informacion

(2]

Laboratorio de Paleobiologia del CEAZA

(centro de estudios avanzados en zonas dridas)
Ubicacion: Coquimbo, Coquimbo.

Tamanio: Sin informacién

Espacios: Sin informacion

Disponibilidad: Para los gestores del proyecto;
la Universidad de La Serena (ULS), la Universidad
Catolica del Norte (UCN) y el Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias.

Capacidad: Sin informacién

©

Departamento de Laboratorio de Sernageomin
Ubicacion: Tiltil 1993, Nufoa, Santiago, R. M.
Tamanfio: 6m2 taller de preparacién y fotografia.
100m2 Unidad de Paleontologia y biocronologia.
Espacios: Oficinas con literatura especializada,
salas de repositorio de fosiles, taller de preparacion
equipado para la preparacién mecdnica, taller de
corte y fotografia.

Disponibilidad: Investigacion por profesionales o
investigadores de la institucién, nacionales o ex-
tranjeros, con fosiles conservados en el Servicio.
Capacidad: 4 investigadores

(4]

Laboratorios Museo Nacional de Historia Natural
Ubicacion: Quinta Normal, Santiago, R.M.

Tamano: 19.5m2

Espacios: (En construccién 2022) Laboratorio de
preparacion complementario al depésito y oficinas
con literatura especializada. Se estd habilitando
segun normativa vigente y estdndares internac-
ionales, con extractores de material particulado,
motor para aire comprimido asociado a martillos
neumdaticos y tres mesones de trabajo.
Disponibilidad: Funcionamiento interno, usual-
mente el museo recibe practicantes, tesistas o
pasantes en el drea.

Capacidad: 4 estaciones, 8 investigadores
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(5)

Laboratorio de la Red Paleontolégica U-Chile, Campus
Juan Gomez Millas

Ubicaciéon: Campus Juan Gomez Millas, Nuiod, Santia-
go, Region Metropolitana

Tamafo: 66m2 primer espacio, 5Im2 segundo espacio,
10m2 depdsito.

Espacios: Hasta 2022 contaban solo con un primer es-
pacio, con laboratorios de preparacion y oficinas, sin
campanas de extraccidn pero con lo necesario para el
trabajo con martillos neumdaticos. El 2022 se agrega un
nuevo espacio para investigacion, micro preparacion y
un depbsito normado para el resguardo de fosiles.
Disponibilidad: Estudiantes e investigadores de la Uni-
versidad de Chile.

Capacidad: 13 investigadores.

Elaboracion propia a partir de visita

(6]

Laboratorios Facultad de Ciencias de la Universidad
Austral de Chile

Instituto de Ciencias de la Tierra

Ubicacion: Independencia 631, Valdivia, Region de Los
Rios

Tamafo: 63m2 Laboratorio de Paleontologia, 11m2 Lab-
oratorio de Palinologia y 98m2 depésito coleccion.
Espacios: Laboratorio de paleontologia; preparacion
e investigaciéon de macrofésiles, estantes, mesones,
destilador de agua y herramientas. Laboratorio de pal-
inologia; campana de extraccidon y armario de reactivos,
laboratorio de Observacion y Documentacion con lupas,
microscopios y cdmaras, y coleccion de mas de 1.000
rocas y fésiles, cierra circular y pulidora de rocas.
Disponibilidad: Sin informacion

Capacidad laboratorio: Sin informacién

Laboratorio Embajador Jorge Berguio Barnes del INACH

7v A,

b P Ubicacién: Lautaro Navarro 1245, Punta Arenas, Region de
o 3 . .
Hag.‘%g Magallanes y la Antartica chilena.
IR ~
A ‘Q};’ ;5’ Tamafo: 300m2
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Espacios: Laboratorios, diversas salas de geles, de mi-
croscopia, de reuniones y de investigacion para tesistas.
Habilitados para el desarrollo de estudios ligados a la
paleobotdnica, la microbiologia y la biologia molecular.
Posee una coleccién paleontoldgica y acuarios antdrti-
cos

Disponibilidad: Destinado a estudiantes, académicos vy
cientificos para el desarrollo de proyectos en el marco
del Programa Nacional de Ciencia Antartica (PROCIEN)
Capacidad: 15 investigadores
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REFERENTES INTERNACIONALES o

DinoLab de la Universidad de Alberta

Entre el equipamiento y maquinaria para estudio de
fosiles, cuentan con una grda instalada en el techo,
en una circulacion que recorre longitudinalmente los
espacios del laboratorio, para el transporte de fosiles
Masivos.

(2]

Museo de Historia Natural de Los Angeles:

La Brea Tar Pits Museum

Se rescata una zona particular que cuenta con espa-
cios de muestra, que por medio de transparencias de
los recintos expone a los visitantes procesos de inves-
tigacién y preparacién en vivo.

(3)

Laboratorio de Fésiles de la Universidad de Chicago
Ejemplo interesante de configuracion de los espa-
cios de un laboratorio de paleontologia, con estac-
iones de preparaciéon y micropreparacion, salas para
clases tedricas y laboratorio de modelos entre otros.
Este Gltimo parece interesante pues los modelos son
una herramienta diddctica para transmitir mds facil-
mente el conocimiento acerca de los fosiles.

o

Colecciones de paleontologia de vertebrados de la
Universidad de Texas
el sitio oficic Ejemplifica puestos de trabajo dptimamente equipa-
Jda laboratorio dos con tubos de extraccion del material particulado
asociados a lupas, con una distribucién perimetral
para la micropreparacion dejando mesones central-
es aislados para la preparacion. Sobre los mesones
se instalan poleas para el manejo de fosiles masivos.

(5)

Laboratorio de preparacion del Museo de Paleon-
tologia de la Universidad de California

Cuentan con un amplio espacio libre dentro del
deposito para el manejo de material que aun se en-
cuentra en etapa de procesamiento, permitiendo su
documentacion, categorizacién y posterior distribu-
cién ala seccién correspondiente de forma ordenada
y fluida.

0

Museo Paleontologico Egidio Feruglio

Parece interesante considerar el listado de progra-
mas, que segrega mMacropreparacion, microprepa-
racién, preparacion con dcidos, laboratorio de cortes
delgados, laboratorio de cortes para estudio, labora-
torio de moldes para investigacion y drea de logistica
aboracion propia para trabajos de campo.

o oficial
pboratorio

1aas ¢

je cadala
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LA NECESIDAD DE INFRAESTRUCTURA
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La paleontologia tiene un gran interés cientifico,
a la vez que turistico, pero enfrenta dificultades
para su desarrollo éptimo dentro del territorio
nacional;

“El saqueo, explotacién y destruccién de yaci-
mientos fosiliferos, el trafico ilicito de foésiles, el
abandono de colecciones en instituciones con
poco financiamiento, la escasez de puestos lab-
orales y la precarizacién de los financiamientos
disponibles para la investigacion cientifica son
solo algunos de los retos que amenazan al de-
sarrollo de esta disciplina y la proteccién efecti-
va de nuestros foésiles.”

(AChP, 2020, P4g 5),

Estos factores provocan un desperdicio de la
oportunidad educativa y cientifica que ofrece
la paleontologia, combinados con el descono-
cimiento, un gran peligro que alimenta la prob-
lematica del trafico ilicito. Los fosiles y yacimien-
tos paleontolégicos son bienes del Estado y estdn
protegidos junto con los de naturaleza arque-
olégica bajo la Ley No. 17.288, de Monumentos
Nacionales, lo que entrega al estado la facultad
de otorgar los permisos correspondientes para
excavar, asi como el deber de protegerlos y ve-
lar por su integridad. Pero la proteccidn efectiva
no siempre se da, pasando desapercibidos para
autoridades nacionales correspondientes y ter-
minando en manos de coleccionistas privados
nacionales y extranjeros, evitando que el conoci-
miento y los hallazgos lleguen al publico.

Para citar un ejemplo concreto, se puede men-
cionar el de Caldera, ciudad al norte de Chile
rodeada por un gran potencial fosilifero, cuy-
os habitantes, debido a la crisis pesquera que
atravesd, se entregaron al trafico de fésiles como
fuente de ingresos, alcanzando un peak en los
90’s. El tragico problema salidé a la luz cuando el
director del M.N.H.N. recibié un correo del cura-
dor de ornitologia del Museo Senckenberg, en
Frankfurt, Alemania, informando que dentro de
la coleccion de un privado se encontraba el fosil
de un ave dentada procedente de Chile. Este fosil
resultd ser el pelagornis chilensis, ejemplar Gni-
co, encontrado en estado articulado y bastante
completo en Bahia Inglesa, cerca de Calderq,

r}:&%‘\i‘\n\~

NS
\

2

Anatomia y catdlogo fosiles del stegourus eleganssen
Elaboracion propia a partir de  imagen rescatada del
sitio oficial del MNH.N
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LA NECESIDAD DE INFRAESTRUCTURA

Bahia Inglesa, Chile, 2005

Extraccion ilegal
9T o

Venta en feria de gemas y fosiles
EUA

~ Coleccion privada
Alemania
Juicio para repatriacion o
2009
MN.H.N.
w0 Ghilg, 2005

30

Recorrido del pelagornis chilensis desde su extraccion
ilegal hasta el deposito del MNHN.
Elaboracion propia a partir de informacion recopilada.

con un valor cientifico inmensurable, parte del
cual se perdié al no ser extraido con proced-
imientos paleontologicos pertinentes, y que fue
repatriado gracias al museo Senckenberg que
trabaja bajo la premisa de repatriar fésiles ad-
quiridos procedentes de otro pais.

Ante situaciones como ésta, empieza a cobrar
sentido la descentralizacion de las autoridades
y el conocimiento, con autoridades y espacios a
nivel regional que puedan monitorear de forma
mdas efectiva qué sucede dentro de su territo-
rio, mds abarcable en una menor escala, y pro-
mover el potencial regional.

Otro factor importante a considerar es que en
Chile los hallazgos paleontoldégicos nuevos se
producen usualmente por accidente, en lab-
ores de otro tipo. Se puede citar el ejemplo del
yacimiento Kamac Mayu, al norte del pais, del
cual se dice que “..surgié de la tierra un dia de
2004. Quien suscribe se encontraba efectu-
ando un monitoreo arqueolégico, relacionado
con el proyecto habitacional Nueva Calama, de
Codelco. Fue debido a la accién de una retro-
excavadora que se encontraba haciendo una
zanja para alcantarillado, se descubrié uno de
los conjuntos 6seos mds representativos del
Pleistoceno para territorio chileno.”(Martinez &
Rojas, 2020, Pagina 11)

Se puede entender por qué recientemente se
producen mayor cantidad de hallazgos, enten-
diendo que en realidad se reportan mayor can-
tidad de hallazgos, en lugar de necesariamente
haber aumentado. Esto debido a que tras una
sucesidn de promulgaciony enmiendas de leyes
y reglamentos, a partir del ano 2013 se comien-
za a evaluar el componente paleontolégico en
el marco del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA), y se solicitan informes de linea
de base sobre este tema, los cuales comen-
zaron a reportar diversos hallazgos en muchos
lugares, traduciéndose en un aumento expo-
nencial de hallazgos y excavaciones, y provo-
cando la creciente necesidad de profesionales
y espacios para abordar esos materiales. En
Arqueologia sucedié algo similar en los afos
80's, es decir, con la Paleontologia este proceso
comenzod a pasar 20 afos después.
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EL POTENCIAL DE LA REGION DE AYSEN

Superficie fosilifera

Superficie suceptible
D Superficie estéril / no registrada

34

Distrubucion de superficie fosilifera, susceptible e interte.
Elaboracion propia a partir de informacion rescatada
del visor de potencialidad paleontologica del C.MN.

En la busqueda de una ubicacién ideal para el
proyecto se considerd tanto la informacién del Visor
de potencialidad paleontolégica del C.M.N. como la
opinién de expertos. El visor se estd implementando
actualmente por medio del procesamiento de toda
la informacion georreferenciada de las unidades ge-
olégicas del pais, segun informacién facilitada por
SERNAGEOMIN, y hasta el momento contempila el reg-
istro hasta la Regién de la Araucania, lo cual permite
comprender el potencial paleontolégico desde una
muestra de 12 de las 16 regiones, abarcando un 59.3%
de la superficie del pais.

Para las regiones de las cuales no se cuenta con este
registro (Los Rios, Los Lagos, Aysén y Magallanes) se
considerd la opinidn y experiencia de expertos que
se entrevistaron durante el desarrollo de la investi-
gacién; Karina Buldrini, curadora del Museo Nacional
de Historia Natural y Marko Yurac, Paleontélogo del
Consejo de Monumentos Nacionales.

Tomando como referencia el registro del visor, se
zonifica cada regién segln unidades sedimentarias
categorizando entre fosiliferas, (potencial paleon-
tolégico medio a alto, debido a que se han reporta-
do hallazgos en la unidad) susceptibles, (potencial
paleontolégico bajo a medio pues tienen posibilidad
de contener fésiles segln experiencias previas pero
no han reportado hallazgos hasta el momento) y es-
tériles (potencial paleontolégico bajo a nulo, ya que
por sus caracteristicas no deberia albergar fosiles)
De este registro se puede comentar que entre las re-
giones catastradas, Arica y Parinacota, Antofagasta,
Tarapacd y el Maule son las que concentran un may-
or potencial paleontoldgico, pues considerando tanto
unidades sedimentarias con potencial fosilifero como
hallazgos efectivos son las que concentran un mayor
porcentaje de superficie regional con potencial.

A la vez se han de considerar las regiones adn no in-
cluidas en este registro, de la cuales cabe mencion-
ar la relevancia y potencial de Magallanes y Aysén. El
sur permanecia recientemente sin mayor exploracion
y por tanto hallazgos, hecho atribuible a varios fac-
tores, como la dificultad de realizar campafias por
el inclemente clima y la vegetacion que oculta las
afloraciones fosiliferas, pero desde que se empezb a
explorar con mayor amplitud, el potencial de las re-
giones mads australes del pais explotd y se han hecho
hallazgos abundantes y algunos que han situado al
pais dentro del panorama paleontoldégico mundi-
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al, con especies nuevas y descubrimientos que han
cambiado el entendimiento de algunas especies.

Cabe mencionar que como comentd Karina Buldrini
en la entrevista ya antes mencionada, en Chile se esta
encontrando donde se estd buscando o encontrando
por casualidad debido a la presencia de inversiones
de otros tipos. De esta forma, se puede entender que
la regidén con mayor porcentaje de superficie fosilifera
sea la Metropolitana de Santiago, la mds habitada
del pais, debido a la presencia de mucha inversion
en otros Gmbitos, como sucede también en Atacama,
pudiendo citarse el ejemplo de carreteras y mineras
entre otras obras en que se realizan excavaciones. En
Magallanes se produce el mismo fendmeno, y es por
el momento donde estdn produciéndose hallazgos de
mdas fésiles, pues todos los afos se hacen campanias.
Al complementar esta informacién con la presencia
de infraestructura disponible para el estudio de fo-
siles, se detect6 la presencia de espacios especializa-
dos en Antofagasta, Coquimbo, Regidn Metropolitana
y Los rios yMagallanes, con un total de 7 a lo largo de
todo el pais, de los cuales tan solo 3 cumplirian con
los estdndares actuales e internacionales; el labora-
torio del Museo de Historia Natural de Calama, el del
Museo Nacional de Historia Natural y el laboratorio de
la Universidad de Chile, y los primeros dos estdn adn
en construccion.

De esta forma se puede reflexionar que Chile cuen-
ta con laboratorios 6ptimamente equipados en la
zona central y norte, dejando al sur sin infraestructura
adecuada para sostener el potencial que alberga. Se
llegd a la determinacion de que la Regidn de Aysén
seria la mds adecuada, pues ademds de presentar
hallazgos propios esté préxima a la muy activa region
de Magallanes, por lo que podria servir de apoyo para
el laboratorio ubicado en el extremo sur del pais, y a su
vez presenta una carencia de infraestructura disponi-
ble en la propia region para el estudio paleontoldgico.
Alberga adicionalmente el emplazamiento del sitio
Formacion Toqui, donde fueron encontrados los f6-
siles del “Chilesaurus diegosuarezi”, nuevo dinosaurio
descubierto dentro del territorio nacional y bautiza-
do en honor al pais, uno de los especimenes mads ex-
trafios encontrados en el mundo. Esto la convierte en
una region con iniciativa paleontologica pero un de-
sarrollo adn incipiente, en contraste con Magallanes
y Atacama que hoy ven bastante inversién y conse-
cuentes hallazgos.

24
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Anatomia y catdlogo fosiles del chilesaurio diegosuarezi

Elaboracion propia a partir de imagen rescatada del si-
tio oficial del MN.HN
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ANALISIS DEL TERRENO
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Esguema de elaboracion propia
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\aigue. Eloboracion propia

Riesgo por remocioén de masas en Coyhaique

Riesgo alto por remocién de masas
Riesgo medio por remocién de masas

Riesgo bajo por remocién de masas

propia segdn informacion del SERNAGEOMIN

Riesgo por remocién de masas en terreno

lsocrona a pie desde el predio
rmacion rescatada de OpenRouteService.org

Destinos de uso de suelo de predios

Sitio eriazo
Educacion y cultura

Habitacional
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e elaboracion propia a partir de planos del SERNA

Tras un andlisis de capas de informacién regional, se
llega a la determinacion de Coyhaique como ciudad,
decision respaldada por las intenciones de la Estrate-
gia Regional de Desarrollo de Aysény la imagen obje-
tivo 2030, en que se manifiesta un interés por el forta-
lecimiento de la educacién superior y el fomento del
turismo, pues un laboratorio especializado en pale-
ontologia convocaria especialistas que contribuirian
al fortalecimiento educacional y la generacién de
conocimiento y la muestra paleontolégica seria un
factor de interés turistico.

Luego se revisan las capas de informacién referentes
ala ciudad, y se llega a la seleccién de un zona espe-
cifica que abarca preexistencias clave como el Mu-
seo Regional de Aysén, la sede Patagonia de la Uni-
versidad Austral de Chile y la futura Universidad de
Aysén que estd por construirse en las inmediaciones.
Estas cumplen con un requerimiento esencial sugeri-
do por Karina Buldrini, quien destacé su importancia
al proporcionar el personal especializado y potencial
administracion.

El hecho de que el Museo Regional de Aysén sea una
institucién depositaria de fésiles (Institucion en rel-
acién de confianza con el C.M.N. para el resguardo
de fésiles) y que la Universidad Austral cuenta con
un Magister en Paleontologia, impartido por ahora en
Valdivia, presentan antecedentes interesantes.

)
N

> earth

OMIN y

Adicionalmente mencionar que la Universidad de
Aysén dentro de su proyecto incluye diversos labora-
torios asociados a las carreras que se impartirdn en el
campus, que si bien no tendrdn capacidad de estudio
paleontolégico si instalan un precedente de voluntad
por configurar un ndcleo de estudios y generacion de
conocimientos cientificos en el drea.

A su vez el terreno escogido cuenta con fortalezas de-
terminantes, como lo es encontrarse en una zona se-
gura fuera de riesgo por remocién de masas, princi-
pal amenaza natural en Coyhaique, lo que convertiria
a la infraestructura con que se dotaria en un espacio
seguro, que podria prestarse como refugio o espacio
logistico en caso de emergencia.

El terreno ademds se encuentra una distancia de 3
- 9 minutos caminando del Museo Regional, la UACH
y la Universidad de Aysén, lo cual sugiere la posibi-
lidad de entablar una relacién estrecha con estas
instituciones, ademds de la necesidad de habilitar
caminos que permitan una relacién fluida a pie entre
ellas.

A la vez el terreno plantea ciertos desafios, como lo
es el clima extremo propio de la regién, con temper-
aturas bajas y precipitaciones frecuentes, la contam-
inacidn consecuente debido a la quema de lefia para
la calefaccion de los hogares y la topografia acci-
dentada con inclinaciones importantes en el terreno,
de un 11% aproximadamente.

8.6mM

97 m

50m
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7.>Museo Regional de Aysén

.7 Predio seleccionado

<.> Universidad de Aysén

“.* Universidad Austral sede Patagonia

Planimetria de e

aboracion propia

Museo Regional de Aysén

En el margen del limite urbano de Coyhaique, se
encuentran las construcciones de la Sociedad
Industrial de Aisén, declaradas patrimonio por
el Consejo de Monumentos Nacionales desde el
ano 2009.

El 2018, a través del Programa de Puesta en Val-
or del Patrimonio de SUBDERE se convocd un
concurso ganado por Cristébal Tirado + Silvia
Barbera y Jorge Batesteza, gracias a la cual las
construcciones fueron restauradas y se dotd
con nuevas dependencias habilitadas para el
Museo.

Esta es una institucién depositaria de fosiles, es
decir, se encuentra en una relacién de confi-
anza con el CM.N., por lo que estd autorizada
para el resguardo de fésiles, si bien no tiene una
muestra asociada a la disciplina.

Universidad Austral de Chile sede Patagonia
En un terreno de 5 hectdreas, se emplazan dos
edificaciones de 2.133 m2. El edificio fundacion-
al fue desarrollado entre 2008 y 2009, y el edifi-
cio cientifico el 2012.

Incluye salén Auditorio, de 160 m2 y un Pabellon
Cientifico de 824 m2, que en cuatro niveles tiene
3 laboratorios: microscopia, microbiologia vy
hdmedo, sin capacidad para estudio de fosiles.
En ésta sede se imparte, entre otras, Bachillerato
en ciencias y recursos naturales, Administracion
en turismo de la naturaleza, Ingenieria de eje-
cucion en produccioén agropecuaria y diversas
carreras técnicas. En otras sedes de la Univer-
sidad Austral se imparte el Magister en Paleon-
tologia.

Proyecto Universidad de Aysén

El proyecto comprende una superficie de 3.492
m2, y serd el primeo en emplazarse dentro del
terreno de 24 hectdreas que fue donado por la
Municipalidad de Coyhaique y que cubre todo
el terreno al norte de la carretera, con limite
norte en el rio, entre el Museo Regional de Aysén
y la sede Patagonia de la UACH.

El proyecto de OF Arquitectos, MSRAA y Cav-
agnaro Rojo gand en 2020 el concurso que con-
vocd la universidad, y se encuentra adn en lic-
itacién publica para su construccion.

El programa consiste en infraestructura para un
campus universitario, dentro del cual se desta-
ca la presencia de laboratorios, aunque ningu-
no estaria habilitado para el estudio de fésiles.

[someétrica

al de
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MAPEO PAISAJISTICO

Elevacion A - A”

Montaje fotografico de elaboracion propia a partir de fotografias tomadas por Paola Rodriguez el 16/10/2022

El entorno que rodea al predio se compone por
un paisaje marcado por montanas y extensos
predios despejados que presentan una pendi-
ente pronunciada y perceptible a simple vis-
ta, con vegetacion media y pequena, creando
vistas despejadas que permiten mantener un
contacto visual con las preexistencias previa-
mente expuestas.

La calle principal que enfrenta el predio, Gen-
eral Baquedano, se encuentra pavimentada
pero no cuenta con aceras, y el pasaje Japke, al
poniente del predio, es un camino de tierra.

llustracion de elaboracion propia
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Planimetria de elaboracion propia

Fotografias por Paola Rodriguez e 16/10/20
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FLORA' Y FAUNA DE LA ZONA

46

Chucao

Coigue

Zorro colorado Gato montés

otografias tomadas del portal turismo  de Coyhaigue

La zona de Coyhaique presenta un clima Tras-
andino con Degeneracién Estepdrica, donde
predominan especies vegetales nativas como
la lengay el fiirre, con sectores de bosques mix-
tos de lenga y coigle.

Otras especies vegetales presentes en la zona
son la tepa, el arraydn, el canelo, el mafio, el
ciprés de las guaitecas, el maitén y el ciruelil-
lo. Entre los arbustos predominan el calafate,
chaura, chaurrillg, chilco y la luma.

Por otro lado, la fauna de estas zonas abarca
una gran variedad de especies de aves, entre
las cuales cabe destacar el chucao, la loica, la
avutarda, el halcén peregrino, el aguilucho, la
torcaza, el nuco, el chuncho y el condor en zo-
nas cordilleranas. Ademds de especies terres-
tres como el puma, el zorro colorado, quique
y los felinos pequerios como el gato montés y
gato huifa.

Informacion rescatada del portal turismo de Coyhaique
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V. UN ESPACIO ESPECIALIZADO PARA EL FANEROZOICO CHILENO



POSTURA TERRITORIAL

La formulacién del proyecto se enfrenta desde
una postura regionalista, en busqueda de de-
scentralizar el conocimiento y los espacios ded-
icados a la ciencia y la paleontologia en par-
ticular.

Se busca poner a la arquitectura dentro de un
rol cultural y cientifico, comprometiéndose con
el territorio en que se emplaza y devolviendo la
plusvalia del proyecto a la comunidad que se
beneficiard con su existencia.

Se plantea el desafio de resolver problemas
con costos minimos, abrazando la reduccion
de costos respondiendo a las problematicas de
forma simple y eficiente, manifestando una pre-
ocupacién ecologica.

Se quiere lograr una arquitectura simple y fécil
de leer, sin buscar formas excesivamente com-
plejas para comunicarse y conectar con mayor
facilidad con el publico, pues se busca la comu-
nicacién fluida con sus usuarios, para educar
y difundir informacién acerca del patrimonio
paleontolégico, por lo que se quiere simpleza y
claridad.

Finalmente se quiere trabajar con materiales
naturales, confiando parte de la expresividad de
la edificacién a su materialidad, mds que a una
expresion formal rebuscada.

50

OBJETIVO PRINCIPAL

Crear un laboratorio 6ptimamente equipado
que cumpla con los estédndares internacionales
y contempordneos para el estudio paleontolégi-
co, dotando de infraestructura especializada
para promover la investigacion paleontologica
en Chile y otorgarle espacios de difusion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Consolidar un ndcleo de generacién de cono-
cimientos compuesto por la Universidad
Austral de Chile que cuenta con laboratorios
y espacios de estudio, el proyecto de la Uni-
versidad de Aysén que dota de diversos lab-
oratorios y el Museo Regional de Aysén que
resguarda en su depdsito diverso material de
interés cientifico.

2. Generar una zona de turismo cientifico, su-
mando a las muestras del Museo Regional una
muestra de paleontologia que permita trans-
parentar y visibilizar los procesos y saberes de
la paleontologia.

3. Fortalecer el desarrollo regional descentral-
izado aprovechando las oportunidades de
Aysén como territorio con alto potencial fos-
ilifero pero ausencia de infraestructura para
la investigacion paleontolégica, alineGndose
con las intenciones del Plan de Desarrollo Re-
gional.

51

oua|iyo 02160j01uos|bd oluowiLiod ep pjjeNy B



PLENTEAMIENTO

Experiencia
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.. paleontologos

Esquema de elaboracion propic
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SPOR QUE?

Por que Chile tiene una gran riqueza paleon-
tolégica cuyo potencial turistico y cientifico es
enorme, pero que se ha visto ignorado e invis-
ibilizado, permitiendo que se pierda al caer en
el tréfico ilegal, o desaparezca al destruirse o se
resguarde eternamente sin posibilidad de estu-
dio debido a la falta de financiamiento y espa-
cios.

SPARA QUE?

Para visibilizar y potenciar el desarrollo de la
paleontologia en Chile, promoviendo la gener-
acion de conocimientos a nivel nacional y re-
gional y la difusién de estos mas allé del mundo
cientifico, llegando al publico general para po-
tenciar la educacion.

sCOMO?

Creando espacios de investigacion especial-
izados, con tecnologia y estdndares actuales e
internacionales que permitan consolidar al pais
como una potencia en el estudio de fésiles, otor-
gando a la vez espacios de difusidon asociados
que permitan acercar la disciplina al publico,
causando reconocimiento e interés y poten-
ciando la formacion de profesionales del drea.

SPARA QUIEN?

Por un lado, para profesionales del drea de la
paleontologia y carreras afines cuya investi-
gacién y otras labores giran en torno a los f6-
siles y su estudio, que se encuentren realizando
campanas en las regiones mds australes del
pais.

Por otro lado, el proyecto estd pensado para
un publico mas amplio, tanto de turistas como
de habitantes de la zona que tengan un interés
cientifico educativo.

53
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MODELO DE GESTION
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Esguerma de elaboracion propia
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El modelo de gestion seria del tipo mixto, entre
entidades publicas y privadas, debido a que
captura el interés de diversos actores.

En primer lugar, la inversioén inicial para su con-
struccion podria venir tanto de inversionistas
privados que busquen compensar con proyec-
tos de desarrollo e investigacién, o de un fon-
do regional, ya que el objetivo del segundo es
el “financiamiento de acciones en los distin-
tos admbitos de desarrollo social, econdmico y
cultural de la Regidn con el objeto de obtener
un desarrollo territorial arménico y equitativo”
(Subdere, s.f.), objetivos hacia los cuales el lab-
oratorio y la muestra paleontolégica apuntan
de forma directa. El proyecto se propone como
un polo de investigacion y turismo, una alterna-
tiva al tipico conjunto cultura y turismo tipico del
sur, atractivo para todos los implicados.

Luego para consolidar el funcionamiento del
laboratorio y su uso permanente, este proyecto
se plantea como una zona de desarrollo, pues
se genera un polo de educacion paleontolégi-
ca que da la oportunidad de incluir la pale-
ontologia al curriculum educacional escolar y
universitario, interesando al Ministerio de Edu-
cacién, y a las universidades que podrdn pro-
porcionar el personal especializado que dard
uso al laboratorio.

Como administracion y financiamiento a lar-
go plazo, considerando la necesidad de man-
tencion, se considera la implicacién del gobier-
no regional, desde la municipalidad o el Servicio
Nacional del Patrimonio, que administra ya al
Museo Regional de Aysén, para los gastos fijos
y la gestion.

Adicionalmente se pueden generar ingresos
para el apoyo de este y otros proyectos afines
implementando un modelo de negocio pre-
sente en otros paises, como es el arriendo de
bodegaje, que puede proveer financiamiento
adicional, o ofrecerse como trueque a las uni-
versidades a cambio de investigadores que
puedan hacer uso del laboratorio revisando los
fosiles que se resguardan en el depbsito.
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DISENO DEL PARTIDO GENERAL

Investigacion Previa

Tamizado roca
estéril

Deposito

Micropreparaciéon

Embalaje

Microscopia Fsquema de elaboracion propia
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El partido general alberga los programas nece-
sarios relacionados a un laboratorio paleon-
tolégico, un depbsito provisorio de fésiles y una
muestra asociada.

Para determinar los espacios necesarios se
realizd un estudio de los procesos de la pale-
ontologia para determinar sus etapas y re-
spectivas necesidades espaciales, actividades
complementarias, sucesivas e incompatibles, y
determinar cudles serian las relaciones ideales
entre unas y otras.

Para realizar el andlisis se realizaron entrevistas
a paleontdlogos, visitas a laboratorios de pale-
ontologia y revision bibliogréfica.
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DISENO DEL PARTIDO GENERAL

Biblioteca Oficinas
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/O Laboratorio de microscopia

.
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L
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sucias

Laboratorlo de moldes y modelos

\C> Sala de fotografia

Laboratorio quimico

Depdsito

Micoreparacién en vivo O\

Muestra de f03|les
Auditorio [ cine O——'.

Instalacién interactiva O?/ el

Preparacidn en vivo

Muestra
publica

Esquema de elaboracion propia
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Considerando el programa propuesto, se
pueden identificar tres secciones principales
asociadas a la labor cientifica; labores tedricas,
labores sucias y labores limpias, ademds del
depodsito que es atingente a las tres secciones.
Junto a la seccién abierta al publico, se consid-
eran por lo tanto cuatro secciones principales.

Se identifica la necesidad de cuatro espacios
diferenciados entre si, y empieza la bdsqueda
de una morfologia que los albergue. Para ello se
puede observar el entorno, la arquitectura pro-
pia del sur, con materialidades y aguas pronun-
ciadas que la caracterizan, o buscar inspiracién
en los proyectos que preceden este en el terre-
no, y las propuestas que llevaron a Coyhaique.
Se decide por otro lado traer una propuesta pro-
pia que aporte con una identidad singular que
a la vez armonice con el entorno, para lo cual
se dirigi6é la mirada hacia la labor para la que
se estd proyectando, que es la paleontologia y
el principal elemento con que se relaciona, que
son los fosiles.
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POSITIVOS Y NEGATIVOS

Petrificacion Compresion

Gelificacion Impresion

Inclusion Permineralizaciéon

llustraciones de eloboracion propia
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Se analizan los procesos de fosilizacion, las
transformaciones que debieron atravesar los
organismos para llegar al presente y ser es-
tudiados. Principalmente nos encontramos con
seis procesos diferentes, que llevan a dos tipos
de resultado.

El proceso de petrificacion, como es mds fre-
cuente encontrar en vertebrados, se produce
cuando los huesos, y raramente tejidos del or-
ganismo, cambian su composicién mineral-
izdndose y volviéndose piedra, dejando una
réplica exacta que llega a nuestros dias.

En la gelificaciéon, el organismo atraviesa un
proceso de congelacion que lo conserva intac-
to a través del tiempo, similar al proceso de in-
clusién, en que el organismo se ve envuelto en
una sustancia y queda atrapado mantenién-
dose exactamente igual a través del tiempo
hasta ser encontrado. Estos primeros tres por
tanto entregan llenos.

Por otro lado en el caso de la compresion, que
se produce al depositarse el organismo sobre
una superficie blanda y ser presionado por sed-
imentos que se depositan encima a través del
tiempo, éste deja una impresién dentro de la
cual se pueden conservar parcialmente partes
del organismo momificadas o carbonizadas.
Similar a la impresién o trazas, la cual resulta
cuando un organismo en vida deja marcas en
una superficie blanda que luego se petrifica, y
la permineralizacion, que se produce mediante
particulas que se depositan dentro de los poros
y oquedades del organismo inerte, creando un
perfecto molde de su morfologia.

De estos tres Gltimos, por tanto, se puede decir
que el fosil resultante es un negativo, una huella
de la ausencia del organismo que ya no esta.

La paleontologia construye su conocimiento
tanto a través de los fésiles que quedan y se es-
tudian, como por los vacios que deja su ausen-
cig; llenos y vacios se complementan para con-
tar la historia completa. Se define por tanto un
primer principio operacional de llenos y vacios
que en su complemento presentan una nocién
arquitectonica interesante.
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LA HUELLA

62

Luego empieza la busqueda de una morfologia
desde la cual proyectar estos llenos y vacios.
¢Cudl es la forma de la paleontologia? ¢Cudl es
la forma de un fosil? ¢Cudl es la forma de to-
dos los fosiles? La busqueda de algo o alguien
que deje la huella inicial a partir de la cual se
proyecta ¢Quién o qué ha, metaféricamente,
marcado Coyhaique? ¢Las estancias ovejeras?
¢Quién o qué ha marcado Aysén? ¢Un clima in-
clemente y naturaleza indémita?

Se encontrd entonces un individuo que no solo
dej6é metaféricamente una huella en la paleon-
tologia nacional e internacional, sino también
una huella literal en el territorio de Aysén, don-
de habitd hace millones de anos; el Chilesaurus
diegosuarezi.

Su huella se analiza y reduce a la esenciag, enten-
diendo que se compone por cuatro elementos
longitudinales direccionados, y articulaciones
que le dan cohesion al conjunto, permitiendo su
funcionalidad.

Esguema de elaboracion propia
Inmediatamente se pueden asociar carac-
teristicas que resultan convenientes para la
distribucion programdtica que necesitard el
proyecto, que requiere cuatro secciones princi-
pales segregadas, ordenando naturalmente la
distribucion. Asi se consolida la zonifiacién gen-
eral de dreas de trabajo tedrico, trabajo sucio,
trabajo limpio y la muestra abierta al publico.

Los elementos longitudinales se sitan en una
primera instancia sobre el predio, direccionan-
dolos intencionadamente hacia el Museo Re-
gionaly las universidades, para luego encontrar
coherencia como piezas de un mismo sistema
al integrarse las “articulaciones” en forma de
circulaciones y una plaza articuladora central.

Direccionamiento de los elementos longitudinales

Esguemas de elaboracion propic
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LA ARQUITECTURA COMO FOSIL
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La huella como marca en el terreno

Llenos y vacios

Circulaciones y conectividad con el entorno

Esquemas de eloborocion propia

Definida la figura en planta, esta se aterriza en el
terreno dejando una huella inicial que se inserta
en el cerro.

Desde esa base se aplica la légica de llenos y
vacios para elevar ciertos elementos que crean
los espacios para albergar el programa.

Finalmente se ejecutan las circulaciones; entre
bloques como articulaciones que permiten la
funcionalidad del conjunto integrado, y con el
contexto para permitir el acceso desde la calle
principal frente al proyecto al estacionamien-
to soterrado, evitando alterar mayormente el
paisaje.

El subterréneo se comunica a la vez con la su-
perficie por medio de una rampa que se integra
con la plaza principal.

El proyecto se emplaza como un fésil en el ter-
reno, aflorando a la superficie para sugerir su
presencia, mientras sus componentes estdn in-
sertos en la tierra como piezas complementari-
as que forman un todo funcional.

Muestra pUblica

Rampa

Plaza principal

Circulacion muestra

Labores sucias

Labores limpias

Labores tedricas

Circulacion laboratorio
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DIFUSION

Planta general
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Plonimetria de elaboracion propia
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DIFUSION

Planta nivel -1

Planta primer nivel

La huella de patrimonio paleontolégico chileno
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La huella de patrimonio paleontolégico chileno
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DIFUSION

Corte transversal A - A’
Corte longitudinal B - B
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DIFUSION

Rampa

Labores tebéricas

Labores limpias Labores sucias
Esguema de elaboracion propia
72

Plaza central

Muestra publica

@ Acceso y recepcion
(2) Biblioteca especializada
(3 Oficinas

@) Salas de fotografia

(®) Laboratorio de microscopia

(6) Laboratorio quimico

(@) Laboratorio de corte

Laboratorio de modelos

(9) Laboratorio de micro preparacion

Bodegas de terreno y materiales
(1) Taller de mantencion

(12) Laboratorio htimedo

(9 Depbsitos provisionales
Laboratorio de preparacion

(5 Acceso

Muestra de paleontologia
(7) Auditorio [ cine

Muestra interactiva
Preparacion en vivo
Modelos en vivo

@) Micro preparacion en vivo

El proyecto contemplaria hasta el momento
3.200 m2 entre el primer nivel (1.780 m2) que al-
berga el programa y el subterraneo (1430 m2)
que alberga los estacionamientos.

La distribucion de superficie en el primer nivel
estaria destinando un 6% a la muestra de pale-
ontologia, 6.7% a las labores tedricas, 14% a lab-
ores limpias y 20% a labores sucias.

Dentro de la muestra, que ocupa 106m2, 5Im2
corresponen al auditorio y 55m2 a la muestra
de paleontologia.

Dentro de la seccion de labores tedricas, dentro
de un total de 120m2, las cuatro oficinas ocupan
35m2 y la biblioteca especializada 45m2, de-
jando 40m2 para el acceso y recepcion.

En la seccion de labores limpias, que cuenta
un total de 250m2, la muestra de micro prepa-
racion abierta al publico ocupa 44m2, el labo-
ratorio de modelos, también abierto al publico,
ocupa 29m2, el laboratorio de corte 3Im2, el
laboratorio quimico 22.5m2, el laboratorio de
microscopia 28m2 y las salas de fotografia y de
fotografia oscura, cada una de 20m2.
Finalmente la seccidon de labores sucias, que
ocupa 340m2 en total, contiene un laboratorio
de preparacion abierto al pdblico de 48m2, un
depdsito provisorio de paleobotdnica que ocu-
pa 27m2, un deposito provisionario de 32m2, un
laboratorio himedo de 39m2, taller de man-
tencion de 37m2y bodegas de terreno y de ma-
teriales de 39ma2.

La gran plaza central de acceso, articulacion
principal que da coherencia al conjunto, con-
templa un total de 797m2.

El estacionamiento contempla un total de
1210m2, y contiene 28 estacionamientos de au-
tos y 10 estacionamientos de bicicletas.
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La huella de patrimonio paleontolégico chileno
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DIFUSION

Vista general del proyecto inserto en el paisaje
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N

Collage de elaboracion propia

Vista desde la edificacion de la muestra de paleontologia, direccionada hacia el Museo Regional

Collage de elaboracion propio
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REFERENTES ARQUITECTONICOS
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Fotografias rescatadas de Plataforma Arquitectura

Fotografias resc

Fotografias rescatadas de Dezeen

otadas de Plataforma Arguitectura

Bodega vifia VIK - Smiljan Radic
Ubicacion: Valle Millahue, O'Higgins

Similar al proyecto que se propone, esta bode-
ga se ubica entre montanas y valles a los pies
de la Cordillera de Los Andes que se eleva en la
distancia. Fue disefiada para tener un impacto
minimo sobre el paisaje, y hace un esfuerzo por
establecer una experiencia visual.

Al ingresar a la edificacién, empieza una experi-
encia profunda del vino y sus procesos, similar a
la que se quiere lograr de la paleontologia.

Wadi Rum - Rasem Kamal
Ubicacion: Aquaba, Jorddn

Estableciendo una presencia sutil en la superfi-
cie con la intencion de respetar el paisaje, este
proyecto trabaja con una légica sustracciones,
creando los espacios de la edificacion por me-
dio de vacios que se excavan en el desierto. Esta
l6bgica operacional parece interesante debido a
que es precisamente este principio del com-
plemento entre positivos y negativos lo que se
rescata de la paleontologia para crear una edi-
ficacion propia de la disciplina.

Termas de Vals - Peter Sumthor
Ubicacién: Vals, Suiza

Evocando la idea de la cueva, el proyecto tra-
baja desde la légica de excavacion, enten-
diendo la arquitectura dentro de la montana
y construyendo también fuera de ésta, en un
complemento de espacios abiertos y cerrados.
En lugar de resistirse a la pendiente propia de
la geografia, se incorpora a ésta, y tiene como
centro el ritual del bafio para el planteamiento
de los espacios.
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