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RESUMEN

La gestibn ambiental de las sustancias quimicas presenta un gran desafio para el pais, se
requieren normativas claras y una vision integral del efecto de la contaminacion en la poblacion
expuesta. El presente trabajo trata de abordar la gestion ambiental realizando un estudio de caso
en la Region de Valparaiso, utilizando nuevas herramientas asociadas a otras areas del
cocimiento como el sistema CAREX y la Teoria del Actor-Red, conocida como ANT (Actor-

Network Theory).

Se propone utilizar el sistema CAREX para un control eficiente de las sustancias quimicas,
identificando las sustancias quimicas cancerigenas, las importaciones, las empresas y las
comunidades afectadas o en riesgo de sufrir un dafio en su salud. Emplear esta informacion
para definir la red de actores, utilizando la teoria de Actor-Red se podria determinar cuales son
los focos que requieren mayor atencién por parte de la autoridad, para logar una gestion
adecuada de las sustancias quimicas plasmando esta informacién en un mapa de riesgo que

permita visualizar los riesgos asociados.

Al indagar en detalle en la gestion de sustancia quimicas, se evidencio que existe una falencia
legislativa, pues la gestién de las sustancias quimicas en Chile depende principalmente de 2
Ministerios (el Ministerio de Salud y el Misterio del Medio Ambiente), cada uno con sus propios
reglamentos y normativas. Los actores de interés presentaron una reticencia a participar en el
estudio y no fue posible determinar las relaciones que participan la red de las sustancias quimicas

en la V Region.

Si fue posible estudiar el enfoque del MINSAL Y MMA estableciendo que se requiere una mayor
cooperacion entre actores regulatorios, ya que, la regiéon de Valparaiso cuenta con uno de los
primeros planes de descontaminacion ambiental establecidos por Chile a principios de la década
del 90y a la fecha los problemas asociados a la contaminacién atmosférica aun existen. En este
contexto el sistema CAREX que nacié como una forma de cuidar la salud de los trabajadores
expuestos a agentes cancerigenos, puede ser una ayuda para determinar las areas del territorio,
los agentes presentes. las empresas y las comunidades en donde se debe establecer el foco de

accion por parte de la autoridad.
Palabras clave
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SUMMARY

The environmental management of chemical substances presents a great challenge for the
country, clear regulations and a comprehensive vision of the effect of contamination on the
exposed population are required. The present work tries to address environmental management
by carrying out a case study in the Valparaiso Region, using new tools associated with other
areas of cooking such as the CAREX system and the Actor-Network Theory, known as ANT
(Actor-Network Theory).

Itis proposed to use the CAREX system for an efficient control of chemical substances, identifying
carcinogenic chemical substances, imports, companies and communities affected or at risk of
suffering damage to their health. Using this information to define the network of actors, using the
Actor-Network theory, it would be possible to determine which are the focuses that require the
greatest attention from the authority, in order to achieve adequate management of chemical

substances, capturing this information in a map of risk that allows to visualize the associated risks.

When investigating in detail the management of chemical substances, it was evident that there is
a legislative deficiency, since the management of chemical substances in Chile depends mainly
on 2 Ministries (the Ministry of Health and the Ministry of the Environment), each one with its own
own rules and regulations. The actors of interest presented a reluctance to participate in the study
and it was not possible to determine the relationships that participate in the network of chemical

substances in the V Region.

If it was possible to study the MINSAL and MMA approach, establishing that greater cooperation
between regulatory actors is required, since the Valparaiso region has one of the first
environmental decontamination plans established by Chile in the early 1990s and date the
problems associated with air pollution still exist. In this context, the CAREX system, which was
born as a way to take care of the health of workers exposed to carcinogenic agents, can be a
help to determine the areas of the territory, the agents present. companies and communities

where the focus of action by the authority must be established.
Key words

Chemical Substance, CAREX, Actor-Network Theory Atmospheric Pollution

Vi



1. INTRODUCCION

El afio 2017 Chile realizé la actualizacién de su politica nacional de seguridad quimica, para
responder a las nuevas exigencias internacionales en materia de sustancias quimicas. Al
ingresar a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) suscribié
varios acuerdos, uno de los mas importantes fue: Realizar gestion y control sobre el ciclo de vida
de las sustancias quimicas (SQ) (importacién, exportacion, produccion, utilizacién, transporte,
almacenamiento y eliminacién). Uno de los principales hallazgos encontrados por la OCDE, fue
que la institucionalidad encargada del control de SQ es débil, ya que, si bien participan multiples
instituciones del estado en su control, existe una suerte de superposicion de funciones que
dificultan en la practica que se realice un control efectivo de éstas, no es posible realizar una
trazabilidad de las sustancias que ingresan, las sustancias que se almacenan, las que se generan

y los residuos peligrosos asociados a dichas SQ.

Una deficiente gestion de SQ se traduce en peligros para la salud humana y una afectacioén en
los diferentes componentes ambientales (aire, agua y suelos) ya sea por la generacion de sitios
contaminados, almacenamiento inadecuado de residuos peligrosos, accidentes y emergencias
ambientales” (MMA, 2017).

El presente proyecto de investigacion pretende analizar las areas geograficas de la Regién de
Valparaiso en donde se pueda ver afectada la salud de las personas por el uso industrial de SQ
cancerigenas (SQc), utilizando el sistema CAREX (Carcinogen Exposure; sigla en inglés) y el
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes RETC como dos unas nuevas
herramientas de gestiébn ambiental, lo que permitiria identificar los rubros industriales y aquellas
areas que presentan un alto riesgo para la salud de la poblacién, debido al uso de sustancias
clasificadas como cancerigenas por la Agencia Internacional de Investigacion del Cancer (IARC,

sigla en inglés).

Para indagar sobre los motivos que facilitaron la instalacion de industrias que utilizan SQc
cercanas a areas residenciales, se utilizo la teoria de Actor-red (ANT), con el fin de establecer
un marco metodolégico adecuado para investigar las complejas relaciones actantes e identificar
interrelaciones, y potenciar el conocimiento entre los distintos actores implicados (tomadores de
decision, profesionales de la salud y el medio ambiente y publico en general). Un sistema
integrado y coordinado de informacion de vigilancia ambiental permitiria proteger, de manera

efectiva, la salud y el bienestar de la poblacion ante un riesgo cientificamente establecido.



2_OBJETIVOS

2 1. Geeral

Utilizar el sistema CAREX como una nueva herramienta de gestion ambiental, para definir y
analizar la red de actores asociada al manejo de sustancias quimicas cancerigenas en la Quinta
Region, a fin de identificar las areas del territorio en donde pueda estar en riesgo la salud de la
poblacion por el uso y/o almacenamiento de SQ clasificadas como cancerigenas (Grupo 1y
Grupo 2).

2.2. Especificos

2.2.1. Identificar las industrias que representan un riesgo para la salud de la poblacién
debido al uso de sustancias cancerigenas clasificadas por IARC en el Grupo 1y
Grupo 2A (cancerigenas y probablemente cancerigenas respectivamente),
empleando el registro CAREX Chile.

2.2.2. Elaborar un mapa de riesgos con la ubicacion de las industrias que utilizan sustancias
guimicas cancerigenas y los lugares de disposicion (o tratamiento) de residuos para
analizar su relacion con las zonas residenciales.

2.2.3. Analizar la probleméatica ambiental de la gestién de sustancias quimicas cancerigenas

utilizando la teorfa del actor-red



3. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. Marco Istitucioal

Chile ha logrado importantes avances en regulacién y fiscalizacion ambiental, la creacién de
instituciones ambientales tales como: El Ministerio del Medioambiente, la Superintendencia del
Medioambiente y los Tribunales Ambientales, han fortalecido la institucionalidad ambiental del
pais. La creacion de dichas instituciones se debié en gran parte a las recomendaciones
realizadas por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) y la
Comisién Economica para Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL). En el ultimo informe del estado
del medio ambiente de Chile (OCDE & CEPAL, 2016), se reconocen los avances en la
institucionalidad ambiental, Sin embargo, el informe también sefiala que el fortalecimiento
institucional ambiental del pais no depende solamente de la creacion de nuevas instituciones,
sino que también requiere que los 6rganos del estado con competencia ambiental trabajen en

forma conjunta y efectiva.

Actualmente existe un solapamiento de las funciones de fiscalizacion ambiental por parte de los
organos del estado (Bergamini & Pérez, 2015). Esta situacion se debe a la superposicion de
funciones fiscalizadoras de las instituciones del estado con competencia ambiental. Por ejemplo,
una de las areas que tiene mayores problemas de superposicion de funciones es la gestion de
SQ, en la cual participan alrededor de once ministerios del estado de forma directa o indirecta
por medio de sus diferentes servicios (MMA, 2017) y a pesar del control realizado por 11
ministerios, aun persisten importantes brechas en la gestion de estas sustancias (OCDE &
CEPAL, 2016).

Para resolver las brechas en la gestion de SQ Chile ha intentado llevar esta gestion a estandares
internacionales, ya en el afio 2008 generd su primera politica de seguridad quimica, e inici6 la
actualizacion de los reglamentos y normativas asociados al manejo de las SQ. Con la
actualizacion de la politica realizada el 2017, se reconoce a la gestién de SQ como una parte
fundamental de la gestibn ambiental (politica que fue generada por el Ministerio de Medio
Ambiente), a diferencia de los reglamentos especificos que fueron elaborados por el Ministerio
de Salud. Este cambio de la gestién a nivel de ministerios se debe principalmente al cumplimiento
de las recomendaciones internacionales, ya que en la mayoria de los paises miembros de la
OCDE el control de las sustancias peligrosas depende del Ministerio de Medio Ambiente (MMA,
2017).



La actualizacion del reglamento de almacenamiento de sustancias peligrosas (DS 40), trajo
avances importantes, ya que establecié la obligacion de los particulares de declarar en forma
anual las SQ almacenadas en las bodegas autorizadas para tales fines por las SEREMI de Salud
(Secretarias Regionales Ministeriales), siempre y cuando en las bodegas de sustancias
peligrosas se almacene una cantidad mayor a las 10 toneladas de sustancias inflamables y/o 30
toneladas de otras sustancias (MMA, 2017), quedando fuera de esta obligacion las bodegas en
donde se almacenen cantidades menores. Anteriormente, el registro de SQ dependia
Unicamente del Servicio de Aduanas y el Ministerio de Salud, quienes mediante el registro de
importacién mantenian un “control” sobre las sustancias que ingresaban al pais, dejando fuera
de seguimiento las sustancias que se producen en forma local y los movimientos al interior del

pais como los traslados entre regiones.

Otro cambio importante en la regulaciéon de las SQ fue la creacion del Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETC) por el Ministerio del Medio Ambiente. La
implementacion del sistema RETC permite a Chile cumplir con las recomendaciones sugeridas
por OCDE y contar con un sistema de informacion de SQ similar al de otros paises miembros de
la organizacion, tales como: Toxic Release Inventory (TRI) de Estados Unidos, National Pollutant

Release Inventory (NPRI) de Canada, National Pollutant Inventory (NPI) de Australia, entre otros.

No obstante la gestion de las SQ, aun esté lejos de los estandares internacionales, y a la fecha
aun no ha sido actualizado el reglamento de residuos peligrosos (DS148) y se continua
trabajando con un sistema de listados, es importante sefialar que el ejercicio de identificar
residuos peligrosos mediante listados presenta varias limitaciones, especialmente cuando no se
conoce con certeza los constituyentes, las caracteristicas de peligrosidad asociadas y la fuente

de generacion de los residuos (Orjuela Yepes, 2013).

Al parcializar el control de SQ de los residuos peligrosos, se deja una importante brecha en la
gestiébn ambiental, ya que se pierde la trazabilidad entre las SQ que se utilizan y la disposicion

final los residuos asociados a éstas.
3.2. Proble nas anbietales asociados a sustaicias quinicas

El control inadecuado de SQ por parte del Estado fue identificado en los primeros informes
ambientales de la OCDE, y pudo haber contribuido a la generacion de varios de los conflictos
ambientales generados por contaminacion. Actualmente existen cerca de 119 conflictos
socioambientales activos reportados por el Instituto Nacional de Derechos Humanos (INDH,

2021), muchos de los cuales han sido denominados abiertamente como “zonas de sacrifico” por

10



el instituto. Este término es un concepto nuevo que surge desde las comunidades afectadas y
organizaciones no gubernamentales (ONGS), es dificil encontrar literatura especializada respecto
a este concepto. Las zonas de sacrifico suelen ser areas industriales degradadas y cercanas a
zonas residenciales, lugares como Tocopilla, Mejillones, Huasco, Puchuncavi-Quintero y
Coronel; son clasificadas como zonas de sacrifico por ONGs como Terram y Oceana, la prensa
y el INDH. Un término cercano a “Zona de Sacrificio” podria ser “No en Mi Patio Trasero” (Not In
My Back Yard) (Buffoli, Leask, & Odone, 2016) que hace referencia a la oposicién de grupos
ciudadanos a la instalacion de industrias consideradas como peligrosas o molestas. La gran
diferencia de este término con las zonas de sacrifico chilenas, es que las comunidades en Chile
no tuvieron la oportunidad de oponerse a la instalacion de las industrias contaminantes y se

vieron obligadas a vivir en entornos degradados.

Un ejemplo de lugares urbanos contaminados por industrias en Chile es la ciudad de
Antofagasta, la cual presenta altos niveles de contaminacion por metales pesados que han sido
asociados a las operaciones del puerto de la ciudad (Buffoli, Leask, & Odone, 2016) Sin

embargo, debido a la falta de estudios realizados por las instituciones del estado es muy dificil
que la autoridad nacional o local genere cambios en las politicas publicas que mejoren las
condiciones de los habitantes afectados, incluso el Congreso Nacional ha realizado comisiones
investigadoras para evaluar las acciones de las instituciones del estado encargadas de cuidar la

salud y el medio ambiente (Camara de Diputados, 2016).

En todas las ciudades las grandes industrias suelen ser focos de contaminacién y es dificil
establecer una diferencia entre los niveles de contaminantes del aire al interior (indoor air) y
exterior de las viviendas (outdoor air) en entornos urbanos e industriales (Hoai Do, y otros, 2015)
, por tanto, es lo6gico pensar que, si una zona industrial presenta altos niveles de contaminacion,

es probable que estos niveles afecten a la poblacion residente préxima.

Realizar una asociacion entre la contaminacién ambiental y una fuente industrial no es un
proceso sencillo, ya que depende del tipo de industria, de las SQ que usan en sus procesos, de
las caracteristicas del agente contaminante, de las condiciones ambientales y geogréficas, la
magnitud, frecuencia y duracién de las emisiones, entre otros factores; por ejemplo, a nivel
internacional una de las sustancias quimicas peligrosas de uso industrial mas estudiada es el
asbesto; el cual ha sido clasificado como un cancerigeno humano reconocido por el
Departamento de Salud y Servicios Humanos de los Estados Unidos (HHS), la Oficina de

Proteccion Ambiental (EPA) y por la Agencia Internacional para la Investigacién del Cancer

11



(IARCY). Segun IARC, hay suficiente evidencia que el asbesto causa mesotelioma (un cancer
relativamente poco comun), y cancer de pulmadn, laringe y de ovario. El mesotelioma es la forma
mas comun de cancer asociada con la exposicion al asbesto (Instituto nacional del cancer,
Espafa, 2018).

Es dificil establecer una correlacion entre la exposicion de una comunidad afectada por una SQ
de origen industrial y la generacion de enfermedades, en Espafia se han realizados varios
estudios para identificar el impacto del asbesto en la salud de la poblacion que vive cerca de un
importante foco contaminante (Josep, y otros, 2009) estableciendo una cierta correlacion. Sin
embargo, hay poca literatura al respecto. Durante afios los estudios de exposicion a asbesto se
han centrado en la poblacién laboral y no consideraban la posibilidad que la poblacion residente
cercana a las industrias se pudiera exponer y contraer asbestosis fuera del ambito laboral.

3.3. Salud Ocupacioal

La asociacion entre exposicion a SQ, enfermedades e industrias es estudiada por la Salud
Ocupacional “Occupational health”. A nivel internacional las directrices sobre salud ocupacional
son elaboradas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) mediante sus planes de accion
(OMS, 2007). Larelacién entre la exposicion ocupacional a sustancias toxicas y el desarrollo de
enfermedades laborales se encuentra ampliamente estudiada y determinada por instituciones de
referencia internacional como: National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) y la
Occupational Safety and Health Administration (OSHA). En gran parte debido a que la naturaleza
del trabajo es ideal para creacion de grupos de control, que se pueden rastrear para establecer
un vinculo entre la exposicién a SQ y el desarrollo de enfermedades asociadas a la exposicion a

agentes téxicos (Peters, y otros, 2018).

Para establecer un vinculo entre los trabajadores expuestos (Ministerio de Salud, 2019) a
sustancias cancerigenas se han desarrollado varios sistemas; uno ellos es el Sistema de
Informacion Internacional sobre Exposicion Ocupacional (CAREX, por sus siglas en inglés). El

sistema CAREX desarrollado a mediados de los 90, incluye estimaciones de prevalencia de las

1 ARC: International Agency For Research on Cancer/ Agencia internacional de investigacion
sobre el cancer; creada en 1965 por la Asamblea Mundial de Salud, es una agencia autbnoma
de la OMS, con el objetivo de promover colaboraciones internacionales en el dominio y la
investigacion sobre el cancer. (IARC, 2021)
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exposiciones a SQc y el nimero de trabajadores expuestos en 55 sectores de 15 estados
miembros de la Unién Europea entre 1990 y 1993 (Kauppinen, y otros, 2000). En Canada y Gran
Bretafia los sistemas tipo CAREX llevan varios afios desde su implementacion, en Gran Bretafa
segun lo estudiado por (Cherrie, Semple, & Van Tongeren, 2007) se ha logrado disminuir los
niveles de exposicion de los trabajadores en un 30% en comparacion con los niveles de comienzo
de la década del 90. Una de las causas de dicha reduccion puede ser avance techoldgico y la
implementacion de regulaciones estrictas como el European Registration, Evaluation,

Authorisation and Restriction of Chemical Substances (REACH).

La Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) establecié en su Plan de Accién sobre la Salud
de los Trabajadores 2015-2025, el incentivar programas de prevencion del cancer ocupacional y
elaborar matrices de exposicion laboral a cancerigenos que permitan estimar y definir el riesgo.
En Chile la salud ocupacional depende del Departamento de Salud Ocupacional del Instituto de
Salud Publica (ISP), el cual define la salud ocupacional como: una actividad multidisciplinaria
dirigida a promover y proteger la salud de los trabajadores mediante la prevencién y el control de
enfermedades y accidentes (Instituto de Salud Publica, 2021) . Actualmente, el Departamento de
Salud Ocupacional del ISP esta trabajando en un estudio nacional para implementar el sistema
CAREX Chile, y estimar la poblacion de trabajadores expuestos a un grupo seleccionado de 44

agentes cancerigenos (Escanilla Camus, 2019).

El uso de sistemas tipo CAREX complementado con la informacién almacenada en registros tipo
RETC, podrian ayudar realizar estimaciones de la poblacién que se encuentra en riesgo por
exposicion a sustancias clasificadas como cancerigenas e identificar las industrias que utilizan
estas SQ en su proceso productivo. Se podrian identificar areas criticas mediante mapas de
riesgo e implementar medidas especificas para proteger la salud de la poblacion en riesgo. Uno
de los principales efectos de la contaminacion de origen industrial es el aumento en el desarrollo
de cancer en los residentes proximos a las fuentes de emision (Fernandez-Navarroa, Garcia-
Péreza, Ramisa, & Boldoa, 2017) ,en Chile la salud de las personas podria estar en riesgo en

alguno de los mdltiples conflictos ambientales identificados por el INDH.
3.4. Sistemna CAREX y clasificacion IARC

La Organizacién Panamericana de la Salud “OPS” trabaja desde hace méas de una década sobre
el cancer ocupacional y la incorporacion de la prevencion como parte de las politicas nacionales
de cancer y salud de los trabajadores en América Latina y el Caribe. La OPS ha promovido en

los paises, la identificacion agente cancerigenos y las poblaciones de personas expuestas, para
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desarrollar matrices de exposicidn a cancerigenos ocupacionales segun el sistema CAREX

International System on Occupational Exposure to Carcinogen, en inglés) (PAHO, 2015)

El sistema CAREX, consiste en seleccionar agentes de riesgo de producir cancer. Los agentes
pueden ser fisicos, quimicos y bioldgicos. Junto con los agentes de riesgo también se establecen

los trabajadores expuestos a estos agentes de riesgo.

Dentro de los agentes quimicos se encuentran las sustancias clasificadas por su identificacion
internacional (el numero CAS). Junto con el numero CAS, la agencia para la investigacion del
cancer (Agency for Research on Cancer “IARC”), clasificacion ha establecido la relacion entre la
presencia del agente y el riesgo de causar cancer. Se puede observar en la tablal, la relacion
entre la presencia del agente y la posibilidad de producir cancer, ya se encuentra establecida por
IARC para alrededor de 900 sustancias quimicas.

Tabla 1: Clasificacion IARC.

CLASIFICACION POR GRUPOS CARCINOGENOS IARC

2A 2B 3
. e Mo Clasificable
Rieseo de producir Carcindgeno Carcindgeno o
Sg cénc’;r Probable en Posible en carcinéeeno en
’ humanos humanos gen
humanos
Cantidad de sustancias
Estudiadas 90 Agentes 322 Agentes 498 Agentes

Nota: Elaboracion propia Basada (PAHO, 2015)

Posteriormente el método CAREX identifica a las poblaciones de trabajadores totales,
trabajadores expuestos al agente cancerigeno, y su distribucion en las diferentes actividades
econOmicas, segun la clasificacion internacional dada por el Cddigo Industrial Internacional
Uniforme “CIUC”, para finalmente estimar la prevalencia de las exposiciones a cada agente, con
base a la recoleccion de evidencias en empresas y juicio de expertos en los procesos productivos
involucrados. (PAHO, 2015)

En resumen, el CAREX es una herramienta de trabajo para la vigilancia la exposicion a SQ que
pueden producir cancer en una poblacién determinada (Caceres, 2021), su uso puede servir

para:

e Epidemiologia ocupacional: crear un instrumento para evaluar la exposicion de estudios

epidemiolégicos usando registros basados en la poblacion general
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e Evaluacion de riesgo: proporcionar el componente de exposicion para la evaluacién de
riesgo cuantitativo.

e Control del riesgo: recolectar y automatizar los datos relevantes de exposicion.

e Vigilancia del riesgo: para resumir y trazar el estado y el desarrollo a largo plazo de la

exposicion.

El uso de datos adecuados permite definir politicas publicas, realizar una gestion eficiente sobre
el uso SC, documentar exposiciones laborales a agentes o grupos de agentes, levantar
informacién para determinar factores de exposicion, y también realizar estudios sobre los agentes
cancerigenos vinculados al territorio (De Grado Andrésa, Molinero Ruiza, & Van der Haar, 2014)

3.1. Age1tes cacerigeos

Se el método CAREX ha establecido una correlacion entre el 6rgano afectado por un agente de
riesgo (Un agente de riesgo puede ser quimico, bioldgico o fisico como el caso de la radiacion).
A continuacion, en la tabla 2 se detallan los principales 6rganos que pueden verse afectados por
cancer y los agestes de riesgo asociados, cuya afectacion (Riesgo de producir cancer) fue

comprobada por la Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer.
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Tabla 2 : Agentes de Riesgo en Organos del Cuerpo Humano.

Agente de Riesgo

Virus de la
inmunodeficiencia humana
tipo 1 Aparatos de

Organo

Vesicula

Agente de Riesgo

Torio-232 y sus productos de

Agente de Riesgo

fumar tabaco, Tricloroetileno

Ojo bronceado que emiten - . > Rifion . )
rayos ultravioletas, biliar desintegracion Radiacion X, radiacion gamma
Emisiones ultravioleta de
soldadura
Cerebroy s s 1,2-Dicloropropano Acido aristoléquico, plantas quecontienen
: Radiacion X, radiacion - L . . . s )
sistema Tracto biliar | Clonorchis sinensis Pelvis renal | Fenacetinal, mezclas de analgésicos que contienen
. gamma ; SR
nervioso central Opisthorchis viverrini Fumar tabaco
Bebidas alcohdlicas
Mezcla de betel con tabaco
Mezcla de betel sin tabaco Tab inh Endotelio Virus de i deficiencia h tipo 1
Cavidad oral Virus del papiloma humano Pancreas Fa aco sin humo (sarcoma de irus de inmunodeficiencia humana tipo
ino 16 umar tabaco - Virus del herpes del sarcoma de Kaposi
tipo Kaposi
Tabaco sin humo
Fumar tabaco
Virus de inmunodeficiencia Egjé?c?-igm y sus productos de descomposicion
Amigdala \(lrus del papiloma humano Ano hgmana tIpO'l Hueso Radio-226 y sus productos de descomposicion
tipo 16 Virus de papiloma humano . T
. Radio-228 y sus productos de descomposicion
tipo 16 o S
Radiacion X, radiacion gamma
Bebidas alcohdlicas Arsénico y compuestos inorganicos de arsénico
Faringe (oro-, Mezcla de betel con tabaco Carne procesada (consumo) . Azatioprina, Destilacién de alquitran de hulla
. ) ; Fumar tabaco Piel o . . ) .
hipo- y/o no Virus del papiloma humano | Colon y recto ISR s Brea de alquitran de hulla, Ciclosporina, Metoxsalén con luz ultravioleta A
b ) Radiacion X, radiacion (melanoma - - ;
especificado) tipo 16 amma Aceites minerales, sin tratar o tratados levemente
Fumar tabaco 9 Aceites de lutitas, Radiacién solar, Hollin, Radiacién X, radiacién gamma
Virus Epstein-Barr, Terapia menopausica con
Formaldehido Cuerpo del | estr6genos
Nasofaringe Pescado salado, estilo Gtero Terapia menopausica con Pene Virus del papiloma humano tipo 16
chino (endometrio) | estrogeno-progesterona
Polvo de made Tamoxifén
Tracto Acetaldehido asociado con ) . Higado
: . . Virus de papiloma humano ) -
aerodigestivo el consumo de bebidas Vulva tino 16 (angiosarcom | Cloruro de vinilo
superio alcohdlicas p a)
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Organo

Agente de Riesgo

Organo

Agente de Riesgo

Organo

Agente de Riesgo

lodo radiactivo, incluyendo
lodo-131

Deteccion por citologia
convencional,Dietilestilbestrol
(exposicién en el Gtero)
Anticonceptivos de
estrogeno-progestageno

Produccién de aluminio 4-Aminobifenilo
Arsénico y compuestos inorganicos de arsénico
Produccion de auramina, Benzidina, Clornafazina

Tiroides E]?F)l(epgs'calfjglggtr:i?]t;e:? Cuello uterino | Virus de nmunodeficiencia L}:iijfr; Ciclofosfamida, Producciéon de magenta

RadiaZién X. radiacién humana tipo 1 Virus de 2-Naftilamina. Opio (consumo de), Pintor (exposicién ocupacional como)
amma ' papiloma humano tipos 16, Industria de produccion de hule,Schistosoma haematobium
9 18, 31, 33, 35, 39, 45, 51, 52, Fumar tabaco, orto-Toluidina, Radiacién X, radiacion gamma
56, 58, 59
Fumar tabaco
Elicobacter pylori
Industria de manufactura Dietilestilbestrol (exposicion . _ . .
. de hule . , : Leucemia/ | Azatioprina,Benzeno Busulfan,1,3-Butadieno
Estomago Vagina en el utero), Virus de ; M . ; -
Fumar tabaco : . linfoma Clorambucil, Ciclofosfamida, Ciclosporin
2 o papiloma humano tipo 16
Radiacion X, radiacion
gamma
Acetaldehido asociado con
el consumo de bebidas Bebidas alcohdlicas Azatioprina,Benzeno,Busulfan,1,3-Butadieno,Clorambucil,Ciclofosfamida Ciclosporina,
alcohdlicas o ’ Virus Epstein-Barr, Etop6sido con cisplatino y bleomicina, Productos de fision,
) . Dietilestilbestrol, . . ; 5 o L. .

Bebidas alcohdlicas Anticoncentivos de incluyendo Estroncio, Formaldehido, Helicobacter pylori, Virus de hepatitis C, Virus de
Mezcla de betel con estré eno? rogestageno Leucemia/ inmunodeficiencia humana , Virus linfotrépico humano de células T ti, Virus del herpes

Esdéfago tabaco Seno 9 prog geno, f del sarcoma de Kaposi, Lindano, Melfalan,(MOPP) mezcla de vincristina, predniso,

. Terapia para la menopausia linfoma . . p . A

Mezcla de betel sin tabaco de estréueno. progestaneno ostaza nitrogenada y procarbazina,Fésforo-32, como fosfato, Industria de produccion
Tabaco sin humo Radiacic’)gn X ’rzdigciéng de hule, Semustina [1-(2-cloroetil)-3-(4-metilciclohexil)-1-nitrosourea o metil
Fumar tabaco amma ’ CCNU],Tiotepa,Torio-232 y sus productos de desintegra, Fumar tabaco, Treosulfan,
Radiacion X, radiacion 9 Radiacion X, radiacion gamma, Pentaclorofenol
gamma
Aflatoxinas Produccion de aluminio, Arsénico y compuestos inorganicos de arsénico, Asbesto
Bebidas alcohdlicas (todas las formas), Berilio y compuestos de berilio, Bis(clorometil)éter, Cloro metil éter
Anticonceptivos de (grado técnico), Cadmio y compuestos de cadmio, Compuestos de cromo (VI),Carbén,
estrégeno-progestageno emisiones en interiores por combustidn en la vivienda, Gasificacion de carbén, Brea de

Higado Virus de hepatitis B Asbesto (todas las formas) alquitrén de hulla, Opio (Consumo), Proceso de Acheson (exposicién ocupacional),

g Virus de hepatitis C . Terapia menopéausica con . Produccion de coque, Gases de escape de motor diésel, Radiacion gamma, Mineria de
(carcinoma Ovario Pulmén

hepatocelular)

Plutonio

Torio-232 y sus productos
de desintegracion

Fumar tabaco (En
fumadores y en los nifios
de fumadores)

estrégenos
Fumar tabaco

hematita (subterranea), Fundicién de hierro y acero, (MOPP) mezcla de vincristina,
prednisona, mostaza nitrogenada y procarbazina, Compuestos de niquel,
Contaminacion del aire exterior, Contaminacion del aire exterior, material particulado,
Pintor (exposicion ocupacional, Plutonio, Radon 222 y sus productos de
descomposicion, Industria de produccion de hule, Polvo de silice cristalino, Hollin, Gas
mostaza, Humo de tabaco, Humo de soldadura, Radiacion X

Nota: Elaboracion propia Basada (PAHO, 2015)
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3.1. Aplicacion de datos CAREX

El sistema CAREX ha sido implementado en varios paises, en especial en la Unién Europea y
Canada (CAREX Canada, 2021), actualmente en Latinoamérica la Pan American Health
Organization “PAHO” esta impulsando su aplicaciéon debido a que los datos recolectados por el
sistema CAREX han sido una fuente robusta de informacidn para generar lineas base sobre la
exposicion de trabajadores a agentes de riesgo. Otra aplicacion ha sido en lugares de trabajo
donde el riesgo de sufrir cAncer es elevado, el método CAREX puede ser utilizado con un caracter
predictivo (PAHO, 2015) y detectar las razones potenciales para un aumento de las tasas de

ocurrencia de cancer en poblaciones de trabajadores.

Internacionalmente el sistema CAREX se ha aplicado en varios paises destaca el caso de
Canada, el cual se basa en un modelo establecido por en Finlandia en el marco del programa
"Europa contra el Cancer" de la Unién Europea. Antes de finales de 1990, Canada no tenia un
repositorio centralizado de datos sobre sustancias cancerigenas. No se sabia a qué
carcin6genos estaban expuestas las personas, ni tampoco la poblacion expuesta o los lugares
de riesgo, hoy la situacién es muy diferente a la inicial.

El sistema CAREX ha sido aplicado desde entonces por varios paises fuera de la UE, cada uno
con su propia variacion del modelo basico de estimacion de la exposicion. Hoy en dia se entiende
gue CAREX es un recurso valioso con muchas aplicaciones en la investigacion y prevencion del
cancer. El método CAREX puede ayudar a la formulacién de politicas publicas y disminuir el
riesgo de sufrir cancer al que estan expuestos los trabajadores. (PAHO, 2015)

Actualmente investigadores canadienses estan colaborando en América Latina y el Caribe (LAC)
para estimar la exposicién de los trabajadores a los agentes causantes de cancer. Desde 2014,
su trabajo ha ampliado en gran medida la investigacién preexistente en la region al presentar a
los investigadores de LAC un método confiable para recopilar datos a nivel nacional sobre la
exposicion a carcinégenos en el lugar de trabajo. (International Development Research Centre,
2021)

La PAHO junto con comité directivo de CAREX LAC apoya el establecimiento de alianzas entre
paises para compartir conocimientos, recursos e impulsar la innovacion en métodos CAREX;
ganando acceso a la fuerza de trabajo y datos de medicion de la exposicién; generando
estimaciones detalladas de CAREX para dar prioridad en regulacion a carcinGgenos

ocupacionales en cada pais. (PAHO, 2015)
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En Centro América la aplicacion de la metodologia CAREX permitié a los paises tener claridad
sobre el nUmero de trabajadores expuestos a agentes cancerigenos, las ramas de la actividad

econdmica con mas exposiciones los agentes cancerigenos mas importantes. (Arce, 2005)

En este contexto de alianzas, entre paises Canaday LATCA, Colombia ha desarrollado el manual
de agentes carcindgenos de los grupos 1y 2a de interés ocupacional para diagndstico del cancer
ocupacional y ayuda en la elaboracién de programas de promocion de la salud y prevencién de

enfermedades en los trabajadores colombianos. (Instituto Nacional de Cancerologia E.S.E, 2005)

3 2. EI coflicto anbietal

En Chile el cuidado de los trabajadores y la proteccion del medio ambiente es una materia
incipiente. Recién en el 2010 se forma el Misterio del Medioambiente “MMA” por multiples
causas, la mas impdrtate la econémica. Este atraso se debié en gran medida a que se contrapone
al modelo econémico imperante, en donde los recursos naturales son fuertemente explotados
por sectores econdémicos tales como: mineria, silvicultura, y acuicultura. Los sectores industriales
son los responsables de gran parte de la contaminacion del agua, el aire y los suelos (Fuenzalida
& Quiroz, 2012).

Por medio de la formacién del MMA se pretendi6é encausar todas las probleméaticas ambientales
formadas en el pais, sin embargo, a la fecha dicho ministerio no puede resolver un problema

ambiental grave las “zonas de sacrificio”.

3.2.1. La Quinta Regién vy lateoria del Actor-Red

La region de Valparaiso presenta un ingreso medio de $320.086 y una poblacion de 1.815.902
segun las estadisticas (Datachile, 2021). En 2016 las importaciones de empresas establecidas
en la region sumaron US$ 3,95 miles de millones. Durante los ultimos afios, éstas han decrecido
a unatasa promedio anual del -17%, desde US$ 9,78 miles de millones en 2011 hasta US$ 3,95
miles de millones en 2016. Las principales importaciones de Valparaiso son Petréleo Crudo, que
representa 56% del total de las importaciones de Valparaiso, seguida por Aceites de petréleo,

que representa el 15% de éstas.

Las principales industrias de la region son Industrias manufactureras, Transporte vy
almacenamiento y Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores

y motocicletas. Las ocupaciones mas comunes en Valparaiso, segun el nimero de trabajadores,
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son Trabajadores no calificados, Trabajadores de los servicios y vendedores de comercios y

mercados, Oficiales y operarios y artesanos de artes mecanicas y de otros oficios.

Es dificil establecer las consecuencias ambientales del manejo inadecuado de SQc”, y como
puedan afectar la salud de las personas, debido a que son innumerables las interacciones
fisicoguimicas que se pueden presentar y se hace dificil o imposible probar la relacién, porque el
vinculo causal no se puede determinar de manera precisa (Martin M, 2002). Ante esta situacion,
la “Teoria de Actor-Red” (ANT siglas en inglés) se presenta como una herramienta util para
identificar las “causas sociales”, las interacciones y actantes que participan en la red de actores
del uso de SQc.

Desde el punto de vista cientifico la vigilancia ambiental en salud publica tiene tres enfoques
principales: la vigilancia del medio, de la exposicién y de los efectos en salud. (Ballester, 2005)

* La vigilancia del medio se centra en identificar los riesgos o peligros presentes en el

ambiente

» La vigilancia de la exposicion se preocupa de determinar de la magnitud de la exposiciéon
o contacto de la poblacion con dichos riesgos.

+ La vigilancia de los efectos en salud o vigilancia epidemioldgica.

Algunos riesgos modernos, requieren de largos periodos de tiempo antes de manifestar sus
efectos sobre la salud de las personas. Es posible que una SQc vertida hoy en el medio ambiente
permanezca en la cadena tréfica por meses o afios antes de llegar a una persona; y el desarrollo
del tumor puede tardar décadas en manifestarse. Para disminuir este tipo de riesgos se requiere
mucho mas que un ingeniero o un médico educado bajo el esquema clasico y trabajando de

manera solitaria y unidisciplinaria (Gomez C, 2002).

La ANT trata de descubrir y rastrear las diferentes conexiones y relaciones entre actantes
(humanos, no humanos, materiales y discursivos) que permiten a actores particulares, eventos y
procesos convertirse en lo que finalmente son (Fernando J. Bosco, 2006) . La ANT no es solo
una teoria social, sino mas bien una teoria de como estudiar los fendmenos sociales
(Czarniawska, 2006).

El uso de la ANT ayuda a definir estrategias adecuadas (Montenegro & Bulgacov, 2014) , en el
caso de los problemas ambientales y/o salud publica su uso podria ayudar a definir estrategias
gubernamentales adecuadas para evitar la generaciéon de conflictos ambientales o problemas de

salud publica asociados al uso de SQc por las industrias.
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Al identificar la red de actores se puede potenciar el conocimiento entre los distintos actores
implicados (tomadores de decision, profesionales de la salud y el medio ambiente y publico en
general). Un sistema integrado y coordinado de vigilancia ambiental permitiria proteger, de
manera efectiva, la salud y el bienestar de la poblacién ante un riesgo cientificamente
establecido, lo cual permite generar programas y favorecer las sinergias entre los diferentes
actores (Ballester, 2005). En la figura 1 se indica como la investigacién del medio ambiente y la
investigacion en salud publica son 2 ciencias complementarias y necesarias para generar

acciones eficaces.

Figura 1 : Vigilancia en Salud Ambiental
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Nota: Las flechas inferiores indican la evaluacidon necesaria de los resultados de las acciones, la
evaluacion y/o modificacion de los sistemas de vigilancia establecidos, asi como la formulacion
de hipétesis. Basado en (Ballester, 2005)

3.2.2. La Quinta Regién y la exposicion

En el medioambiente se originan varios efectos quimicos debido interaccion que se producen
entre las sustancias presentes, el medio y la poblacién expuesta. El riesgo de sufrir cancer
cambia debido a que a que se modifican las caracteristicas quimicas de las SQ, y evaluar todas
las mezclas posibles de las SQ presentes en el medioambiente resulta casi imposible
(Wambaugh, Ring, Tornero-Velez, Setzer, & Kapraun, 2017). En la cotidianidad se producen

varios fendmenos de exposiciébn como los que se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla 3: Fendmenos de exposicion

Descripcion

Exposicion Es un escenario de exposicion que considera

agregada/ una sustancia en multiples rutas o vias (también
Aggregate conocido como "un solo quimico, por todas las
exposure rutas").

Efecto Se produce cuando la exposicion a sustancias

Antagonista/ | presentes en una mezcla tiene una toxicidad
Antagonistic | menor de lo que cabria esperar de la suma de
Sus partes

Exposicion Es escenario de exposicion que considera
Acumulativa | multiples sustancias en mudltiples rutas o
/ Cumulative | caminos (también conocido como “multiples

exposure guimicos, todas las rutas”).
Efecto Cuando la exposicion a sustancias presentes en
Sinérgico/ una mezcla tiene una toxicidad superior a la que

Synergistic cabria esperar de la suma de sus partes.

Fuente: Elaboracién propia basada en CAREX Canada.

Los fendbmenos de exposicion son dificiles de predecir por este motivo la legislacién chilena
establece en el Decreto 594 del afio 2000 del Ministerio de Salud el reglamento para Las
condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo, en donde, se sefiala en
su articulo 69 que: “Cuando en el ambiente de trabajo existan dos o mas sustancias de las
enumeradas en el articulo 66, y actien sobre el organismo humano de igual manera, su efecto
combinado se evaluara sumando las fracciones de cada concentracion ambiental dividida por su

respectivo limite permisible ponderado, no permitiéndose gue esta suma sea mayor que 1 (uno)”.

3.2.3. Planes de Prevencién y/o Descontaminacion Atmosférica (PPDA)

Los PPDA suelen ser una herramienta de gestion ambiental adecuada, sin embargo, no
consideran el efecto sinérgico en su formulacion. De los 15 Planes vigentes al 2021 (Ministerio
del Medio Ambiente, 2021), ninguno considera el efecto sinérgico estipulado en el Decreto

Supremo 594 del Ministerio de Salud.
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Por ejemplo: El Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para las comunas de
Concoén, Quintero y Puchuncavi (D.S. N°105/2018 del Ministerio de Medio Ambiente), fue creado
en 1992 para descontaminar la zonay en el afio 2021 se ha sobre pasado en 4 oportunidades los

limites fijados en dicho plan, ver figura 2.

El PPDA establece una serie de medidas para las principales fuentes de emision identificadas en
la zona tendiente a disminuir la contaminacion. Sin embargo, la legislacion en Chile sigue con un

enfoque reduccionista separando lo ambiental de lo laboral.

Lo laboral se rige por el DS 594 del afio 2000 promulgado por el Ministerio de Salud y lo ambiental

por el Decreto 39 promulgado el afio 2012 por el Ministerio del Medio Ambiente

Otros paises cuentan con legislacion robusta y agencias estatales para establecer directrices
sobre la contaminacion ambiental y las posibles mezclas de agentes quimicos.

Figura 2 : Concentraciones de SO2 PPDA, V Region.
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Fuente: https://airecgp.mma.gob.cl/

En Estados Unidos La Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades (ATSDR) y
otras agencias como la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA), el Instituto Nacional de
Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH), la Administracién de Seguridad y Salud Ocupacional
(OSHA) y la Conferencia Estadounidense de Higienistas Industriales Gubernamentales (ACGIH)
generan criterios de salud, pautas, o reglamentos principalmente para sustancias quimicas
individuales y, ocasionalmente, para mezclas intencionales o generadas (Agency for Toxic
Substances and Disease Registry, 2004). Un enfoque adecuado para la generacion de politicas

publicas puede orientarse por las medidas indicadas por ATDSR indicadas en la figura 3
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Figura 3 : Estimacion del riesgo.
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Fuente: Guidance Manual for the Assessment of Joint Toxic Action of Chemical Mixtures, ATDSR.

4_MATERIALES Y METODOS

4.1_. Area de estudio

El analisis se realizé en la Quinta Region de Chile, Valparaiso, es necesario destacar que la

seleccién del area de estudio se baso en la presencia de diversos rubros productivos tales como:

sectores industriales, sectores energéticos, sectores mineros, asi como servicios y exportaciones
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(INE, 2021). Esta region tiene una poblacion de 1.884.367 habitantes segun (INE, 2017), con
una cercania de los complejos industriales a las areas residenciales, configuraron la region como

un caso interesante de estudio.

42 Metodologia

4 2 _1_Clasificacion y ajalisis de la iafornacion

A través de solicitud directa al Encargado de CAREX Chile y Sustancias Quimicas asociadas al
trabajo del Instituto de Salud Publica de Chile se obtuvo la base de datos correspondiente al
reporte de las SQ importadas por tipo se sustancia e industria durante los afios 2017 y 2018. Con
dicha informacién se procedié a identificar la clasificacién de IARC para las SQ utilizando el
sistema CAREX “CARcinogen EXposure” propuesto por (Pastenes & Alcaino, 2015),
considerando cantidades utilizadas y peligrosidad segun la clasificacion IARC, la cual se basa
en la probabilidad que tienen los agentes biol6gicos, fisicos y quimicos, de ser cancerigenos

como se menciond en la Tabla 1.

El presente estudio se centrd en los grupos 1y 2A, siendo estos grupos los que tienen una mayor

probabilidad de producir eventos cancerigenos en humanos segun indica IARC.

Las SQ que se importaron por diferentes empresas de la V Regidn, fueron analizadas con los

siguientes criterios:

a) Presencia de la sustancia quimica: Detalle de las sustancias quimicas importadas
en la V-Region

b) Representatividad de la sustancia quimica: Medido en toneladas

c) Proximidad de la sustancia quimica: Determinado por la cercania de las industrias

gue realizaron importaciones y su proximidad con las comunidades en la V-Regién.

4.2 2 Método CAREX e la V regio —Valparaiso

Se tuvo en cuenta la metodologia utilizada por el sistema CAREX figura 2 descrita por (Escanilla
Camus, 2019). A fin de estimar las areas, en donde la poblacion residente podria tener riesgos
en la salud, a partir de la clasificacion de los agentes cancerigenos prioritarios y la
georreferenciacion de las empresas importadoras de dichas SQ para V region de Valparaiso y el
andlisis de factores criticos como (industrias, lugares de tratamiento y disposicién final) que adn

son dificiles establecer en Chile.
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Figura 4 : Resumen Metodologia CAREX
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Nota. Elaboracion propia basada en (Escanilla Camus, 2019)

4 2 _3_Georrefereciacio de la ixformacion

Se utilizé la herramienta Google Earth de, un sistema de informacion geografica (SIG) basado
en imagenes satelitales, para referenciar y geolocalizar las industrias, asi como los lugares de

tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos asociados a la investigacion.
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42 4 Red de Sustaicias Quinicas- Actorred

“La sociologia de las asociaciones” es una forma de definir de la teoria Actor Red (Actor Network
Theory, ANT en inglés), desarrollada por Latour. Reensamblar lo social esta disefiado como una
introduccion a este enfoque tedrico. “Que una bicicleta choque con una piedra, no es social. Pero

que un ciclista pase de largo frente a una sefial de ‘parar’, es social. (Vaccari, 2008)

Es precisamente en la conceptualizacion y el tratamiento de los actores donde ANT introduce
una de sus mayores novedades al pensamiento tradicional: un actor no es un individuo (0 una
colectividad de ellos). El actor se define mas bien por los efectos de sus acciones, Las sustancias

gquimicas también se convertirian en un actor para este caso.

Se realizé un mapa de riesgo empleando la teoria de actor-red utilizada en la geografia critica,
debido a que brinda un marco conceptual Util para analizar las diferentes conexiones e
interrelaciones entre los actores que configuran la gestion de la SQ en la V-Region, analizando
la problemética desde un punto de vista ambiental, logrando un enfoque que permita identificar
las causas y consecuencias de trabajar con SQ cancerigenas en zonas proximas a lugares

residenciales.

Andlisis un mapa de riesgo empleado la teoria actor-red, la informacién para la formulacion de
grupos de actores relevantes se obtuvo del registro de importaciones de SQ con dicha
informacion se realizaron encuestas online como herramienta de informacién y enfocadas a tres

grupos de interés:

a. Empresas (Anexo 1): dirigida al personal de las empresas identificadas como
importadoras se SQ prioritarias para la IARC entre los que se encuentran a) Gerentes, b)
Trabajadores operativos, c) Prevencioncitas.

b. Comunidades (Anexo 2): Dirigidas a personas cuyas viviendas o actividades diarias estan
cerca de las industrias importadoras

c. Institucionalidad (Anexo3): Dirigidas a profesionales y autoridades de municipalidades, la
Gobernacion y el Concejo Consultivo Regional de Medio ambiente de Valparaiso, asi
como institucionalidad nacional (Ministerio y superintendencia de medio ambiente y

Seremi)
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5. RESULTADOS

5.1. Presecia de Sustaicias Quinicas

Durante 2017 y 2018 fueron importadas y reportadas mediante el registro de aduanas 83.676
SQ en las 16 regiones de Chile, correspondiendo en peso a nueve mil setecientas treinta

toneladas (9.730.921T) como se indica en la Tabla 4.

A patrtir de dicha informacién y centrando el analisis en la V Region. Se procedio a clasificar las
6.647 sustancias tabla 5, segun los grupos 1 (Cancerigeno Probado) y 1A (Cancerigeno
Probable) IARC.

Tabla 4 : Importaciones de sustancias quimicas por regioén del 2017 al 2018.

Region Sustancias Quimicas Total Toneladas

Antofagasta 1.906,00 5.556.736,96
Arica y Parinacota 120,00 1.500,74
Atacama 81,00 428.799,53
Aysén 9,00 253,62
Biobio 2.142,00 1.843.655,19
Coguimbo 55,00 33.018,60
La Araucania 226,00 115.996,47
Los Lagos 307,00 8.380,52
Los Rios 247,00 5.707,46
Magallanes 89,00 578,73
Maule 42,00 447,53
Nuble 1,00 9,90
O'Higgins 239,00 124.276,93
Santiago 71.423,00 717.510,53
Tarapaca 138,00 16.710,76
Valparaiso 6.647,00 B877.337.46
Total general 83.676,00 9.730.921,92

Nota. Elaboracion propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en
Chile, afios 2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.
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Tabla 5 : Clasificacion IARC de sustancias quimicas importadas a la region de Valparaiso entre

2017y 2018.
Sustancias
Grupo IARC Quimicas Toneladas

Valparaiso 1 Carcindgeno Probado 423 10.123

2A Carcinogeno Probable 194 45.420

2B Carcinogeno Posible 451 23.925

3 No Clasificable 716 418.460

Sin Clasificar 4.863 379.410

Total general 6.647 877.337

Nota. Elaboracién propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en

Chile, afios 2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.

5.1.1. Representatividad de las sustancias quimicas

En la regién de Valparaiso se registraron 6.647 SQ importadas (Tabla 5), dentro de las cuales

se encontraban sustancias clasificadas en los grupos de mayor riesgo segun el IARC, con una

representatividad en toneladas de 10 mil, 45 mil y 23 mil respectivamente (Tabla 6).

Tabla 6 : Toneladas Importadas en la V-Region.

Grupol Grupo 2A Grupo 2B Grupo 3
Carcinéogeno Carcinogeno Carcinogeno No Sin
Cantidad Sustancia Importada Probado Probable Posible Clasificable Clasificar Total general
Categoria1(0al) Ton 14 14 39 31 485 584
Categoria 2 (>1 a 100) Ton 9.992 2.136 6.043 12.266 46.919 77.417
Categoria 3 (100 a 1.000) Ton 117 6.093 17.843 23.546 118.922 166.521
Categoria 4 (>1.000 a 10.000) Ton 37.117 281.767 131.572 450.456
Categoria 5 (>10.000 a 30.000) Ton 100.849 81.511 182.360
Total general 10.123 45.420 23.925 418.460 379.410 877.337

Nota. Elaboracién propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en Chile,

afios 2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.
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Figura 5: Grupo 1 IARC (Sustancias quimicas importadas en la V Region).
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Nota. Elaboracién propia basada en el reporte de importaciones de SQ en Chile, afios 2017 y
2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.

Figura 6 : Grupo 2A IARC (SQ importadas en la V region).

Grupo 2A IARC: Sustancias Quimicas Cancerigenas Probables
Toneladas Importadas a Valparaiso durante 2017 y 2018

B Tatal

TETRACLORDETILEND | 256,40
MM - DIMETILFORMAMIDA | 9356

HIDRAZINA EN SOLUCKIN ACUOSA con un maximao del 3.'-"}":,...| 4,44
HIDRAZ INA EM SOLUCION ACUDSA con mas del 37% en masa, | 0,22
HIDRAZIMNA ANHIDRA | 0,92

GLFOSATO | 296,45

ESTIRENO MONOMERD I, - + 0192, 08
DICLOROMETANG | 195,17

ACRILAMIDA EM SOLUCION | 479,60

Nota. Elaboracion propia basada en el reporte de importaciones de SQ en Chile, afios 2017 y
2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.
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5.1.2. Agentes prioritarios

Se determino cudles son las SQ criticas para la V-Regién segun su clasificacion IARC, con el fin
de determinar cuales agentes quimicos estaban mas cerca a la poblacién y asi posteriormente
georreferenciar su ubicacion. Para ello se utilizé la informacion proveniente de la tabla 5 y la base
de datos de las importaciones de SQ a Chile encontrandose gque existian sustancias prioritarias
y con una mayor probabilidad de producir cancer en poblaciones de trabadores expuestos como
lo indica la Tabla 7.

Tabla 7 : Resumen de SQ de los grupos 1y 2A del IARC segun representatividad en toneladas
y grado probabilidad cancerigena.

Sustancia Quimica Grupo IARC Toneladas
4 4-METILENBIS(2-CLOROAMNILINA) 1 36,00
BEMCENO 1 0,06
ETANOL (ALCOHOL ETILICO) o ETANOL EN
SOLUCION [ALCOHOL ETILICO EN SOLUCION) 1 6.855,46
FORMALDEHIDO EN SOLUCION INFLAMABLE 1 0,12
MITROGEND hasta una presicn total de 1 1 29,40
POLVO DE SILICA, CRISTALING, EM FORMA DE
CUARZO o CRISTOBALITA 1 3.099,38
ACRILAMIDA EN SOLUCION 2A 479,64
DICLOROMETAND 2A 324,00
ESTIRENO MONOMERD 2A 127.328,23
GLIFOSATO 2A 130,00
HIDRAZIMNA EN SOLUCION ACUOSA con un
maxima del 37%, en masa, de hidrazina 28 4,49
N,M - DIMETILFORMAMIDA 2A 147,00
TETRACLOROETILENO 2A 31,20
TRICLOROETILENC 2A e7,20
Total 138.532,17

Nota. Elaboracion propia basada en el reporte de importaciones de SQ en Chile, afios 2017 y
2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.
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Las empresas que importaron SQ del Grupo 1y 2A, se observan en el siguiente grafico:

Figura 7 : Sustancias Quimicas del Grupo 1y 2A.
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52. Mapa de riesgo co1 la ubicacion de las industrias.

A continuacién, en la ilustracibon 1 se presentan las empresas que importan SQc

georreferenciadas

Figura 8 : Ubicacion Empresas Criticas.

Nota. Elaboracion propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en Chile,
afios 2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica

Tabla 8 : Empresas Criticas e Importaciones.

EMPRESAS
2
o
= 3 "
2
el
g , & £ gz g 3
= = 3 =] 2 2 8
SUSTANCIA QUIMICA = S 2 o S =] o
z = E: = 2 o 2
m 14 a = = < T
» z = a - % =
> 9 2 £ > pA
v >
: 3
4,4-METILENBIS(2-CLOROANILINA) 36000
ACRILAMIDA EN SOLUCION 5E+05
BENCENO
DICLOROMETANO 3E+05
ESTIRENO MONOMERO 1E+08
ETANOL (ALCOHOL ETILICO) o ETANOL EN SOLUCION (ALCOHOL ETILICO EN SOLUCION) 7E+06
FORMALDEHIDO EN SOLUCION INFLAMABLE 120
GLIFOSATO 1E+05
HIDRAZINA EN SOLUCION ACUOSA con un maximo del 37%, en masa, de hidrazina
N,N - DIMETILFORMAMIDA 1E+05
OXIDO DEETILENO u OXIDO DE ETILENO CON NITROGENO
POLVO DESILICA, CRISTALINO, EN FORMA DE CUARZO o CRISTOBALITA 3E+06

Nota. Elaboracién propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en Chile,
afios 2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.
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Posteriormente, se georreferencian y se ubican las empresas que importan SQc basadas en la
cantidad anual y la clasificacion realizada por IARC.

Figura 9 : Empresa PROQUIEL, importa Diclorometano.

Elaboracion propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en Chile, afios
2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.

Figura 10 : Empresa BASF Chile S.A., importa Acrilamida en solucion.

Elaboracion propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en Chile, afios
2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.
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Figura 11: Empresa STYROKPEK Chile Spa, importa Estireno Monémero.

Elaboracion propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en Chile, afios
2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.

Figura 12 : Empresa Pinturas Tricolor, importa Polvo de Silice.

Elaboracion propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en Chile, afios
2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.
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Figura 13 : Empresa Reno Chile SA, importa etanol en solucion.

Elaboracion propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en Chile, afios
2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.

Figura 14: Empresa SOLCHEM Spa, importa glifosato.

Elaboracion propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en Chile, afios
2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.
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Figura 15: Empresa CAIMI SAC, importa N,N — Dimetilformamida.

Elaboracion propia basada en el reporte de importaciones de sustancias quimicas en Chile, afios
2017 y 2018 entregado por el Instituto de Salud Publica.

De las imégenes satelitales anteriores se puede establecer que algunas empresas tales como:
CAMI SAC, RENO, ESTIROPEK Y Pinturas Tricolor; se encuentra muy cercanas a poblaciones
humanas. También se puede indicar que las comunas en donde se emplazan las industrias

presentan una mayor vulnerabilidad ante una gestion deficiente de SQc.

5.2.1. Geleradores y destiiarios.

La ley de Chile establece en el Decreto Supremo N° 148 de 2004, Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos del Ministerio de Salud (Ministerio de Salud, 2016) y en el
Decreto Supremo N° 43 de 2016 del Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas
Ministerio de Salud, (Ministerio de Salud, 2004) las condiciones para que una SQ sea
considerada como peligrosa, asi como la forma en que las empresas y particulares deben hacer
gestiéon sobre las SQ vy residuos peligrosos. El Decreto Supremo n° 148 establece como se
determinan sus propiedades para clasificarla como peligrosa (Tabla 9 en el anexo). Tablas del
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DS 148 se puede evidenciar en detalle esta situacion. EI DS 148 clasifica los residuos como

peligrosos utilizando una clasificacion distinta al nimero CAS y la clasificacién utilizada por IARC.

Tabla 9: Clasificacion Sustancias Quimicas DS 148.

Sustancia Quimicas

Corrosivas
Reactivas
Explosivas
Inflamable

Infecciosas

(2}
©
=
=
o
©
2
=]
<
o

Elaboracion propia basada en el DS 148 del Ministerio de Salud.

5.2.1. El Registro RETC

El registro de emisiones y transferencia de contaminantes, en su pagina web (Ministerio del

Medioambiente, 2021) permite evaluar establecimientos generadores y destinatarios de residuos

peligros en sectores georreferenciados, generando un mapa de calor a las zonas que presentan
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un mayor nimero de establecimientos emisores. En la ilustracién 9, se puede apreciar los

establecimientos emisores asociados a la V-Region.

Figura 16 : Establecimientos Emisores.

Fuente: Plataforma RETC 2021.

La plataforma RETC permite realizar un seguimiento a los datos recolectados por distintas
instituciones gubernamentales en temas ambientales, por medio de un mapa de calor asociado
a la gestion ambiental. A fin de canalizar los datos ambientales reportados por las diferentes
empresas la plataforma permite interactuar con los datos recolectados por distintas instituciones
Ver ilustracion 10, en donde se indican todas las instituciones que alimentan a la plataforma
RETC por afio.
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Figura 17: Funcionamiento Plataforma RETC.
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Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

Los datos asociados a la generacion de residuos y establecimientos emisores se pueden acceder
facilmente desde la plataforma RETC indicando el afio. En la tabla 10 se muestran las cantidades
nacionales reportadas durante el periodo estudiado.
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Tabla 10: Generacion de residuos a nivel nacional.

Generacién de Residuos a Cantidad (T) N° de

Establecimientos

Nivel Nacional

Residuos no peligrosos 10938243 6277
Residuos municipales 7860784 331
Residuos peligrosos 604601 8372
Lodos ptas 276306 192
Total 19679934 15172

Fuente: Elaboracion propia basada en datos de SINADER Y SIDEREP 2021.

En la plataforma RETC también se puede acceder a indicadores de gestiébn ambiental, asi como

también a tablas que dan cuenta de la gestion nacional y regional.

Figura 18: Generacion de Residuos por Region.
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Fuente: RETC 2020.
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También en la plataforma existen datos por giro industrial y por region, para el caso de la V

Region los datos son los siguientes:

Figura 19 : Giros industriales y residuos generados en la V Region.
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Fuente: RETC 2020.

El sistema RETC permite ver la gestion ambiental, y en el caso de los residuos peligrosos se

centra en la clasificaciéon establecida en el DS148, ver figura 9.
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Figura 20 : Caracterizacion de los residuos peligrosos a nivel nacional 2018.
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5.3. La probleméatica ambiental asociada a la gestion de sustancias quimicas

cancerigenas (teoria del actor-red).

Para analizar la problematica ambiental asociada a las SQ se enviaron encuestas web en 2

oportunidades a los grupos de interés en diciembre 2020 y en abril 2022. En una primera

oportunidad no se obtuvo una respuesta adecuada de los actores identificados, quizas el cambio

de gobierno afecto el proceso se realiz6 un segundo envio.

5.3.1. Encuestas enviadas por grupos de interés

Tabla 11 : Resumen encuestas autoridad.

UBICACION AUTORIDAD

Casa Blanca Concejo Municipal

Nacional Jefe del Departamento del Fondo de Proteccion Ambiental
Jefe departamento ciudadania
Jefe departamento legislacion y Regulacién Ambiental
Jefe Division Educacion Ambiental y Participacion
Ciudadana
Jefe Division Juridica
Representante de los cientificos
Secretario Regional Ministerial
Superintendente

Quintero Alcalde Quintero
Concejo Municipal
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San Antonio  Concejo Municipal

Valparaiso Gobernador

Vifia del Mar  Comité Técnico de Evaluacion
Concejo Municipal

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 12 : Resumen encuestas envidas a empresas.

. Ne
UBICACION EMPRESA MEDIODEENVIO . oo

Casa Blanca CAIMI SAC e-mail 1

Linkendin 4

Quintero BASF CHILE e-mail 1

Linkendin 6

STYROPEK CHILE SPA e-mail 1

Linkendin 9

San Antonio PROQUIEL QUIMICOS Linkendin 11

RENO GROUP CHILE e-mail 1

Linkendin 1

SOLCHEM SPA e-mail 1

Linkendin 3

Vifia del Mar PINTURAS TRICOLOR Linkendin 4

Total, general 43

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 13: Resumen de Encuestas Enviadas Comunidad.

UBICACION Medio N2 ENCUESTAS
Casablanca Redes Sociales 16
Quintero Redes Sociales 37
San Antonio Redes Sociales 31
Vifia del Mar Redes Sociales 29

Total, General 113

Fuente: Elaboracion Propia.
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A continuacién, se indican las preguntas de las encuestas y el nUmero de respuestas enviadas

por los grupos de interés definidos (autoridad, empresas y comunidad)

Tabla 14: Resumen resultados encuestas autoridad.

Pregunta Comentario

1. ¢ Sabe qué sustancias quimicas (SQ) se almacenan
en el territorio que esta bajo su supervision o control?
(Tiene un registro de almacenamiento)

Conocer la idoneidad de la
autoridad frente al tema de
sustancias peligrosas

2. ¢ Sabe qué es el numero CAS (Chemical Abstracts
Service)?

Conocer el manejo de la
autoridad frente a temas técnicos

3. ¢Hay un plan anual o semestral de fiscalizacion en
relacién con las SQ?

Conocer si existe una
planificacion de fiscalizacion

4. ¢ La fiscalizacion se hace sobre denuncia? (La
fiscalizacion se realiza en forma Activa o Pasiva)?

Obtener informacién sobre el
enfoque de una fiscalizacion

5. ¢La comunidad "Sociedad Civil”, bomberos,
carabineros y hospitales del entorno, ¢.estan informados
del tipo de SQ en existencia y en que lugares se
almacenan?

Conocer el manejo de legislacion
vigente

6. ¢ Se fiscaliza en conjunto con otro organismo del
Estado, ¢ Cuales?

Conocer la asociacion de
autoridades

7. ¢ Se informa a la empresa u otros organismos que se
va a efectuar una fiscalizacion?

Conocer el enfoque de
fiscalizacion

8. ¢ Cuantos afios lleva en su cargo como fiscalizador?

Obtener informacién sobre la
experiencia

9. ¢ Se considera el giro industrial de las empresas
cercanas durante una fiscalizacion?

Obtener informacién sobre la
experiencia y enfoque

10. ¢ Se encuentra capacitado sobre sustancias
guimicas y su manejo, para realizar una fiscalizacién?

Obtener informacién sobre la
experiencia

11. ¢ Puede hacer comentarios y/o preguntas a los
diferentes proyectos que se puedan instalar en el
territorio que esta bajo su fiscalizacion, esta dentro de
sus atribuciones?

Obtener informacién sobre el
manejo legislativo

Encuestas respondidas 1
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Tabla 15 Resumen resultados encuestas autoridad.

Pregunta Comentario

1. ¢Sabe cuales empresas (Rubro) se encuentran
cercanas a su organizacion?

Obtener informacién sobre el
conocimiento asociados a
sustancias quimicas

2. ¢Con respecto a las sustancias peligrosas
almacenadas por las empresas cercanas a su
organizacion, se encuentra informado o informada
acerca de qué hacer en caso de emergencia?

Obtener informacién sobre el
conocimiento asociados a
sustancias quimicas

3. ¢ Sabe si se almacenan sustancias peligrosas en su
entorno?

Obtener informacién sobre el
conocimiento del lugar

4. ¢ Sabe o esta informado(a) de la existencia de la
plataforma RETC (Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes)?

Obtener informacién sobre el
conocimiento normativo

5. ¢ Sabe quiénes son los duefios de las empresas qué
se encuentran en su entorno?

Obtener informacién sobre el
conocimiento del lugar

6. ¢ Conoce el término zona de sacrificio?

Obtener informacién sobre el
conocimiento en temas
ambientales

7. ¢ Sabe cémo funciona la evaluacion ambiental en
Chile?

Obtener informacién sobre el
conocimiento normativo

8. ¢ Ha participado de un proceso de evaluacion
ambiental?

Obtener informacién sobre el
conocimiento normativo

9. ¢ Tiene comunicacién o asesoria con algun partido
politico u ONG (Organizacion no Gubernamental)
presente en el sector?

Obtener informacién sobre el
conocimiento normativo

10. ¢ Siente qué tiene las competencias y conocimientos
necesarios para gestionar la parte ambiental en su
organizacion?

Obtener informacién sobre el
conocimiento normativo

Encuestas respondidas 3

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 16 : Resumen resultados encuestas empresas.

Pregunta Comentario

1. ¢Declara la empresa sus insumos almacenados
(Sustancias Quimicas) en la plataforma Registro de
Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)?

Obtener informacién sobre el
conocimiento normativo

2. ¢Informa la empresa a la comunidad sobre las
sustancias quimicas (SQ) almacenadas?

Obtener informacién sobre el
conocimiento normativo

3. ¢ Qué cantidad (Porcentaje aproximadamente) de
productos almacenados corresponden a sustancias
cancerigenas?

Obtener informacién sobre el
proceso productivo

4. ;La empresa maneja o conoce informacion respecto
a otras empresas aledafias y qué sustancias
almacenan?

Obtener informacion sobre el
conocimiento del lugar de
emplazamiento

5. ¢Los trabajadores saben o estan capacitados sobre
los riesgos de las sustancias que manejan?

Obtener informacién sobre el
conocimiento normativo

6. ¢La poblacién cercana a su empresa sabe qué hacer
en caso de emergencia, ha sido instruida al respecto?

Obtener informacién sobre el
conocimiento normativo

7. ¢ Se maneja en la empresa o conoce informacion
sobre las sustancias almacenadas en afios anteriores?
(Tiene un inventario)

Obtener informacién sobre la
idoneidad técnicas del
responsable

8. ¢ La empresa para su funcionamiento se someti6 al
servicio de evaluacion ambiental, ya sea mediante un
estudio o una declaracion de impacto ambiental?

Obtener informacién sobre el
conocimiento normativo

9. ¢ Sabe o conoce que es el niumero CAS (Chemical
Abstracts Service) de una sustancia o donde puede
encontrar informacion sobre este nimero?

Obtener informacién sobre la
idoneidad técnicas del
responsable

10. ¢ Conoce o ha oido hablar del término zona de
sacrificio?

Obtener informacién sobre el
conocimiento en temas
ambientales

Encuestas respondidas 2

Fuente: Elaboracion Propia.

Se obtuvo una baja participacion a pesar de que las encuestas fueron enviadas en 2 ocasiones

en diciembre 2021 y en abril 2022, por mail y redes sociales.
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6. DISCUSIONES

A)

B)

C)

D)

E)

La gestion adecuada de las SQ requiere una vision integral, el método CAREX requiere
necesariamente que exista una trazabilidad entre las SQ que ingresan al pais y las SQ
gue se generan al interior del pais y ambas se deben reportar a la plataforma RETC bajo
una misma nomenclatura. Actualmente no existe una trazabilidad que permita hacer un

seguimiento adecuado.

Muchas entidades gubernamentales participan en la gestion de SQ aumentado la
burocracia, pero no el control de SQ. No es conveniente que la generacion de residuos
peligrosos tenga una clasificacion diferente al manejo de SQ, la trazabilidad se debe
mejorar para obtener una adecuada gestiobn ambiental. Las sustancias y los residuos

deben tener una misma nhomenclatura cuando sea posible.

El método CAREX permite su uso como una herramienta para la gestiéon ambiental a fin
de ayudar a la autoridad a identificar zonas potencialmente riesgosas y predecir la
aparicion de nuevas “Zonas de Sacrificio”; siempre y cuando se mejore la gestion existente
de las sustancias quimicas. Actualmente el enfoque o criterio para la implementacion de
CAREX Chile utilizado por el Instituto de Salud Publica, deja a muchas sustancias sin
seguimiento en especial las que se forman al interior del pais (El caso estudiado
numerosas SQ son un subproducto del proceso minero o del proceso de generacion

eléctrica).

En relacion con la Red de Actores no se obtuvo una respuesta a las encuestas enviadas
a los grupos de interés definidos que permita realizar una conclusién. Esto se puede deber
a multiples factores, entre las posibles explicaciones se pueden mencionar la carencia de
un control eficiente por parte de la autoridad, el desconocimiento de materias ambientales
de la comunidad y la falta de responsables claros por parte de las empresas involucradas

en la importacion de SQ.

El efecto sinérgico de las SQc se debe considerar en futuras evaluaciones ambientales y
planes de descontaminacion. Muchos agentes quimicos catalogados como grupo 1 por
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F)

IARC afectan los mismos érganos en el desarrollo de enfermedades. Situacion que bajo
la legislacién actual debiera hacer que muchas SQ tengan limites permisibles mas

restrictivos.

El enfoque para el control eficaz de las SQ siempre va a ser inadecuado al existir dos
normativas legales preocupadas de cuidar un area en particular. En Chile existe una
normativa creada por el MINSAL DS 594 “Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo” cuyo objetivo es proteger la salud de los
trabajadores y otra normativa creada y contralada por MMA Decreto 39 “Reglamento para
la dictacion de planes de prevencion y de descontaminacion” con el objetivo de cuidar la
salud de las personas; sin embargo, en la practica ninguna de estas normativas se ocupa
de los potenciales efectos quimicos (antagonista, acumulativo y sinérgico) que se pueden
producir en terreno, no cuidando eficazmente la salud de los trabajadores ni la salud de la
poblacion expuesta.

7. CONCLUSIONES

A)

B)

Se logr6 identificar las industrias que presentan un riesgo para la salud de la poblacion
debido al uso de SQc clasificadas por IARC. La gestion ambiental de SQ se puede facilitar
al emplear el método CAREX, pero requiere de una modificacion del Decreto Supremo
148 “Reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos” del MINSAL, ya que,
actualmente la legislacion no permite que se produzca una trazabilidad adecuada entre

los residuos peligrosos y las SQ que los originaron.

Se pudo georreferenciar las industrias que importan SQc y las comunidades cercanas. El
uso de sistemas de informacion georreferenciada ayuda a una eficaz gestiobn ambiental,
identificando las zonas del territorio que requieren una especial atencion por parte de la
autoridad, siempre y cuando exista una trazabilidad entre las SC ingresadas al pais, las
SQ que se producen durante el proceso productivo y los residuos que se generan.

Situaciéon que no fue posible de analizar debido a que solamente se logré georreferenciar
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C)

D)

las SQ importadas y por problemas de trazabilidad no se pudo georreferenciar las SQ que

se generan al interior de un proceso productivo ni los residuos asociados.

No es posible concluir al respecto de la red de actores, debido a la escasa participacion
por parte de los actores definidos. La teoria del Actor-Red puede ser una novedosa e
interesante forma de analizar la red de SQ, pero requiere necesariamente de una

participacion representativa y un enfoque normativo diferente por parte de la autoridad.

No es evaluado el efecto sinérgico de las SQc estipulado en el articulo 69 del decreto 594
del Ministerio de Salud “Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales bésicas
en los lugares de trabajo” durante la formulacién de un Plan de Prevencion y/o
Descontaminacion Atmosférica. En la practica puede suceder que en un lugar de trabajo
0 en una zona de sacrificio ambiental, una SQc se encuentre bajo los limites permisibles
estipulados en el DS 594 vy, sin embargo, el efecto combinado de las SQ (Mezclas
Quimicas) no es considerado en la elaboracion de un PPDA. El efecto de una mezcla
guimica en el ambiente se encuentra estudiado (Goodson, y otros, 2015) y contemplado
en el desarrollo de CAREX Canada.
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9. ANEXOS.
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ul Froy “Wapn po . F X (=i dwmmn
Hugiin de i te dw b red de eciores [ v
Ciwil] 1 b P E Huris his " mxtn an Gavim p
P dw iy forin ol sguipo cormpestin por o D Dente Caonnrs § Mg,
Duvid Eacasille.
L ¥ m ]
Bl bew lm geaiidn de sesideos cescaigesoL
Todes nm “r W o eafricta reseren Y tode pn o patd -
de safe sxtedio aema cos e ¥ ik . P H gh |
wwrd ul umios que La. i i o i sl pas wk una veE al
[ LT
£ ni=g. pars uied Esico o prccidgicn. Axd mizese, podnd hacer e
cosauliey § dudes qus Iengs, aniea ul da ]
Beapanaasin

Linied tervenk seeso s o resuitsdon fneko del smtucis w o desss, pars siin dete erasr e coeeo s

irensligader smapormatle (aalnicie SuedaEus. uchils o

Owach ya muchas gracias.

®

MGPA 4 LINIVERSIDAD DE CHILE

L1, S gud scrriancisg quimices (301 =8 slmacenan e el berilioc qus sebs Baie s sogseesicn o
comrol? [Tene un registro de simacenamiental

lan o S o
o5
Ho
Cirox

2 2 pSebe gu es el nimers CAS {Chemical Slesracts Seevica] 7

fax oy e o
-
Ho
Dirax

1 A pHey unplan amual o semesirsl de scalmoon en relscion & bs 537

P P p———

4
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4 4. jlafiscolizaciin s hace sobe denuncia? | La fcalmacion se realza en forma &t o Paslvay?

b Fodu dey =T
f i, con baw & wne desuncis
[Huy =n plan de Sacalicecin

n roo o R

& 0 ilacomunidad “Socedad Chil', bomberos. carsbineros v hospitales del emome, estan
irformrados del tipo de 50 en exisiencia ¥ on gue uganes se almacenan?

Mlaea sodo on diaks,

B 6. ;5efscalzaen conjumio con oino organisma del Exiado. Cusles?

. 2 gGeinferna s lsemprese b ot orgeniumes que ssve s eleciue e fscslizac e

B B pCudnhos afice ava & sU Cangd coma fesaixader?

Bfarca aoio un ovait,

W 9 gSeconsiders el gimo incustrial de las empresas cercanss curants ure fiscaloacion?
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92

Excuesta conuiidad.

Encuesta Comunidad
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93. Excuesta e npresas.

1.

Encuesta Empresa

EN reconocimiento 3 su rabajo y en e su ong: Cidn, usted ha sido Invitado(a) a participar en
ol Proyecso "Mapa de riesgo por o pobl la ey (sQ) Qénicas de uso
industrial en la Regidn de Valparaiso, como pare de 1a red de actores (4 Emgr y S
Cvi). 81 9 able e3 Patricio Eug Huerta Meza candidato a Magister en Gestidn y
Plnificackio Ambiental de la Universidad de Chile; juno a equipo compuesto por of Dr. Dante Caceres y Mg.
David Escanilla.

Su par G0 o3 | - un Cuestionano de apracimadamente 10

g y
MINUIOS QU UENE Preguntas Sobre ki gestion de residuos Cancerigenos.

Todas sus serdn conf hes y N SICIS eServa y 1003 Presentaciin o publicacion
G0 €510 e51UGIO Serd CON fines y suinfo & I serd 3] 93 atie
serd ol Unico que jard la nfo On de Cada par 12 cual serd oliminada una vez publicado of
estudo.

Su participacidn no IMplica ningdn perjuicio para wsted fisico o peicoldgica. Asi miama, podrd hacer las
consultas y dudas Que tenga, antes S par 400, ol comeo de el 9
Responsatie.

Usted tendrd 3000 a o hados finakes del 30 ¢ 10 desea, para elio deba enviar en comeo al
imvestigacor responsable (paricio husrtaBug uchile cf)

Desde ya muchas gracias.

mPA é UNIVERSIDAD DE CHILE
Magsier on Gestion v Planilicacion Ambontal

1 ;Declra la emprasa sus Insumos almacenados (Sustancias Quimicas) en b platatorma Registro de

Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)?

Seleccions 10das s 0POIONES Que COmespandan.

2. informa ls empresa 8 ls comunided sobre les sustanciss quimicas (SQ) simacenades?

Seleccions 10023 s CPOONES Que COmespandan.
St
No
Depende ce otro depar de la empe
Owox
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3. 3 ;Qué cantidad (Porcentaje sproximadamente) de productos almacenados corresponden 8
SUSLANCIS CaNCenganas?

Marca solo un dvalo.

No sabe
Mayora 5%

Mayora 10%
Mayora20%
Mayora 25%
Mayora S0%
Mayora 75%
m -

4. 4 ) Laempress manejs 0 CONOoe INfOrmaciin respecto 8 olras empresas aledafias y qué
sustancias almacenan?

S odes s e dan.
S
No
No sabe
Otrox
S. 5. ;los trabsjadores saben o estan capacitados sobre kos riesgos de las jas que mancjan?
Marca solo un dvalo.
s
No
NO maneja esa informacién

6. 4. ;lapobiacion cercana a su empresa sabe que hacer en caso de emergencia, ha skdo Instruida al

7. 7. ;Semanch enla empresa o conoce Informacion sobre las sustancias almacenadas en afios
anteriores? (Tiene un irnventario)

Selecciond 10023 s COOONES Que




94_. Respuestas ecuestas

Respuestas de encuestas enviadas grupo de interés Autoridad.

1. iSabe qué sustancias quimicas (50 se almacenan en el territono que esth b0 Su Supsrisiin o

control? (Tiene un registro Ge simacenamients)
1 respuesia

[l mdcarrars seadanciss guimicas,
i UG SEchieE: i BN CEricE.
Fuptania

I b2 rd 1K, il 2

Fuente: Elaboracion Propia.

2. 15abe qué es el nimerp CAS (Chemical Abstracts Service)?
| rekmietl

2]

Fuente: Elaboracion Propia.
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3. ;iHay un plan anual o semesiral da fiscalizacion en relacion a kas 507
1 rkprmila

I':'I.

Fuente: Elaboracién Propia.

4, ;La fiscalizacion se haoe sobne denuncia? | La fiscalizacion se realiza en fanma Activa o Pasiva)?

1 mespissta

oL, oo s @ ana dervanca

Hay un plon de Sscaltzacidn

A petickin de obio oganiamo
ko

Fuente: Elaboracion Propia.
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5. ;lacomunidad “Sociedad Civil", bomberos, carabineros y hospitales def antomo, estan
informacios dal tipo de 50 en existentia y en que lugares se almacenan?
1 resgasenta

s
T
§ Holo sabs

Fuente: Elaboracién Propia.

6. J5e fiscaliza en conjunto con otro organismo del Estado, Cuales?

| respuests

Cuardo exisben demames d¢ sustancias guimicas s coording con MMA. Subpesca, Servicky Salud Sag,
Oinemil ¥ airos grganismos coandinados par la Seremd de MMA

7. 15 infonma & B empress u olros organismas que 58 va a efectuar una fiscakzacidn?

1 respuesta
3:_
P
s organismos facalzadones:
pueden avesn
Do o 04 0s LR ] 12

Fuente: Elaboracion Propia.
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B. jCudntos ahos Beva en su cangd como fscakizador?

1 respuenia

(i ]

=
-a
L=

05

025

000
L z 3 4 H

Fuente: Elaboracion Propia.

9 gheconsiders el giro industrial ge las empresas cercanas durante una fiscalizacion?

0 Peipuestas

Tordavia nd hay re5pUESias para e51a pregunta

10, ;56 encuenira capacitado sobre Sustancias QuUIMICas ¥ su manejo, para realizar una
fiscalizacion?
1 respuesta

L E-4
L L]
B Mo a et capacitaciones dobia 50

Fuente: Elaboracion Propia.

ib
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L Mmm,mm. o5 diferentes proyectos gue e puesdan instalar en
A BT e 510 B0 S FISCallTacsin, a5t centno de Sus atribucings

Y il
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Respuestas encuestas enviadas por grupo de interés empresas.

1. iDecilara la ernpresa sus insumas almacenados (Sustancias Quimicas) en la plataforma Registro

de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)?

2 reRpuEsta
[
m_
Depeeradis e O dgawriamasnin |
e | empnesa
0 1 iy

Fuente: Elaboracién Propia.

2. jinforma la empresa a la comunidad sobne las sustancias quimicas (S0 almacenadas?
7 respuestas

Depersde: de im departamenin|
de la Bmoress

C{sTETE (BTG 50 OliR
TR 1 QL B0 IR
BOEICA S IO AT Los

e [L¥3 04 0g 0 14

Fuente: Elaboracion Propia.
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3. ;Gué cantided (Porcentaje aprocimadanente) de productos almacenados cormespondan a
sustancias cancengenas?
2 respuesia

il o sate

@ Mayoe a5 %

W Mayer 3 10 %

B unwa0%

P Mapra 25 %

@ Mayo a 50 %

& Moy a TE S

I ro al=acenamos sustancias
CaNCEpanEy

Fuente: Elaboracién Propia.

4. ; La empresa maneja o conoce informacion respecto a ofras empresas sledafias v qué
sustancias alimacenan?
2 respussta

EMpOEE, COnOEETcE I
CpRRCan v AT BETRER

1] 0 o il 04 140

-
N I:E“'T':-.'tpm:lI:"."I:"l._

Fuente: Elaboracion Propia.
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&. ¢ Los trabajadones saben o estin capaciados sobre oS resgos de ks Sustancias que manesan?
I respuestan

[ Bl
B bo
B N g el kTSR

Fuente: Elaboracién Propia.

& ;Lo poblacidn cencana & su empresa sabe qué hater en caso de emergencia, ha sido instruida al

respacho?
T Ui

0]

Mo s 53 inlormaciin

an 03 L] [FL] ¥ ] 10

Fuente: Elaboracion Propia.
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7. 15e maneja en la empresa o conoce informacion sobre las sustancias almacenadas en afos

anteriores? (Tiene un inventario)
L respuesias

Fuente: Elaboracién Propia.

8. jLa empresa para su funcionamiento se sometia al servicio de evaluacion ambsental, ya sea
mediante un estudio o una declaracion de impacto ambiental?

T regbustlad
- [
.|
i iy b
g 1 2

Fuente: Elaboracion Propia.
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9. ;Sabe o conoce que es el numero CAS (Chemical Abstracts Service) de una sustancia o donde
puede encontrar informacion sotre este nimero?

2 respuestas
s_

Nolosate |-

0 1 2

Fuente: Elaboracién Propia.

10 (Canoce o ha oida hablar dal ermind pona de therificia?
I iiekmue

51 zion Tonas que ol irlsnvenir s industrs manufecturers dsfis & madio smiblene & ootta y langs plaso

. 58 OUETE parns oESignes aqualies 20N 06l pale oo una BTE CORCENITaCHS dd RdUSIrias comaminanbes,
soboe fodo carbdn, pegedas & (o poblaciin, pan o desaroiky soomdmics del pais
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Respuestas encuestas enviadas por grupo de interés Comunidad.

L i Sabe cudles empresas (Rubro) se encueniran CErcanas a su onganizacion?
3 resproEslas

Fuente: Elaboracion Propia.

2. ;Con respecto a las sustancias peligrosas aimacenadas por 1as empresas cercanas a su

organizacion, se encuentra informado o informada acerca de qué hacer en caso de emergencia?
J respuestas

L =
® N
® Tal vez

Fuente: Elaboracion Propia.
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3. jSabe si se almacenan sustancias peligrosas en su antornao?

3 mspunsias

@ s
i N

Fuente: Elaboracién Propia.

4, ; 5abe o esta informadioda) de la existencia de la plataforma RETC (Registro da Emisiones v
Transferencias de Contaminantes)?

3 reapuesias

Fuente: Elaboracion Propia.

73



5, ;Sabe quiénes son los duenos de las empresas qué se encuentran en su entorno?
3 respuestas

o5
o
® Talvez

Fuente: Elaboracién Propia.

& iConoce ol terming zona de sacrificio?

I respesias

gl
&l

B8 i MeminG utEzadn DA CATRCIETIEAT & Und regita geogralics que ha esieds permansnbements Duets &
dafio medicambental

7 j5abe cormo funciona la evaluscion amipiental en Chle?

¥ idnfuaatai

N

KO
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9. iTene comunicacion o asesora con algun partido polithco u ONG (Onganizacion no

Gubernamental] presente en el sector?
1 reapasaaing

Fuente: Elaboracién Propia.

10, ; Slente gué tiene las competencias y conocimientos necesanos para gestionar la parte
ambiental en su organizecion?

 respamsiag

[ ]

Il R, DO LN [Pe0e0D O
el aisor

Pl (joraliani’ 4 Srskies lis
heramenian

] | s {HE ] 1R

Fuente: Elaboracién Propia.
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95.

Descripcion lista A, DS 148.

A1010 Desechos metoicos y desechas gue comtengon deaciones de cudguisra de los sushancias siguéentes: Ardimonio,
Arenice, Barlia, Codmio, Flemao, Llencuna, Selerio, Taluso, Talo, pero axchide: bos deseches que figuron :spe:FFu:n'nen-
te enlo isoB

a100 Desechos gue fengan como corsfifuyentes o contaminardes, excluidos los desechos de medol en formao maosiva, cuak
=g de las susfancias Sguisntes: - Arfimonio; compusstor de ardmonio - Berlio; compusertos de berdio - Cadmis;
compuesias de codmio - Aams; compuestos de plomo - Selenio; compuesios de selanio - Tehutio; compoesfos de feuno

A1030 Desechos gque jengan coma caorsfituyertes o comtamirante:s cualguiero de los susfoncios Sguientes - Amenico; com-
puesios de ansnico - Mencunio: compueshos de mencurio - Talio; compuesfos de folio

A1040 Desachos que fergan como corsfituysndes: - Carbondos de metal - Compuesios de cromo hexovakerhe

A1050 Lodias gaheanicos

A10e0 Liguidos de desecha del decopoje de metoles

A10T0 Amiduos de Iniviocion del ratomisnfo ded dnc, polvos y lodios comao jum:'in,kmmnﬁ‘lt:,eh:ﬁn-n

41080 Aesiducs de desechas de Jnc no incluidas en lo ksha B, gue condengan ploma y codmio =n concentradones ales que
presenten coroctentdicas del anexe Il

Al0%0 Cericos de ko incinemocion de cobles de cobee recublerias

A1100 Poheos y redolucs de bas dshemas de depuracion de gases de bos fundiciones de cobre

A1110 Sokuciores elecirolficos vsodos de las opemciones de refracian ¥ exfroccion electolifico del cobre

A1120 Lowdios resicholes, exchides los fangas anédicas, delos stemos de depuracion elecioliico de las operaciones die refina-
cion y extraccion el=chrolifica del cobee

A1130 Sckuciores de acidos para grobor usndas que cordengan cobee disseto

A1140 Desechos de cotaleadores de clonre clprico y cionuro de colore

A1150 Cerizos de mefales preciosos procedentes de hoincinerocion de circuifos impeesos no induidos =n lo sta B(4)

A0 Acuridadores de plomo de desscho, srieras o Hurodos

A1T70 Acuradadores de desecho sin selecdorar exchidas me=clos de ocumulodone: solo de la ko B. Loz ooumulodonss de
desecho no inclidos en kst B gue confengan consihuyerntes ded arexo | en fol grodo gue los corwiertan en pefigrosos

A1180 ldonfiojes elecinicos y deckonicos de desecho o restos de estos que confengan componentes como acumuladones ¥
i batenas incluidos =n b ha A, interruphones de mercuia, vidnios de fubos de rayos cotodicas y otras viddas activadas
y copaciindanss de PCE, o cordominodos con consdiuyertes ded anexo | jpor sfmpla, codmia, mercuna, ploma, bferdo
policormda) en fol grodo que posean olguna de las coroctersions del anexa ll [v2os= o enfroda comegpondisnie &n
kEin 861110)

a2010 Desechos de vidia de tubos de rayos cotodicas y abros vidrios activados

B200 Desechos de compuestos inonganicos de &ar en forma de fiquidas o lodos, pem exduidos los desechos de e fipo er
peciicados enlalsfa B

A2050 Desechos de cofoiodores, pero excliidos los desechos de este fipo espedhicodos en o [sha B

a20480 Yesa de desecho procedente de procesos de ba indusitia quimica, § confiene constituyentes del aness | en to grodo que

presenten uno corachessfica peligroso del anexo Il fv&ase la entroda comespordiente en la lido § B2080)

el Loz Amemos I, 1l y Lsta Bl sefolodos =n ba descripcicn de lo fablo, s= srcusriran ndicodos an =l 0.5, M2 12872003 LUNSAL
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Descripcion lista A, DS 148.

A2050 Dexechos de ormiarnio [oobo y fionas)

A0 Cericos volaries -dl.- canfroles slecincas o= corban oue contengan sustancias del aneso | =n concenfociones tales que
ms:—-rh:ﬂ corocherisficas ucl anexo [ I\M:usr <] :rv‘nuun Commegpandierie en h:l o B B2RE

A010 L‘lﬂ-e:hus ru.lﬂn'n'\esde k pmdu:rm n-elinhr'trm: de cogue de peh:ieu-l,l acioka

ASD20 Areites minerles de desecho no opdos pam el wso o gue estabon des@inodos

A3030 Desechos que cardengon, exen infegrados o esfen confarminooas por ledo: de compuethos arfidetanardes con ploma

A3D40 Desechos de bguidos termicas [Fonsieencio de calor

L3050 Desechos resdbante: de la producdon, preporacion y wlicocion de rednas, lates, plastiicantes o colozfadhe g sxcep-
to lo: desechos especiicodos en bo o B [weose ol oportode coremondierie en lo leha B B4020)

A58 Moo eduloso de desecho

AX0TD Desechos de fenoles, compuestos feraficos, inchuida o deroferal en forra de Bguido o de loda

ABDBD Dezechos de eterss excepio ks especiicodas en b ko 8

AB0R0 Dexechos de cueno en formo de pobvo, cenitos, lodos y horinas gue contengan compuesios de plomo hesovalente o
biccidas fwense =l oporiodo cometpondiente en la lido 8 83100]

A&3100 Poedurms y ofas desechos del cusmo o de cuern regenerodo gue o Svan poro lo fobricocion de arcules de cuen,
gue confengan compuatho: de cromo heaovolente o biccidas [weas= o oportado comespardierde e o Efo B S3050)

A3110 Desachos oel curfido de pieles gue comenpan compuessios de croma hesovolerthe o biodidas o susfarcias irfecciosas
[+eose ol oportode coserpondierte en o ko B 3110}

A&3120 Pefirsms - frogmenios genos resafontes del desmenucomiendo

AX130 Desechos de compuesios de fasfoen arganicas

&3140 Desechos de dizolvertes arganicos no hologenodaos peno con exchsion de las desechos especificodos enla Efa B

K350 Desechos de disolverttes arganico: hologerados

A31e0 Desechos resuttordes de eiduos no oousoso:s de destiacion hoogerados o no halogenodas desivodes de aperociares
d= recupergcion de disohertes organico:

AXTTD Desechos resultante: de ba produccion de hidrocarbus hologerados dfoficos {como clorometano, didometono, cho-
rumm de vindlo, clorro de oo y epickosdrina)

AX1ED Deseches, sushoncios ','l:r'ic.h: gue confisnen, corsisien o e3fan confominodes con bifenio policloroda |PCB), tesfendo
pofcioroda [PCT), noffalermo pofidorodo: [PON| o bferio polbromodoe [PEE), o cuolguisr afro compussio polbromaodo
onologa, con ura concenbocion de igual o supesior o 30mglkg

AITHD Desechos de residuos alguitanodes [con eaclsion de las cementos oxfalfices] resutianies de ko refinocion, decdiacian o
cualguier ofmo troiornierdo pirdifico de mateicles nfgum:us

4010 Desechos resubionies de lo produccion, preparadion y vilbocon de produchas formoceuficos, pero con eschsion de bas
l:le..-ech-us rne-"ri:ndus enka i..'h: B

AS0D '_'lu:echns:E\u:u:'(uﬁnei,esdect,nﬂecm.rﬂahﬂudepmr‘:mmeci:ugderﬁ:mﬁﬂﬂn}eﬁ,m:u
uc"'nl:Indes msin.-:s, y desechas Benerm:ln.lenhmniui:-s w ohnos irstolocione s duronte ocfvidade: de rwesdfigocon o el

L4030 Desechos resdborte: de la produccion, lo preparacian y la uilibocion de biocidas y productas Sofarmaceuficos, con
rclubon d= dasechos g ploguicidns y herbicidas gue o respondon ol sspecificociones, coducades, o ro aptos pom
=l wso previsfo oiginomente

AaDan Desechos resultanfes de lo fobricocion, preparocion y vibodon de producios guimicos pama bo preservocion de o

Lt ]
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Descripcion lista A, DS 148.

A4050 Desechos gue confienen, corsisien o eston contamirados con algunos de los productas sSguientes: - Ciaruros inargani-
cos, con excepcion de residucs gue comnfizren mefoles preciasos, =n fomo solida, con frazas de ciorrcs 'rmtgdricus
- Charwros cegoricos

A40e0 Deszachoz de mezdo: y =mukiors: de oceife y agua o de hidocarburas y ogua

AS0TD Dezarhes resubbaries ae b proavccian, praporocian y wili-ocion de finkas, colororhes, pigmendos, pinfuras, lecos o bar
nices, con exchusion de bos desechos especilicodo: en o isha B [w=ase o oportodo comespordiente de lasha B B4010)

a4080 Desechos de concher explogve [pers con excluson de kos desechas especiicodas en ba sta 8]

A80%0 Dezarhps de soluriones dridee o basicas, dishrra: de bz epacificado: = ol aportado coerempondierde de b bo 8
[v&as= el oportode comespondierde de ba ista B 52120

A4100 Desechos resubiontes de lo uflizocion de dipodtivos de confrol de la confominocion induskial poro lo depuracian de las
pases indusiriales, pero con exdhuson de los desechos espedficodos enlo ko B

A4110 Desechos que canfienen, condsten o eshan contaminadas con algunos de los praduchos siguentes: - cudlquier susdfonda
=l grupo de kos dibercoferono: policlorodos - coolquier susfoncia del grupo de los dibercodiosnas policlonodos

ad120 Desechos que canfieren, condsten o estan confarminodas con peroxidas

B4130 Bremmes y corheredones die desschos que confieren wdoncios incluidas =n o arexo |, &n concenfrocionss suficienfes
coma pana mastrar ks corociensticas peligrmsas del onexo Ml

ad140 Desechos consshendes o que confienen productas quimicos gue no responden a los especificadones o coducodos co-
mespondientes olas cotegosas del onexo |, y gue muesiron bas conachessficos peligrosos ded anexc Il

Ad150 Suzfoncios guimicos de desecho, no idenfficodas o rusyas, msulfordes de lo invesiigocion y e desomollo o de las ol
chades de snsefioren y cwyos sfechos &n o serhuvmano o = medio ombierde ne 5= conozcan

ad1e0 Carbano ocfmdo consumido no induido =n lo ko B [veme & comespondients aparioda de ko Esfo 8 B2040)

78



Listas L1 Y Il 1, DS 148.

LETA L

L1 Pedduos hospitalanios

12 Pesduos resuthardes de lo peodwccion v ko preparacian de productas farmnaceuiicos

1.3 ll=dicormerios, drogas y peoductos farmoceuficos desechodos

14 Pedducs resuthardes de lo prodisccidn, preparacian y la uiicocian de produwchas biocidas, producios
fitcformoceutico: y ploguicidas

L& Pesduos resuthardes de o faobecocion, preparacion y utlicocian de peoducios quimicos para lo preservacion de la
madera

L& Pedduos resuthardes de lo prodisccidn, preparacian y la uiiicocian de sobrentes orpanicos

L7 Pesduos gue corfengan ciaruros, resubiortes del frotomiznta temmico y de los operociones de femple

LB Aceites mineroes no aphos para = uso o gue esiobon destinodos

L9 lik==chas y emubiores de aceite y aguea o hidrocorbuns y oguea

Lo Sustoncia: y arficulas de desecho gue confengan, o esien confominodos por bifenios policloradeos [FCB), terfenios
poicdorodos [PCT) o bifenios polbeomados (PBE)

[R]] Pesducs alguitonados resubonfes de lo refinacion, desfilacion o cualguier Sotamienta piroffico

L2 Jedduos resubarde: dela peoauccian, p-rn-umci&n','ui:m:iﬁn de frios, colemnnbes, pigmenios, pinturos, lcaso
bomices

L13 Pesduos resuthardes de lo peodwccion, preparadian y wilitocion de resras, ke, plostiiconte:s o colos y odhesvos

L4 ludoncia: guimicos, no identiicodas o nuevos, resulfantes de o irvestigacion y &l desomollo o de ke actividodes
de =raefianza y cuyas efechas &n =l s=r humara o el medio omibiente no 2= coraocan

L15 Pesduos de caracher explosivo gue no eshen sometidas, o una legislacion diferente

L& Residuos resuttanies de la pendiccian, preparacion y wilitocion de produchos quimicos y madenioles para fines
fotograficos

L17? Pedduos resuthardes del frotomiento e supesficie de metales y plasficos

Lia Resduos resulfandes de los operociones de efrinacion o afamisrio de residucs, como lodos, fifros, pobvos,
eicebera

LETA N

[} Ll=fales corbarillas

1.2 Herilic, compuestas de beslia

.3 Compuesios de cromo hesmealkente

.4 Compuesios de cobe

IL.5 Compuesios de dnc

1.4 ArEnico, CoOMpURshos o= anenico

L P Cuh:gnﬁul s=foloda &n lo descripcion de la fobla s= srncuendra indicoda =n = 0.8, M® 145/2003 LINSAL
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Listas I, 11 Y Il I, DS 148.

Iy Ial=rio, compusstos de selenio

.8 Codmio, compussios de codmic

.9 Arfmorss, compuesios de arfimonic

[IN1i] Teluria, compuesios de teluio

(IR} lik=rcuria, compuesios de mercuno

.12 Talo, compuesfos de jolia

.13 Plomp, compuestos de plomo

114 Compuesios inceganicos de fiag, con exchusion del fvonm caldco

115 Cianuros inongdnicas

18 lalscicnes acidas o Acides en farma sdida

nar Ioluciones badoas o boses e forma solida

I.18 folva yio fibens de odbesho con excheion de los edducs de maodeniole: de corstruccion fobscodas con cemento
ospesto

1y Compuesios crganicos de fason

.20 Clanuros cegonicos

(4] Fancles, compueshas fanclzos, con axclusian o= clorcfsralas

In.22 Ererm:

.23 Zoheeries crgoricos halogenados

1124 Zohreries crgoricos, con exclusion de sobverdes halogenados

1125 Cudlquier suibshoncio del grupo de bos dibencofumncs policlorodos

1124 Cudlquier suibshoncio del grupo de bos dibercoporodionings policlorodas

.27 Compuesios crganicos hologenados, que ra sean bas subsioncio: mencionodos en el preserde aricule

1128 Compuesios de miguel

(18] Coioloodones usados

.z Envooe: y recipientes confaminadas gue hoyan conberide uno o mas constituyenbes enumenados enla
Coiegana

.3 Pesiduns que procedon de o recoleccian selecfivo o de lo segregocion de redduos salidos domiciliarios que
peesenten al meras ura corochensico de peligrosdad

1.4 luelos o matenioles confominodaos por algano de bos corsffuyentes Etodos en o Categoria 1
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