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RESUMEN

La cotorra argentina es una especie invasora que se ha establecido exitosamente en Chile.
Es considerada plaga incluso en su distribucion nativa debido principalmente a la pérdida
econOdmica que provoca al sector agricola, pero poco se sabe sobre su estatus sanitario y el
riesgo que puede representar para la salud humana y animal en nuestro territorio. Uno de
los patogenos de importancia para la salud publica que pueden portar las aves es
Campylobacter spp. Por esta razon se evalud su presencia mediante PCR, en contenido
intestinal de 200 pichones de cotorra argentina, recolectados de la ciudad de Santiago
durante 2017 y 2018. Los resultados fueron negativos para todas las muestras, coincidiendo
con lo que sugiere la literatura revisada, que esta bacteria es de baja prevalencia en
psitacidas. Sin embargo, se requiere evaluar la metodologia utilizada para confirmar estos
resultados.

Palabras clave: cotorra argentina, especie invasora, Campylobacter, zoonosis, Myiopsitta

monachus.
ABSTRACT

The monk parakeet is an invasive species that has successfully established in Chile. It is
considered a plague even within its native distribution, mainly due to the economic losses it
causes to agriculture, but little is known about its sanitary status and the risk it can pose to
human and animal health. One pathogen of importance for public health that birds can host
is Campylobacter spp. For this reason its presence was evaluated by PCR in intestinal
content of 200 monk parakeet chicks, collected from the city of Santiago during 2017 and
2018. The results were negative for all tested samples, agreeing with revised literature; that
these bacteria are in low prevalence in psittacine birds. However, further evaluation of the

methodology is required to confirm these results.

Keywords: monk parakeet, invasive species, Campylobacter, zoonotic disease, Myiopsitta

monachus.



INTRODUCCION

Las especies exoticas invasoras son una de las mayores amenazas para la biodiversidad a
nivel mundial (Didham et al., 2005) y estan ligadas a la emergencia de enfermedades, que
pueden afectar la salud tanto humana, como de otros animales (Keesing et al., 2010).

La cotorra argentina, Myiopsitta monachus, es un loro gregario que habita naturalmente en
Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay. Es la Unica especie psitacida capaz de
construir sus propios nidos, lo que junto con su gran tolerancia al ambiente y estrategias
reproductivas, que resultan en elevadas tasas de crecimiento poblacional, la convierte en
una especie altamente invasora (MacGregor-Fors et al., 2011). Debido a su extendida
popularidad como mascota y la liberacién accidental e intencional por parte de los

propietarios, se ha introducido y asilvestrado en diversos paises alrededor del mundo.

En Chile, esta cotorra se ha establecido exitosamente en zonas urbanas y rurales entre las
regiones de Tarapacd y Los Lagos (Tala et al., 2005). Es considerada como perjudicial
desde el afio 1998 por el SAG, en el Reglamento de la Ley de Caza N°19.473, al ser una
especie que puede perturbar el equilibrio ecolégico y la conservacion del patrimonio

ambiental.

Ha sido declarada plaga en algunos paises por producir importantes mermas en cultivos de
cereales y frutales, y por dafar las lineas de transmisién eléctrica al construir en ellas sus
nidos (Canavelli et al., 2012), los que al ser voluminosos y pesados representan por si
mismos un peligro si llegan a caer. Ademas, las aves psitacidas pueden portar y transmitir
una variedad de agentes patdgenos tanto a otros animales como a los humanos, siendo un
riesgo sanitario para las personas, la industria avicola y la fauna silvestre nativa (Runde et
al., 2007). Sin embargo, la informacion referente al impacto que pueda estar causando la
cotorra argentina como especie invasora en Chile es escasa, especialmente en lo que
respecta a aspectos epidemioldgicos. Su interaccion con otras aves introducidas representa
un riesgo de trasmision de agentes zoonoOticos, especialmente para las poblaciones mas

inmunosusceptibles (Bricefio et al., 2017).



Una enfermedad zoonoética de relevancia que pueden transmitir las aves es la
campilobacteriosis. Representa la mayor causa de patologias gastroentéricas en el mundo,
causada por las bacterias del género Campylobacter spp., principalmente las especies
termotolerantes C. jejuni y C. coli (OIE, 2017), que suelen ser parte normal de la flora
intestinal de varias especies de aves, las cuales son portadoras y diseminan la bacteria
intermitentemente en sus heces (Brangenberg et al., 2003). La enfermedad en humanos
cursa de manera aguda con diarrea, fiebre y pérdida de peso, normalmente es autolimitante
y no deja secuelas, pero en raros casos puede ocasionar neuropatias periféricas, como el
sindrome de Guillain—Barré (Humphrey et al., 2007). Su incidencia ha aumentado
mundialmente en los dltimos 10 afios, tanto en paises en vias de desarrollo como
desarrollados, representando un desafio para la salud publica (Dipineto et al., 2017).
Asimismo, su resistencia a antimicrobianos se encuentra en aumento (WHO, 2001),
situacion que se repite en Chile (Garcia et al., 2009). Por esto, la relevancia y complejidad
médica de la campilobacteriosis probablemente sea mas significativa a futuro.

Se ha aislado Campylobacter spp. desde psitacidas tanto domésticas como silvestres
(Tresierra- Ayala y Bendayan, 1998), aunque no existe informacion sobre su presencia en
M. monachus. En Chile si se describe esta bacteria en aves silvestres (Fernandez et al.,
1996), mascotas y aves urbanas (Fernandez 1988; Fernandez y Martin, 1991; Fernandez et
al., 1994), por lo que existe la posibilidad de transmision entre estas fuentes y la cotorra

argentina, dado que conviven en el mismo entorno.

Por estos motivos y debido a la falta de informacién en Chile sobre el estado sanitario de la
cotorra argentina y su impacto como especie invasora, se propone evaluar la presencia de
Campylobacter spp. mediante PCR a partir de contenido intestinal de pichones de cotorra

capturadas en diferentes comunas de Santiago.



REVISION BIBLIOGRAFICA
La cotorra argentina como especie invasora

Las especies exdticas invasoras son una de las mayores amenazas para la biodiversidad
(Didham et al., 2005), siendo reconocidas como uno de los principales factores del cambio
mundial producido por el ser humano, alterando el ecosistema y sus servicios, lo cual tiene
repercusiones en la salud global (Mazza et al., 2013; Shackleton et al., 2018). Estas
especies pueden competir, depredar, desplazar o hibridar con especies nativas, modificar su
habitat y actuar como reservorios o vectores de patdgenos (Capdevila-Arglelles et al.,
2013); estando por ello, ligadas a la emergencia de patdgenos, con el potencial de afectar la
salud de otras especies animales, incluyendo al ser humano (Keesing et al., 2010). Asi, las

especies invasoras representan un desafio para la salud publica.

La cotorra argentina (Myiopsitta monachus), es un loro gregario originario de zonas
templadas y subtropicales de Sudamérica, que se distribuye naturalmente en Argentina,
Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay (Stafford, 2003). Su alimentacion es de tipo
generalista, adaptdndose segun la disponibilidad de recursos (Tayleur, 2010). Es una
especie mondgama, pero la cria de pichones puede darse de manera cooperativa (Tayleur,
2010). Es la unica especie de psitacida capaz de construir sus propios nidos, que pueden
Ilegar a medir un metro de diametro y pesar mas de 200 kg (Burger y Gochfeld, 2005).
Estos consisten en un conjunto de camaras fabricadas con ramas y palos, que son utilizadas
durante todo el afio por una pareja o grupo de cotorras, formando colonias de altas
densidades (Tayleur, 2010). Se ha descrito que algunas especies de aves emplean los nidos
de M. monachus para anidar o refugiarse (De Lucca et al., 1992; Bricefio et al., 2019). La
densidad de cotorras es mayor en areas urbanas y suburbanas, considerandose una especie
sinantrdpica, posiblemente debido a que los centros urbanos actdan como islas de calor y
como una mayor fuente de posibles escapes de la cotorra (Strubbe y Matthysen, 2009).
Asimismo, la flora exotica de este entorno provee alimento y sitios de nidificacion (Runde
et al., 2007). Finalmente, la gran adaptabilidad y tolerancia a perturbaciones antrdpicas de

esta especie, sumado a su estrategia de reproduccion cooperativa, son caracteristicas que



resultan en altas tasas de crecimiento poblacional, convirtiéndola en una exitosa invasora
(MacGregor-Fors et al., 2011).

Debido a su popularidad como mascota, y la liberacion accidental e intencional por parte de
los propietarios, M. monachus se ha asilvestrado en diversas regiones alrededor del mundo,
entre ellas Estados Unidos, Puerto Rico, Canada, Francia, Alemania, Suiza, Espafia,
Portugal, Kenya, Japon, Italia, Israel y México (MacGregor-Fors et al., 2011). En Chile,
esta cotorra se ha establecido exitosamente, dispersandose por el pais a partir de las
primeras colonias naturalizadas a inicios de los afios 80 en la zona oriente de Santiago
(Iriarte et al., 2005), encontrandose actualmente colonias en zonas urbanas y rurales entre
las regiones de Tarapaca y Los Lagos. En Chile, se ha observado que las cotorras prefieren
anidar en araucarias brasilefias (Araucaria angustifolia), palmeras y eucaliptos, sobre los 10
metros de altura (Tala et al., 2005). Su importacién estad prohibida y se considera una
especie perjudicial por el SAG segun el Reglamento de la Ley de Caza N°19.473 desde el
ario 1998.

Las cotorras argentinas representan una amenaza para la agricultura al alimentarse de
frutos, flores y brotes de cultivos, siendo consideradas plaga incluso en su distribucion
nativa (Canavelli et al., 2012). En Chile se encuentran mayormente en zonas urbanas,
donde sus nidos son un peligro si llegan a caer. En otros paises suelen ocasionar dafios en
los tendidos de transmisidn eléctrica al nidificar en ellos, produciendo incendios y apagones
resultando en costos significativos de reparacién y mantenimiento (Newman et al., 2004).
En relacién a sus interacciones ecoldgicas, las cotorras pueden desplazar especies nativas,
ya que se ha reportado su comportamiento agresivo hacia otras aves (McGregor-Fors et al.,
2011; Bricefio et al., 2019), como ademas es posible que compitan por alimento (Gémez de
Silva et al., 2005; Tayleur, 2010). También pueden actuar como diseminadoras de semillas,
facilitando la expansion de especies vegetales exoticas (Strubbe et al., 2011). Concerniente
al ambito sanitario, las psitacidas pueden portar y transmitir enfermedades bacterianas y
virales a otros animales y humanos (Runde et al., 2007), como psitacosis, enfermedad de
Newcastle e influenza aviar, siendo un riesgo sanitario para la industria avicola y fauna

silvestre nativa (Gomez de Silva et al., 2005; Menchetti y Mori, 2014). Su interaccién con
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otras aves introducidas representa un riesgo de trasmision de agentes zoondticos,
especialmente para la poblacion més inmunosusceptible, aunque existe escasa informacion
referente al impacto de M. monachus como especie invasora en Chile, principalmente en lo

que respecta a aspectos epidemioldgicos (Bricefio et al., 2017).
¢Por qué evaluar la presencia de Campylobacter spp. en la cotorra argentina?

La campilobacteriosis es una enfermedad infecciosa que pueden transmitir las aves a los
humanos y a otros animales. Es la causa mas comun de patologias gastroentéricas,
principalmente originada por las especies termotolerantes Campylobacter coli y C. jejuni,
aungue también por otras especies emergentes de Campylobacter spp. (OIE, 2017
Moghaddam et al., 2013). Su incidencia ha aumentado en los ultimos 10 afios, tanto en
paises desarrollados como en vias de desarrollo (Dipineto et al., 2017). Se describen 32
especies de Campylobacter (Chlebicz y Slizewska, 2018), las cuales son bacilos son Gram-
negativos y no forman esporas. La mayoria son microaerofilicas, y algunas especies
requieren condiciones anaerébicas para desarrollarse (Kaakoush et al., 2015). Es una
bacteria fastidiosa de cultivar por sus requerimientos especiales y su lento crecimiento, por
ende tiende a subreportarse (Debruyne et al., 2008); particularmente en el Reino Unido se
estima que cada caso reportado representa 9,3 mas (Pitkanen y Hanninen, 2015). Ademas,
los esfuerzos de vigilancia y control de la enfermedad son limitados al ser una enfermedad
raramente fatal y ocurrir pocos brotes epidémicos (WHO, 2001). En Chile es agente sujeto
a vigilancia de laboratorio, segun el Decreto N°7/2020 del Reglamento sobre Notificacion
de Enfermedades Transmisibles de Declaracion Obligatoria y su Vigilancia, sin embargo, la
notificacion al Instituto de Salud Publica (ISP) es baja, por lo que no existen cifras oficiales
sobre la prevalencia en nuestro pais (Di Pillo y Sotomayor, 2017); aunque se estima una
prevalencia 9,2 a 14,1% de los casos de gastroenteritis (Fernandez, 2011), y una tasa de
incidencia de 0,1 a 0,6 casos por cada 100.000 habitantes (ACHIPIA, 2017).

Se ha aislado Campylobacter spp. de un amplio rango de animales y ambientes, siendo el
consumo de agua y alimentos contaminados la principal fuente de infeccién para humanos
(Devleesschauwer et al., 2017). El cuadro clinico en humanos cursa con diarrea acuosa o

sanguinolenta, fiebre, y dolor abdominal, desarrollado entre 24 y 72 horas post ingestion
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(Cantas y Suer, 2014). Suele ser autolimitante, pero en 0,4 a 4 casos de 100.000 puede
desencadenar neuropatias periféricas, en forma de los sindromes de Guillain—Barré y
Miller-Fisher (Humphrey et al., 2007) y artritis reactiva en el 1% a 5% de los casos
(Pitkanen y Hanninen, 2017). La camplobacteriosis es mas prevalente en nifios de uno a
cuatro afios, en adultos jovenes y viajeros internacionales, presentdndose de forma
esporédica en brotes epidémicos (Acha y Szyfres, 2001). En los paises en vias de
desarrollo, la infeccidn suele limitarse a infantes, sugiriendo que la exposicion a edades
tempranas puede producir inmunidad protectiva, resultando en portadores asintomaticos
(Kaakoush et al., 2015). Esta enfermedad genera costos asociados a la industria alimentaria,
a la salud humana y a su vigilancia y control epidemiol6gico (Humphrey et al., 2007;

Devleesschauwer et al., 2017).

Las aves son un importante reservorio de Campylobacter spp. (Tresierra-Ayala y
Bendayan, 1998; Yogasundram et al., 1989), siendo posible la transmision zoonética a los
humanos (De Luca et al., 2018). Estas bacterias son parte normal de la flora intestinal de
varias especies (Kapperud y Rosef, 1984) colonizando principalmente el ciego (Lacharme-
Lora, 2017) y pudiendo ser excretadas por individuos clinicamente sanos, de forma
intermitente en sus deposiciones (Dipineto et al., 2017; Brangenberg et al., 2003). La
temperatura corporal relativamente alta de las aves favorece el crecimiento de
Campylobacter termotolerantes en su tracto digestivo y las aves silvestres pueden actuar
como diseminadoras de este agente infeccioso (Tresierra- Ayala y Bendayan, 1998). Se ha
aislado Campylobacter spp. de psitacidas domésticas y silvestres (Tresierra-Ayala et al.,
1995, Tresierra- Ayala y Bendayan, 1998; Yogasundram et al., 1989). Aunque se describe
baja prevalencia en loros solitarios, se debe evaluar si esto difiere en animales que vivan de
forma gregaria (Yogasundram et al., 1989), ya que, si los individuos conviven en grupos
grandes y en un area relativamente pequefia, el riesgo de encuentro e infeccion aumenta
(Broman et al., 2000). Es por esto que resulta de interés investigar la presencia de
Campylobacter spp. en una especie altamente social como M. monachus, y dada su

condicion sinantropica, el impacto que podria generar sobre la salud humana en la ciudad.



Se ha descrito la presencia de Campylobacter spp. resistente a antimicrobianos como
tetraciclina y ciprofloxacino en psitidcidas y otras aves mantenidas en cautiverio
(Moghaddam et al., 2013; Dipineto, et al., 2017), lo que implica un riesgo de traspaso de
bacterias resistentes hacia los humanos y el medio ambiente. En Chile, se han aislado
Campylobacter termotolerantes en heces de perros, gatos y aves urbanas introducidas como
la paloma (Columba livia) y el gorrion (Passer domesticus) (Fernandez y Martin, 1991;
Fernandez 1988; Fernandez et al., 1994; Fernandez et al., 1996), especies que, al compartir
el entorno urbano con las cotorras argentinas, representan una posible fuente de transmisién

de Campylobacter spp. entre ellas y hacia el ser humano.

Por estas razones surge la necesidad de investigar la presencia de Campylobacter spp. en
M. monachus en Chile, lo que permitird seguir generando conocimiento en torno a esta
especie invasora, sentando bases cientificas acerca de su estado sanitario en el pais que
permitan tomar decisiones informadas a futuro sobre su manejo o control, si es que se

requiere.



HIPOTESIS

Dado que las aves son un importante reservorio de Campylobacter spp., que las psitacidas
pueden ser portadoras y que se ha descrito la presencia de esta bacteria en poblaciones de
aves con las cuales la cotorra argentina interactia en zonas urbanas en Chile, habra
presencia de Campylobacter spp. en muestras de contenido intestinal de pichones de M.

monachus.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la presencia de Campylobacter spp. con la técnica de PCR, en contenido intestinal

de pichones de cotorra argentina en diferentes comunas de la Region Metropolitana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Evaluar la presencia de Campylobacter spp. en contenido intestinal de pichones de

cotorra argentina mediante PCR.

2. Determinar la especie de Campylobacter spp. (C. coli o C. jejuni) en caso de encontrarse

el género, mediante PCR.



MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se enmarca dentro del Proyecto FONDECYT Iniciacion N° 11160852
An integral approach to assess the impact of monk parakeets in Santiago: Ecological and

public health implications of a neglected invasive species in Chile.
Obtencion de las muestras

Se decidio realizar el estudio en pichones de cotorra argentina en vez de individuos adultos,
debido a la mayor facilidad de captura y a una mejor representatividad de cada zona dado
su practicamente nulo desplazamiento. Se obtuvieron 100 muestras de pichones del afio
2017 y 100 mas del afio 2018, de 24 comunas de la ciudad de Santiago, Chile, con la
autorizacion del SAG Metropolitano, y las certificaciones tanto del Comité de Bioética
Animal como del Comité de Bioseguridad de la Facultad de Ciencias Veterinarias y
Pecuarias de la Universidad de Chile (FAVET; adjuntos en anexos). Asimismo, se contd
con el permiso y el apoyo de cada municipalidad con la que se trabajo, las que fueron La
Pintana, Nufioa, Pirque, Talagante, Estacion Central, Renca, Vitacura, Conchali,
Huechuraba, Independencia, La Cisterna, Las Condes, La Florida, La Granja, La Reina,
Macul, Maipu, Puente Alto, Pefialolén, Providencia, Recoleta, Santiago, San Bernardo y

San Miguel.

Para conseguir los puntos de muestreo, en primera instancia se cont6 con una base de datos
proporcionada por el SAG de zonas con arboles con nidos de cotorra. Posteriormente se
trabajo en una ampliacion y actualizacion de dicha informacién mediante un trabajo de
comunicacion con cada municipalidad y busqueda activa de nidos en terreno. La captura de
pichones se realizd a partir de nidos de arboles previamente muestreados e ingresados a la
base de datos generada por el equipo de trabajo, considerando para cada arbol
caracteristicas como la especie, estado sanitario, manejos, diametro de copa, altura del arbol
y presencia de cuerpos de agua, entre otras. Se considerd a cada arbol como una unidad de

muestreo.

Para recolectar los pichones desde los nidos, se utilizd un brazo articulado tipo spider. Para

trabajar en altura se conto con un curso de trabajo vertical y con las medidas de seguridad y
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bioseguridad necesarias, manteniéndose siempre un perimetro de seguridad vial y peatonal
en el &rea de trabajo. Antes de sacar los pichones de los nidos, se verificd su presencia
mediante un videoscopio, para luego acceder a ellos ampliando la entrada de las cAmaras
con tijeras podadoras y poder alcanzarlos manualmente. Se recolectaron dos pichones por
nido, transportandolos separadamente segin el nido en cajas plasticas ventiladas. Al
finalizar la jornada de trabajo, se trasladaron los pichones a las instalaciones del
Laboratorio de Patologia Aviar de FAVET, donde fueron sacrificados por personal
calificado mediante decapitacion para proseguir con la necropsia y obtener las muestras
necesarias para el Proyecto, incluyendo las muestras de contenido intestinal, las cuales se
tomaron de forma estéril directamente desde intestino y se preservaron en etanol 70°. Con
estas muestras se formaron 36 pooles de 5 muestras cada uno, 1 pool de 3 muestras, y se
dejaron 24 muestras para analizar de forma individual debido a su escasa cantidad. Luego
se sometieron a extraccion de ADN utilizando el protocolo standard del kit NucleoSpin®, y
finalmente se procedio a la deteccion de Campylobacter spp. mediante PCR. No se realiz6
cultivo para este fin, ya que dados los requerimientos especiales para el crecimiento de
Campylobacter spp., éste resulta en un alto porcentaje de falsos negativos, siendo mas
sensible la prueba de PCR (Buss et al., 2019).

Deteccion de Campylobacter spp.

Para realizar la técnica de PCR, se sigui6 el Protocolo de la Unidad de Salud Publica del
Laboratorio de Medicina Preventiva de FAVET. Este se basa en los métodos sugeridos por
Inglis y Kalischuk, 2003, para amplificar y detectar un fragmento del gen 16S ARNr
especifico del género Campylobacter spp.; y el de Linton et al., 1997, para la deteccion de
los genes de Hipuricasa y Aspartoquinasa, especificos de las especies C. jejuni y C. coli,
respectivamente. Los partidores utilizados en la reaccion se describen en la Tabla 1. Como
controles positivos se tomaron 2 muestras positivas de C. coli y 2 de C. jejuni del mismo
Laboratorio, y como control negativo, agua destilada libre de nucleasas. Los reactivos para
la reaccion del PCR se detallan en la Tabla 2.

Se prepar6 la mezcla de reaccion en un tubo Eppendorf de 1,5 mL utilizando el volumen

necesario de cada reactivo para distribuir a las muestras y ademéas a los controles,
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agregando primero el agua para PCR libre de nucleasas, y después el resto de los reactivos,
dejando para el final la Taq polimerasa. Posteriormente se dispenso la mezcla a cada uno de
los tubos de PCR de 0,2 mL conteniendo el ADN extraido y los controles. Luego de
centrifugar los tubos por 5-10 segundos, se colocaron los tubos en el termociclador para el
proceso de amplificacién, segun el programa detallado en la Tabla 3. La observacién de los
productos obtenidos del PCR se realizd6 mediante electroforesis en gel de agarosa al 2%, a
100V por 50 minutos, usando un Buffer TAE 1X y un estandar de peso molecular de 100
pares de base. Para la tincion del gel se utiliz6 Gel Red o Bromuro de etidio y se

visualizaron los resultados bajo luz ultravioleta.
RESULTADOS

Los pooles formados con las muestras del afio 2017 se enumeran del 1 al 17, y los del 2018
del 18 hasta el 37, lo que se detalla en la Tabla 4. Hubo 24 muestras que debieron ser
analizadas de forma individual debido a su escasa cantidad (Tabla 5).

Los resultados de PCR para Campylobacter spp. fueron negativos en primera instancia para
todos los pooles y muestras individuales analizados, por lo que se repitio el proceso de
extraccion de ADN y luego PCR, confirmandose los mismos resultados (Tabla 6), por lo

que la hipotesis no se cumplio.

DISCUSION

Se ha sugerido que la colonizacion por Campylobacter spp. en psitacidas es poco frecuente
(Bulbow et al., 2017), lo que conlleva una baja prevalencia en esta familia (Yogasundram
et al., 1989). So6lo en dos articulos de toda la bibliografia revisada se detecto
Campylobacter termotolerantes en psitacidas silvestres, siendo el grupo taxondmico
estudiado que presentaba la menor prevalencia (Tresierra-Ayala et al., 1995; Tresierra-
Ayala y Bendayan, 1998). Esto puede deberse a que los habitos alimenticios de las
psitacidas, especificamente de las cotorras argentinas, consisten principalmente en materia
vegetal fresca (Aramburd y Corbalan, 2000) obteniéndola mayormente de arbustos y
arboles en ambientes urbanos (Di Santo et al., 2013); a diferencia de gaviotas (Laridae) y

cuervos (Corvidae), quienes en este mismo entorno, suelen alimentarse de desechos y
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sobras de origen antropico, conllevando una mayor infeccion y prevalencia de

Campylobacter spp. en esos grupos (Keller y Shriver, 2014).

La edad de los pichones de cotorra argentina analizados podria ser un factor que influyera
en la negatividad de los resultados, ya que se describe la presencia de anticuerpos maternos
protectivos hasta los 14 dias de vida en pollos Broiler (Newell y Fearnley, 2003), los que
podrian tener un efecto de disminucién de la colonizacion y carga bacteriana de
Campylobacter spp. en el intestino de las aves (Lacharme-Lora et al., 2017). Aunque en el
presente estudio se incluyeron pichones en variadas etapas de desarrollo, desde pocos dias
de nacidos hasta aproximadamente los 40 dias de vida, que es cuando estan listos para
abandonar el nido (Aramburd, 1997). Asimismo la duracion de la infeccion y diseminacion
varia entre cepas de Campylobacter spp. y entre las especies de aves infectadas, pudiendo
ser de cero dias a de por vida (Taff et al., 2016), por lo que es dificil extrapolar o predecir

resultados para una especie de la que poco se ha estudiado su relacion con este patdgeno.

También es posible que al realizar la prueba de PCR a pooles de muestras en vez de
procesarlas todas individualmente, la cantidad de ADN presente no fuera suficiente para ser
detectada como positiva. Es por ello que se deberia repetir la prueba de forma individual, y
asi descartar que los resultados se deban a una baja sensibilidad producto de la metodologia

escogida.
CONCLUSION

Los resultados negativos pueden deberse a la baja prevalencia de Campylobacter spp. que,
segun sugiere la literatura mencionada anteriormente, presentan las psitacidas; aunque para
confirmar estos resultados es recomendable realizar la prueba de PCR a muestras

individuales en vez de a pooles de muestras.
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Tabla 1. Partidores

Gen target Partidores | Secuencia ™m Amplicon
(°C) | (pb)
Género C412F GGATGACACTTTTCGGAGC 55°C | 816
fgg‘iﬁi‘bra“e“ C1228R | CATTGTAGCACGTGTGTC
Especie C. jejuni: | Hip O1 AGCTAGCTTCGCATAATAACTTG | 66°C | 735
Gen Hip Hip 02 GAAGAGGGTTTGGGTGGT
Especie C. coli: CC1 GGTATGATTTCTACAAAGCGAG | 60°C | 500
Gen Asp cc2 ATAAAAAGACTATCGTCGCGT
Tabla 2. Reactivos para la mezcla de la reaccién de PCR
Reactivo Concentracion Volumen (ul)
Buffer Taq 10x 1x 2,25
MgCl; 50 mM 1.6 mM 0,5
dNTPs 10 mM 0.2mM 0,375
Partidor 1 10x 0.5uM 1
Partidor 2 10x 0.5uM 1
Taq polimerasa 0.6-0.9 U 0,1
ADN extraido 1
H-O destilada sin nucleasas 6,3
Volumen final 12,5
Tabla 3. Programa del termociclador
Paso Temperatura (°C) Tiempo Ciclos
1 - Denaturacion 94 5 minutos 1
2 - Denaturacion 94 30 segundos
3 - Alineamiento 55 1 minuto 30
4 - Extension 72 1 minuto
5 - Extension 72 10 minutos 1
6 4 o0
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Tabla 4. Pooles de muestras 2017 y 2018

POOLES DE MUESTRAS

Pool 1 Con3B Con5B Con6A Con8B Pro26A
Pool 2 Pro28A She20A She21A Shel6E Shel9B
Pool 3 Lrel130A Lre32A Lred0F Rec23A Mac4A
Pool 4 Mac5A Mac6A Pefi9A San36A Pro32A
Pool 5 Pro33A Pro34A Lrel29A Hue3A Hue5A
Pool 6 Hue8a ShelB Pefi2A Pefil2A Pefi13A
Pool 7 Pefil5A Pefi16B Pefi18A Pro37A Pro38B
Pool 8 Pro40B Lco26A Lco27A Mail3A Mail5A
Pool 9 Mail6A Lred2A Lred3A Lrel24Al Lcol5A
Pool 10 Mai5A Recl6A Recl7A Rec36A Recl15A
Pool 11 Rec3A Rec2A Rec4dA Con9A Lcol0A
Pool 12 Lco9A LcollA LcolA Pal7G Pal6A
Pool 13 PallA Pal2A Lgr2A Lgr3A Lgr5A
Pool 14 Lcol9A Lco20A Lcol7A Lco8A Lci2A
Pool 15 San23F San37A Ind7A LfI9A Lfl12A
Pool 16 Lre124A2 Smil0A Smi9A Smi6A Smi8A
Pool 17 Smi5A Smi7A PefiX

Pool 18 Lre38 Lre39 Lre40 Ren01 Mail0
Pool 19 Mai21P Rec31 Rec26 Rec28 Rec29
Pool 20 Rec25 Hue4 Lre30 Mac8 Lre001
Pool 21 Lre002 Lre004 Lre006 Lre131 Lre82
Pool 22 San25 San26 San35 San007 San026/R
Pool 23 San008 San012 San013 San014 San015
Pool 24 San016 San018 San019 San027 Rec006
Pool 25 Rec007 Rec009 Rec010 Rec013 Rec024
Pool 26 Lre075 Lrel34 Lrel35 Lrel36 Lre067
Pool 27 Lre139 Lrel40 Lrel42 Lrel43 Pefi20A
Pool 28 Pefi019 Pefi021 Pefi22B Pefi23 Pefi24
Pool 29 Smi011 Smi004B Smi012B SanFR1 SanFR2
Pool 30 Sbhe002B She8 Shel0 She25 Lco23
Pool 31 Lco24 Lco29 Lco32B Lco033 Lco034
Pool 32 Lpi002 Lpi006 Lpi008 Lpi009 Lpi010
Pool 33 Pir001 Pir003 Pir005 Lcol4d Lco22
Pool 34 Lre70 Lre71 Lre72 Lre73 Lrel48
Pool 35 Lrel49 Lrel150 Lrel51 Lrel52 Vit001
Pool 36 Vit002 Vit006 Vit008 Vit011 Vit013
Pool 37 Vit019 Pro014 San002 San009 San038
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Tabla 5. Muestras individuales

MUESTRAS INDIVIDUALES
2017 2018
Shel6 Mail7
Mai2l Lco26
Recl Pro41B
Pro2 San039
Mai24 Pro44
Mai7 Lrel47
Mai22 Rec008
Mai4 Lco32
Lco25 San caido
Lgrl San4?2
Mai6 Pro45
San22 Lre desconocido
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Autorizacion SAG para captura de M. monachus

RESOLUCION EXENTA N*-T182016

A AL SENOR  CRISTOBAL
BF!I:E% UL LA CAPTURA DE ESPECIES
DE FALNA SstmwsnEnAnu
PERJUDICIALES O DANINAS EN zo%a
URBAMAS

IIEI'REN’DUTAHA.

Sanliagu, 03/ 02/ 2010

VISTOS:

o en la Ley N 13.755 anica y Ganadero, rrun-:lrﬁca:ladpa' la Ley N°
1923 la ley N°4.601 de Caza, parlaLeyN“ 94?3 dEIQEHS el D.5. N5, de 1808 y sus
modificaciones, ded Ministerio de Agricultura; la Resolucion N° 2433 del 27 de abrl de 2012 del Director
Macional ded Senvicio Agricola y Ganadern, modificada por |a Res. Exenta N°437, del 21 de enero de 2013,

CONSIDERAMNDC:
1.Gue la LE? W*4.801 de Caza, modficada por la L-Egr N*12.473, en su aticdo 7° establece la
prohibicion de cazar o capturar animales de fauna sivestre en zonas urbanas, sin perfjuicio de que =
Senvicio puede autonzar |a caza o captura para determinados fines.

E.D.EIEEEPEGEI' ifta monachus, se encuentra catalogada como especie perjudicial o dafiina en el
aticulo 87 dal D:E'xs- Suprarmo h050E v cus modificasionas. Pl

(45

.Dﬂd&bcmddeﬁlmneéjlal;tecmdgedﬁemm 11 deﬂw solicta mz:gmpazla
captura yio caza ggemplares de ESpEcE yiopsitta monachus para eshudios patogenos
zononalicos, en zonas urbanas de la Region Metropolitana.

RESUELVO:

1. Autorizase al sefior Cristobal Bricefio, RUT N°13.086.715-0 La captura yio cara de ejemplares dela
especie |#opsitia monachus con fines clentfficos. ¥ HEme

2. Se autoriza la c?n yo caza de bos g Mytopsitta monachus (Coforra angentina) en
zonas urbanas de la Region Metropolitana enﬁnmrrﬁnudymeda‘lteln'rpas de malla

S.Lapraenteamnzmterﬂaunauwma de fres afos a partir de la fecha de la presente
resolucion.

2 Hiﬂrm&mlanlm#lmmdnﬂﬂlm nnsRa Aachiada, & Sr Afcein dehes infremar & hechn 3
la Divisicn de Recursos MNaturales es

5. Toda infraccidn a las disposicionss contenidas en la Ley de Caza y su Reglamento, y a la autorizacion
que s& ha olorgado sera sancionada por & Senvicio Agncola y Ganadeno.

AMCTESE ¥ TRAMSCRIBASE

— _"\

-

I,-"" | .-:— i

RAFAEL ASENJO FUENTEALEA

JEFE JEL“""”G" PROTECCION DE LOS
i 08 MATURALEE REMOVABLES
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Certificacion del Comité de Bioética

UNIVERSIDAD DE CHILE

m Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias
Comité de Bioética Animal

Santiago, 13 de diciembre de 2016

CERTIFICADO N° 19-2016

En relacion con los procedimientos propuestos para el uso de animales
experimentales, y teniendo a la vista la metodologia del Proyecto: “An
integral approach to assess the impact of monk parakeets in Santiago:
Ecological and public health implications of a neglected invasive species
in Chile”. Este comité entiende que dicho proyecto sera financiado por
FONDECYT Iniciaciéon N° 11160852 y ejecutado por el Dr. Cristobal
Briceiio, Investigador Responsable del proyecto.

De acuerdo a los detalles contenidos en el Formulario para obtencion de
certificado de Comité de Bioética de la Facultad de Ciencias Veterinarias y
Pecuarias de la Universidad de Chile, este Comité certifica que el Proyecto
satisface lo estipulado en la guia de principios directrices internacionales para
el uso de animales en investigacion biomédica, elaborada por el Consejo para
las Organizaciones Internacionales de las Ciencias Biomédicas, adecuada y
adoptada por este Comité, y se ajusta a la legislacion chilena vigente sobre la
materia, incluida la Norma NCh 324-2011.

A este respecto el Comité entiende que todos los ensayos se llevardn a cabo
con 300 pichones de cotorra argentina (Myiopsitta monachus), especie
invasora en Chile. Ademés cuenta con la autorizacion de captura
correspondiente emitida por el Servicio Agricola y Ganadero Los ensayos se
realizaran entre diciembre 2016 y diciembre 2019.

(ERSIDA ko,
/ /7 ( gf /(‘3
~ A5 = -/ e {i §
Dra) Tamara Tadich . Santiago Urcelay ¥/ sﬁ“
Director . . Presidente Vergpina®®™
Comité de Bioética Animal™ Comité de Bioética Animal
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Certificacion del Comité de Bioseguridad

Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias

CERTIFICADO N° 82
Santiago, 6 diciembre, 2016

El Comité de Bioseguridad de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la
Universidad de Chile, ha revisado proyecto FONDECYT de Iniciacién titulado “An
integral approach to assess the impact of monk parakeets in Santiago: Ecological and
public health implications of a neglected invasive species in Chile", cuyo Investigador
Responsable es el Dr. Cristébal Bricefio, académico de FAVET.

Entre otras el proyecto cuenta con las siguientes medidas de bioseguridad:

1.- Todo el personal recibe una induccion en normas de bioseguridad. Se utilizara
vestimenta adecuada para realizar el trabajo con los animales.

2.- Se considera el uso de delantales, guantes, gafas, gabinete de bioseguridad para el
trabajo con las bacterias en laboratorios clase 2. Se trabajara con vestimenta adecuada
para trabajo con el parasito y se utilizaran los agentes quimicos adecuados.

3.- Todo el material bioldgico utilizado serd adecuadamente descontaminado antes de
su eliminacion. Los cadéveres de los animales seran incinerados.

Este proyecto fue revisado por el comité de bioseguridad en base a las especificaciones
contenidas en el “Manual de Bioseguridad en el Laboratorio, de la Organizacion
Mundial de la Salud (versién 2005)" y el “Manual de Bioseguridad de Conicyt” (version
2008), que previenen los riesgos para las personas, los animales y el medioambiente.

LISETTE LAPIERRE AGEVEDO  comi |

bt < f

Coordinadora
Comité de Bioseguridad
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