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Resumen

Desde hace mas de una década el Departamento de Ciencias de la Computacion
(DCC) de la Universidad de Chile ha utilizado el sistema U-Papers para registrar las
publicaciones de sus académicos y para generar informacion de apoyo a los
procesos de acreditacion de las carreras que imparte. Esta informacion ha servido
también para monitorear la actividad cientifica de los investigadores del DCC.

El sistema U-Papers ha sido extendido y ajustado por muchos estudiantes distintos
en diferentes instancias, por ejemplo, proyectos de cursos y memorias de ingenieria.
A pesar de las mejoras realizadas a su funcionalidad y gobernabilidad, el estado
actual del sistema no facilita su mantenibilidad y extensién debido principalmente a
que las tecnologias involucradas no son parte del stack tecnoldgico del Area de
Desarrollo de Software (ADS) del DCC. Particularmente, utiliza lenguaje de
programacion PHP y no maneja roles de usuario. Tampoco utiliza el disefio de
interfaz de usuario definido para los sistemas del DCC. Corregir estos aspectos del
sistema era una condicion basica para que el ADS del departamento pudiera hacerse
cargo de la evolucion de este sistema, permitiéndole integrarse de manera armonica
en su ecosistema de aplicaciones.

En este trabajo de memoria se tratd la reingenieria de las funcionalidades centrales
del sistema, las cuales eran viables de abordar dentro del alcance de este proyecto,
para generar una nueva version que cumpliera con los estandares actuales para los
sistemas del DCC. El producto obtenido estd implementado en Django (Python), ya
se encuentra disponible en el ambiente de pruebas (previo a la puesta en
produccion), y fue evaluado por los profesores guia (como usuarios del sistema), y
por un ingeniero del ADS como principal destinatario de este trabajo. Si bien los
resultados obtenidos fueron buenos, mostrando que se lograron alcanzar los
objetivos inicialmente planteados.

El paso siguiente es completar el proceso de pruebas exhaustivas, y hacer los
ajustes necesarios antes de que el software se ponga en produccion. Como trabajo a
futuro se podria agregar la funcionalidad para que genere reportes e indicadores de
forma automatica, y se los envie a los académicos segun corresponda. De esa
manera, se espera que el sistema facilite la supervision propia de la actividad
cientifica de los académicos, y del Departamento en su conjunto, transformandose en
una pieza clave en los procesos de acreditacion de las carreras de postgrado.



Tabla de contenido

1. Introduccién 1
1.1. Problema abordado 2
1.2. Objetivos de la memoria 3
1.3. Solucién propuesta 3
1.4. Estrategia de evaluacion de la solucion 5
1.5. Estructura del documento 5

2. Analisis del Sistema Legado 6
2.1. Arquitectura de U-Papers 6
2.2. Modelo de datos del sistema 7
2.3. Interfaz de usuario del sistema 9
2.4, Tecnologias utilizadas por el sistema legado 10
2.5. Tecnologias a utilizar en el nuevo sistema 10
2.6. Decisiones y requisitos para el desarrollo de la nueva solucién 11

3. Concepcion de la Solucion 13
3.1. Principales Requisitos de la Solucién 13
3.2. Disefo de la Arquitectura 14
3.3. Acceso a servicios de la plataforma 15
3.4. Diseno de interfaces para dispositivos moviles 17

4. Implementacion de la Solucién 20
4.1. Cambio de Lenguaje de Programacion 22
4.3. Interfaces para el usuario no autenticado 23
4.4. Interfaces para el Académico 24
4.5. Interfaces para el Administrador 26
4.6. Dificultades encontradas en la implementacion 27

5. Evaluacion de la Solucion 29
5.1. Evaluacién del trabajo de reingenieria del sistema 29

5.1.1 Mantenibilidad del cédigo fuente 31

5.1.2 Usabilidad y utilidad del sistema 32

5.1.3 Utilidad del API publica 32

5.1.4 Verificacion del funcionamiento 32

5.2. Evaluacion de las nuevas interfaces de usuario 33

6. Conclusiones y Trabajo a Futuro 34

Bibliografia 36

Anexo A: Checklist para la Entrega de Sistemas Desarrollados por Estudiantes
37

Nivel basico 37
Nivel intermedio 38
Nivel avanzado 39



1. Introduccion

A lo largo de los afos, en el Departamento de Ciencias de la Computacion (DCC),
se han puesto en produccion distintos sistemas de software, con el fin de solucionar
problematicas internas del Departamento. Estas aplicaciones han surgido como
iniciativas personales de académicos del DCC. En el caso de esta memoria se
abordara la mejora de una de esas aplicaciones, el sistema de gestiéon de
publicaciones llamado U-Papers. Esta aplicacion web consta de un repositorio digital
de publicaciones cientificas, con el fin de concentrar y dar visibilidad al trabajo de
investigacion realizado por académicos y alumnos del DCC ademas de asistir a los
responsables de los procesos de acreditacion.

El sistema U-Papers implementa un workflow en el cual intervienen diversos actores,
y que interactua con un sistema de software llamado Sistema de Gestion de FII/EP.
El acoplamiento entre estos dos sistemas es por datos. Particularmente, hay un
intercambio de archivos XML en ambos sentidos (entre los dos sistemas), donde
cada archivo representa la declaracion de una o mas publicaciones. La Figura 1
muestra un esquema basico que permite ver el escenario de trabajo de U-Papers, los
principales actores involucrados y su interaccion con el Sistema de Gestion de FII/EP
y con Internet.
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Figura 1. Escenario de trabajo de U-Papers (version legada)

El proceso de registro de informacién comienza cuando un académico del DCC
declara una publicacién a través de un formulario web que ofrece la version legada
de U-Papers. Al enviar el formulario, el sistema genera un documento XML con toda
la informacion de la publicacién. Dicho archivo es enviado por correo electronico al
Coordinador de Investigacion, y también se adjunta como parte del mensaje de



confirmacion de la declaracion que reciben los autores por email. Una vez al mes el
Coordinador de Investigacion junta todas las declaraciones pendientes de procesar, y
alimenta con esa informacion al sistema de gestion de FII/EP.

El sistema de gestion de FII/EP le permite al Coordinador de Investigacion determinar
qué declaraciones de papers estan aprobadas, y cuales estan rechazadas. Estas
ultimas en general se rechazan por falta de informacidén, o bien porque contienen
informacion incorrecta, pero pueden volver a declararse con la informacion precisa en
una nueva instancia.

Las publicaciones aprobadas son utilizadas para alimentar la base de datos de
U-Papers, y una vez que han pasado seis meses desde que la publicacion fue
aceptada como valida por el Coordinador de Investigacion, éstas se vuelven visibles
para la comunidad (a través de Internet). Los Usuarios internos y externos pueden
acceder directamente al sistema que esta vinculado a la seccion de Investigacion del
Sitio Web del DCC.

1.1. Problema abordado

Desde su concepcion en 2012, el proyecto ha sido extendido por diversas personas
de forma poco sincronizada, dificultando su mantencion, evolucion e integracion en
el ecosistema de aplicaciones del departamento. A partir de su ultima actualizacion
(descrita en [1]), se puede apreciar que U-Papers cumple con la mayoria de los
lineamientos de gobernabilidad establecidos por el area de desarrollo del DCC. Sin
embargo, su backend y frontend debian ser mejorados considerablemente.
Respecto al backend, la versién legada utiliza el framework PHP Codelgniter 3,
tecnologia que debia ser actualizada para minimizar la vulnerabilidad del sistema
ante amenazas externas como intentos de acceso no autorizados, pérdida o
modificacion maliciosa de los datos; ademas, este framework no se encuentra dentro
del stack tecnolégico del ADS lo cual dificulta aun mas su mantencion.

Por otra parte, la plataforma no posee un diseno responsivo dado que fue ideada
para pantallas de escritorio, por lo que se requiere de una actualizacion visual para
que los componentes del frontend cumplan con esta cualidad, haciendo a la
aplicacion usable desde diferentes dispositivos y tamanos de pantallas. Ademas, era
necesaria llevar a cabo una reestructuracion del aspecto grafico de U-Papers,
debido a que el estilo presente en la plataforma no corresponde a la estética de las
aplicaciones contemporaneas; desde los iconos utilizados, hasta la paleta de colores
repleta de grises.

El trabajo se enfoc6 en mayor medida en la extensién de las funcionalidades de
U-Papers, puesto que al ser una plataforma legada, hay servicios que se debian
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agregar, eliminar y modificar, con el fin de mejorar la experiencia de los usuarios y la
comunicacién interna con el ecosistema de servicios del DCC. Particularmente, se
debia mejorar la integracién con el Sitio Web del DCC, y la entrega de reportes a
académicos, al coordinador de investigacion y a las autoridades del Departamento.

Por otra parte, respecto a lo que se debia agregar, estaban los nuevos criterios de
busqueda de los articulos, utilizando areas y subareas de investigacion; esto permite
agrupar documentos que abarquen temas similares. Ademas, se debian generar
estadisticas que fueran importantes, tanto para los académicos como para los
usuarios externos, ya que a la fecha solo es posible visualizar informacion acerca de
las visitas a la plataforma, y el desempefio de los autores del DCC con respecto a
sus pares. Esto ultimo muestra evidencia de la evolucion en la cantidad de
publicaciones por ano que registra cada autor.

1.2. Objetivos de la memoria

El objetivo general de esta memoria es hacer a U-Papers un sistema funcional, que
se pueda integrar de manera fluida y coherente al ecosistema de software del DCC,
y que adhiera a los lineamientos definidos para todos los sistemas del
Departamento. Para lograr este objetivo general, se definieron los siguientes
objetivos especificos:

1. Realizar una migracién del sistema, del framework Codelgniter en el lenguaje
PHP, al framework Django en el lenguaje Python. Esta migracién de servicios,
que en realidad es una reingenieria, debe mantener operativa toda la
funcionalidad del sistema legado.

2. Mejorar la usabilidad de las interfaces del sistema actual, para que adhiera al
look-and-feel definido para los sistemas del DCC, manteniendo la coherencia
grafica en la experiencia del usuario entre los diversos sistemas del
departamento y mejorar su usabilidad, permitiendo el acceso a los servicios de
U-Papers a través de diversos dispositivos computacionales.

3. Implementar servicios con los que no cuenta el sistema legado,
particularmente aquellos que requieren ser accedidos a través de la API del
sistema, y completar la adherencia de requisitos para los sistemas del DCC,
para eventualmente migrar completamente a la nueva version de U-Papers.

1.3. Solucion propuesta

La estructura basica del nuevo sistema (U-Papers 2.0) se muestra en la Figura 2.
Entre las cosas importantes éste cuenta con una API que permite a otros usuarios (y



sistemas del DCC) interactuar con la informacion que éste posee. La
implementaciéon del nuevo U-Papers continuara utilizado una arquitectura de tres
capas, que se explica brevemente a continuacion:

1. Presentacion: Capa a través de la cual los usuarios pueden acceder al sistema
utilizando un navegador Web y una conexién a Internet. Esta capa sélo se
comunica con la capa de Negocio.

2. Negocio: Esta capa se comunica con la capa de presentacion para recibir las
solicitudes y presentar los resultados, y con la capa de datos para solicitar al
gestor de base de datos el almacenar o recuperar datos de él. En la nueva
version del sistema, ésta se encuentra implementada en el lenguaje de
programacion Python y el framework de desarrollo Django’.

3. Base de datos: En esta capa es donde residen los datos, y es la encargada de
acceder a los mismos. Esta estd formada por un administrador de base de
datos, donde se reciben solicitudes de almacenamiento o recuperacion de
informacion desde la capa de negocio. El motor de base de datos utilizado es
MySql2.

A | || #resentadéa | g“
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Figura 2. Arquitectura de tres capas de U-papers 2.0

El patron de arquitectura de software utilizado para la construccién de este sistema
esta basado en el Modelo-Vista-Controlador, dada la facilidad que entrega el
framework Python seleccionado para implementar el sistema; es decir, Django. Los
componentes de este framework (Models, Views, Templates) permiten emular el
patron MVC de la version legada. Por otra parte, la APl Rest se encuentra
implementada en Python a través del framework Django REST, el cual provee una

" https://www.djangoproject.com/
2 https://www.mysal.com/




gran escalabilidad y rapidez.
1.4. Estrategia de evaluacién de la solucién

Dado que el sistema legado ya estaba en produccion, y que era considerado
suficientemente usable y util por sus usuarios, la evaluacion de las interfaces del
nuevo sistema se limité a comparar la usabilidad y utilidad de las nuevas, contra las
del sistema legado. Ademas de que la data mostrada ya se encuentra validada por el
propio uso del sistema legado, no es necesario agregarla a la evaluacion. En dicha
evaluacion participaron tres académicos del DCC.

La funcionalidad disponible para el administrador no sufrié un cambio significativo(en
el caso legado se accede mediante el motor de la base de datos, mientras que en la
nueva implementacion se maneja mediante Django Admin), por lo tanto ésta no fue
evaluada por el actual coordinador de investigacion.

1.5. Estructura del documento

En el siguiente capitulo se presenta, en una primera instancia, un analisis del sistema
legado y todo lo implementado hasta el momento de esta reingenieria. En la
descripcion de dicho sistema se tomd en cuenta la arquitectura del sistema, el
modelo de datos implementado, y las tecnologias utilizadas en el trabajo reportado
en [1]. Luego, en el capitulo 3 se procede a detallar: 1) el proceso de concepcion de
la solucion, incluyendo los requisitos con los que debe cumplir la aplicacion para los
distintos tipos de usuarios, la arquitectura de la nueva pagina web, asi como tambien
se enumeran los principales casos de uso, para luego mostrar las interfaces tipo
propuestas para dispositivos pequefios, principalmente teléfonos inteligentes.

En el capitulo 4 se muestran las principales interfaces para administradores,
académicos y usuarios no autenticados. En el capitulo 5 se describen los procesos
de evaluacion realizados y los resultados obtenidos. Finalmente, en el capitulo 6 se
presentan las conclusiones y el trabajo a futuro.



2. Analisis del Sistema Legado

En este apartado se presenta el analisis y descripcion detallada del sistema legado
abordado en esta memoria, y de las diferentes areas en las que se enfoco el trabajo,
destacando los desafios enfrentados. A continuacion se analiza la version legada de
la plataforma U-Papers.

2.1. Arquitectura de U-Papers
A continuacion se presenta la arquitectura del ecosistema, y los macrocomponentes

de U-Papers luego de haber sido extendido. Dicha arquitectura corresponde a un
modelo de contexto expresado en el lenguaje C4° [2].
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Figura 3. Modelo de contexto del sistema (obtenida de [1])

3 https://c4model.com/



Luego de las ultimas modificaciones, realizadas en la memoria de Roberto Aguilera
[1], el sistema tuvo la capacidad de generar nuevas interacciones con otros
componentes de su ecosistema. Por un lado, gracias a la API de entrega de datos
implementada, ahora los sistemas externos (como por ejemplo, el sitio web del DCC
u otros sistemas y personas) pueden obtener informacion sobre las publicaciones
directamente desde la base de datos. Esto facilita el flujo de informacién al permitir
la extraccion directa de datos cuando se cuenta con los permisos pertinentes.
Asimismo, la plataforma U-Papers es capaz de autenticar usuarios, dirigiéndolos al
Portal DCC donde deben ingresar con sus credenciales MiUChile*.

2.2. Modelo de datos del sistema

U-Papers utiliza una base de datos relacional para almacenar toda la informacion
referente a las publicaciones, autores, usuarios, configuraciones del sistema,
estadisticas y tablas temporales. En la ultima instancia de modificacion (reportada en
[1]), se agregaron nuevas tablas y nuevos campos al modelo ya definido, como por
ejemplo: se agrego la tabla “areas”, “publication_has_area” y “author_has_areas”, asi
como el campo “pasaporte” a la tabla “users”.

El modelo de datos, representado en la Figura 4, muestra los seis grupos principales
de informacién en el sistema: publicaciones, autores, usuarios, configuraciones,
estadisticas y tablas temporales.

4 www.MiUchile.cl
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Figura 4. Modelo de datos del sistema U-Papers (obtenido de [1])

La tabla "publications" contiene informacion general sobre todas las publicaciones, y
esta relacionada con otras tablas que dividen las publicaciones en seis subgrupos:
articulos de revistas, articulos de conferencias, libros, capitulos de libros, editores de
conferencias y editores de numeros de revistas. Estas divisiones se realizan a través
de tablas que indican el tipo de publicacién, la editorial que la publicé y la edicion
correspondiente.

La tabla "authors" almacena los datos de todas las personas que han subido papers
al sistema. Esta tabla esta relacionada con la tabla "publications" a través de una
tabla intermedia para evitar la repeticion de tuplas con autores existentes. Ademas,
se relaciona con la tabla "users", que contiene informacion general sobre los usuarios
del sistema. Cada usuario puede tener uno de tres roles posibles (superadmin, admin
o autor), lo que determina su grado de autoridad en el sistema. Ademas hay una
vista publica del sistema para usuarios no autenticados.

El grupo restante incluye la tabla "config", que almacena informacion necesaria para
mantener la coherencia del sistema, como la zona horaria utilizada y el tipo de
extension de documentos aceptada. Las tablas "forgot password" y "flashdata"
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contienen informacion temporal que se utiliza para confirmar ciertas acciones de los
usuarios. Por ultimo, la tabla "paises" y otras tablas no incluidas en el modelo de la
Figura 4 se utilizan para mantener un registro de estadisticas en el sistema.

2.3. Interfaz de usuario del sistema

La aplicaciéon web que se encuentra en produccion en estos momentos consta de
una pagina principal, la que contiene una navbar con el icono de la aplicacion y
botones que redireccionan a otras vistas (por ejemplo, a la vista de estadisticas, al
inicio de sesion, etc.) o a otros sitios (como el portal institucional del DCC).

En el lado izquierdo tiene una barra de navegacién en donde se encuentran 3
buscadores: un buscador general de publicaciones, un buscador por fecha de
publicacién, y un buscador por autor. Ademas, se encuentra un componente que
muestra las visitas a la pagina por pais. Finalmente, el componente principal de la
pagina consta de una barra de busqueda de publicaciones, y mas abajo, un listado
con las ultimas publicaciones. Todo esto se puede ver en la Figura 5, que es una
interfaz definida unicamente para ser usada en computadores desktop y laptop.



U—papel's h Undversity of Chile ﬁ‘ pcc @ stas () Fan ) oisclaimer §F Language WP Login

Publications Welcome to U-papers -
A publcatians repastory frain the Coifpaler Soende Degartment of the Universily af Chile
' Home

&, search publicativas Search
% Browse by date
Acdvanced search
Srowse by @uthos T

&% yowse by aueh Latest publications
Stats W—— . .
& Gradual Probabilistic Lambda Calculus,
Joutnalt Procestings of the ACM Pragramming Lenguaces. Volume: 7. ISsue: 84, Pages: 256285, Date: Aprl

TN b e REF
440 visits % -
Authers: Matias Tors, Federico Olmeda
L Contextual Linsar Types for Diffzrential Privacy.
5 Joumali ACH Trensactions on Frogremining Langusges snd Systens, Volume: 45. Tisus: 2. Pages: 8.1-0.65. Fih
" pate: 2003, REF
() Authors: Matias Toro, Devid Darais, Chike Abuah, Joseph Nesr, Demién Arguez, Federco Omedo, Eric Tante:

Medularity of Food-Sharing Networks Minimises the Risk for Individual and Group Starvation in
Hunter-Gatharer Socisties. i’
" Journal PLOS ONE. Velume: 13, Issue: & Pages: Aicla 2027273 Date: May 2033,

Authors: Francicoo Plana, Jarge Parez, Andeds Abefuk

On The Impact of Grading on Teamwork Quality in a Scfbware Engineering Capstons Course,
4. Joumnali ISEE Access, Volume: 11 Pages: 36492-36501. Dates Apiil 2023, od
Authors: Ce

Baalarrics, Franclscn Gullernes, Maia Marquas, Daniel Peravich

MUSIB: Musical Score Inpainting Benchmark.

i, Journal: EURASIS Journial o Aixtis, Spescl, anit Music Priceising, Voluime: 2023, Pages: detie 13. Date: Apti LA
" 2623, L
Authors: Mawicio Araneda, Fefipe Sravo-Maroues, Denis Farma, Rodrigo Cadiz
Hybrid Farecasting of Geopolitical Events,

g, Jeurnl AT Magacne, Volume: 44. Pages: 112128, Dates Harch 2023, ailgds
Authers: Daresl Benjarmin, Fred Morsialter, AR Abbas, Audrss Abelick, Pavel Atanasay, Stephen Benpell, Andreas NEF
Beges
Faster Comprassed Quadtrees, =

7. Journal: Joutnal of Computer snd Systam :,d“
Authors: Guillerma de Bersandy, Travis Gage,

Havigating Planar Topologies in Mear-Optimal Space and Time, =,

8, Journal: Computationsd Gearetry Theory 2nd Applications. Volume: 100, Pages: Article 101922, Date: 2033 et
Authers: Toud Fusnles-Sopedibweta, Ganzsls Navena, Disgs Seco .
Space/time-Efficient RDF Stores based on Circular Suffix Sorbing, =

9, Joumal: The Josmal of Supenampating. Velume: 79, Pages: 5643-5563. Date: 2023, ;1‘:_
Authers: Mieves Brisabas, Ana Cerdeirs-Pena, Guillenns 0e Bernardn, Anfonio Fariia, Genzalo Navarra
Cigital Twins and Enabling Technologies in Museums and Cultural Heritage: &n Overview. e

10, Journal: Sensoes Volume: 73 Issue: 7. Pages: Artich: 1557, Date: February 2073, I';‘E"r'

Authors: Wallram Luthes, Netson Bakalan, Danisl Bisfla

Figura 5. Interfaz principal del sistema U-Papers (version legada)

2.4. Tecnologias utilizadas por el sistema legado

En este momento el proyecto se encuentra montado sobre un servidor web Apache
HTTP Server, mientras que el backend se encuentra desarrollado en el framework
Codelgniter 3.1.13 del lenguaje PHP, y la base de datos es MySql. Finalmente, la API
del sistema se encuentra desarrollada con el framework FastAP| de Python. FastAPI
utiliza wuvicorn, que es una herramienta que ayuda a desplegar y ejecutar
aplicaciones web escritas en Python.

2.5. Tecnologias a utilizar en el nuevo sistema
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En esta iteracion se migrd todo el cédigo de Codelgniter a Django, debido a la
escalabilidad que este ultimo proporciona, ademas de contar con una comunidad
activa que proporciona una gran cantidad de recursos disponibles que facilitan el
aprendizaje y resolucion de problemas. Por otra parte, el framework Django fue
escogido como “tecnologia core” por parte del Area de Desarrollo de Sistemas (ADS)
del DCC, por lo que el memorista debia adherir a este requisito tecnolégico. Por otra
parte, la base de datos seguira siendo relacional pero se migra al lenguaje
PostgreSQL que es el que utiliza Django por defecto. La APl también fue migrada
dentro de la misma aplicacion utilizando Django REST Framework.

2.6. Decisiones y requisitos para el desarrollo de la nueva solucién

Como ya se indico, se tomo la decisién de migrar el sistema de Codeigniter 3 a
Django debido a que esto es ahora un requisito impuesto por el ADS. Esto debido a
que, ademas de las razones antes expuestas, se ha observado una tendencia hacia
el uso de arquitecturas de software mas flexibles en el backend. Los frameworks
populares, como Django y Ruby on Rails, han simplificado el proceso de desarrollo,
permitiendo una mayor eficiencia en la implementacion de nuevas funcionalidades.
Estos frameworks también han facilitado la integracion de APIls externas y servicios
web, lo que ha maximizado las capacidades de las plataformas web.

Por otra parte, en los ultimos anos, el desarrollo y la mejora continua de las
plataformas web han sido de gran importancia para proporcionar mejores
experiencias de usuario. En este contexto, numerosos avances y tendencias han
surgido con el objetivo de mejorar la funcionalidad y usabilidad de dichas
plataformas.

Respecto a la usabilidad del sistema, Jakob Nielsen [5] definié esta caracteristica
que, lejos de ser unidimensional, debe cumplir con los siguientes cinco aspectos:
aprendible, eficiente, intuitivo, asertivo y facil/agradable de usar. En primer lugar, se
requiere que el sistema sea intuitivo y facil de usar, lo que permite al usuario
familiarizarse rapidamente con el software (aprendizaje). Ademas, debe permitir al
usuario mejorar su productividad cuando lo utiliza (eficiencia). Otro aspecto
importante es que su funcionamiento sea facil de recordar incluso después de
periodos prolongados sin utilizarlo. Esto facilitara al usuario retomar el uso del
sistema sin dificultades (intuitivo).

Por otra parte, con el software se busca minimizar la tasa de errores. El sistema
debe ser disefiado de tal manera que el usuario tenga menos probabilidades de
cometer errores, y en caso de que ocurran, sea facil corregirlos sin complicaciones
(asertivo).
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Finalmente, es esencial que el sistema agrade al usuario, a través de un disefio
estético y una interfaz visualmente atractiva que brinde una sensacion positiva al
interactuar con el sistema (facil/agradable de usar).

Una de las areas que ha experimentado un gran crecimiento, es la implementacion
de interfaces de usuario mas intuitivas y amigables. En este sentido, se han
introducido técnicas de disefio centradas en el usuario y con un enfoque responsivo,
lo que permite una adaptacién fluida de la interfaz a diferentes dispositivos y
tamanos de pantalla. Cuanto mas pequefa es la pantalla, mas desafiante es el
disefio a realizar y la estrategia de escalamiento de las interfaces.

Actualmente se destacan tres grandes estrategias para apoyar el desarrollo de
interfaces web mobile: el disefo responsive, el disefio adaptativo y el desarrollo
nativo. El primero busca adaptar los componentes de la interfaz basado en el
tamano disponible de la pantalla. El disefio adaptativo, necesita de componentes
similares, pero distintos tamafios de los cuales se muestra el componente mas
acorde segun las capacidades del dispositivo. Finalmente, la tercera estrategia
consiste en separar la aplicacién en dos o mas sitios, uno para la visualizacion de
escritorio, y otros adicionales para la visualizacion en dispositivos moviles
(smartphones, smartwatch, etc.).[6]

En base a esto, se decidido implementar un disefo responsivo, el cual adapte los
componentes al espacio disponible en las pantallas, de esta manera, por ejemplo,
esconder las barras laterales haciéndolas desplegables, cuando haya poco espacio
disponible acomodando de mejor manera los componentes principales mejorando su
visualizacion. Por otra parte, eliminar los widgets que no muestran informacién
relevante y no son capaces de adaptarse a la pantalla, como es el caso del grafico
de estadisticas de visitas por pais. Todo esto acompanado del hecho de que los
componentes ajusten su tamafo de acuerdo al espacio total disponible en cada
dispositivo.
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3. Concepcion de la Solucion

En este capitulo se describen las principales actividades realizadas para el
desarrollo de la nueva solucion, la cual debia estar alineada con los principios de
gobernabilidad de sistemas definidos por el ADS del DCC. A continuacion se
presentan los principales requisitos involucrados en dicha implementacion, los
ajustes a la arquitectura y el abordaje de diversos aspectos de disefio de las
interfaces de usuario.

3.1. Principales Requisitos de la Solucién

Entre los principales requisitos de usuario involucrados en este trabajo estan los
siguientes:

e Autentificacion de usuarios con credenciales MiUchile: Los usuarios deben
poder autenticarse en la aplicacion con sus credenciales de MiUchile.

e Busqueda de publicaciones: Los usuarios, tanto autenticados como no
autenticados, seran capaces de buscar publicaciones mediante keywords.

e Busqueda de autores: Los usuarios, tanto autenticados como no autenticados,
seran capaces de buscar publicaciones segun sus autores (por su nombre y/o
apellido).

e Creacion de publicaciones: Los usuarios autenticados seran capaces de crear
nuevas publicaciones, ya sean estas articulos de revista, libros, conferencias,
etc. Esto se podra realizar siempre y cuando el usuario que declara sea autor
o co-autor de la publicacién.

e Comunicaciéon con la infraestructura de sistemas del DCC: U-Papers sera
capaz de alimentar con informacion a otras aplicaciones del DCC (por ejemplo
a la pagina Web institucional), mediante el uso de su API. La informacion
entregada por la AP| dependera de las credenciales del usuario o del sistema
solicitante.

e Descarga de publicaciones: Los usuarios, tanto autenticados como no
autenticados, seran capaces de descargar los papers directamente desde
U-Papers, siempre que estos tengan un link de descarga disponible.

e [Estética del sistema: Las interfaces del sistema deberan adherir a la estética
establecida por el ADS del Departamento, el cual corresponde a lo que
muestra la pagina institucional.
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e Responsividad de las interfaces de usuario: Las interfaces de usuario deberan
ser responsive, para que los usuarios puedan usar comodamente el sistema
tanto en computadoras (desktop o laptops), como en teléfonos inteligentes.

3.2. Diseio de la Arquitectura

La Figura 6 muestra los contenedores del nuevo sistema, utilizando la vista de
contenedores del lenguaje C4 [2]. Ahi se puede apreciar los tres componentes
principales (o0 contenedores): la aplicacion web, el controlador y la base de datos.
Cada uno de estos refleja una capa de la arquitectura Modelo-Vista-Controlador
(MVC).

La aplicacion web representa la vista, que es la que recibe las solicitudes de los
usuarios o de otros sistemas del ecosistema de servicios del DCC. Este componente
reenvia las solicitudes al controlador, el cual las procesa y las hace llegar a la base
de datos. Este ultimo componente extrae la informacion pertinente y se la devuelve al
controlador.
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Figura 6. Mapa de contenedores del sistema en lenguaje C4 [2] (adaptado de [1])

Ademas de estos tres contenedores, U-Papers cuenta con una APl que permite el
consumo de datos a través de consultas enviadas por usuarios o sistemas externos
debidamente autenticados. Para el acceso a la informacion la APl expone un
conjunto de endpoints que fueron explicados en [1].

3.3. Acceso a servicios de la plataforma

Tal como se menciond antes, el sistema tiene tres tipos de usuario: el usuario
anonimo (no autenticado), el académico (profesores del DCC) y el administrador
(coordinador de investigacion del DCC). Los permisos de acceso a la informacion son
incrementales; es decir, el académico puede acceder a los servicios del usuario
anonimo, y ademas a otros particulares para él. Lo mismo ocurre con el usuario
administrador, que extiende los permisos del usuario académico. La siguiente tabla
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indica los principales servicios disponibles para los usuarios, y quiénes tienen acceso
a los mismos.

Tabla 1. Principales servicios disponibles para los usuarios

Servicio Andénimo | Académico | Admin.

Busqueda de articulos en el repositorio a través X X X
de la interfaz Web (por keyword y por autor)

Busqueda de autores (por nombre y/o apellido) X X

Descargar publicacion X X

Crear una publicacion X

Crear un autor

X | X | X[ XX

Crear una conferencia, revista, libro o similar
(venue)

Modificar/eliminar publicaciones, autores, X
conferencias u otro concepto de datos

Crear/modificar un usuario y asignarle un rol X
(perfil)

Descargar publicaciones (archivo XML) X

A continuacion se describen algunos casos de uso, y se indican los pasos que debe
seguir el usuario respectivo.

Caso de uso 1: Descargar una publicacion

Perfil de usuario: No autenticado

Pasos a seguir: Al acceder a la pagina el usuario se encontrarad con una vista con
las ultimas publicaciones cargadas en la aplicacion. Si es que la publicacion deseada
no se encuentra dentro de éstas, el usuario sera capaz de acceder a dos pestafias
de busqueda que se encuentran en el header de la pagina web. Por ejemplo, si el
usuario conoce el titulo (o palabras claves) de la publicacion, puede acceder al
buscador de publicaciones haciendo click en la pestafia publicaciones. Alli le
aparecera un listado con todas las publicaciones registradas y aprobadas por el
administrador, y podra filtrarlas por keywords dentro del titulo de esta misma. Al
identificar la publicacion, éste podra clickear el simbolo al costado del titulo en donde
puede descargarla.

En el caso de que el usuario no conozca el titulo de la publicacion, pero si conoce al
autor, puede seleccionar la pestafa autores, en donde tendra un listado de los
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autores donde podra filtrar por nombre y/o apellido. Una vez encontrado el autor, el
usuario debera clickear sobre el nombre de éste, para asi acceder al listado de sus
publicaciones; repitiendo el proceso anterior podra descargar la publicacién.

Caso de uso 2: Crear una publicacion

Perfil de usuario: Académico

Pasos a seguir: Una vez que el usuario ha accedido a la pagina principal, éste
debera iniciar sesidn ingresando sus credenciales MiUchile; para esto debera
presionar el icono en la parte superior derecha de la aplicacion. Luego de
autenticarse, el académico debera dirigirse a la vista de publicaciones haciendo click
en la pestaia publicaciones presente en el header. Adicionalmente, el usuario debera
presionar el botdn crear publicacion que se encuentra al costado derecho de la barra
de busqueda, para luego elegir el tipo de publicacidn que desea crear, siendo
redirigido al formulario de creacion donde debera completar con la informacion
pertinente. Finalmente, una vez completado el formulario de ingreso de datos, el
usuario debera presionar el boton de “creacion” ubicado al final del formulario, luego
de lo cual sera redirigido a la pagina de inicio.

Caso de uso 3: Crear una conferencia

Perfil de usuario: Administrador

Pasos a seguir: El administrador debera dirigirse a la pagina principal, para luego
iniciar sesion con sus credenciales UPasaporte. Una vez autenticado, podra
presionar en la pestafia de usuario que reemplazé al icono de inicio de sesidn, en
donde ahora se desplegara un menu de opciones dentro donde se encuentra el
acceso al panel de administracion.

Ya en el panel de administracion, el usuario debera buscar el modelo asociado a los
datos que desea modificar, en este caso, el modelo de Conferencia. Luego el
administrador debera presionar en la fila de este modelo, el boton anadir para ser
redirigido a un formulario de creaciéon de nuevas instancias. Una vez completado el
formulario podra guardar la informacion de la instancia siendo ahora visible para la
creacion de nuevos documentos por parte de los Académicos. Es importante
destacar que existe otro mecanismo, accesible a través del sitio web, para que tanto
el administrador como un académico puedan crear una conferencia. Sin embargo,
dicho mecanismo es limitado y no permite modificar o eliminar una conferencia, cosa
que si permite el servicio aqui descrito. Estos dos servicios son complementarios y
cumplen distintos roles.

3.4. Diseino de interfaces para dispositivos moéviles

A continuacion se muestra el disefio estructural de las interfaces de U-Papers para
hacerlas responsivas. El disefio final se ajusta a los aspectos estéticos definidos por
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el Area de Desarrollo de Software (font, colores, iconografia etc.) para todos los
sistemas del Departamento. En la Figura 6 se presenta la vista principal de la pagina
web, en donde se puede notar que el icono de la aplicacion se mueve para que la
navbar tenga mas espacio.

La Figura 7.a muestra este diseno usando el look-and feel anterior de la aplicacion, y
en la Figura 7.b se muestra la interfaz final.

Ultimas Publicaciones

(2022) [ Deminik Koppl Gonzalo Mavarro
T —_—. Nicola Prezza | HOLZ: High-Order Entropy
Convens Hull 1 Encoding of Lempel-Ziv Factor Distances
?:::‘::‘_ P':loﬁ ,~IJ " Conferencia; Data Compression Conference
i (2022) [ Antonio Farifia, Travis Gagie, Szymon
Grabowski, Giovanni Manzini, Gonzalo Navarro

Lol sl alnies

Alberto Ordonez Pereira | Efficient and
Compact Representations of Some Nan-
Canonical Prefix-Free Codes o«

Revista: Theoretical Computer Science
(2022) [ Felipe Bravo-Marquez, Aru
Khanchandani, Bernhard Pfahnnger |
Incremental Word Vectors for Time-Evolving

Sentiment Lexicon Induction o

Revista: Cognitive Co
(2022) [ &le

Dominik Koppl. Susana Ladra, Gonzalo Mavarro
| Graph Compression for Adjacency-Matrix
Multiplication ==

ta: SN Lomputer >oen

(2022) [ Juglar Diaz. Felipe Bravo-Marquez,

Barbara Poblete | Language Modeling on
Location-Based Social Networks o

Revista: ISPRS international Journal of Geo
nformatior

(2022) [ Juan Alvarez, Claudio Gutierrez |
Cultural, Scientific and Technical
Antecedents of the Cybersyn Project in Chile

(a) Look-and-feel legado (b) Nuevo look-and-feel

Figura 7. Vista principal (estructural) del sistema desplegado en un dispositivo movil

Similar al caso anterior, en la Figura 8 se muestra el contenido de una publicacion
sobre la interfaz de un dispositivo movil, utilizando la interfaz legada y la nueva.
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Hybrid Hashtags:
#YouKnowYoureAKiwiWhen
Your Tweet Contains Maori and
English @

Autores:

(b) Nuevo look-and-feel

(a) Look-and-feel legado

Figura 8. Vista de una publicacion particular desplegada sobre la pantalla de un
dispositivo movil

19



4. Implementaciéon de la Solucién

A continuacion se indican los principales desafios abordados debido al cambio de
lenguaje de programacion y de framework. Luego se presentan las principales
interfaces de usuario del sistema.

Apache2
]

Permile a fodos los usuarios inferachusar con el
sisiema

U-Papers
[Repositorio para almacenar y buscar papers del DCC]

Autentica a los usuarios
[1

Base de datos Sitio Web DCC Portal DCC
[ PostgreSaL ] [Sofiware System] [Software System]

Alamcena localmenie foda la informacion de
los usuarios y las publicaciones

Figura 9. Diagrama de componentes del nuevo sistema
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4.1. Cambio de Lenguaje de Programacion

Para realizar la reimplementacion del cédigo desde Codeigniter 3 (PHP) a Django
(Python) en una primera instancia se realizé un levantamiento de los requisitos con
que debia cumplir la nueva aplicacion para poder reemplazar al sistema legado.
Estos requisitos fueron explicitados en el capitulo anterior.

Luego, para comenzar este trabajo, el estudiante utiliz6 un boilerplate de
aplicaciones en Django provisto por el Area de Desarrollo de Software (ADS). La
implementacion partid con la emulacion de las tablas del sistema legado, usando
modelos de django, eliminando las tablas intermedias como “publication_has_area” y
“publication_has_authors”, y las tablas de configuracion como “config” y “flashdata”.
En el caso de las primeras, es decir, las tablas intermedias, se eliminaron porque
Django de manera implicita crea mediante las relaciones definidas entre tablas. En el
caso de las segundas, se eliminaron porque estas configuraciones se definen dentro
de la aplicacion de Django.

Después de eso, se procedid a la creacion de las urls y las distintas vistas que se
mostraran en la pagina. Estas se implementan mediante vistas basadas en clases, y
en este punto se toma la decision de desarrollar la AP| dentro de la misma aplicacién
de Django. Para ello se utilizé Django REST Framework, reemplazando la API
anterior desarrollada con FastAPI.

Una vez creadas las vistas y urls, se procede con la migracion de los datos. Para
esto se descargan los datos de la base de datos anterior en formato .JSON, los
cuales son procesados por un script (el cual se ejecuta mediante django commands),
creando las instancias de sus respectivos modelos en conjunto con sus relaciones.
Dicho proceso tomé varias horas de desarrollo, puesto que la creacion de instancias
debe seguir un cierto orden para la correcta ejecucion de las relaciones entre
modelos. En este caso, las relaciones many-to-many fueron las mas desafiantes
puesto que es necesario que las instancias de ambos modelos a enlazar estén
creadas de antemano.

En este punto la aplicacibn ya contaba con lo minimo para su funcionamiento,
busqueda y visualizacién de publicaciones, por lo que se procede a la creacion del
formulario para la creacion de nuevas publicaciones. Dentro de las librerias que
estan incluidas en el boilerplate se encuentra crispy forms, ésta facilitar la
implementacion de formularios y los hacer estéticamente agradables. Sin embargo,
debido a los requerimientos que debe cumplir este formulario, no fue posible su
utilizacion, teniendo que ser implementado de manera mas estandar para permitir
realizar ajustes finos a los formularios.
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Finalmente, una vez creado el formulario, se procede a abordar errores menores y
mejoras de disefio, como por ejemplo, el aumento de tamarfio de las fuentes para
hacer la interfaz mas legible, o el cambio de colores en ciertos componentes que se
muestran al pasar el cursor sobre ellos.

4.2. Principales Interfaces de Usuario

Dado que en el capitulo anterior se introdujeron los templates de las interfaces para
dispositivos moviles, en este capitulo se muestran principalmente las interfaces de
usuario para computadores de escritorio o laptops. La Figura 9 muestra la nueva
home page de U-Papers para dichos dispositivos. Luego se muestra la funcionalidad
que tiene disponible cada uno de los tipos de usuario antes indicados.

U-Papers Publicaciones  Autores .

Ultimas Publicaciones

» {2022) | Dominik Koppl, Gonzala Navarro, Nicala Prezza | HOLZ: High-Order Entropy Encoding of Lempel-Ziv Factor Distances

Canfaran, n Conferance

onio Farifia, Travis Gagie, Szymon Grabowski, Giovanni Manzini, Genzalo Navarro, Alberto Ordéniez Persira | Efficient and Compact Representations of Some Mon-Canonical Prefix-Free Codes =
Theoretical Computer Scence

« [2022) | Felipe Brava-Marquez. Asun Khanchandani. Bernhard Pfshringar | Incremental Word Vectors for Time-Evolving Sentiment Lexicon Induction o

Marquez, Bérbara Poblete ] Language Medeling on Locatian-Based Social Netwarks ==
ournat of Geo-Information
udia Gutiarrez | Cultural, Scientific and Tachnical Antecedents of the Cybersyn Praject in Chile =

Revista: Al &

[hv
using Simple Strateg
Revista: Internationat lournal of Critical infrastrscture Protection

Area de Desarrollo de Software
Departamento de Ciencias de la Computacién
Universidad de Chile

02024

English

Espaniol

Figura 11. Homepage del nuevo sistema

4.3. Interfaces para el usuario no autenticado

El usuario no autenticado tiene la posibilidad de buscar publicaciones de autores,
tanto buscando por su nombre, como por su apellido. De esta manera, se puede
también acceder al perfil del autor, en donde se muestran todas las publicaciones
(Figura 10).
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U-Papers Publicaciones Autores 1 Entrar

Felipe Bravo-Marquez
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Reuvista: Cognitive Computation
c 0. Zamora-Reina, Felipe Bravo-Marquez ] DCC-Uchile at SemEval-2020 Task 1: Temporal Referencing Word Embeddings o=
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= [2021) [Alan Ansell, Felipe Bravo-Marquez, Bermbard Pfabringer | PolyLM: Learning about Polysemy through Language Modeling ==
Conferenca: European Chapter of the Aszocistion for Computational Linguistics

= (2019) | Felipe Bravo-Marguez. E
Revista: Journzl of Machine Leaming Research

rank. Bernhard Pfahringer, Saif M. Mohammad | AffectiveTweets: 3 Weka Package for Analyzing Affect in Tweets o

Figura 12. Vista de perfil de autor

Ademas, el usuario sin autenticar sera capaz de buscar publicaciones mediante
keywords y/o autor (usando nombre y/o apellido). Una vez recuperadas las
publicaciones, es posible descargarlas o acceder a la vista con informacion mas
detallada como fecha de publicacion, resumen, etc. Siendo posible también
descargar la publicacion desde esa vista (Figura 11).

U-Papers Publicaciones Autores 1 Entrar

Words, Tweets, and Reviews: Leveraging Affective Knowledge Between
Multiple Domains @

Autores:

= Felips Brawe roues

s Cristian Ta

Fecha publicacidn: 2022

Three popular application dor
emobion associstions of words. The textual elements of these domains differ in thei
they alsa share the property that they can be plausibly annot; according to th
domains

= of sentiment and emotion analysis are: 1) the automatic rating of movie reviews, 2] extracting opinions and emations on Twitter, and 3) inferring sertiment and

MIOVEE rev Wby Loriger than tweets and words are obwiously shorter than twests, but
tegories (e.g. positive, negative, angel Mareaver, state-of-the-art models for th
annotated examples. This approach s partant bottieneck: Manually

yzilable. In this paper, we propese 3 method for transferring affective know! ledg_ between words, tweets, and

"
on the appreadh of reining supervised machine learning model
onsuming to chtain and not always
eddings an

annotated examples are expensive and

movie reviews using two representation technigues: Werd2Vec stati ws, tweets. and

tualized embedding:

waords, using these techniques. and train and svaluate supervised models onall combinations of sounce and target domains. Dur experimer itts chow that affectiv wiedge can be

successfully transferred between our three domiains. that contextualized embeddings tend to outperform their static counterparts, and that better transfer learming results are obtained when the
source domain has longer textual units than the target domain.

Figura 13. Vista de detalle de una publicacion

4.4, Interfaces para el Académico

Ademas de las funcionalidades anteriormente mencionadas, el académico es capaz
de crear nuevas publicaciones de distintos tipos (libros, conferencias, y journal, entre
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otras) mediante un formulario web (Figura 12). Dicho formulario le solicitara la
informacion especifica, dependiendo del tipo de publicacién a crear, teniendo en
comun informacién como el titulo, autores, areas de investigacion, etc. La figura 13
muestra el formulario que permite crear (dar de alta) a un articulo de revista; alli se
pueden ver los campos especificos que el académico debe indicar sobre su
publicacion.

U-Papers Autores Juan Rodriguez .

« (2022) [ Alsxandre Fra ke TR el Navarro | Graph Compression for Adjacency-Matrix Multiplication

= (2022) | Fe Cristian Tamblay ] W jews: Leveraging Affective Knowledge Between Multiple Domains =

« (2022) | Juglar Diaz Felipe Bravo-Marquez. Barbara | sdeling on Location-Based Sacial Netwarks ==

« (2022) | Antonio Farifia, Travis Gagie, Szymon Grabowskl Giovann Manzini Gonzalo Navarro, Alberia Orddfe: Pereira | Efficient and Compact Representatians of Same Non-Canonical Prefix-Free Cades =
vist tical vt

= (2022) | Domunik Koppl Gonzale Mavarrs, Nicola Prezza | HOLZ: High-Order Entropy Encoding of Lempel-Ziv Factor Distances

nferencia: Data Compression Conference

* (2022) { luan Alvarer. Claudio Gutierrez | Cultural, Scientific and Technical Antecedents of the Cybersyn Project in Chile =

* (2022) | Felipe Bravo-Marquez, Arun Khanchandani, Bemhard [Fahnnger | Incremental Ward Vectars for Time-Evolving Sentiment Lexicon Induction =
Revis e gl omputat
= (2022) | Pablo B

ipe Bravo-Mamuez, Jocelyn Dunstan, Matias Rojas, Fabian Villena | Automatic Extraction of Nested Entities in Clinical Referrals in Spanish

abarcau, Eric Tanter | Gradualizing the Calculus of Inductive Constructions =

il | AMW 2019 Special lssue =

= (2022) | Aida

Figura 14. Panel de creacion de una publicacion segun su tipo

U-Papers Publicaciones Autores Juan Rodriguez .

MNombre Revista*

Autores*

Titulo*

|

Volumen

| |
Numero

| |
Paginas

| |
Mes

Resumen

Figura 15. Vista de formulario de creacion de un articulo de revista
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4.5. Interfaces para el Administrador

El administrador tiene acceso a la vista de administracion, en donde es capaz de
crear nuevas instancias que serviran para agregar nuevas publicaciones y
componentes de éstas, como por ejemplo: editoriales, autores, conferencias, etc.
Usando esta vista también tiene la capacidad de editar informacién de las instancias
ya creadas de publicaciones y autores, entre otras entidades (Figura 14). Por otro
lado, el administrador puede gestionar los grupos de wusuarios, y la
creacion/actualizaciéon de estos cuando se trata de académicos y/o administradores.

Administracion de Django

Sitio administrativo

AUTENTICACION Y AUTORIZACION . .

— — - Acciones recientes
Grupos + Afiadir ¢ Medificar

Usuarios + Anadir # Modificar Mis acciones

Mingune disponible

Areass + Afiadir ¢ Medificar
Articulo conferencias + Afiadir # Modificar
Articulo revistas + Afiadir # Modificar
Autor publicacions + Anadir ¢ Modificar
Autoress + Afadir # Modificar
Capitulo libros + Afadir ¢ Modificar
Conferencias + Afadir # Modificar
Edicioness + Afiadir # Modificar
Editor conferencias + Afiadir ¢ Medificar
Editorialess + Afiadir o Modificar
Libross + Afiadir # Modificar
Numero editor revistas + Anadir & Modificar
Publicacion + Afiadir # Modificar
Publicaciones pasivass + Afiadir # Maodificar
Publicaciones sets + Afiadir # Modificar
Revistas + Afiadir # Modificar
Roles libros + Afiadir # Madificar
Roless + Afadir " Modificar
Tipo autoress + Afiadir # Modificar

Figura 16. Vista de administracion del sistema (accesible sélo por los usuarios
administradores)
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4.6. Dificultades encontradas en la implementacion

Dentro de la implementacion de la solucion se presentaron diversas dificultades,
entre las cuales se pueden destacar las siguientes:

e Relaciones m2m al importar los datos: Como se mencioné al inicio del
capitulo, la importacion de las relaciones many-to-many resulté ser un desafio,
puesto que se necesitaba la existencia de ambas instancias a enlazar para
poder realizar dicha importantacion. Para esto se tuvo que utilizar la opcion
‘commit=false” al momento de guardar una instancia, para asi evadir las
restricciones al momento de crear una instancia que no tiene todos los
campos con datos.

e Orden de los campos de formulario: La informacion de las publicaciones se
reparte en 2 partes: 1) “Publications” que guarda la informacion general de las
publicaciones, y 2) “JournalPublication”, “ConferencePublication”, etc. que
almacenan la informacion que depende del tipo de publicacién. Por motivos de
usabilidad, se solicité que el orden del formulario de creacion de publicaciones
fuera idéntico a la version anterior de U-Papers, por lo que fue necesario
modificar el formulario intercalando los campos de la tabla general, con los
campos de las tablas especificas. Luego se reordenaron los campos en la
I6gica de lograr guardar la informacion de la publicacién utilizando el Form
correspondiente a su tabla (Modelo). Debido a esta personalizacién, no fue
posible la utilizaciéon de crispy forms en el formulario de creacién de
publicaciones.

e Orden de autores en una publicaciéon: El orden en que aparecen los autores
en las publicaciones es un dato importante que se habia pasado por alto al
momento del levantamiento inicial, por lo que fue necesario la creacion de una
tabla intermedia explicita entre la publicacion y los autores la cual cuenta con
el campo adicional “orden” sobre el cual se especifica el 6rden en el que
deben aparecer los autores al mostrarse la informacién de una publicacién. De
esta manera se importaron los autores de las publicaciones respetando el
orden de aparicién en la publicacion. Por otro lado, se tuvo que implementar
una forma de guardar el orden en que se agregan los autores en la creacion
de publicaciones, lo que se logré utilizando JavaScript en el template del
formulario.

e Areas y subareas en formulario: Para poder diferenciar areas y subareas en el
formulario de creacién de publicaciones, se utilizé JavaScript para resaltar las
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“areas de la publicacion” en negrita, y en el caso de las “subareas”, éstas se
identan bajo el area a la cual pertenecen.

28



5. Evaluacion de la Solucion

Antes de explicar el proceso de evaluacion realizado, es importante destacar que
este trabajo de memoria estuvo mas relacionado con rehacer el back-end de la
aplicaciéon, y hacer a la aplicacion mas integrable al ecosistema del DCC, que con
redefinir sus servicios e interfaces de usuario. Si bien esto ultimo se realiz6 en cierta
medida, el trabajo sobre el back-end fue lo mas destacable. Por lo tanto, se evalu6
principalmente el trabajo sobre el back-end, y en menor medida el trabajo sobre las
interfaces de usuario. A continuacién se describen ambas evaluaciones.

5.1. Evaluacion del trabajo de reingenieria del
sistema

Se solicité al Area de Desarrollo de Software (ADS) la evaluacién de la nueva versién
del sistema U-Papers. Esta evaluacion tiene como objetivo determinar el estado
actual del sistema, y su capacidad para cumplir con los requisitos actuales y futuros
(abordables en el corto plazo). La evaluacién se realizé en base al “Checklist de
Entrega para Sistemas Desarrollados por Estudiantes” (ver Anexo 1), que evalua el
nivel de madurez de los sistemas construidos por memoristas y tesistas del
Departamento.

La siguiente tabla muestran los items evaluados y su cumplimiento:

item | Evaluacién Cumplimiento

B1 La descripcion del problema y/o proceso se encuentra Cumple
presente parcialmente en ésta memoria y mas en
detalle en las anteriores.

B2 Los objetivos y alcance del sistema se encuentra Cumple
presente parcialmente en ésta memoria y mas en
detalle en las anteriores.

B3 La arquitectura del sistema se encuentra documentada Cumple
utilizando el C4 model.

B4 El stack tecnoldgico se encuentra documentado y esta Cumple
basado en la plantilla creada por el ADS.

B5 El modelo de datos se encuentra actualizado en esta Cumple
memoria.
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B6 Las indicaciones para el deployment se encuentran Cumple
presentes en la forma de archivos Dockerfile y un
Docker Compose.

B7 La funcionalidad fue validada por Sergio Ochoa, Cumple
académico jornada completa y guia de este trabajo;
ademas fue validada por Juan Arriagada, profesor
experto externo y co-guia de este trabajo.

B8* Opcional. Existe documentacion de las APIs que Cumple
dispone este sistema.

Nivel basico alcanzado.

11 El cédigo se encuentra formateado utilizando black, una Cumple
libreria de python que adhiere al estandar PEPS.

12 El codigo fue evaluado utilizando flake8, una libreria de Cumple
python que evalua la salud del cédigo.

13 Incluye titulo y descripcion del proyecto en Cumple
README.md

14 Las indicaciones para el deployment se encuentran Cumple
presentes en la forma de archivos Dockerfile y un
Docker Compose.

15 Existe un archivo que contiene todas las variables de Cumple
entorno necesarias para que el sistema funcione
correctamente.

16 El sistema fue evaluado en el ambiente de test del Cumple
ADS.

17 Se realizaron pruebas con el memorista respecto de las Cumple
funcionalidades del sistema.

18 Opcional. El cédigo se encuentra en un VCS propiedad Cumple
del ADS.

19* Opcional. El sistema fue evaluado en el ambiente de Cumple
test del ADS.

Nivel intermedio alcanzado.

A1 La arquitectura del ecosistema se encuentra Cumple
documentada utilizando el C4 model.

A2 No incluye documentos en el CVS que describan qué Cumple

hace el sistema, y para quién esta destinado.
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A3 No incluye documentos en el VCS que indiquen Cumple
mejoras futuras.

Ad Existe un archivo que contiene todas las variables de Cumple
entorno necesarias para que el sistema funcione
correctamente.

A5 El proyecto utiliza Docker. Teniendo Docker, Visual Cumple

Studio Code y GitHub Desktop en el equipo, fue posible
tener el sistema funcionando en menos de 5 minutos.

A6* Opcional. El sistema disponibiliza APls que permiten la Cumple
integracion con otros sistemas en el ecosistema.

AT* Opcional. El sistema fue evaluado en el ambiente de Cumple
test del ADS.

Nivel avanzado alcanzado.

Tabla 2. Checklist de Nivel de Madurez de Sistemas del DCC

En general la evaluacion encontré que la nueva version de U-Papers es un sistema
robusto y escalable que alcanza un nivel de madurez avanzado segun el checklist
provisto por el ADS del DCC, esto quiere decir que cumple con todos los requisitos y
lineamientos del ADS. La verificacion del funcionamiento fue realizada en conjunto
entre un ingeniero del ADS y el memorista. El detalle de lo que involucra cada item
evaluado puede ser revisado en el anexo correspondiente.

No obstante lo anterior, se identificd algunas areas que podrian mejorarse, como el
seguimiento de los lineamientos propios de Django, que fueron definidos para la
estructuracion del cédigo. En las siguientes subsecciones se destacan los aspectos
mas relevantes de la evaluacion.

5.1.1 Mantenibilidad del cédigo fuente

El proyecto esta basado en la plantilla definida para el DCC, lo que garantiza una
organizacion y estructura estandarizadas, en conformidad con los lineamientos del
departamento; ademas se aprecia el esfuerzo por seguir buenas practicas en el
desarrollo. Con el objetivo de aumentar aun mas la compatibilidad con el estilo de
desarrollo actual de sistemas del DCC, como trabajo a futuro se sugiri6 apegarse
mas estrictamente a los lineamientos establecidos por el framework, particularmente
para la estructuracién del cédigo y para enriquecer la informacion en el README.md,
pensando en los desarrolladores que retomen el proyecto en el futuro.
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5.1.2 Usabilidad y utilidad del sistema

Respecto a la usabilidad, el sistema sigue los lineamientos de estilo y despliegue de
informacion propios del DCC. La informacion es facil de navegar pudiendo accederse
usando no mas de tres clicks. Respecto a la utilidad, el sistema brinda un acceso
rapido a la informacion de las publicaciones.

En opinion del ADS, esta herramienta agrega un valor significativo al permitir la
visualizacion de forma responsiva, permitiendo una experiencia de usuario
homogénea, a través de los diferentes sistemas publicos del Departamento. Si bien
las vistas muestran toda la informacion relevante, se recomienda, como trabajo
futuro, evaluar la usabilidad percibida por los usuarios, por ejemplo utilizando la
escala SUS (System Usability Scale) [7] o USE (Usefulness, Satisfaction, and Ease
of use) [8]. En base a los resultados obtenidos se determinaran las eventuales
mejoras a las interfaces de usuario.

5.1.3 Utilidad del API publica

La API del sistema permite acceder a las mismas funcionalidades de consulta que
ofrece U-Papers, pero de manera programatica. Esto la convierte en una herramienta
util para permitir que otros sistemas consulten su informacién, permitiendo desplegar
informacion relevante de manera integrada en otros sistemas del ecosistema del
DCC, como por ejemplo, el Sitio Web del departamento o generar estadisticas para
las personas o procesos que la requieran. En general se cumple con el formato y los
estandares visuales utilizados por el ADS.

5.1.4 Verificacion del funcionamiento

Para verificar el correcto funcionamiento del servicio de registro de publicaciones, se
cargaron dos publicaciones, por cada uno de los tipos de publicaciones soportadas
por el sistema. Eso se realizé utilizando el nuevo formulario web que los académicos
utilizan para reportar sus articulos. Los articulos habian sido ya reportados en el
sistema legado.

Luego se reviso la informacion guardada en el nuevo sistema, y se la compard con
aquella registrada en el sistema legado. Como resultado se verificd que el registro de
informacion era igual en ambas fuentes de datos. Por lo tanto, el archivo XML que
extrae el coordinador de investigaciones para alimentar el sistema FII/EP (que se
muestra en la Figura 1), es equivalente en ambos casos. Eso muestra que el nuevo
sistema puede integrarse con otros sistemas a nivel de datos, tal como lo venia
realizando el sistema legado.
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5.2. Evaluacion de las nuevas interfaces de usuario

Las interfaces del sistema legado fueron oportunamente probadas por sus usuarios,
particularmente por los académicos al momento de su puesta en produccién, quienes
las consideraban usables. En términos generales se puede mencionar que el
proceso de reporte de una nueva publicacion en el sistema, involucra cuatro pasos
cuando se utiliza el sistema antiguo, y un paso cuando se utiliza el nuevo sistema.
Ademas, el sistema legado no cuenta con interfaces de usuario responsive, mientras
que el nuevo si.

Respecto a los formularios utilizados para declarar una publicacion, los del nuevo
sistema no sufrieron mayores cambios respecto de los anteriores. Las cosas que se
cambiaron fueron principalmente estéticas (adherencia a los fonts y colores
institucionales del DCC), y se realizaron simplificaciones menores en los formularios.

Para verificar que el nuevo sistema era al menos similar al anterior en términos de
usabilidad, se le pidié6 a tres académicos revisar y comparar la funcionalidad vy
estética de tres formularios del sistema, considerando la version nueva y la version
legada. Los formularios fueron los siguientes: 1) busqueda de publicaciones, 2)
consulta del detalle de una publicacion, y 3) declaracion de una publicacion. Al final
de la revision los evaluadores entregaron sus comentarios.

En términos generales encontraron a ambas versiones parecidas, pero apreciaron
que el nuevo sistema adhiriera al patron estético del DCC. Respecto de los
formularios, la busqueda de articulos en el nuevo sistema es un poco mas potente
qgue en el sistema anterior. Respecto a la consulta del detalle de una publicacion,
ambas versiones fueron percibidas como iguales. Lo mismo pasé con el formulario
de carga de una publicacién; sin embargo, los usuarios apreciaron no tener que
realizar cuatro pasos para declarar un articulo, tal como ocurre en el sistema legado.
Por lo tanto, el nuevo sistema es percibido como igual de util que el anterior, y un
poco mas usable (agradable al uso).
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6. Conclusiones y Trabajo a Futuro

Este trabajo de memoria abordo la reingenieria del sistema U-Papers, el cual se ha
venido usando como fuente oficial de publicaciones del Departamento durante las
Ultimas dos décadas. Este sistema ha sido intervenido en multiples ocasiones por
estudiantes del DCC, tanto en proyectos de cursos, como en memorias de
ingenieria; la aplicacion se encuentra en produccion y actualmente cumple con su
cometido.

En el afio 2022 el DCC crea su Area de Desarrollo de Software (ADS) que se
encarga de administrar y extender los sistemas del Departamento, incluyendo
U-Papers. Para ello, el ADS definidé un conjunto de requisitos con los que debe
cumplir cada aplicacion, para que pueda ser admitida como un sistema
Departamental, y a partir de ahi, que pueda ser administrado por dicha unidad. En el
2022 y 2023 se avanzé en esa direcciéon, en el marco de la memoria reportada en
[1]. Sin embargo, quedaron varios requisitos sin cumplir. El principal de ellos fue que
el stack tecnoldgico del sistema legado (basado principalmente en PHP), no se
correspondia con lo definido por el ADS (basado en Python). EI cambio de
tecnologias de back-end, junto con varios otros requisitos, llevd a realizar la
reingenieria del sistema.

En el desarrollo del nuevo sistema solo se reutilizé el conocimiento, los conceptos y
parte de los disefios del sistema legado, y fue implementado en su totalidad
siguiendo los lineamientos del ADS. El producto resultante es la aplicacion reportada
en este documento, la cual se encuentra actualmente en el ambiente de testing del
ADS. La adherencia de la aplicacion a los lineamientos del ADS fue evaluada por un
ingeniero de dicha unidad, quien determind que el producto esta listo para ser
adoptado y gobernado por esa unidad. Por otra parte, la funcionalidad de la
aplicaciéon fue evaluada por tres académicos, quienes determinaron que el nuevo
sistema tiene una funcionalidad equivalente al anterior.

Estos resultados indican que los objetivos inicialmente definidos fueron alcanzados,
y por lo tanto el sistema podria ponerse en produccion en breve. Sin embargo,
U-Papers tiene mucha funcionalidad que espera ser agregada, ya sea en futuras
memorias o en proyectos internos del ADS. En ese sentido, es importante destacar
que a partir de ahora toda extensidon que se haga podra aportar al producto, debido a
que la aplicacién base ya cumple con los lineamientos del ADS, y ademas estan
claras las condiciones bajo las cuales desarrollar dichas extensiones. En ese
sentido, el trabajo realizado en esta memoria representa un paso adelante en la
direccion que el DCC ha fijado para la evolucion de sus sistemas.
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Como se mencioné anteriormente, el sistema ya puede ser puesto en produccién,
pero hay elementos que podrian evaluarse para su futura implementacion, y de esa
forma darle mas valor al servicio entregado. Algunas de las funcionalidades que se
podrian mejorar son las siguientes:

e Manejo de publicaciones desde la plataforma: Que los autores de una
publicacion sean capaces de editar la informacion de ésta, desde dentro de la
aplicacion, sin la necesidad de ponerse en contacto con los administradores o
el coordinador de investigacion.

e Implementacion de analitica: Que el sistema sea capaz de obtener informacion
de las publicaciones mas vistas, descargadas, buscadas, etc.

e Agregar nuevos endpoints: Estudiar la implementaciéon de nuevos endpoints
en la API con el fin de mejorar su funcionalidad y convivencia con el
ecosistema de aplicaciones del DCC.
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Anexo A: Checklist para la Entrega de
Sistemas Desarrollados por
Estudiantes

En el DCC es comun que se desarrolle software en el contexto de trabajos de
memoria o tesis de estudiantes. Estos sistemas, cuando son para el DCC,
generalmente buscan resolver o comprender problematicas complejas o0 procesos
con la finalidad de encontrar una primera alternativa para darles soporte.

En este contexto, comprender el nivel de madurez de estos sistemas desde una
perspectiva de Gobernabilidad se vuelve fundamental. Para esto se usa como base
el documento de Requisitos de Gobernabilidad e Integracion de Sistemas del DCC.

Se han definido los siguientes niveles de madurez: basico, intermedio y avanzado.
Un sistema puede cumplir indistintamente puntos relacionados con diferentes niveles
de madurez no obstante, para alcanzar un nivel de madurez superior, debe cumplir
con todos los requisitos obligatorios del nivel especifico.

Para la evaluacion de madurez o evolucién de la misma se entrega un checklist que
el/la memorista o tesista puede incluir en su informe a modo de evaluacion de su
trabajo o comparar el estado de madurez actual de un sistema respecto de su estado
actual. Esta evaluacion puede ser realizada por parte del ADS o como trabajo de la
persona responsable.

Nivel basico

En un nivel basico, el sistema debe poseer de manera obligatoria:

1. Descripcion del problema o proceso que busca resolver/abordar. Se
recomienda utilizar la herramienta de Tablero Digital (1IS2), BPMN o al
menos una descripcion en texto plano.

2. Objetivo v alcance del sistema. Se recomienda utilizar la herramienta de
Tablero Digital (1S2) o al menos una descripcidn en texto plano.

3. Arquitectura del software. Se recomienda utilizar un framework de
especificacion de arquitectura como C4model o al menos una descripcidn
clara en texto plano acompafada por diagramas que faciliten su
comprension).
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4. Stack tecnologico. Debe incluir lenguajes de programacién, plataformas,
frameworks, sus versiones y configuraciones necesarias.

5. Modelo de datos. Se recomienda utilizar una herramienta de modelado
como MySQL Workbench que permita revisar la coherencia de las
relaciones.

6. Indicaciones para el deployment. Debe incluir los pasos y requisitos
necesarios para que un tercero pueda levantar un ambiente de desarrollo
y recomendaciones para su puesta en produccion.

7. Existe evidencia de validacién de la funcionalidad por parte de un tercero.
Usualmente, la validacion del profesor guia es suficiente.

De manera opcional:

8. APIs que disponibiliza, en caso de que posea.

Nivel intermedio

En un nivel intermedio, el sistema debe poseer de manera obligatoria:

1. El cbdigo sigue y se ajusta a algun estandar de codificacion (por ejemplo,
PEPS).

2. El cadigo utiliza y cumple con las recomendaciones de un linter (por ejemplo,
flake8).

3. EIREADME.md incluye: titulo y una descripcion del proyecto.

4. EI README.md u otro archivo/documento en el repositorio contiene
informacion detallada sobre como desplegar el sistema de forma local.

5. El README.md u otro archivo/documento en el repositorio incluye
instrucciones sobre la configuracion necesaria para el sistema, incluyendo
las variables de entorno necesarias, dependencias y servicios externos
necesarios y como instalar cualquier dependencia externa.

6. EIl sistema fue probado en un ambiente de testing con caracteristicas
similares a las de produccion.

7. Existe evidencia de que se han realizado pruebas exhaustivas de todas las
funcionalidades del sistema.

De manera opcional:

8. El cddigo se encuentra disponible en un VCS de propiedad del ADS.
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9. El sistema fue probado en un ambiente de testing provisto por el ADS.

Nivel avanzado

1. Arquitectura del ecosistema. Se recomienda utilizar un framework de
especificacion de arquitectura como el C4 model, o al menos una descripcion
clara en texto plano acompafiada por diagramas que faciliten su
comprension).

2. El README.md u otro archivo/documento en el repositorio incluye un
resumen conciso que describa qué hace el programa y para quién esta
destinado.

3. El README.md u otro archivo/documento en el repositorio incluye una
seccion sobre mejoras futuras tales como nuevas integraciones de API,
optimizaciones de rendimiento y/o mejoras de interfaz, destacando
también ideas no implementadas en la version actual pero valiosas para
desarrollos futuros.

4. EI README.md u otro archivo/documento en el repositorio contiene
indicaciones sobre archivos de configuracion, variables de entorno y/o
servicios externos que deben ser configurados previo a su puesta en
test/produccidn.

5. Es posible levantar un ambiente de desarrollo desde cero en menos de 30
minutos.

De manera opcional:
6. El sistema disponibiliza APIs que permiten a otros sistemas integrarse con él.

7. El sistema fue probado en un ambiente de testing provisto por el ADS.
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