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“La condicion superior del espacio urbano tiene mucho que ver con
ciertas cualidades, yo diria que arquitectdnicas, capaces de estimular
el disfrute sensorial mas alla de las funciones mecanicas para las que

sirve.”

Francisco De Gracia
“Entre el paisaje y la arquitectura”
Apuntes sobre la razdn constructiva
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\ Presentacion CAPITULO O

“...La arquitectura es vida, o por lo menos es la vida misma tomando
forma, y por lo tanto es el documento mas sincero de la vida tal como

fue vivida siempre...”

Frank L. Wright




CAPITULO O

Presentacion

Motivaciones Personales

Durante el transcurso de la carrera, he llegado a conocer diferentes
maneras de abordar un encargo como proyecto de arquitectura, lle-
gando a formas y espacialidades que ademas de establecerse funcio-
nalmente, he intentado siempre que transmitan el valor del entorno
que los rodea, revalorizando el paisaje, la sociedad y preocupandome

de la experiencia vivencial de habitarlos.

Es por estos motivos, que llegada la hora de la eleccion del tema, para
el desarrollo de mi proyecto de titulacion, he decidido volver a mis rai-
ces, estudiando y analizando las necesidades presentes en mi ciudad,

Copiapd.

Desde que tengo memoria, he visto como afio tras afio, Copiapd, ha
ido creciendo explosivamente, y al comenzar a mirarla con ojos de un
estudiante de arquitectura, he descubierto valores, problematicas y

necesidades que este crecimiento ha traido consigo.

Al hablar del paisaje nortino, a la mayoria nos viene a la memoria
la imagen desértica, deshabitada y de interminables cerros arenosos;
pero al verlos mas alla de una simple imagen, podemos observar como
€s0s cerros nos muestran un paisaje lleno de colores metalicos, donde
sus laderas se tornan violetas, naranjas, verdes y hasta azulinas, sin
la necesidad de estar cubiertos de vegetacion, son estos los colores
que increiblemente la tierra llena de minerales nos muestra, un paisaje

escaso en el planeta pero que tiene un valor propio y Unico.




Un paisaje que dadas las condiciones de clima, cada algunos afios se
llena de vida vegetal, floreciendo, atrayendo a innumerables habitan-

tes y visitantes.

Copiapd, actualmente es una ciudad altamente productiva a nivel mi-
nero y agricola, que presenta una imagen urbana que denota una falta
de planificacién de su crecimiento, y que siendo la capital regional de
Atacama, no contiene una imagen urbana que muestre productividad e

incipiente importancia nacional.

Es por esta razon, que he decidido realizar mi proyecto en Copiapd,
para mostrar esa belleza poco explotada y ademas brindar una solucion
a los requerimientos que una ciudad productivamente en crecimiento

necesita, para mejorar la calidad de vida urbana de sus habitantes.

Vanessa Hauway Kong
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CAPITULO O

Presentacion

Abstract

La regién de Atacama, se ha caracterizado histéricamente por extrac-
cion minera de plata, oro y principalmente de cobre y hierro, ademas
de la explotacion agricola del valle. Debido a la aplicacion de nuevas
politicas y cambios en los procesos productivos de la industria primaria,
tales como la subcontratacidon de servicios, se ha impulsado el desarro-
llo de pequefias y medianas empresas, las que se encargan de proveer
a las grandes mineras de servicios complementarios a las labores de
produccion y extraccion. Estas Pymes actualmente generan la mayor
parte de los empleos productivos en la regidn, y ante la necesidad de
estrechar las brechas de competitividad de estas con otras regiones, se
prevé la necesidad de apoyar este sector terciario, con la dotacion de
infraestructura base para su desarrollo y la localizacidon estratégica de

un nucleo de servicios que potencie su incipiente crecimiento.

De igual manera este aumento en la productividad ha provocado un
crecimiento demografico importante en la region y principalmente en
la capital regional, Copiap6. Lo que ha generado el progresivo colapso
vial interno del centro comercial de la ciudad, apareciendo ademas
nuevas empresas de transporte rodoviario por la alta demanda de mo-

vimiento de trabajadores.

Es por esto que la Municipalidad de Copiap6 en la busqueda de
una solucion para esta problematica, ha determinado recursos
para la ubicacion y construccion de un terminal de buses en las
afueras de la ciudad, lo que disminuiria el colapso vial despe-

jando en gran medida el centro de la ciudad.




Con estas dos problematicas, nacidas a partir de el aumento pro-
ductivo de la regidén, se plantea desde la perspectiva del encargo
(proyecto de titulo) el diseiio de un complejo intermodal que no
solo distribuya los flujos de transportes, sino que también se
configure como foco estratégico para la entrega de servicios de
pymes a las grandes empresas mineras, tomando en cuenta que el
proyecto desarrollado serd una mezcla entre el encargo propuesto por

la municipalidad y las necesidades presentes en la ciudad.

El disefio de este complejo respondera programaticamente a las pro-
blematicas ya expuestas, y que en la bisqueda de entregar a la
ciudad una arquitectura que no altere su valor paisajistico pre-
sente y poco explotado, valorizando la belleza natural de los cerros
gue conforman la cuenca, los que entregan coloridos y morfologias
Unicas, representando una geografia extrema y rica en contrastes, se
propone formalmente el proyecto con el concepto de mimesis,
lo que enmarcara el proyecto como la fachada visible desde el
acceso sur, entregando no solo un complejo distribuidor de flujos vy
servicios sino que también al edificio como objeto representativo de la

importancia productiva regional.

Vanessa Hauway Kong
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CAPITULO I

Tema

1.- Introduccion al tema

El planteamiento de parte del tema nace de necesidades ya identifica-
das, presentadas y evaluadas por la ciudadania, la municipalidad vy el
gobierno regional, los que en coordinacion directa han estado desarro-
llando encuentros y reuniones de participacion conjunta para abordar
de manera correcta las posibles soluciones, es asi como nace el proyec-
to de iniciativa municipal como “el terminal rodoviario” que albergue a
todas las compafiias de trasporte presentes en la ciudad, estableciendo
su ubicacion fuera de los limites del centro urbano, regularizando el
atochamiento vehicular que se produce con la circulacion de buses

interurbanos por las angostas calles de la ciudad.

Esto unido a las necesidades presentes para el desarrollo y crecimiento
del sector terciario de pymes, las que prestan bienes y servicios mine-
ros dado el aumento de la produccion minera en la zona y la necesidad
de crear nuevos empleos productivos por el crecimiento demografico
actual; ademas de la necesidad de establecer correctamente un lugar
de exposicion de este desarrollo histérico como lo es un museo mine-

ro.

Por lo tanto, gran parte del tema de proyecto presentado es
desde ya y forma parte real de un programa de interés publico
perfilado, que ha sido encargado a entidades privadas y se es-

tan trabajando individualmente.
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CAPITULO I

Pero en mi interés de desarrollar una propuesta que realce la
identidad e imagen de la ciudad y unifique estos diversos pro-
gramas, propongo un complejo intermodal, que distribuya no
solo servicios de transporte sino que también servicios y bienes
mineros, difundiendo ademas la historia minera de la zona, pro-
puesta que satisfaga las necesidades proyectuales expuestas
y que las unifique en una soluciéon arquitecténicas que refleja
continuidad, armonia y consolidaciéon de una imagen identita-
ria, promoviendo el grado de produccién regional significativo para el
pais, en la busqueda de soluciones a los requerimientos urbanos de la

comunidad.




CAPITULO I Tema
2.- Antecedentes de la regién de Atacama

A) Localizacion y caracteristicas geograficas
Erion P AT SLED suarchloT 1o b on DE ATACAMA
La Region de Atacama se extiende entre los 25917’ y los 29011’ de
latitud sur y entre los 68917’ y los 71930’ de longitud oeste, hacia el
Pacifico.
Limita al norte con la 2° region de Antofagasta, al
sur con la 4° regién de Coquimbo y al este con la Republi

ca de Argentina.

Se divide en tres provincias: Copiapd, Chanaral y Huasco
- Superficie: 75.176,2 km?2

- Poblacién: 254.336 habitantes

Densidad de poblacién: 3,4 habitantes por km2

()(‘/;1 NGO Pacriryc 1]

SIMBOLOGIA -

[®  Capital regional
@ Capital provincial
o Capital comunal
s Limite internacional

s Limite regional , ,
— ’::";":::m Provincia pe Copriard
: Imagen2 - Se divide en tres comunas: Caldera, Copiapd y Tierra
Amarilla
Imagen 1 - Superficie: 32.538,5 km?2
- Poblacion: 155.713 habitantes
FosLacidn REETAN DFE ATACAMA ] )
_,m iy - Densidad: 4,8 habitantes por km2
W Lapasn
Imagen 1
Mapa de Chile, elaboracion iy
propia. i Therrw Amarilia L,
iR Coriaprd
Imagen 2
Division politico administra- N Disgo e Almagm - Capital de Ia regio’n de Atacama
tiva de la region de Ataca- |a B Vadwnar
ma. Fuente: Ed Chil ..
7 Fuente: Fucar chle ,,._,,,/ e Superficie: 17.766 km?2
IGm?f?en 3| b » . W Fiwiiiid ,
rafico elaboracion propia. - i . i

Grfico elaboracion prop o ﬂ il HER Poblacion: 129.091 habitantes

Imagen3 Densidad: 7,7 habitantes por km2

(1)

www.educarchile.cl




Relieve:

Ubicada en la zona denominada como Norte Chico, la regién, posee
caracteristicas geograficas de altos contrastes, pasando de extensas
llanuras desérticas, limite meridional del desierto de Atacama, a los
valles agricolas mas ricos de Chile, o de vastos y solitarios salares en
plena cordillera de los Andes, a un borde costero rico en flora y fauna.
Las similitudes entre el relieve de las dos primeras regiones del norte de
nuestro pais, se empiezan a perder en la Region de Atacama, pues los
accidentes geograficos van tomando particulares formas y alturas. En
esta regién el macizo cordillerano presenta sus mayores alturas: Ojos
del Salado (6.893 msnm), el nevado de Tres Cruces (6.763 msnm), el
Incahuasi (6.621 msnm) y el Ermitafio (6.146 msnm).

La depresion intermedia es reemplazada por los valles transversales,
que gracias a algunas aguas fluviales, permiten el desarrollo de activi-
dades agricolas en esta zona. En tanto, la Cordillera de la Costa en la
regidén se encuentra interrumpida por los valles transversales y su al-
tura disminuye ostensiblemente, llegando a confundirse en parte, con

las planicies litorales adquieren una gran amplitud.

Temperatura:

La ciudad de Copiap6 posee una importante oscilacién térmica. En ve-
rano las altas temperaturas durante el dia, se mantienen en torno a los
279C, superando a veces los 31°C, mientras que en la noche alcanzan
los 15°C. En tanto, en invierno la situacidon cambia drasticamente, las
noches se vuelven muy frias, mientras que el dia se mantiene tempe-
rado, las temperaturas en el periodo invernal promedian los 20°C como
maxima y los 5°C de minima; llegando incluso y en ciertas ocasiones,

a temperaturas cercanas al 0°C.

CAPITULO I

Imagen 5




Cinturon

Imagen 4

Relieve cuenca rio Copiapo,
Manflas y Jorquera. Fuente:
Imagenes Google

Imagen 5

Tipo de suelo cuencas Rio
Copiapd, Manflas y Jorquera
Fuente: Imagenes Google

Imagen 6
Cinturon de fuego. Fuente:
Imagenes Google

Imagen 7 -8
Archivo personal desierto
florido de Atacama

(2)

www.educarchile.cl

- de Fuego

Imagen 6

Sismologia:

Chile, histéricamente, por estar situado en el Cinturén de Fuego del
Pacifico, se presenta como una nacién muy sismica. Esta situacion
también se presenta en Copiapd. Frente a esta actividad se destacan
los terremotos de 1765, 1819, 1822, 1859, 1918 y 1922. Este ultimo
fue especialmente fuerte y destructor, dejando una gran cantidad de
muertos y dafios materiales. Tuvo una intensidad de 8.5° en la escala
de Richter, el cual lo sitia como el tercer terremoto mas grande regis-

trado en Chile.

Luego se ve una notoria disminucién de los movimientos teluricos, la
cual se reactiva en Septiembre y Octubre de 1973 con un enjambre
sismico y en 1978 con un temblor que alcanzé los 7° Mercalli. En la
década de 2000, se registran dos eventos de importancia: el 18

de Abril de 2002 con un temblor de 6.8° Richter, y un enjambre sismico
en los meses de Abril y Mayo de 2006, produciéndose dentro de este
enjambre 2 temblores de 6.3° Richter el 30 de Abril.

A pesar de la gran cantidad de sismos registrados en la region, consi-
derdndosele una de las mas activas de Chile; de hecho se le clasifica
bajo la denominacién de Zona de Enjambre, lo que disminuye las posi-
bilidades de que exista un alto riesgo sismico. Ademas es practicamen-
te segura, la ausencia de fallas activas o susceptibles de ser activadas
durante fendmenos sismicos violentos, en el subsuelo de la ciudad de

Copiapé.
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Precipitaciones:

Las precipitaciones en la region, como en todo el desierto de Atacama,
son muy escasas, alterndndose en marcados periodos de sequia y de
abundancia.

La alta cordillera de la region, presenta dos regimenes de lluvias, el
primero se presenta en verano cuando recibe la influencia del llamado
Invierno Altiplanico, periodo en el que se producen numerosas tormen-
tas y lluvias, con precipitaciones abundantes que superan los 150 mm
en los inicios del valle de Copiap6. En invierno se concentra el segundo
periodo, el que es mas frio, por lo que las precipitaciones se caracteri-
zan por ser solidas. Las precipitaciones, de producirse, se concentran
en los meses de invierno, entre mayo y agosto. Por su parte para la
zona intermedia, entre cordillera y mar, las lluvias se producen casi ex-
clusivamente en la época invernal y van aumentando a medida que se
avanza hacia al sur, es asi como en Chafiaral las precipitaciones llegan
a los 9 mm; en Vallenar alcanzan los 31,6 mm; y el promedio histdrico
de agua caida en Copiap0d es de 12 mm.

Destacan los afios 1987 y 1997, en los que se registran mas de 140
mm caidos en la zona. En la otra cara de la moneda esta el afio 2006,
donde al igual que prolongados periodos de la historia, como el com-
prendido entre 1993 y 1996; esta area se ve marcada por la ausencia

total de precipitaciones. ,,

\
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Imagen 7

Imagen 8
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Tema
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B) Historia minero-agricola

Segun nos relata la historia de Chile, Copiapé la actual capital de la
regiéon de Atacama fue el centro administrativo de la provincia desde
el afio 1843, llamado antiguamente Copayapu por los indigenas luga-
renos y el Valle de la Posesidon por el conquistador Pedro de Valdivia,
fue el primer lugar del territorio Chileno conquistado por los Espafioles
en el afio 1540, especificamente el sector de Pichinche - Chamonate
por la presencia del rio Copiapd, segun cuenta el Cronista Espanol don

Pedro Marifio de Lovera.

Luego en el afio 1744 fue fundada la Villa de San Francisco de la Selva,
que con el pasar de los afios fue denominada Copiapd. El origen del
término “Copiapd” no es exacto, viene del quechua kdpa-yapu, ‘semen-
tera de turquesas’. Su nombre es derivacién de copay, voz quechua:
color azul claro, y yapu: tierra arada (Copa-yapu), siendo la definicidon

mas conocida de la palabra Copayapu “copa de oro”.

Esta ciudad se convirtio en una de las mas importantes dentro del
territorio nacional por el auge de la extraccién minera en el afo 1832
con la inscripcién de “La Descubridora” parte del mineral de plata de
Chanarcillo, él que enriquecidé y abastecid a gran parte del pais.

Dentro del desarrollo de la ciudad cabe mencionar la llegada del primer
Ferrocarril de Sudamérica en el aino 1851 con el tramo Caldera - Copia-
pd y la locomotora llamada “La Copiapd”, esto debido al auge minero

presente en la zona y las enormes riquezas entregadas al pais.




La creacidn de la Universidad de Atacama fue en el afio 1981, lo que ha
permitido que ano a ano llegué a la ciudad un nimero importante de
jovenes universitarios desde todo Chile que ha permitido contrarrestar
la emigracion de los jévenes desde Copiap6 hacia otros puntos del pais
que fue tan caracteristica durante mas de un siglo.

En 1978 comenzd la denominada revolucion verde, con el cultivo a
gran escala de uva de mesa en el Valle de Copiap0, propiciando una
etapa de gran auge econdmico para la zona, que dejo de depender solo

de los vaivenes del precio de los minerales.

Todo este auge minero y agricola trajo consigo innumerables desarro-
llos para la ciudad y un crecimiento demografico importante, hoy la
continua explotacién de vetas de cobre, plata y oro por Mineras Na-
cionales e Internacionales como el caso de Minera Candelaria, Minera
Ojos del Salado entre otros han mantenido su ritmo de crecimiento.

Ademas de la mineria y la uva, ha comenzado en los ultimos afios el
cultivo de olivos y la produccién de aceite de oliva. También ha tenido
un fuerte auge el turismo, especialmente el de aventura, orientado
hacia un publico mas exigente y con poder adquisitivo con el desierto
florido de Atacama y el volcan Ojos del Salado por mencionar algunos

atractivos. .,
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Imagen 10

Imagen 9

Linea del tiempo
Elaboracion propia

Fuente: www.memoriachi-
lena.cl

Imagen 10

Foto satelital valle de Co-
piapo.

Fuente: Google Earth
Imagen 11 - 12

Graficos de elaboracién pro-
pia. Fuente: Censo 2002

(3)

www.memoriachilena.cl




CAPiTULO I Tema /

C) Productividad minera y agricola
WALO® EXPORTACIONES SEGON RAMA DE

ACTIVIDAD Actualmente la region de Atacama aporta un monto cercano al 1,7%
[MELLONEE DE DOLARES)

del PIB total de las regiones, absorbiendo un porcentaje similar de la

fuerza de trabajo empleada en el pais.

B Mineria cobre e hlerro Gracias al desarrollo minero presente en la regién desde hace algunas

W Mineria atros minerales
0 Agricultura frutas

Eigiotuavpsscactos cambio en la composicion demografica de la regidn, en donde se ha
@ Otras expoctadones

décadas, un buen ritmo de crecimiento econdmico ha implicado un

incorporado un nimero importante de poblacién por un proceso con-

tinuo de inmigracion, en busqueda de mejores condiciones laborales y

de vida, incorporandose a alguno de los multiples proyectos mineros

Imagen 11 presentes en la zona, dirigiéndose principalmente a la capital regional,

Copiapé.
VALOR EXPORTACIONES SEGON BLOQUE

ECONGMICO El desarrollo de la region ha dependido histéricamente de la evolucion
{MILLOWES DE DOLARES) . . . . .
de sus actividades productivas base, considerando la agroindustria y
principalmente la mineria, lo que ha llevado a la evolucién de la estruc-

tura econdmica, iniciando un proceso de tercerizacidn de la productivi-

B NAFTA dad. Todo esto se ve potenciado con nuevas politicas econdmicas y los
BMERCOSUR cambios en los procesos productivos de la industria primaria con ac-
m LNION EUROPEA

tividades como la externalizacion de actividades y la subcontratacion,
B APEC

s impulsando el desarrollo de pequeinas y medianas empresas dedicadas

moTROSDESTINGS @ prestar servicios al sector productivo, a la alta demanda habitacional

y el crecimiento demografico y comercial. @)

La capital regional posee una estratégica localizacién geografica en la

Imagen 12

aglomeracién productiva basada en la explotaciéon de recursos natura-




les, llamada cluster minero de Atacama, que comprende la region de
Atacama, Coquimbo y la Rioja Argentina, condicidon de competitividad
gue la hace Unica. Esta ademas posee una adecuada infraestructura
vial en constante evolucion y mejoramiento, la que entrega a la ciudad

una eficiente conectividad y accesibilidad.

La ubicacidon central de la ciudad en la regiéon con respecto a los
recursos naturales y humanos, hacen que Copiap6 aproveche
sus condiciones geopoliticas y su capacidad de equipamientos
y servicios ya instalados para configurarse como un centro arti-

culador en la red de circuitos productivos existentes.

El desarrollo del sector agricola en el valle de Copiapd, también ha
evolucionado y en 1986 es consolidado el sector con la exportacion de
“uva de mesa” y la insercién de nuevas tecnologias para esta produc-
cion, la ha generado un aumento progresivo de las exportaciones y la
extensién del valle agricola, mejorando los sistemas de regadio para
el aprovechamiento de los escasos recursos hidricos presentes en la

region.

Los productores de Copiapd pretenden exportar mas de 15 millones
de cajas anuales y superar los US$ 110 millones en envios. Las 7.000
hectareas del valle de Copiapd, mas otras mil del valle del Huasco,
generan el 15% de la produccion total de uva de mesa del pais. Sin
embargo, como son las primeras en ser exportadas, logran los mejores

precios y alcanzan el 35% del total de retornos en doélares. )

Tema
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Imagen

Imagen 13
Minera Candelaria
Fuente: Imagenes Google

Imagen 14
Minera Candelaria
Fuente: Imagenes Google

Imagen 15
Parronales de Copiapd
Fuente: Imagenes Google

(4)

Memoria proyecto de titulo.
Pablo Carrasco. Facultad de
Arg. y Urb. - Univ. de Chile.

(5)
Uvas que valen millones en
Copiapd
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Imagen 16

Georeferencias productivas
del cluster minero.

Fuente: Identificaciéon de
cluster exportadores regio-
nales, region de Atacama,
Chile - Consultora PROCHI-
LE

(6)

Identificacion de  cluster
exportadores regionales,
region de Atacama, Chile -
Consultora PROCHILE

D) Cluster Minero Atacama

“El cluster asi concebido es la especializacion potenciada por la contri-
bucién de un conjunto de actores que intervienen entramadamente en
el proceso. Las empresas participantes compiten y se incentivan mu-
tuamente con aportes tecnoldgicos sincrénicos y sinérgicos, ayudadas
por la contribucidn de otros participantes como las universidades y los
organismos intermedios, los incentivos gubernamentales, la cercania
y la eficiencia surgida de su localizacion geogréfica, la rapidez en las

”

comunicaciones, junto con la innovacién y el intercambio tecnoldgico.

Imagen 16

El cluster tiene como objetivo desarrollar un sistema de gestion del conocimiento mejorar y desarrollar la compe-
titividad sustentable de las empresas que participen en él.

Objetivos Especificos

o Desarrollar una plataforma tecnoldgica georeferenciada que permita identificar los problemas y debilida-
des de las Pymes en términos de sus capacidades particulares y de sus habilidades de asociatividad y su relacion
con las grandes empresas que operan como demandantes de sus productos y servicios.

o Identificar la relacién con los otros actores del desarrollo territorial; los centros de investigacion, forma-
cion, financiamientos, gobiernos, asociaciones empresariales, etc.

o Competitividad: Desarrollar una metodologia para la medicién de la competitividad microecondémica, tanto
empresarial como sectorial, basada en los indices de competitividad existentes para la medicion de la competiti-
vidad del clister minero

o Innovacién: Desarrollar una herramienta que logre medir el desempeno en Innovacién que tiene una o
grupos de empresas dentro del Cluster Minero.

o Informatica: Modelo de competitividad desplegado y validado en herramienta de GEE. ,,
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Imagen 18

Cluster minero Atacama.
Fuente: Memoria proyecto
de titulo. Pablo Carrasco.
Facultad de Arq. y Urb. -
Univ. de Chile.




CAPiTULO I Tema /

E) Analisis urbano relacion valle-ciudad-mineria

La actual estructura urbana de Copiapd, se caracteriza por su lineali-

g . dad, emplazada de nor-poniente a sur-oriente a lo largo del valle trans-
versal de Copiapd y delimitada por la hoya del rio del mismo nombre,

#==— |a ciudad de Copiap0, se desenvuelve naturalmente en uno de los sec-

_1
1

¥ omr puayNOEG 4
i

g

tores mas amplios de la cuenca, a partir de la quebrada de Paipote.

Con un total de 4.400 Has. al interior del limite urbano comunal, su
ocupacion historica se ha dado, en las areas propicias como “el plan”
al norte del rio y en las laderas de poca pendiente de los cerros cer-

canos. Del mismo modo, y atendiendo a la capacidad local instalada

i de infraestructura vial y de servicios sanitarios, el area destinada a la
edificacién se ubica preferentemente al norte del rio, en casi toda su
extensién. Sin embargo, a inicios del siglo XXI cruza este umbral y se

. incorporan terrenos al sur del rio, presentando en la actualidad, tres
4 | macro zonas bien delimitadas geograficamente. ,,
Imagen 19
La actividad industrial y de almacenaje al interior de la ciudad se hace presente de manera fragmentada. Esta
actividad tiene preferencia por la conectividad que encuentran al borde de las carreteras, concentrandose prefe-
rentemente en Paipote, cercano al camino Internacional y de manera fragmentada en los accesos regionales a la
ciudad, especialmente en la Ruta 5, en la zona del Palomar y la salida norte a Caldera.
imagen 16 Esta conectividad presente confluye en el borde del rio Copiap0d, donde se unen la Ruta 5 sur, Ruta 5 norte, aveni-

Mapa rutero de la region de  j3 Copayapu de la cual deriva el camino internacional hacia Argentina llamada Ruta 31, posteriormente Copayapu

Atacama.
Fuente: www.mapasdechile.

com a la altura de Tierra Amarilla pasa a ser Miguel Lemeur llegando hasta el cruce hacia Minera Candelaria, donde
7 ) ) ) .
Memoria proyecto de titulo.  COMI€NZa a llamarse Ignacio Carrera Pinto hasta el tranque Lautaro donde comienza el valle.

Pablo Carrasco. Facultad de
Arg. y Urb. - Univ. de Chile.
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Imagen 20
Plano cuenca Rio Copiapd
Fuente: Elaboracion propia

(8)
Informe econémico regional.
Enero - Marzo 2008. INE
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Imagen 23

/

F) Crecimiento urbano

Histéricamente el crecimiento demografico de Copiapd, se ha incre-
mentado segln el desarrollo econémico tanto minero como agricola,
derivando en un aumento del 30 mil habitantes en 10 afios segun el
censo del afio 1992-2002, donde se pronosticaban para el afio 2010

una poblacion cercana a las 200 mil habitantes.

Este crecimiento demografico no solo se ve reflejado en cifras, sino que
también un gran aumento de la demanda habitacional, comercial, de
suelo, etc. lo que desencadena también en el aumento de la plusvalia

del suelo y un explosivo crecimiento del parque automotriz.

Actualmente todo este crecimiento ha dado como resultado una satu-
racién en los flujos vehiculares y peatonales en la ciudad, concentrando
ademas, por una falta de planificacion el ingreso de buses interurbanos
al centro historico y comercial, lo que ha significado el colapso vial de

este.

Al ser Copiapé una ciudad altamente productiva, presenta una concen-
tracion de su poblacion entre los 15-59 anos de la cual un 53% es eco-
nomicamente activa, en donde la tasa de ocupacion segun la rama de
actividad se congrega principalmente en servicios con un 21%, comer-

cio con un 18%, mineria con un 14% y la agricultura con un 12%. ®)
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Este crecimiento de la ciudad y su poca planificacién como urbe en los
ultimos quince afios, dan como resultado una ocupacion creciente del
territorio dentro del area urbana consolidada, que sin embargo, ha de-

jado extensas zonas interiores en desuso y abandono.

Dentro de esto, el caso del rio Copiapd, donde histéricamente la ciudad
le ha dado la espalda y por lo que no se ha integrado al tejido urbano
a pesar de ser protagonista generador del paisaje, donde sigue sien-
do algo asi como el “patio trasero” por una condicién de desuso de su

ribera.

Esta condicion enmarca la fachada visible de la ciudad en el acceso
norte y sur de la ciudad, lo que se ve reflejado en una imagen descui-
dada, retardada e involucionada, situacion que no favorece la salida de

la ciudad y la regién al pais. ©
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Imagen 24
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Imagen 25
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Imagen 21 - 22 - 23
Graficos crecimiento demo-
grafico, evolucion del par-
que automotriz y evolucion
de la poblacion.

Fuente: Informe econdmi-
co regional. Enero - Marzo
2008. INE

Imagen 24 - 25 - 26
Graficos elaboracion propia.
Edad poblacién, caracteris-
ticas laborales y ocupados
segun rama de actividad.
Fuente: Censo 2002 INE

(9)
Informe econémico regional.
Enero - Marzo 2008. INE
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G) El paisaje, el valor agregado del entorno Copiapino

En Copiapd, el paisaje como tal, se contrapone a lo conocido como pai-
saje verde o de vegetacion, donde el colorido que esta vegetacion nos
muestra en conjunto con la geografia presente dan el valor paisajistico
de un lugar. Aqui el paisaje lo conforman interminables cadenas de
cerros y montafias, donde el colorido es entregado por la saturacién
de minerales presente en conjunto con el brillo de la radiacion solar,
e Tr e s e — dotando las laderas de éstos de colores violetas, naranjas, verdes y

hasta a azulinos. Es este tipo de paisaje el que no ha sido explotado,

la belleza del paisaje desértico.

Imagen 27
Copiap6 estad ubicado en una cuenca, rodeado de cadenas de cerros,

con el crecimiento demografico actual, algunos de estos cerros han
guedado practicamente insertos en la trama urbana de la ciudad. Pre-
sentandose estos cerros como el telon de fondo de la ciudad en todas
direcciones. Es por esto la importancia de ellos como paisaje del en-
torno copiapino, distinguiéndose como un segundo skyline, superior al
producido por la urbanizacién. Cabe destacar este hecho por hoy en

dia la mayoria de ciudades lo han perdido, cubriendo a la vista el pai-

saje natural con edificaciones de gran altura.
Imagen 29
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Existe una flora tipica de la zona, una que florece cada aproximada-
mente cuatro afios en el “desierto florido” y otra que se mantiene vi-
gente durante todo el afio, es esta flora la que enriquece de vida el
paisaje desértico. También cabe destacar que la en la cuenca en que
esta inserto Copiapd, es un valle donde la plantacién de parronales y
olivos dotan al paisaje de un verde contrastante. El valle de Copiapé
contiene una tierra éptima para su produccion, aumentando dia a dia

la extension de los cultivos.

Entonces son estas las caracteristicas que se deben resaltar del paisa-
je copiapino, valorizar sus contrastes y la imponente presencia de la

geografia tectdnica.

Imagen 30

Imagen 27 - 28
Panoramicas de Copiap6.
Fuente: Archivo personal

Imagen 29
Skyline de Copiapd
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 30
Desierto florido de Atacama
Fuente: Archivo personal

Imagen 31

Panoramicas del desierto de
Copiapd.

Fuente: Archivo personal

Imagen 31
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H) Ecosistema, la escases de agua

La Region de Atacama estd ubicada en una zona semidesértica, con
una condicién de aridez que debemos comenzar a internalizar, hacien-
do una utilizacién sustentable del recurso hidrico, tanto los diversos

sectores productivos como la poblacién en su conjunto.

Actualmente en el valle de Copiapd, existe una escases de recursos

hidricos que va en aumento. Segun estimaciones del Gobierno y de

magen 32 €Studios privados, el valle sufre un déficit de 110 millones de metros
cubicos de agua al afo y el principal responsable seria el uso irrespon-
sable del agua en los parronales y en las mineras. Una muestra de esto

es el rio Copiapd, caudal que hace una década atras cruzaba la ciudad

y mantenia su cauce verde, hoy ha desaparecido, quedando solo la
huella de lo que una vez fue el rio Copiapd, cambiando la imagen de

la ciudad.

Existe en la parte mas alta del valle de Copiapd, el tranque Lautaro,
Imagen 33
este tranque acumula la llegada de agua de los rios Manflas y Jorquera

provenientes de la precordillera, derivando en el rio Copiapd. Es en
este camino en donde el uso indiscriminado del recurso hidrico por
parte de los agricultores y mineros provoca la desaparicion del caudal
en la ciudad. Cabe mencionar también que en el subsuelo de Copiap?,
existen napas de agua subterranea, las que de igual manera son utili-

Imagenes 32 - 33 - 34 - 35 zadas segun las acciones de agua adquiridas por los mismos agriculto-

- 36

Rio Copiap6 ciudad y valle. res y empresas mineras en desmedro de la comunidad.
Fuente: Imagenes Google
(10)

Informe del Gobierno regio- :
nal de Atacama, AGUA Imagen 34
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Toda esta utilizacién de agua para regadio y procesos productivos mi-
neros ha llevado a que innumerables veces, la escases de recursos hi-
dricos afecte también a los habitantes de la ciudad con cortes de agua

potable parcializados.

En el valle del Copiapd, existe un sobre otorgamiento de derechos de
agua, y extracciones ilegales que agravan la escasez del vital elemento.
Actualmente, de acuerdo a las cifras oficiales, el sector agropecuario
tiene otorgado el 85% de los derechos, el minero el 7%, y el consumo
humano el 8%. Esta situacion se ha expuesto al Comité de Ministros en
Santiago, estudiando los diversos ministerios las medidas especiales

que el gobierno puede impulsar para Atacama.

Conscientes de que este problema afecta a ambos sectores, agriculto-
res, mineros y habitantes, por primera vez se ha hecho el llamado a
buscar soluciones a una problematica que puede dejar seco el valle de
Copiapo.

Por esta razén, la mesa del agua para la cuenca del valle de Copia-
pdé y la mesa del agua de la cuenca del Huasco, estan abordando las
principales medidas que se pueden impulsar para hacerse cargo de las
problematicas mas relevantes en esta materia, trabajando en medidas
que implican acuerdos sociales, programas especiales como también
impulsando modificaciones al Cédigo de Aguas y a la normativa legal

vigente.

Tema CAPITULO I

Imégen 35

Imagen 36
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I) Proyectos de iniciativa municipal y regional
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La localizacion urbana corresponde al sector sur de la ciudad de Copia-
pd, dentro de los limites urbanos, en un tramo que se extiende en sen-
tido oriente poniente desde la calle Viel, hasta la calle Ricardo Vallejos,
ocupando los terrenos paralelos a sus riberas, que incluyen algunos
deslindes prediales, edificaciones y vialidad existentes al sur de la Av.

Copayapu y al norte de la Av. El Palomar.

Objetivos Especificos

- Avanzar en un proceso de mayor integracion urbano espacial del
area fluvial, equilibrando la dotacion de equipamientos y servicios con
un criterio de distribucion espacial, que favorezca a todos los sectores
localizados a lo largo del eje fluvial.

- Avanzar en una mayor integracién fisica, del area fluvial mejorando
el estandar de conectividad y accesibilidad entre los diferentes barrios
localizados al norte y al sur de la ciudad.

- Incentivar la revitalizacion de los sectores riberefios del area, fomen-
tando condiciones de constructibilidad e intensidad de ocupacién del
territorio, que atraigan la inversion inmobiliaria y permitan una reno-
vacién efectiva.

- Incorporar el cauce y los bordes fluviales existentes como espacios
libres recorribles y espacios deportivos recreacionales, generando cir-
cuitos que relacionan los distintos barrios y equipamientos de escala
local.

- Definir el cauce del rio Copiapd, que permita su utilizacion como
espacio publico urbano, mediante obras de perfilamiento y defensas

fluviales en los tramos que corresponda. ,,,

Tema CAPITULO I
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Imagen 38

Imagen 37

Masterplan Parque Inun-
dable Rio Copiapd. Fuente:
SECPLA

Imagen 38

Perfiles tipo Parque Inun-
dable Rio Copiapd. Fuente:
SECPLA

(11)

Memoria proyecto Parque
Inundable Rio Copiap6 -
SECPLA
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'Imagen 41

Imagen 42

Imagen 44

Imagen 45

TERMINAL RODOVIARIO

El gobierno regional en conjunto con la municipalidad de Copiapd tiene
la iniciativa de la construccion del nuevo terminal intermodal en Copia-
po, ubicado en el terreno conocido como “entre puentes” al costado del

acceso sur a la ciudad.

Este proyecto contempla 25 andenes, un hotel, boleteria nacional e
internacional, un area de espera de pasajeros, estacionamientos sub-
terrdneos para 115 vehiculos y otros espacios de servicios, ademas de
10 mil metros cuadrados para espacios publicos y areas verdes. El edi-
ficio sera de dos pisos y estara dotado de energia solar y con ambiente

climatizado.

El nuevo terminal tendrd una amplitud de 7 mil 300 metros cuadra-
dos, con una capacidad aproximada para atender a unos 150 buses a

diario.

La inversion supera los 10 millones de doélares, en donde se plantea
este sea un proyecto integral de la zona con financiamiento publico y
privado. A cargo del diagndstico, disefio y posterior concesion, Infraes-

tructura S.A es la empresa que esta desarrollando el proyecto.

Actualmente este se encuentra en fase de aprobacién, luego de haber
obtenido el informe de impacto ambiental y su planificacion estratégi-

ca. ;,,
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3.- Diagnostico resumen

El proyecto se emplaza en la ciudad de Copiapd, capital regional de
Atacama. Ciudad que cuenta con una geografia y clima dominante,
ademas de tener una importancia a nivel nacional por la extraccion
minera de hierro y cobre; y agricola por la produccién de uva de mesa

y olivos.

Copiap0 es parte actualmente a una agrupacion de empresas mineras,
gobiernos regionales y nacionales que busca aumentar la consolidacién
del sector minero por medio de tecnologias, redes de distribucién y
acreditaciones, llamado clUster minero Atacama, el que potencia a la
ciudad como un polo importante de servicios, comercio y comunicacio-
nes, enmarcandola como un enclave gracias a sus conexiones viales,
empresas mineras presentes en la zona y el crecimiento econémico
gue ha demostrado estos Ultimas décadas. Ademas de ser una ciudad
altamente productiva, esta inmersa en la cuenca del valle de Copiap9,
habitando en un ecosistema valioso en belleza natural que no se ha
explotado. Todo este crecimiento productivo y demografico ha traido
consigo una escases de recursos hidricos que estd afectando a toda la

comunidad y a la imagen urbana propia del lugar.

Es por estas razones que el tema de proyecto busca dar solucién a las
necesidades presentes en la ciudad, explotar su valor paisajistico, aco-
plarse a las iniciativas municipales y regionales en funcién de potenciar
la ciudad como enclave productivo y turistico para el desarrollo de la

regién a nivel nacional.

Tema

CAPITULO I

Imagen 39
Ubicacion nuevo Terminal
Rodoviario. Fuente: SECPLA

Imagen 40 - 41

Partido general nuevo Ter-
minal Rodoviario. Fuente:
SECPLA

Imagen 42 - 43 - 44 - 45
Imagenes objetivo nuevo
Terminal Rodoviario. Fuen-
te: SECPLA

(12)

Memoria proyecto Terminal
Rodoviario Copiap6 -
SECPLA
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CAPITULO II

Emplazamiento

Imagen 46

Ubicacion emplazamiento en
cuenca de Copiapd. Fuente:
elaboracion propia

Imagen 47
Ubicacion  emplazamiento
en planimetria urbana de
Copiap6. Fuente: elabora-
cion propia

Imagen 48

Ubicacion emplazamiento en
master plan proyecto par-
que inundable de Copiapd.
Fuente: Master plan parque
inundable rio Copiapd.

Imagen 47

1.- Eleccion del terreno

A) Ubicacion especifica y la disponibilidad

La disponibilidad de terrenos fuera del limite urbano natural de la ciu-
dad, es decir al sur del rio Copiapd, es muy amplia. Sin embargo, la
municipalidad de Copiap0, propuso como terreno factible para la ubica-
cion del terminal rodoviario, el area llamada “entre puentes” (terreno
A), puente la Paz al poniente y puente Ruta 5 al oriente, limitando al
norte con el rio Copiapd y al sur con la Av. La Paz, terreno pertenecien-
te a Bienes Nacionales. Localizacién que cuenta con la conectividad de

transporte publico y vial necesario.




\

Partiendo con esta base para el desarrollo del proyecto, determino que
la localizacion del terreno ademas de ser adecuado para este programa
también responde a las necesidades que el centro de servicios mineros
requiere, ya que este lugar se configura urbana y espacialmente como
un nodo conector de flujos en todas direcciones, derivando en vialida-
des para el norte y sur de chile, como el valle, la cordillera y la frontera

argentina.

Con esto, establezco el proyecto, dentro de dos terrenos pertenecien-
tes a bienes nacionales, que en la proyeccion del PRC de Copiapd, son
estipulados para desarrollo urbano con comercio, servicios y equipa-

miento.

Superficies:
TERRENO A = 17.314 m2
TERRENO B = 19.217 M2

Emplazamiento

CAPITULO II

!!!Dl:ﬂﬂﬂ-lﬂ-'.ﬁ'bﬂ'ln |

Lomercio ¥ Sersioos
~Wivignda Calestiva
=iyiendn Irsdhaidual
-Equipaniienta Deportive §
R raaciansl

I:Ej AreasVerdes y Pargue
(3) mesticciones
- Zana Restrdod din por
Inunidaciin

- Tana de Restagraiin
Amiieral

Propactos de
Inuersidn Piblica

Proyectos de
Ingarsiin Pissada

Imagen 49

Imagen 49

Master plan proyecto par-
que inundable de Copiapd.
Fuente: Master plan parque
inundable rio Copiapd.
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Vistas panoramicas de los terrenos:

Imagen 50

Imagen 50

Panordmica terreno entre
puentes desde Rio Copiapd.
Fuente: Archivo personal

Imagen 51

Panorédmica vista poniente
terreno desde Rio Copiapo.
Fuente: Archivo personal

Imagen 52

Panordmica desde acceso
sur Ruta 5 Sur hacia el Rio
Copiapd. Fuente: Archivo
personal
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Imagen 53

Imagen 54

Imagen 52

Panordmica terreno entre
puentes desde puente Ruta
5 sur Fuente: Archivo per-
sonal

Imagen 53

Panordmica terreno entre
puentes desde Av. Copaya-
pu ciudad Copiapd. Fuente:
Archivo personal

Imagen 54

Panordmica hacia acceso
sur Ruta 5 Sur desde Av.
Copayapu ciudad Copiapd.
Fuente: Archivo personal
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Imagen 56

B) Levantamiento entorno

Usos de suelo:
El centro de la ciudad se configura como el foco comercial econémico,
mientras la fachada borde de la ciudad concentra servicios mecanicos

o similares que degradan su imagen.

Elresidencial
Emcomercial
Emcultural
Eservicio publico
Eltzller y bodegaje
mmecducacional
Elfinanciero
Emrodoviario
Bl hotelero
patrimonial
areas verdes

Alturas:

La mayor concentracion de alturas se encuentran en el centro comer-
cial de la ciudad, destacando las construcciones nuevas en el sector de
la alameda. La mayor parte de la ciudad presenta baja altura debido a

sus construcciones habitacionales o de comercio menor.

1 piso

1,5 pisos

l 2-3 pisos
B 4 o mas pisos




Nolly:

Morfologia de las manzanas, donde sus bordes se encuentran llenos y
continuos con el centro libre.

El sector al sur del rio Copiapd se presenta practicamente sin contruc-

ciones.

- lleno

Areas verdes:

Con la iniciativa municipal de transformar el rio Copiapd en un par-
que inundable, el rio se transforma en el nuevo eje longitudinal verde,
planteandose como el antesala de los terreno propuestos para el desa-
rrollo del proyecto.

areas verdes |:|

Emplazamiento
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Imagen 57

Imagen 58




CAPITULO II Emplazamiento /

C) Normativa terrenos nuevo P.R.C. de Copiapé

Los terrenos en donde se emplaza el proyecto pertenecen a bienes na-
s y cionales de uso publico y corresponden a la zona E del plan regulador

de Copiap9, teniendo ademas restricciones especificas de zona especial

; =
il EL.
A 3 _ ,}\ i ]
: > P =
- ; > 5 : g %i ZONA E. Industrial Exclusiva.

a.1l. Usos de Suelo Permitidos

a.1.1. Vivienda Solo se permitira la vivienda del per

sonal de seguridad cuya permanencia es necesaria

para la vigilancia del establecimiento

a.1.2. Equipamiento Escala Regional

Salud Cementerio
Seguridacd Carcel

Imagen 55

Levantamiento usos de sue-

lo entorno. Fuente: Elabora-

cion propia. Culto TH'I"IP-I-CI

Imagen 56

Levantamiento alturas de Areas Verdes PEI'qUE

edificacién entorno. Fuente:
Elaboracion propia.

Imagen 57 Deportes

Levantamiento relacién lle-
no - vacio. Nolly. Fuente:
Elaboracién propia.

Imagen 58 Ezsparcimiento v Turismo Zala de Espectacules
Levantamiento areas verdes

entorno. Fuente: Elabora-

cion propia.

Imagen 59 .
Zonas del plan regulador co- Comercio Minorista Distribuldara de tode

munal de Copiapd. Fuente: Tlpﬂ- de Producio

Plan regulador comunal de
Copiapd.




a.1.3. Industriay Industria Inafensiva
Almacenamiento  Industria Molesta
*Con excepclones Maestranza
Bodega Inafensiva
Bodega Malasta

a.1.4. Vialidad, Transporte Terminal InterRegicnal
*Con excepciones Teminal Urbang Bus

Daposito Busas
Deposito Maguinaria
a.2. Usos de Suelo Prohibidos.
Todos los usos de suelo no sefialados como Permitidos.
En la Zona E esta prohibida la instalacién de actividades insalubres o
contaminantes y peligrosas, las que deben emplazarse fuera del limite

urbano de Copiapé.

* Los usos de industria y almacenamiento molesto, terminales y de-
pésitos de transporte, para su instalacion en la Zona E, deberan estar
emplazados frente a calles de un ancho minimo de 20,00 m., no podran
provocar acumulacién de relaves y tendran que cumplir con las condi-

ciones de excepcidon que se sefialan mas adelante.

El uso de cementerio se regira por las disposiciones del Ministerio de

Salud para este tipo de establecimientos.

b) Superficie Predial Minima 1.000 m2.
- Industria, Maestranza y
Almacenamiento Molesto 2.500 m2.
- Terminales y Depositos
de Transporte 2.500 m2.

\
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Emplazamiento

c) Frente Predial Minimo 25 m.
d) Porcentaje Maximo de Ocupacion de Suelo. 40%
e) Coeficiente Maximo de Constructibilidad 0,4

f) Sistema de Agrupamiento Aislado

sin Adosamiento
- Antejardin Minimo sin antejardin
g) Altura y Distanciamientos.
La definicién de la altura y distanciamientos de la edificacion se regiran
por las disposiciones del Articulo 2.6.3. de la Ordenanza General de

Urbanismo y Construcciones.

h) Condiciones de Excepcién para las Areas Especiales.
En el Area Especial de la Zona E, se aplicarén todas las normas de la
Zona E y las que se detallan a continuacion:

Sector Especial E1.

Acceso Norte y Acceso Sur de la ciudad.

1. Los limites de los sectores son:

1.1. Acceso Norte : franja paralela en 200 m. al costado nor oriente
de la via férrea; y franja paralela hasta el eje del rio Copiapd; entre el
eje del Camino a Cerro Iman y el limite urbano nor poniente del Plan
Regulador Comunal de

1993.




Emplazamiento CAPITULO II

1.2. Acceso Sur: franja al costado oriente de la Ruta 5 Panamericana (13)

.7 , . e . , Normativa zona E y E1 se-
Norte, entre Av. La Produccion y area de proteccion del rio Copiapo; gtin PRC de Copiaps.
franja ubicada entre el area de proteccion del rio Copiapd, calle Chaca- Imagen 60

Cuadro de  superficies.

Fuente: Elaboracion propia
bUCO, Ca”e La Paz Yy segun PRC de Copiapd.

Ruta 5 Panamericana Norte; y franja al costado poniente de la Ruta
5 Panamericana Norte, entre prolongacion de Av. Henriquez y Av. La
Produccion.

En terrenos de superficie igual o mayor de 5.000 m2., de Suelos Cla-
se 1, 2 o 3 de Capacidad de Uso, en que se desarrollen proyectos de
construccién y urbanizaciéon, se debera ejecutar un escarpe de la capa
vegetal con una profundidad minima de 0,20 m., para habilitacion de

suelos agricolas.

2. Usos de Susia Exclusivea

2.1. Equipamisnlo

Dia Educackn Pre Baska
Edsica
Media . .
Liniversiaria Cuadro de superficies:
Esparcenientoy Turisme  Malel Segun normativa, el uso de suelo para el terminal rodovia-
Cine
Dizcoteca rio y el centro comercial de servicios mineros estan per-
Hmm .y . . - . e
Sala de Especiacidos mitidos, por lo que el calculo de superficie maxima a utilizar
Camercia Mnonsia Cenirg Somarcial es el siguiente:
Suparmarcaio 9

Dislrbuigara de oo lpo
Bamba de Bencina

g e M2 SEGUN % M2 SEGUN

- KBARGH NS kel b TERRENO M2 MAX. COEFICIENTE MAX.

2.3, Vighdad y TIWSF'C"'H Tﬂnlﬂi'ﬂlkwmwmq'ﬁmﬂ DISPONIBLES OCUPACION CONSTRUCTIBILIDAD
Temingd de Locamecien Calectiva bo Libana,

17314
3. Usos de Susin Prohibidos: Todos s na sefisfados como permificdes. E 19217

Imagen 60
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CAPITULO III

Propuesta

1.- Portal Urbano Atacama

Complejo Intermodal distribuidor de Servicios de
Transporte y Mineria

A) Introduccion y objetivos

El proyecto se emplaza en dos terrenos colindantes al rio Copiapé, se-
parados por la carretera Ruta 5 Sur, lo que lo configura como dos polos,
asentados en los terrenos hacia el borde del rio, tomando el parque
inundable como la antesala hacia la ciudad. Estos polos estan unidos a
través de un eje en altura, configurando el portal de acceso a Copiap9,

lo que modifica su fachada visible.

El objetivo del proyecto consiste en dar solucién a las diversas proble-
maticas presentes en la ciudad expuestas al abordar el tema, ademas
de configurar y enmarcar el nodo de conexion vial presente y expo-

niendo al edificio como imagen del desarrollo productivo de la region.

Siendo parte de este, el terminal rodoviario es la conjuncién de los
distintos terminales en el centro histérico, desplazandolos fuera de los
limites de la ciudad, tomando ademas un caracter funcional enfocado
principalmente a la entrada y salida de trabajadores y el progresivo
aumento del turismo. Asi mismo el centro de servicios mineros, el otro
polo, se configura como un centro comercial a mayor escala espacial,
representando tanto dimensional como funcionalmente el uso para el
cual fue creado. Con esto la conexién de estos servicios se establece en

el eje en altura que configura el portal, el que refleja la historia minera




y la vocacion productiva regional, representanda programaticamente

en un museo minero.

B) Gestion y definicion de la demanda

Dada la envergadura del proyecto, su construccién se financia compar-

tidamente, parte estatal y parte privada.

El terminal rodoviario estd contemplado dentro del programa de inver-
siones municipales y dichos fondos ya estan destinados a su construc-
cion e implementacion, participando la Ilustre Municipalidad de Copia-
pd, Aguas Chafiar, MINVU Atacama, MOP Atacama y BBNN Atacama (14)7
la parte de inversién privada, estara a cargo de las empresas mineras
pertenecientes al Cluster Minero Atacama, las empresas de transporte

como TurBus, Pullman Bus, etc.

Concesionando posteriormente el funcionamiento del terminal rodovia-

rio, el museo y el centro comercial de servicios mineros.

Propuesta
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(14)

Memoria proyecto Terminal
Rodoviario de Copiapd -
SECPLA
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Imagen 61

Tabla listado de pymes
presentes en la region que
prestan servicios y bienes
a las empresas mineras.
Fuente: Memoria proyec-
to de titulo Pablo Carrasco
- Facultad de Arg. y Urb. -
Universidad de Chile

Imagen 62

Tabla listado de empresas
de transportes presentes
en la ciudad de Copiapd.
Fuente: Catastro en terreno
propio.

La demanda incluye a variadas empresas tanto de transporte como las

pymes que prestan servicios a las empresas mineras.

A continuacion se establece el listado de empresas segun su categoria,

existiendo 35 pymes prestadoras de bienes y servicios mineros y 10

empresas de transporte de pasajeros actualmente en Copiapé.

AIRE ACONDLCIONADD LOIN CARRIER

ELECTRONICA TRONICA

ATRcooL COKRSTRUCCIONES

FOQUINET

GRroupr CLIMA

GarToMl SEGURLDAD IHDUSTRIAL

ME CLIMATLZACIGN

MOLSES SEGURIDAD INDUSTRLAL

MEGAFRLIG CLINATIZACION

ARC SEfvicios INDUSTRIALES

faviros DEL NORTE

Kk & R GEOLLIW ASE0 IMDUSTRIAL

SEC RENTAL ROSENBLATT ASE0 IHDUSTRIAL
SOIRYER SERYI-CLEAN

RHFFAL VoeT

DisaL RELTPER

UHI5AH ALFra INGEMIERIa LTOA.

ComeactaL GRVE LTDA.

MapELnDR LToa,

DARTEL ELECTRICIDAD

TECNOCHINA LTOA.

FECOL ELEETRIC LTDA.

ELECMETAL E.A

GELEC

SERVICTIOS DE FQUIPOS MIHEROS LTDA

GOBANTES

SERVASOL LTDA

SERVICIGS TNTEGRADOS TECHOLUBE LTDa,

SERVICTOS & LA HIHERTA

SOMACOR

Husis Tumpus

BusEs PuLLMan Bus

Busis Limac

Huses FLoTa BARRIDS

Buses HOWANWT

BusEs LoNDOH

Buses EXPRESD WORTE

Buses Nanos CHOLELE

BUSES CA4STHER

LOLECTIVOS LALDERA

Imagen 62

Imagen 61
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C) Definicion del usuario
Dados los diferentes usos que contempla el proyecto, se definen di-
ferentes tipos de usuarios segun las actividades que se desarrollaran,

ademas de ser un edificio publico, abierto al habitante de Copiapé.

El usuario del terminal rodoviario esta definido primero como el turista

que se encuentra recorriendo el norte de Chile que va tanto de paso
como con permanencia en la ciudad, encontrandose con los servicios
necesarios para continuar su viaje, comer e higienizarse, ademas de
conocer la ciudad y su historia, para ello el museo minero se presenta
como la muestra de la historia de Copiapd, en donde el visitante po-
dra encontrar muestras mineras, histéricas y de desarrollo productivo.
También encontramos al usuario que visita Copiapd por motivos labo-

rales ya sea temporal o permanentemente.

Imagen 64
El usuario del centro de servicios y bienes mineros se presenta como

los encargados de las grandes empresas mineras, en la busqueda de

satisfacer sus necesidades productivas y de seguridad entre otros.

Imagen 63

Trabajador temporero de la
uva y el olivo. Fuente: Ima-
genes Google

Imagen 64

Trabajador minero que cum-
ple faenas por turnos. Fuen-
te: Imagenes Google

Imagen 65
Turistas. Fuente: Imagenes
Google
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D) Propuesta urbana

El proyecto tiene la finalidad de aportar urbanisticamente con una iden-

________________ aupap ! tidad a la ciudad, devolviendo caracteristicas al desarrollo urbano que
[ & A [ . . .
{3 # # ] expresen su importancia regional, destacando el acceso y la fachada
LA T PARCILE INUNDABLE LS de ciudad minera y agricola, aprovechando la recuperacion del rio Co-

piapé como eje verde, enmarcandolo como la antesala y filtro verde

desde la ciudad, mejorando con esto la calidad del entorno inmediato

rm—— = ke e | , .
RODOVIARIC) | -+——s- ;| PGETAL | ~a—y- | SERVICIOS & al proyecto y aumentando la plusvalia de un sector altamente deterio-
i o LA |
;' MIMERLA | rado por ser sitios eriazos.
ACCESO/RALIDA o _
SR CIUDAD Entonces se considera que el edificio es un soporte al turista y al ha-
Imagen 66

bitante, configurado como un edificio publico de paseo urbano, el que

contiene el programa necesario para transforman al edificio en si, en

una pieza urbana integrada.

Asi la morfologia del edificio se presenta explotando la calidad paisajis-
tica presente, integrandose al contexto tectdnico y de igual manera

funcionando como enclave entre el desierto y la ciudad.

Imagen 66

Esquema de relaciones del
programa general y su rela-
cion con la ciudad. Fuente:
Elaboracion propia.




E) El objeto arquitectonico reflejo del paisaje

y la ciudad

Como propuesta urbana el proyecto se ubica en la rivera del Rio Co-
piapd, tomando en consideracion la existencia del futuro parque inun-
dable, con esto el proyecto busca integrar el nuevo parque, generando
un paseo peatonal que sirve como union de los diferentes programas

ademas de filtro, acentuando lo publico y abriendo el proyecto.

Al estar emplazado en dos terrenos separados por la carretera Ruta 5
Sur, la unién de estos se forma por medio de un paso en altura, ge-
nerando con esto el enmarque del acceso y salida de la ciudad con un
portal. Al mismo tiempo el proyecto busca aprovechar la conexién vial
existente, potenciando los accesos, circulaciones y vistas al entorno

urbano.

Asi el proyecto busca insertarse en la trama natural, con una condicidon
organica reflejo del entorno tecténico en el que esta inmerso asumien-
do el encuentro con la trama urbana a través del traspaso transversal

y la abertura hacia la ciudad.

Propuesta
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CAPITULO 1V

Proyecto

Imagen 67

Imagen satelital Terminal
Rodoviario en Retiro, Bue-
nos Aires, Argentina

Imagen 67

1.- Propuesta Arquitectdnica

El proyecto se plantea como un complejo intermodal de distribucion de
servicios de transporte y mineria, que programaticamente cuenta con
un terminal rodoviario, un museo minero y un centro de servicios y

bienes mineros unidos a través de un paseo peatonal.

El volumen se integra al entorno tecténico por medio del con-
cepto de "mimesis”, con lo que refleja la imagen de la ciudad
productiva minera y el entorno natural. Tomando como aspecto
principal, la deformacién del volumen, creando espacialidades
dinamicas y recorridos internos y externos que juegan con la

percepcion del estar dentro o fuera de él.
A) Programa

Terminal Rodoviario:

- 12 boleterias y 6 encomiendas
- Andenes llegada y salida
- 25 Plataformas

- Mantencién de buses

- Area descanso choferes
- Patio de maniobras

- Administracion

- Torre de control

- Enfermeria

- Seguridad

- Custodia
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- Patio de comidas

- Salas de espera

- Comercio menor

- Bafios publicos con camarines
- Sala de lockers

- Estacionamientos publicos

- Paradero de taxis

Centro de servicios y bienes mineros:

- Locales comerciales (sala de ventas, sala de exposicion de
bienes, oficinas administrativas)

- Patio de comidas

- Administracion

- Bafios publicos

- Estacionamientos

Museo minero:

- Salas de exposicién

.. . Imagen 68
- Administracion Imagen Terminal Rodoviario
en Retiro, Buenos Aires, Ar-
- BOdega gentina. Fuente: Imagenes
Google
- Paseo peatonal Imagen 69

Centro comercial. Fuente:
Imegenes Google

Imagen 70

Museo de la mineria, Puero
Llano, Cuidad Real. Fuente:
Imagenes Google

Imagenﬁ




CAPITULO IV Proyecto /
B) Esquema de relaciones de programa
ClUDAD
PARQUE INUNDABLE ;
ACCESO CCESO
PARADA TAXIS ¥ A E-;‘Llﬂl:lr Dii
ESTACKIMAMIENTOS oL E‘;TWU‘S
1 B ] er——
! {--" Sl x" PAGED FEATONAL FALISEC PASED PEATONAL -". HALL H‘: STAND
TORRE CONTROL 'E“_"_“"!'_'fj':-" N CENTRA PYMES
| BOLETERIAS
ADRMIMNISTRACION — MNAC. E
| INTERMAC. SALAS DE STAND BARDS
BARIOS | EXPOSICION FYMES
BAROS ADMINISTRACION
ENFERMERIA |
[ PATIO
COMIDAS Y
SEGURIDA
s r ||:c:r-:-1£m:_i|:r
CUSTODA,
EE“S‘;,“;’HT - ANDENES | Lockems¥
CAMARIMNES
ZONA MANTENCION
cHopenes || P TUATMEORMAS. 7 be suses
ACCESO/SALIDA SUR
RUTA 5 SUR
Imagen 71
Imagen 71
Esquema de relaciones del

programa espicifico. Fuen-
te: Elaboracién propia.
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C) Dimensionamientos
PROGRAMA N RECINTOS PERSONAS MTs.? SUBTOTAL TOTAL

Boleterias grandes 6 36 22 132
Boleterias chicas 3 18 12 72
Encomiendas 6 18 12 72
Andenes 1 500 950 850
Plataformas 25 - 45 1125
Mantencion buses 1 10 buses 1385 1385
Area descanso choferes 1 10 115 115
Patio de maniobras 1 - 5000 5000
Administracion 1 10 1400 140
Torre de control 1 10 54 54
Enfermeria 1 6 30} 30
Seguridad 1 10 70] 70
Custodia 1 2 30| 30
Patio de comidas 1 1 locales 60| 560
Zona de espera 2 100 75 150
Comercio menor 1 6 locales 150 150
Bafios publicos y camarines 2 250 75 150
%ala de lockers 1 150 o5 a5
Estacionamientos pablicos 128] sfeirculaciones 12 1536
Paradero de taxis G - 12 72

PORTAL MUSEOQ MINERD 5050]
Salas de exposicion 1 100 580| 980
Administracidn 1 4 )| &0
Bodega 1 - 70 70
Paseo peatonal 1 500 aadf}l 3940
Locales comerciales 37 5 eflacal 100 3700
Patio de comidas 1 2 locales 385 385
Administracion v seguridad 1 i 190 190
Bafios publicos 2 60 30| 60
Estacionamientos publicos 55| s/circulaciones 12| 660

TOTAL M’ TOTALES 21953'

TOTAL M’ CONSTRUIDOS EN SUPERFICIE 12155

Imagen 72

Imagen 72

Tabla de dimensionamiento
seglin programa. Fuente:
Elaboracion propia.
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D)

Programatico:

Referentes

RODOVIARIO DE RETIRO
BUENOS AIRES - ARGENTINA

Imagen 73
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Arquitectonicos fomales:

CASA ESKER - PLASMA STUDIO ARQUITECTOS
INNICHEN - SAN CANDIDO - ITALIA

Imagen 74

§ e

magen Imagen 76

RAMPAS CENTRO HISTORICO DE VITORIA
ARQUITECTOS ROBERTO ERCILLA Y MIGUEL ANGEL CAMPO
VITORIA - GASTEIZ - ITALIA

Imagen 77

Imagen 80

Imagen 73

Terminal Rodoviario de Reti-
ro, Buenos Aires, Argentina.
Fuente: www.tebasa.com.ar

Imagen 74

Esquema de conformacion
de la estructura y la mor-
fologia. Fuente: Plataforma
arquitectura - Casa Esker

Imagen 75 - 76 - 77
Imagenes obra finalizada.
Casa Esker. Fuente: Plata-
forma arquitectura - Casa
Esker

Imagen 78 - 79 - 80
Imagenes de rampas centro
historico de Vitoria. Fuente:
Plataforma arquitectura -
Rampas centro historico de
Vitoria.
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Envolventes:

CENTRO CULTURAL METROPOLITANO GABRIELA MISTRAL
RECONSTRUCCION EDIFICIO DIEGO PORTALES
ARQUITECTO CRISTIAN FERNANDEZ EYZAGUIRRE Y EQUIPO
SANTIAGO - CHILE

Imagen 81 Imagen 82 ' Imagen 83 Imagen 84

EDIFICIO AUDENASA
ARQUITECTOS VAILLO & IRIGARAY + EGUINOA
NOAIN - ESPANA

Imagen 81

Centro cultural metropolita-
no Gabriela Mistral. Fuente:
Plataforma arquitectura

Imagen 82 - 83 - 84
Materialidad envolvente
Centro cultural metropolita-
no Gabriela Mistral. Fuente:
Plataforma arquitectura

Imagen 85
Edificio Audenasa. Fuente:
Plataforma arquitectura.

Imagen 86 - 87

Detalle piel edificio Audena- = A I
sa con acero corten. Fuente: 8 6 Imagen 87
Plataforma arquitectura.
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Partido general
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Area

. maniobra y

acceso buses
conexion directa Ruta 5

Area general para
distribucién del
programa

Acceso
centro minero

Disposicién del
programa

Parque inundable
Rio Copiapd

Amortiguacion
Parque v/s Programa

Terminal Rodoviario
conexion Ruta 5

Museo minero
paso sobre nivel Ruta 5

Centro de servicios y
bienes mineros

Paseo peatonal
filtro entre parque y programa

Incidencia de flujo
Rio Copiapd

Flujos vehiculares

""" fuerzas que inciden en la

distrubucion del programa
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’

La incidencia de los flujos que rodean el proyecto, provoca la “torsion”

I\\

de la distribucion programatica, llevando el “paseo peatonal” a cruzar
la totalidad del proyecto, siendo el eje conector entre el parque y la
urbanizacion posterior al centro de servicios mineros (Poblacion El Pa-

lomar).

Con esto la distribucion espacial del programa responde a las necesi-
dades viales necesarias, dejando al Terminal Rodoviario como recibidor
de los flujos de transporte para el acceso a la ciudad. El museo se
presenta sobre la Ruta 5, estableciéndose como un eje en altura que

conforma el portal de acceso a Copiap6 y el centro de servicios mine-

ros se enfrenta directamente al parque que sirve como filtro entre el

proyecto y la ciudad.

Por lo tanto, la fachada hacia el lado norte (ciudad) se relacionara
directamente con el parque, abriendo el proyecto, dejando que este
ingrese al proyecto. La fachada sur, se relaciona directamente con los
cerros que conforman la cuenca de Copiapo, por lo que se cierra y re-
fleja su imagen. La fachada poniente recibe los flujos peatonales que
surgen del parque, ingresandolos al proyecto. Finalmente la fachada
oriente, se presenta como el inicio del volumen, mostrando con su es-

cala el programa contenido.
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-z

Zonificacion programatica

A)

Nucleo duro
subterraneo hasta

Area

Encomiendas Comercio menor

Comercio menor

Patio de comidas

Circulaciones
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Sala

Boleterias

Sala

Andenes

Acceso Mantencién

Acceso
estacionamientos

espera publicos acceso subterraneo

minero

lockers

maniobras

espera

buses
subterraneo

paseo
pasarela

hasta 2° nivel

con
camarines

subterraneos

superior
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Locales Locales Locales Locales Locales
comerciales comerciales comerciales comerciales
N

Locales
comerciales

Nucleo duro
interiores comerciales
N .

hasta 2° nivel

®ecccccs e

Circulaciones
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PASEO PEATONAL Nucleo duro
hasta 2° nivel
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Administracion Administracién  Bafios Estacionamientos NucIe.o duro
Museo minero C.S.B.M publicos en superficie hasta 2° nivel
y bodega
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CENTRO DE
SERVICIOS Y
BIENES MINEROS
C.S.B.M
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PASEO TERMINAL
PEATONAL
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PASEO TERMINAL
PEATONAL RODOVIARIO

MUSEO CENTRO DE PASEO CENTRO DE
MINERO SERVICIOS Y PEATONAL SERVICIOS Y
BIENES MINEROS BIENES MINEROS

C.S.B.M C.S.B.M
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B) Propuesta formal

Marca hase
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Para integrar al proyecto el concepto de "mimesis” con el entorno tec-
ténico, parto de la base que el proyecto estarad cubierto por una es-
tructura, una cubierta que forma su volumetria. Dejando los recintos

interiores para escalar la habitabilidad del proyecto.

Esta cubierta, toma su forma de la aplicacion de fuerzas laterales y
verticales a un marco recto, que segun la calidad espacial necesaria
interior y las fachadas, ejercen fuerza con mayor o menor intensidad,

logrando en algunos casos llevar al marco hasta su descomposicién.
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Proyecto
3.- Planimetria
Planta nivel - 5.00
Escala grafica
I I n il I n '|| T Il_l'l I_ l_ I I n n III JI'I
= ] | & g - -_'::L—l—_-t _—l
Q EAIE{ L ] T___T__| (=13 ‘Erj
L | I ! e l—l e K J— -
AR0N LN CRAREAN:E RN RN TR
01 5 10 20




\ Proyecto

CAPITULO 1V

Planta nivel +- 0.00

Escala grafica
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Planta nivel + 6.00

Escala grafica

D
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Proyecto
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Elevacion Norte

Escala grafica

Elevacion Sur

Escala grafica

T 4 | =
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Proyecto

-7

Elevacion Poniente

Escala grafica

20
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Elevacion Oriente

Escala grafica
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Proyecto

Corte transversal A-A”

Escala grafica

Corte transversal B-B~

Escala grafica
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4.- Estructura y Materialidad

La estructura:

Estd compuesta por marcos de perfiles H (250/300) de acero dobles
unidos electro soldados para dar la variada forma a cada uno de ellos.
Estos marcos estan ubicados en secuencia lineal cada 5 mts. Unidos
entre si en los vértices, a través de vigas dobles de perfiles I (150/300)

coincidiendo con el alma de los perfiles de los marcos.

Cada marco de acero segun su longitud, esta dividida en tramos donde
la mayor luz a salvar es de 10 mts. Por lo que la dimensién del marco
conformado por dos perfiles alcanza 300x500 mm, utilizando la misma

dimension en los pilares que marcan esta division.

Ademas de las vigas de unidn en vértices, la unién que se genera para
consolidar la estructura como un solo volumen, la realizo cadenetean-
do entre marcos con perfiles de acero de menor dimension, esto me
permite darle rigidez a la estructura y al mismo tiempo me sirve de so-
porte para la cubierta y la envolvente funcionando como costaneras.

En las zonas donde existe segundo nivel, entre pilares dispongo vigas
de iguales caracteristicas a las que unen los marcos en los vértices

para dar soporte a la losa de hormigoén.

Con esto la estructura del volumen total, se conforma como un entra-
mado de perfiles de acero que entregan rigidez al proyecto, dando la
forma requerida por la diferencia de inclinacion en sentido norte - sur,
permitiendo que en sentido oriente — poniente las dimensiones de la
estructura se estabilicen en una longitud de 5 mts.

Proyecto
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Los muros interiores que dividen las diferentes dependencias son de
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Tecnobarro, estructurandose segun la técnica de mallas electro solda-

das plegadas en zigzag, rellenas y estucadas en barro y paja, enlu-

ciéndolas posteriormente en tierra de la zona mezclada con minerales

molidos, para obtener el colorido deseado.

La envolvente y la cubierta contaran en algunas zonas con una segun-

da piel interior, conformada por vidrio o aislantes térmicos.

La materialidad:

Marcos, vigas y cadeneteado:

Perfiles de acero H-1-U

Especificaciones:

Marco:

Viga:

Cedeneteado:

Perfil laminado de alas paralelas serie H

W360x91,0

h353;b254;s9,5;t16,4

Perfil laminado de alas paralelas serie I

W310x38,7

h310;b165;s5.8;t9,7

Perfil laminado de alas inclinadas serie U

6x8,20(1° alma)

h152,40;b48,80;s5,08;t8,71

Imagen 90

Imagen 89

Imagen 88

Perfiles de acero laminados
serie I. Fuente: Imagenes
Google.

Imagen 89

Especificaciones de dimen-
siones de perfil de acero.
Fuente: Imagenes Google.

Imagen 90

Esquema de unién entre
perfiles de acero serie H
para marcos. Fuente: Ela-
boracién propia.




/Envolvente:

Imagen 91 - 92
Especificaciones screen pa-
nel. Fuente: www.hunther-
duglas.cl

Imagen 93

Aplicaciones de screen pa-
nel. Fuente: www.hunther-
duglas.cl

Imagen 94

Aplicaciones de screen pa-
nel. Fuente: www.hunther-
duglas.cl

Imagen 95

Ejemplo de techado con
madera. Fuente: Imagenes
google.

Imagen 96

Casa construida con tecno-
barro. Fuente: Imagenes
Google

Proyecto
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RENQIMENTD
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Imagen 92

Imagen 95

In:'1agen 96

En base a paneles tipo “"Screen Panel” de Acero Corten perforado de
Hunter Douglas instalada sin canteria. Las perforaciones seran segun
los requerimientos de luz y ventilacion interiores. Tiene la principal
virtud de recoger en paso del tiempo en la obra, mediante un proceso

de oxidacion.

Imagen 93

Imagen 94

Cubierta del paseo peatonal:

Laminado de listones de madera tratada color natural, separadas entre
si para generar una sombra parcial.

Madera de pino de 5x1” colocada sobre vigas de maderas de 3x3" y

costaneras de 2x2".

Tabiqueria interior:

Los paramentos translucidos seran de Termopanel con cristal laminado.
Los paramentos opacos seran de Tecnobarro enlucidos en tierra con
minerales molidos. Se estructura el sistema con elementos de acero,
perfiles y mallas, los que actian como el esqueleto de la obra, luego se

reviste con una mezcla de barro y paja.




5.- Criterios y sistemas bioclimaticos
Criterio bioclimatico:

El edificio se emplaza longitudinalmente de oriente a poniente, orien-
tando sus fachadas principales hacia el norte y sur aumentando la cap-

tacion de la radiacion solar y la circulaciones de aire.

La fachada norte del proyecto, es abierta y permeable, esto permite
captar la luz solar de manera directa, asegurando una captacién mayor
en los meses de invierno calefaccionando el edificio. En los meses de
verano se protegen las zonas de la alta radiacion por medio de vege-
tacion ubicada como segunda piel del centro de servicios mineros vy
techando la totalidad paseo peatonal resguardando y disminuyendo la
radiacion directa hacia el terminal rodoviario y museo minero. La fa-
chada sur es cerrada por medio de planchas perforadas que permitiran
captar la radiacion solar al mismo tiempo en que el calor almacenado

es contenido.

La ventilacidon cruzada ocurre de sur a norte por el cambio de presion,
por lo que las perforaciones controladas de las planchas de la fachada

sur permiten en ingreso de aire, promoviendo la ventilacion.

El proyecto propone ser un edificio ambientalmente sustentable, para
ello utiliza diversos mecanismos utilizando la energia solar para satis-
facer las necesidades propias del proyecto y optimizar la alta radiac-

vion solar presnete en la zona.

Proyecto
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Imagen 97

Imagen 97

Esquemas solares en el pro-
yecto. Fuente: Elaboracion
propia.
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Busiracon de Microgoft [Ta—— wgras fra

Imagen 98
Colectores solares. Fuente:
Imagenes Google

Imagen 99

Esquema de funcionamiento
de los colectores solares.
Fuente: Imagenes Google.

Imagen 98

i de sgua calsecks
Imagen 99

Sistemas bioclimaticos:

a) Colectores solares

Utilizacién de colectores solares para dotar de agua caliente a las du-
chas de los camarines y a su vez dotar de calefaccién a algunas zonas
especificas del edificio.

Los colectores o captadores solares estaran dispuestos en las cubiertas
del edificio orientadas hacia el norte, a modo de que ésta capte gran
cantidad de energia solar convirtiéndola posteriormente en energia tér-
mica, que luego sera utilizada para calentar el agua de las duchas y do-
tar de calefaccién al edificio mediante radiadores murales, calentando

el ambiente mediante el agua caliente que circula a través de ellos.

El estanque de acumulacion tendra una capacidad de 4000 It. y estara
dispuesto en subterrdneo del edificio, ocultdndolo dentro de él para

que de esta forma no interrumpa su armonia.

Para esto se han considerando los siguientes parametros:
Rendimiento : 3.500 Kcal/h/m2

Temperatura agua fria : 10°C

Temperatura agua caliente : 45°C

Cantidad de Colectores : 54

Rendimiento promedio : 70%

Promedio ahorro combustible anual : 20%
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Se instalaran 54 colectores solares, con una superficie total de capta-
cion solar de 108 m2. Cada colector tiene las siguientes caracteristi-
cas:
Capacidad de agua : 1,44 It.
Dimensiones : alto 200 cm

: ancho 105 cm.

: espesor 8 cm.

Peso vacio : 34,5 kg.

b) Paneles Fotovoltaicos

Utilizacién de Paneles Fotovoltaicos para dotar, en determinadas zonas
del edificio, de energia eléctrica, reduciendo el gasto energético que

produce el proyecto.

El sistema fotovoltaico es un dispositivo que, a partir de la radiacion
solar, produce energia eléctrica en condiciones de ser aprovechada por

el hombre. El sistema consta de los siguientes elementos:

Imagen 101

- Un generador solar, compuesto por un conjunto de paneles fotovol-
taicos, que captan la radiacion luminosa procedente del sol y la trans-
forman en corriente continlia a baja tension

(12 6 24 V).

- Un acumulador, que almacena la energia producida por el generador

y permite disponer de corriente eléctrica fuera de las horas de luz o Imagen 100

’ Colectores solares. Fuente:
dIaS nub|adOS. Imagenes Google

Imagen 101 - 102

Ejemplo de aplicacion de
paneles fotovoltaicos. Fuen-
te: Imagenes Google.

- Un regulador de carga, cuya mision es evitar sobrecargas o descar-

gas excesivas al acumulador, que le produciria dafios irreversibles; y Tmagen 102
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Imagen 104

asegurar que el sistema trabaje siempre en el punto de maxima efi-

ciencia.

Se calcula aproximadamente que un metro cuadrado de médulos foto-
voltaicos de buena calidad, puede producir de media 180 KWh al afio
(0,35 KWh al dia en periodo invernal y 0,65 KWh. al dia en periodo

estival).

Estos paneles estaran ubicados en las cubiertas del edificio tanto del
terminal como del centro minero orientados hacia el norte, potencian-
do las pendientes propias de ésta y aprovechando de mejor manera
la radiacidon solar existente, de esta misma forma, el acumulador y el
regulador se situaran en el subterraneo del edificio, no obstaculizando

el funcionamiento regular del proyecto.

c) Medidas de ventilacion

En el proyecto se utilizara un sistema pasivo mediante la ventilacion
cruzada, donde el tratamiento de la envolvente mediante perforaciones
permite la ventilacion de todos los espacios del proyecto ademas de

otorgarle calidad luminica diferenciada a cada uno de éstos.

Dicha envolvente se encuentra a lo largo de todo el proyecto por la
cara sur, mientras el norte contiene grandes vanos que miran hacia el
parque marcando los accesos al edificio, produciéndose de esta forma
el cruce de flujos de aire entre perforaciones y vanos en direccién nor-

te- sur para otorgar la ventilacién total del proyecto.
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d) Reutilizaciéon de aguas grises y de lluvias

La DEPURACION SIMBIOTICA ® es una técnica murciana, totalmente
ecoldgica, patentada por Javier Fabregas en el afio 1999, que permite
la generacién de jardines y otras areas verdes recreativas, agricolas o

deportivas, sobre la superficie de una eficiente depuradora de aguas

residuales urbanas e industriales, desarrolldndose ambas actividades Arena Zona de

(depuracion y cultivo) en perfecta armonia. VIR cultivo
Agua pre-tratada

Esta técnica combina, de forma instantdnea, un sistema de depuracién SRle syperEee Tbe chois tho (s

natural, subterraneo, por goteo, y para cualquier tipo de agua residual

organica, con la generacion de areas verdes sobre la superficie de la G

depuradora, desarro.I[andose ambas act|V|dafjes en .pe.rfecta armonia. Zona de

La zona de depuracion de .este proceso e?ta constituida por u.n lecho depuraciﬁn

de gravas, de espesor variable, que se aisla del terreno mediante la

correspondiente base impermeable.

El agua residual se aplica por medio de una red de goteros subterra- Lamina impermeable —— ELYh:0e sjum Sratada

neos, colocados en el interior de tuberias ranuradas, sobre las gravas, magen 105

para provocar su percolacion a través de las mismas. Una vez alcan-

zada la base impermeable, el agua residual, ya depurada, discurre,

por gravedad, hacia los puntos de vertido, almacenamiento o bombeo, Imagen 103

para su reutilizacion en otras superficies. La zona de cultivo se sitla
sobre la de depuracion descrita y esta formada por un substrato are-
noso, de unos 30 a 50 cm de espesor, segun la capacidad radicular del

cultivo que se desee implantar.

El sistema proporciona un gran valor econémico a los terrenos de la

Esquema de funcionamien-
to de paneles fotovoltaicos.
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 104

Esquemas de ventilacion
cruzada en proyecto. Fuen-
te: Elaboracién propia.

Imagen 105
Esquema de funcionamien-
to depurador simbiotico de
aguas grises. Fuente: De-
puracion simbiotica www.
golftrat.com
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propia depuradora y contribuye, muy eficientemente, al rendimiento

de la depuracion ya que:

e Evita la evaporacién del agua aplicada y consigue que el sistema de
depuracion sea el mas eficiente.

e Impide la generacion de algas por la ausencia de luz al ser subterra-
neo.

e Protege a operarios y usuarios del contacto directo con las aguas
residuales.

e Absorbe, por capilaridad, una pequefia parte de la humedad gene-
rada por la zona inferior para cubrir las necesidades hidricas de los
cultivos implantados.

e Por ultimo y mas importante, esta zona de cultivo favorece que el
sistema de depuracién sea en todo momento aerobio y, por ello, no
presente ninguno de los problemas de fangos o malos olores caracte-

risticos de la depuracidén anaerobia.

En éptimas y constantes condiciones ambientales, el sistema es capaz
de tratar, de forma natural, aguas de alta carga organica, con una
instalacion extremadamente simple en su construccién, instalacion y

mantenimiento, y de bajos costes en todos los conceptos.

El Caudal a tratar es de 0,35 m2, por cada m3/dia que se quiera depu-
rar por lo que ubicacion de la zona de depuracion dentro del proyecto
estara en las areas verdes que bordean los dos terrenos, obteniendo
la hidratacién de la vegetacién implantada en el lugar y el posterior
aprovechamiento del agua depurada para el riego de las mismas areas

y parte del parque inundable.
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e) Medidas para mitigar la contaminacion acustica

El terminal rodoviario provocara un aumento en la cantidad de decibe-
les emitidos en la zona donde estad emplazado, es por esta razén y por
encontrarnos aledanos al cementerio general de Copiapd, es que en
el disefio de borde, se han tomado en consideracion algunas medidas
para mitigar los efectos de la contaminacidn acustica producida. Estas

son:

Primero, el borde del terminal contara con arborizacion de mediana al-
tura de follaje tupido para desviar y mitigar la salida directa del ruido,
ya que las construcciones que rodean el proyecto son de altura baja o
inexistente.

Segundo, el borde tratado anteriormente con arborizacion contara con
una inclinacién hacia el exterior, produciendo un talud de tierra que a
nivel de suelo del patio de maniobras tendra una altura de 2 mts. Pro-

vocando el primer desvid del ruido contaminante.

Estas dos medidas, unidas disminuiran la concentracion de la salida del

ruido desde el terminal, ademas de entregar un filtro natural verde.

Proyecto
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Imagen 106

Esquema de funcionamiento
lineal de depuracion sim-
biotica. Fuente: Depuracion
simbiotica www.golftrat.
com

Imagen 107

Plantaciones sobre sistema
de depuracion simbiotica.
Fuente: Depuracion simbio-
tica www.golftrat.com

Imagen 108
Esquema de mitigacion de
contaminacion acustica en
proyecto sector terminal
rodoviario. Fuente: Elabora-
cion propia.

Imagen 108
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