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A todo el mundo que me ha acompanado en este proceso
y a quienes con su entrega, paciencia y empatia me han dado la oportunidad de desarrollar el
presente proyecto de titulo...

Gracias.



“Ante la cal de una pared que nada
nos veda imaginar como infinita

un hombre se ha sentado y premedita
trazar con rigurosa pincelada

en la blanca pared el mundo entero:
puertas, balanzas, tartaros, jacintos,
angeles, bibliotecas, laberintos,
anclas, Uxmal, el infinito, el cero.
Puebla de formas la pared. La suerte,
que de curiosos dones no es avara,
le permite dar fin a su porfia.

En el preciso instante de la muerte
descubre que esa vasta algarabia

de lineas es la imagen de su cara.”

LA SUMA

Jorge Luis Borges
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Motivaciones 01

Las motivaciones que generan el presente Proyecto de Titulo, surgen por una parte, del entender el
potencial de la investigacion cientifica, como catalizador del actual modelo de desarrollo de nuestro

Pais. Y por otra, de la idea de encausar tal responsabilidad a través de la institucionalidad mejor

preparada e historicamente ligada a tal labor: La Universidad de Chile.

Como alumno que durante varios afios en la Universidad, ha asumido el gran valor y sentido que
significa contar con un compromiso fuertemente ligado al devenir del Pais y su sociedad, quisiera en
esta oportunidad permitirme hacer descansar una vez mas sobre los hombros de la Casa de Bello, el

camino sobre el cual transita nuestro Pais y desde ella, dibujar las lineas de un modelo de desarrollo

positivo y responsable, tanto en lo social, lo econdémico, lo cultural y lo ecolégico.




Tema_ 02

La investigacion en las distintas areas del conocimiento es fundamental para el desarrollo integral de
un pais. Dentro del &mbito universitario |a investigacion cumple un rol fundamental, siendo una de

las funciones principales de todo centro de educacion superior, junto a la docencia y la extension.

La Universidad de Chile, considerada como la mas importante universidad publica del Pais, la que
realiza la mayor cantidad de investigaciones y en consecuencia la que mas debiera aportar al pais,
liderando en propuestas y discusion de temas relacionados con los cambios sociales, culturales, o
tecnolégicos tanto nacionales como internacionales. Sin embargo, quizas por su organicidad no cuenta

con una infraestructura adecuada para desarrollar sus diversos roles, particularmente, nos interesa
explorar el ambito de las ciencias basicas, que son la base de cualquier sistema de Investigacion

y Desarrollo aplicable al esquema productivo del Pais.

El pilar de las ciencias basicas en la Universidad de Chile se encuentra en su Facultad de

Ciencias, creada hace 41 anos. En sus instalaciones se han cobijado un grupo importantisimo de

cientificos, dedicados al desarrollo de la ciencia y el avance en investigacién con una importante

variedad de lineas de investigacion.



Renovacion Facultad de Ciencias U. de Chile

En la actualidad cerca de 3.000 m? de instalaciones pertenecientes a la Facultad de Ciencias, en donde
se llevan a cabo investigacion en areas como la biologia, la biotecnologia, la quimica ambiental, la
bioquimica, la quimica fisico quimica, entre otros campos disciplinares, se encuentran localizadas en
antiguas instalaciones (en general con alrededor de 35 afios de existencia). Si bien estas instalaciones
fueron levantadas de forma provisoria, el tiempo y diversos factores finalmente las conformaron como
partes oficiales de la planta fisica de la Facultad. Esta situacion parece ser insostenible por mas

tiempo, razones de seguridad y de incompatibilidad para seguir adaptando dichos espacios a los
nuevos requerimientos que demanda el avance cientifico, implican la necesaria renovacion de los

mismos.

En un Pais como el nuestro, pequefio pero con grandes aspiraciones para el futuro, donde la ciencia es
y debe seguir siendo una labor imprescindible, la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, uno
de los centros cientificos mas importantes del Pais, muestra fisicamente sefales de abandono y

precariedad, que se contradicen con la importancia y el nivel de la investigacién que alli se realiza.
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Introduccion_03

La ecuacion CIENCIA + INNOVACION = DESARROLLO sera el marco teérico basico

del presente proyecto.

‘la capacidad de generar y absorber innovaciones supone contar con una base de investigacion y
desarrollo que, debe incluir a la ciencia abstracta tipo Niels Bohr, la ciencia guiada por un proposito
pero que a la vez explora cuestiones fundamentales, tipo Louis Pasteur, y el trabajo estilo Thomas

Edison, que toma el conocimiento existente y lo pone al servicio de fines comerciales.”

LatEnt. |

e ‘ Gl
THOMAS EDISON

WTNIELS BOHR _ __LOUIS PASTEUR
L e T —

'José Joaquin Brunner. Chile: informe sobre capacidad tecnolégica. Pag.11



Conceptos claves

Pero... 4Que es esto de Ciencia o Investigacion aplicada y Basica?, la investigadora Araceli Jaqueih
Nieto, de CONICYT (Comisién Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnologia), sintetiza el

significado de algunos conceptos claves acerca de este tema, sefialando que:

“...La investigacion basica considera todos aquellos trabajos originales cuyo

objetivo es adquirir conocimientos cientificos nuevos sobre los fundamentos de los fendmenos y
hechos observables; investigacion aplicada corresponde a aquellos trabajos originales
cuyo propdsito es adquirir conocimientos cientificos nuevos, pero orientados a un objetivo
préctico determinado; finalmente, desarrollo tecnologico abarca Ia utilizacién de distintos

conocimientos cientificos para la produccién de materiales, dispositivos, procedimientos,

sistemas o servicios nuevos o mejoras sustanciales.™

2 Programa Bicentenario de Ciencia y Tecnologia. CONICYT + Banco Mundial. Las regiones de Chile de ante la Ciencia,
Tecnologia e Innovacion... Pag. 5. 2006



Introduccion_03

La relacion entre Ciencia, Tecnologia y Productividad es una materia sobre la cual existen una serie de
avances en las ultimas décadas, sin embargo y a decir de varios autores e informes revisados, aun
persisten serias dificultades, muchas de la cuales podrian definirse como estructurales, como la del
caso del Cobre. Ya desde 1873, nuestro Pais, es el primer productor mundial de cobre, actualmente a
mas de 130 afos de explotacion de este material y con una industria minera altamente desarrollada, en
lo que se refiere a extraccion y procesamiento, el producto final, sigue siendo practicamente el
mismo... Cobre metalico. Este punto es similar en otras areas de produccién menos emblematicas,
pero que en el fondo comparten el mismo problema, un escaso valor agregado a la produccion. El
crecimiento y desarrollo de Chile esta ligado cada vez mas al tema de las exportaciones y a la
competencia en el mercado internacional. Para un buen crecimiento del Pais, en una economia
globalizada, el aumento del valor agregado y un mayor incremento tecnoldgico innovadores sus
productos, incidira en una mayor rentabilidad y a la vez incrementara factores sociales que influyen

positivamente en la calidad de vida de sus habitantes.

Para que Chile se integre al grupo de paises desarrollados, su economia debiera crecer
en forma sostenida entre un 7% y 8% anual®. Para este afio 20086, segun el FMI la taza de

crecimiento proyectado se espera este entre un 5% y un 5,5%.*

’ Encuentro Ciencia, Tecnologia y Sociedad, Chile 2000, texto final P4g. 8. www.conicyt.cl
* Boletin del FMI. Volumen 35 N° 19 P4ag. 299. octubre 2006. www.fmi.org
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Escenario actual en Investigacion y Desarrollo [ | +D ]

“Sin excepcion, todos los paises con un alto y sostenido crecimiento econémico en las ultimas décadas

han desarrollado una actividad importante en investigacion en ciencias basicas y aplicadas. [...]

La incorporacion de ciencia y tecnologia a la actividad productiva aparece como requisito ineludible

para ese gran salto, puesto que se ha demostrado que dicha incorporacion constituye un elemento

Chile ™ 6,1
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Argentina
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Holanda
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Costa Rica
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Malasia
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Fuente: The Global Competitiveness Report 2002-2003

80 %

importante para la generacion de riqueza.”
La incidencia del componente cientifico-
tecnolégico en la produccién de bienes y
servicios es de particular relevancia para
Chile, puesto que el Pais se ha orientado
hacia una competencia abierta con otras
naciones (economia global de mercado). Por
tanto, la necesaria inversién en ciencia y
tecnologia es fundamental, para que esta
transicion efectivamente ocurra, y como tal
tiene una importancia equivalente a las que
se realizan en areas como Educacion,

Vivienda y Salud.

° Encuentro Ciencia, Tecnologia y Sociedad, Chile 2000, texto final Pag. 8. www.conicyt.cl
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Introduccion_03

DOTACION CIENTIFICO-TECNOLOGICA, Alrededor de 1997

PAIS

ARGENTINA 660 147 1.5 74.61 8 0.5 0.38 44.88
BRASIL 168 59 1.7 34.17 2 0.8 0.81 55.35
CHILE 445 233 2.5 96.9 0 6.6 0.68 57.12
MEXICO 214 74 2.7 31.6 1 0.4 0.33 26.53
HUNGRIA 1099 510 4 298.73 26 6.2 0.68 75.48
REP. CHECA 1222 693 5 305.83 28 4.2 1.20 158.4
COREA 2193 318 9 120.11 779 9.8 2.82 436.8
MALASIA 39 32 0.8 29.2 - 0 0.24 18.1
ESPANA 1305 343 6 392.01 42 8.6 0.90 162.46
GRECIA 773 314 3 310.38 0 0 0.47 70.94
IRLANDA 2319 506 8 525.28 106 110.3 1.61 338.1
PORTUGAL 1182 167 3 159.6 6 2.7 0.62 97.96
FINLANDIA 2799 1966 10 1123.92 187 125.6 2.78 650.52
HOLANDA 2219 1358 6 1637.45 189 151.2 2.08 501.8
NUEVA

ZELANDA 1663 809 6 938.1 103 13 1.04 174.2

Fuente: Chile, Informe sobre capacidad tecnolégica. José Joaquin Brunner, 2001, PNUD.



Escenario actual en Investigacion y Desarrollo [ | +D ]

La tabla anterior muestra algunos indicadores relacionados con la tematica cientifico-tecnolégica donde
vemos a Chile en comparacion con otros paises, podemos apreciar que los indices de nuestro Pais, en
materia de ciencias y tecnologia muestran un numero bajo de cientificos y de graduados. También,
llama la atencion la baja productividad cientifica estimada por el numero de articulos cientifico-técnicos,
o bien en el numero de patentes concedidas por millon de habitantes, comparados con los indices de
paises como Nueva Zelanda, Corea, Holanda y Finlandia. Elevar los valores en nuestras cifras sobre
ciencia y tecnologia es una tarea esencial para la conformaciéon de una plataforma de investigacion y

transferencia cientifica, como para el desarrollo de la investigacion aplicada.

“Se ha demostrado en los paises avanzados que existe un creciente vinculo entre Ciencia
Basica, disponible publicamente, y desarrollo tecnoldgico, especialmente en areas como la
biotecnologia. También en el caso de los paises en desarrollo resulta evidente que dicha Ciencia
basica, esencialmente un bien publico, es indispensable: (i) para comprender la ciencia e
innovaciones que se hacen en otros paises; (ii) para formar, en el mas alto nivel, a personal de
ciencia y tecnologia e, incluso, (iii) para acceder al flujo relevante de informacion, consistente
actualmente en alrededor de 5 mil nuevos articulos cientificos y 2 mil documentos de patentes

que se emiten en el mundo cada dia laboral”.®

® José Joaquin Brunner. Chile: informe sobre capacidad tecnoldgica.2001, Pag.12
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Introduccion_03

En la actualidad el sistema de | + D chileno cuenta, a decir de los expertos, con una amplia gama de
instituciones, programas y formas de financiamiento para desarrollar la ciencia y la innovacién. Algunos
de los mas significativos, son: CORFO, la Corporaciéon de Fomento de la Produccion, creada en 1930,
actualmente depende del Ministerio de Economia y cuenta con el programa CHILE INNOVA vy el
Programa de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, PDIT. La siguiente institucion en importancia es
CONICYT, la Comisién Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, creada en 1967, ligada al
Ministerio de Educacion, cuenta con importantes fondos para investigacion e implementacion
tecnolégica, como son, el Fondo de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico, FONDECYT y el Fondo de
Fomento al Desarrollo Cientifico y Tecnologico, FONDEF. Por otra parte y dependiente del Ministerio
de Planificacion estan las Becas Presidente de la Republica y las becas MILENIO que buscan

desarrollar las competencias de los recursos humanos.
Por parte del sector privado son importantes los aportes de la Fundacion Chile (1976) principalmente al

desarrollo de innovacion y capital humano, otro organismo privado, la Fundacién Andes (1985) aporta

principalmente en financiamiento académico a proyectos de investigacion.

14



Estado, Ciencia y Desarrollo

La complejidad de la red que sustenta el sistema de | + D, es una materia
seriamente criticada por varios autores e instituciones como el Banco Mundial,

quienes expresan la urgente necesidad de coordinacién del sistema.

“...Six ministries and a number of institutions are currently involved in the sciences.
As a result, the system has grown into a patchwork of uncoordinated programs, the

results of which have rarely been evaluated.”’

“Dado los problemas identificados en el sistema de | + D chileno, a saber, falta de directrices,
descoordinacion, duplicidad de funciones, bajo esfuerzo total, dispersion de programas que no
alcanzan a crear masa critica, [...] y desconexion entre el ambito empresarial y el ambito investigador-
académico, no es de extrafar que el sistema presente ademas un bajo nivel de eficiencia. [...] En
efecto, mediciones recientes determinan que la eficiencia del esfuerzo innovador en Chile esta por
debajo del rendimiento promedio de los paises de la OCDE, aun controlando por nivel de esfuerzo.
Esta brecha se hace mas notoria al compararse con el conjunto de paises innovadores.

En resumen, se concluye que Chile presenta hoy un sistema de | + D en el que el esfuerzo innovador

es bajo -especialmente el del sector privado- y ademas poco eficiente. B

" World Bank. Chile: New Economy Study.2004, Pég. 22.
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Introduccion_03

Otro punto donde se dirigen las criticas del actual sistema de | + D, guarda relacion con el fomento y
financiamiento de la actividad cientifica. Uno de los indicadores utilizados para medir este tema es el
porcentaje del Producto Interno Bruto (PIB) invertido en | + D, como vemos en el grafico, la relacion de
nuestro Pais en este concepto (0,56%) frente a otros paises en desarrollo es de casi la mitad de
inversion como es el caso de Nueva Zelanda (1,21%) y cuatro veces menor que la inversion en paises

desarrollados como Finlandia (3,31%).

INVERSION EN [+D COMO PORCENTAJE DEL PIB
Finlandia 3,31
Corea
Holanda
Irlanda
Rep. Checa
N. Zelanda
Espafia En nuestro Pais, el promedio de los
Brasil
Hungria ultimos 4 anos del presupuesto en

Portugal
C,ﬁ,e P 056 Defensa, expresado como % del PIB, es

Grecia del orden del 1,7%. Durante la década
Argentina

Malasia de 1980 este indice se mantuvo por
C}olombia\I . . , , . . \ 9
0,
0,0 0,5 1,0 15 2.0 2.5 3,0 35 | sobre el 3%.
Fuente: The Global Competitiveness Report 2002-2003

® Nicolas Eyzaguirre, Mario Marcel, Jorge Rodriguez y Marcelo Tokman. Hacia la economia del conocimiento: EIl camino
é)ara crecer con equidad en el largo plazo. Revista Estudios Publicos N° 97, 2005.
David Alvarez y Eugenio Cruz. Calidad, Eficiencia y Transparencia del presupuesto en Defensa.2006, Pags. 8-9
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Estado, Ciencia y Desarrollo

Como es de suponer un incremento en el gasto en | + D, no podria generar un cambio significativo sin

un avance sustancial en el llamado, Recurso Humano, en este caso la comunidad cientifica y el

personal técnico calificado. Al respecto nuevamente, nuestro Pais, muestra serias deficiencias en las

estadisticas. Evidenciando problemas en el fomento e incentivo a la formacién cientifica, desde niveles

generales relacionados con la educacién escolar hasta la formacién de doctores y expertos en temas

especificos.

“En numeros absolutos la
comunidad cientifico-tecnologica
chilena es pequefa, estimandose
alrededor de 6.700 investigadores,
contra 28 mil en Brasil*, 24 mil en

Argentina y 20 mil en México.”°

*Otras fuentes dan a Brasil una cifra

cercana a los 50 mil.

NUMERO DE INGENIEROS Y CIENTIFICOS POR MILLON DE HABITANTES

Finlandia 2799
Irlanda
Holanda
Corea
N. Zelanda
Espafia
Rep. Checa
Portugal
Hungria
Grecia
Argentina

Chile TGN 445

México
Brasil

Malasia . , . . . '

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Fuente: World Development Indicators 2001

1% José Joaquin Brunner. Chile: informe sobre capacidad tecnoldgica.2001, Pag. 9
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Introduccion_03

NUMERO DE Ph.D GRADUADOS EN CIENCIA'Y TECNOLOGIA

Chile M3 Anuales por millén de habitantes (1996-1997)
México 774
Argentina 11
Brasil 11
Grecia 33
Corea 48
Espafia 65
Irlanda 77
Holanda 98
Finlandia 120

0 25 50 75 100 125
Fuente: National Science Board 2000

A nivel de los doctorados en areas
cientificas y de ingenierias en Chile,
los datos muestran bajisimos indices
en comparacion a otros paises, la
tasa chilena representa, un cuarto de
la tasa de Brasil o Argentina, el 6%
en comparacion a Corea y menos de
un 3% en relacion a Finlandia. Estos
datos muestran la casi nula
renovacion y el escaso numero de la

comunidad cientifica en el Pais.

“En la actualidad las universidades chilenas emplean a unos 3.000 doctores (Ph.D). Estimaciones

indican que sdlo para reemplazar a los investigadores que jubilen, Chile necesita graduar unos 150

doctores por afio. Sumando a aquellos que se graduan en chile y en el extranjero, los nuevos doctores

suman unos 110 al afio, numero ni siquiera suficiente para dicho reemplazo.

11

" Andrés Bernasconi y Fernando Rojas. Informe sobre la Educacién Superior en Chile 1980-2003, Pags.191-192
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Ciencia y Universidad

“La Universidad hoy debe estar, y lo esta mucho mas orientada a servir a la comunidad en sus
problemas concretos [...]. La investigacion que se realiza y la formacion que se esta dando se acerca
cada vez mas a la comprension y solucion de los problemas sociales, econémicos, politicos,

industriales.”?

El rol de la Universidad en términos de la formacion de capital humano y la producciéon de

conocimiento, es vital. Sin lugar a dudas la Universidad es el pilar fundamental de la investigacion

cientifica en Chile.

La Universidad de Chile, en este proceso tiene un rol protagénico:

“En el periodo 1991-2000, la Universidad de Chile ha producido 6.892
trabajos y articulos, publicados en revistas cientificas (ISI).
representa el 37% de todas las publicaciones cientificas chilenas.

Liderando el terreno de la investigacion en el Pais.

'2 Rafael Correa, La Universidad piensa a Chile. 2001 P&g.138.
'3 http://www.uchile.cl/uchile.portal?_nfob=true& pagelLabel=conUrl&url=5300

19



Planteamiento del problema_04

Desde sus origenes la Universidad de Chile, a través del servicio y la entrega al Pais, ha forjado un
rumbo siempre cercano al desarrollo y bienestar de la Nacion, esto forma parte de los valores sobre los
cuales esta construida su institucionalidad. Como hemos visto, el Pais se enfrenta al problema en torno
la Innovacion, la Investigacion y el Desarrollo a futuro, materia en la cual la Universidad de Chile

cumple un rol fundamental. Al respecto, parece ser evidente que la entidad clave para enfrentar tal
problematica es su Facultad de Ciencias, centro formador de Cientificos y productor de

conocimiento en ciencias Basicas mas importante del Pais y de gran importancia en el cono sur.

“En su creacion el 16 de marzo de 1965 la Facultad de Ciencias, fue pensada para
acrecentar el escaso capital humano dedicado al quehacer cientifico, que [...] no superaba los
ciento cincuenta investigadores a nivel nacional.[...] Actualmente con innumerables
contribuciones cientificas que engrosan diferentes y prestigiosas revistas internacionales, [...]
En la Facultad hemos alcanzado en forma sostenida en los ultimos cinco arfios un promedio de
1.5 publicaciones ISl/Investigador/ano respecto de un 0.8 del promedio de Fondecyt. [...]
Contribucién, que por lo demas, ha venido a ser sustancial al momento de fijar estandares
internacionales como nuestro recién posicionamiento de ser la tnica universidad chilena, y una

de siete latinoamericanas, que se ubica dentro de las 450 mejores universidades del mundo.”*

' Dr. Raul Morales Segura, Decano de la Facultad de Ciencias, U.Ch. Fragmentos del discurso del 39° aniversario de la
Facultad de Ciencias, 16 de marzo 2004.
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Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile

El fomentar centros dedicados a la Investigacion Basica, es esencial para mejorar el actual sistema de
Investigacion y Desarrollo. Nuestra Universidad ha histéricamente liderado en produccion y publicacion
de investigaciones en distintas areas, siendo este uno de los grandes aportes que realiza a la sociedad
chilena. Pensamos que los aportes producidos por la Facultad de Ciencias de nuestra Universidad, son
y seguiran siendo fundamentales para seguir el camino hacia el desarrollo del Pais.

Sin embargo, en la Facultad de Ciencias, una parte importante de las actuales instalaciones que
cobijan y permiten su quehacer cientifico, se desarrollan en antiguas instalaciones provisorias, que
delatan el paso del tiempo y un crecimiento sin una planificacion acorde a un centro de investigacion,
generando una imagen precariedad para la facultad y problemas de adaptarse a las necesidades

siempre cambiantes del avance tecnoldgico. En palabras de su actual Decano:

“...a treinta afios de construcciones provisorias, las historicas Barracas de Madera, aun siguen
cobijando a casi un 40% de nuestros investigadores, albergando instrumental altamente sofisticado, e
incidiendo en una desmejorada calidad de vida a nuestro personal investigador, personal de apoyo y
estudiantes tesistas, como también, dando una mala imagen de precariedad e indigencia en el contexto
de las frecuentes visitas internacionales, de connotados cientificos que vienen atraidos por la calidad

de nuestro trabajo y de nuestra gente.”®

'* Dr. Raul Morales Segura, Decano de la Facultad de Ciencias, U.Ch. Fragmento del discurso de Instalacion de Decano
Periodo 2006-2010, 2 de agosto 2006.
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El proyecto 05

Adaptarse a las nuevas formas de hacer ciencias y junto con ello a las nuevas tecnologias que implica
el trabajo de investigacion, sera el primer objetivo para el proyecto. Algunas condiciones que involucran
estos objetivos, derivan de asumir al centro de investigacion como entidad social, un lugar donde se

incentiva la interaccion y las comunicaciones.

A pesar de la imagen del cientifico enclaustrado en la soledad de su laboratorio, la labor cientifica es en
si misma una actividad colectiva. La comunicacion, la cooperacion y la coordinacion en este proceso
juegan un rol fundamental. Gran parte del trabajo es realizado en grupos de investigacién, en su
mayoria de composicion multidisciplinar. Condicién que es cada vez mas necesaria, al enfrentarse a
problematicas que tienen que ver con innovacién y desarrollo tecnoldgico, donde la éptica que generan

distintas visiones resulta fundamental.
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El proyecto 05

Renovar la planta fisica de la Facultad reemplazando las construcciones que
se encuentran deterioradas por el tiempo es una necesidad urgente.16

En total 4.000 m? de construccidn blanda, que se transforman en la
oportunidad de re-pensar las configuraciones actuales de la Facultad de
Ciencias, un centro de investigaciones que lidera en su quehacer pero que
debe reformularse en su planta fisica si espera desarrollar al maximo su

capacidad cientifica y humana.

'® Estas instalaciones se componen de aproximadamente 3.000 m? de un grupo de galpones de un piso que albergan
principalmente laboratorios y oficinas de investigadores, ademas de algunas oficinas administrativas y un sector de talleres
de mantencion de alrededor de 1.000 m2, muchos de las cuales estan obsoletos o bien su funcién ha sido reemplazada
externamente.
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La Facultad de Ciencias esta ubicada
en la comuna de Nufioa, dentro del
Campus Juan Gémez Millas (JGM)
uno de los 5 campus con que cuenta

la Universidad de Chile.

Para desarrollar el proyecto se hara
necesario distinguir dos escalas de
trabajo. La primera hace referencia al
CAMPUS JUAN GOMEZ MILLAS vy la
siguiente a su contexto inmediato la
FACULTAD DE CIENCIAS.
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PLANO CON LOS CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD Di

Facultad de Ciencias

N\

E CHILE EN LA CIUDAD DE SANTIAGO
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EL CAMPUS JUAN GOMEZ MILLAS
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El Campus_06

En el Campus Juan Goémez Millas (JGM) actualmente, ademas de la Facultad de Ciencias, estan
ubicadas: una parte de la Facultad de Artes, la Facultad de Filosofia y Humanidades, la Facultad de
Ciencias Sociales, la Escuela de Periodismo y el Programa de Bachillerato de nuestra Universidad. Alli

también se encuentra el estadio Juan Gémez Millas.
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Campus Juan Gémez Millas

La historia del Campus esta directamente relacionada con la donacion, a la Facultad de Ciencias por
parte de la Universidad de California, de un acelerador de particulas en el afno 1966, la necesidad de
localizar tal equipo, gatilla la compra por parte del estado del terreno de 14,9 hectareas, conocido como
la chacra Santa Julia, donde se levanto el primer edificio de la Facultad y del Campus; el del Ciclotron.

Por esos mismos afos se construyeron las mencionadas instalaciones provisorias para alojar a la joven
Facultad recién creada. Con el paso del tiempo y los afios se construyeron en el Campus las
instalaciones que cobijan una parte de Facultad de Artes, se intentdé también crear la Biblioteca Central
de la Universidad, en un edificio que actualmente es la cede de la Facultad de Filosofia y
Humanidades. Posteriormente se construyeron la nueva cede de la Facultad de Ciencias Sociales y el

edificio de la Escuela de Periodismo y el Instituto de Comunicacion e Imagen.

El desarrollo y la instalacion de las distintas facultades e infraestructuras en el Campus, se ha
caracterizado por la falta coordinacién a nivel general. La inexistencia de una red de espacios de
socializacion a nivel del Campus, la duplicacion y a veces la multiplicacion que experimentan
infraestructuras y servicios. Un confuso sistema de circulaciones con claro predominio del automovil,
configuran algunos de los problemas del Campus. Evidenciando la necesidad de una Planificacion. Por
otra parte, las grandes virtudes del Campus, son la heterogeneidad y diversidad de las Facultades que
lo componen y en términos materiales, las aisladas pero muy importantes areas verdes existentes, de

las cuales, gran parte cuenta con vegetacion nativa, generando un ecosistema propio.
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El Campus_06
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Campus Juan Goémez Millas

“La actual configuracion del Campus es muy desfavorable para la interaccion y la integracion
académica. El cierre de las unidades sobre si mismas propende a un cuadro de dispersion y
desvinculacion que, en algunos casos, se replica dentro de las mismas facultades. Este hecho tendria
su origen en el crecimiento inorganico y desplanificado del Campus.”’

-Tiuienmlogia 'y Equipo Mayor , Departamento de Biclogia Mantencion, bodegas y viveros Salas y laboraterios

D de Ciencias Ecolgi I epartamento de Fisica ;- Casino (solo horario colacién) Biblioteca

o de Matematicas Secretaria de Estudios y Asist. Social Decanato y Administracién

Centro de Alumnos

' Bruce Cassels, delegado de Facultad de Ciencias para la comisién de Estudios para las Humanidades, las Artes y las
Ciencias Sociales, que actualmente analiza el tema del Campus JGM.
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Antecedentes 07

Facultades

B FAc ARTES

B FAC. CIENCIAS

Bl FAC. FILOSOSFIA

I FAC. CS. SOCIALES

I ESCUELA PERIOISMO
PROGRAMA BACHILLERATO
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Antecedentes 07

Accesos, circulaciones y estacionamientos
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Antecedentes 07

Areas Verdes

Verde Bosque
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RADEK BARRERA, vecino: ES DEMA-
SIADO DESORDENADO a mi no me
gusta vivir cerca del campus, porque es
demasiado desordenado, mucho ruido,
por lo tanto, me lo imagino un lugar sin
manifestaciones, sin protestas, sin inter-
vencidn de carabineros, ya que son esas
cosas las que han echado a perder el
barrio y atentan contra nuestra seguri-
dad como vecinos y como personas.

CATALINA BLES, estudiante de Licen-
ciatura en Fisica: BIBLIOTECA RENO-
VADA me gustaria un campus con mas
areas verdes, pero bien cuidadas y man-
tenidas para hacer la estadia un poco
mds agradable. Mi escuela me la imagino
con la biblioteca renovada, porque sien-
to que hace mucha falta.

Antecedentes 07

Opiniones

‘ y

JUAN CARLOS LETELIER, profesor del
Departamento de Biologia Faculta de Cien-
cias: EDIFICIOS MAS GRANDES yo co-
nozco este campus desde 1976 y también
conozco la historia desde antes de eso, y
lo bueno seria que existiera un pensamien-
to arquitectdnico integrador para todo el
campus. Siempre han existido pocos re-
cursos para generar los espacios necesa-
rios y las soluciones han sido parches para
subsanar la falta de éstos, lo que impide la
planificacién ordenada y unificada de Go-
mez Millas. Me lo imagino con edificios mds
grandes, mas metros cuadrados, especial-
mente para ciencias, pero también con mds
areas verdes tal vez.

Fuente: Extracto de www.elpluralista.cl
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Antecedentes 07

Incendio

El 5 de agosto de este afio, un
incendio destruyo 300 m2 de

las antiguas barracas, afectando

al Laboratorio del Premio

Nacional de Ciencias, Humberto

<y

» Maturana R, y al Laboratorio de

‘ ll bt bl \ o\

=1 % ‘. o % ﬁt JM* sl Quimica Organica y Analitica,
=l s M n e | | i L R 5

3 'H G < ws qgn\}“iﬁ‘;;isg .8 del Departamento de Quimica,
o1l Lad I -

= . provocando en ambos recintos
iﬁ@‘ ' dafios totales de infraestructura,
equipamiento y perdiéndose la
totalidad de sus materiales y

documentos de investigacion.
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Antecedentes 07
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Propuesta General 08

La primera propuesta del proyecto se dirige a delinear una estrategia de ordenamiento a nivel general
del Campus Juan Gémez Millas, como base para la intervencién en las areas a renovar de la Facultad

de Ciencias. Los objetivos planteados para dicha estrategia son:

A nivel urbano:

1_Evidenciar la presencia del Campus a nivel comunal.

A nivel de campus:

2_Aumentar la integracion entre las distintas unidades del Campus.
3_Conservar y potenciar las areas verdes existentes.

4 Reorganizar las circulaciones del Campus.
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PARQUE JUAN GOMEZ MILLAS

Se propone desarrollar un sistema integrado de los espacios publicos y areas verdes del Campus, que
denominaremos PARQUE JUAN GOMEZ MILLAS. La idea de plantear un parque, consiste

en potenciar al maximo las areas verdes caracteristicas del Campus, aportando en disminuir el actual

déficit de areas verdes de Santiago y la comuna de Nufioa'® | las principales acciones seran:

1_Transformar la mayor cantidad de superficie libre en parte del parque.
2_Enfasis a las circulaciones peatonales y deportivas dentro del parque.

3_Proponer una delimitacién para las areas de crecimiento de las facultades.

"8 El promedio de m? de éreas verdes por habitante de la ciudad de Santiago es de 3,7 m?/hab. La comuna de Nurioa cuenta
con 2,65 m*hab. La Organizacion Mundial de la Salud recomienda alrededor de 7 m*/hab. Fuente: Minvu, Plan Verde, La
Region Metropolitana de Santiago Limpia sus Aires con Paisaje Natural. 2003
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Propuesta General 08

El parque Juan Gémez Millas, es un sistema que permite dar unidad y sirve como relacionador a nivel
del Campus, es una manera de entender como un todo, el conjunto de sus partes.

Dentro de la estructura del nuevo Parque, la decision de re-abrir el antiguo acceso a la Av. Grecia, la
via mas importante y concurrida que limita con el Campus, permite aumentar la notoriedad y presencia
Publica. Desde este nuevo acceso se conforma un eje norte-sur que atraviesa el campus, conectando
distintas facultades y circulaciones dentro del Parque, este eje se conformara como la estructura

principal de acceso.




CIT Centro de Innovacion y Tecnologia Facultad de Ciencias

PARQUE JUAN GOMEZ MILLAS
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La Facultad 09

La Facultad de Ciencias de nuestra universidad cumple un rol fundamental para el desarrollo futuro de
la ciencia en nuestro Pais, es necesario entonces, que este centro de investigacion, cuente con los
adelantos técnicos y las nuevas formas de hacer ciencias en la actualidad. Para esto, es el momento
de generar una adecuada infraestructura, incorporando las nuevas necesidades y vinculaciones entre

investigadores, fomentando la interaccion y la creatividad.

“La Universidad necesaria para estos tiempos que vienen tiene que ver con la

posibilidad de impactar en el mundo, estar presente en los grandes

problemas y sus soluciones.””®

Para la Facultad se propone el Centro de Innovacion y Tecnologia CIT, un lugar pensado para el
creciente numero de investigadores, quienes desarrollaran nuevas lineas de investigacién en materias

importantes para el futuro del Pais (Energia, Nuevos Materiales, Biotecnologia, Medio Ambiente).

La propuesta de este Centro, reconoce tres niveles de interaccion e intercambio, que van desde lo mas
publico a lo mas especifico, El primero el Campus, luego la Facultad y finalmente las propias del

trabajo cientifico.

' Eric Goles, La Universidad piensa a Chile. 2001 Pag.138.
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LA FACULTAD DE CIENCIAS
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La Facultad 09

A nivel de Facultad, eliminar las barracas del area de investigacion, permite la reorganizacion de
sus espacios y circulaciones. Etapa que se coordina con la estrategia de ordenamiento a nivel

del campus. Que denominamos como: Parque Juan Gémez Millas.
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Facultad de Ciencias

Se propone generar una nueva red de circulaciones que conecten las distintas facultades.
Un eje de peatonal conecta la Facultad de Ciencias de norte a sur, vinculando las distintas
unidades de esta a través del parque JGM. Los remates de este eje se relacionan con el nuevo

acceso en Avenida Grecia, y hacia el sur, con la Facultad de Artes.
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Propuesta para la Facultad 10

Se propone la creacion del ClT, Centro de Innovacién y Tecnologia de la

Facultad de Ciencias, como el lugar que concentrara las investigaciones y

proyectos multidisciplinares en tematicas de interés nacional.

Es importante que la propuesta organice las distintas relaciones de integracion, las cuales no solo
deben ocurrir internamente, como ha sucedido en el resto de la Facultad. La propuesta como se ha
dicho anteriormente reconoce tres contextos de interaccion: El del Campus, el de la Facultad, y el

especifico al ambito de la investigacion.
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CIT

El proyecto se plantea como parte del eje que conecta la Facultad.
En el primer nivel se concentran las partes del programa mas publicas, esta area se vincula
directamente al eje Facultad. Las actividades menos publicas que requieren de condiciones mas

especificas como los laboratorios se localiza en niveles superiores, vinculandose con las oficinas y

areas de trabajo abiertas.

+ Especifico » ;

+ Privado \
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Propuesta para la Facultad 10

El programa mas especifico del CIT esta relacionado con las areas de laboratorios, las cuales se
encuentran en funcion de variables como la ventilacion y la iluminacion. Factores de suma importancia
para instalaciones de este tipo®°. Las areas con oficinas y areas de trabajo abiertas se emplazaran en
un volumen que enfrenta al parque JGM La separacion entre las areas de laboratorios con las otras
partes del edificio permite concentrar estos espacios con necesidades técnicas especificas, tales como
redes de servicios, renovacion del aire, humedad ambiental, sistemas de seguridad, etc. De esta forma
oficinas y espacios de reunién se organizan en comunicacion con los laboratorios pero evidenciando la

diferencia entre ellos.

Para el area publica de la propuesta, se propone la incorporacion de la Biblioteca de la Facultad, que
actualmente se encuentra aislada dentro de la facultad y es insuficiente para las actuales y futuras
necesidades. También sera importante incorporar al programa, el traslado del Decanato, estamento de
la facultad que actualmente comparte un edificio que con el area docente.

Ademas se incorpora al area publica, un auditorio con capacidad para 200 personas, una sala de

exposiciones para extensiéon y una cafeteria.

2 | os laboratorios son unidades que se caracterizan por presentar en sus aspectos técnicos, multiples y variables
necesidades. Esto se evidencia en su consumo energético superior entre 5 a 10 veces el de la misma superficie de oficinas.
La preocupacion por utilizar al maximo los recursos naturales tanto en iluminacion, como en ventilacién, forma parte
importante al desarrollar el partido general. Fuente: Research Laboratories. Daniel D. Watch. Ed. Wiley 2001.
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CIT

bl'wa;nr 13
TRABAJO

£IE  FACULTAD

PLACA PUBLICA

E

4 R Q v

CENTRO DE INNOVACION Y TECNOLOGIA

49



Programa propuesto 11

Laboratorios abiertos 1.800 m?
Laboratorios especificos 1.200 m?
Area de trabajo abiertas 400 m?
Oficinas para investigadores 1.000 m?
Decanato 350 m?
Administracion 80 m?
Biblioteca 700 m?
Auditorio 350 m®
Sala exposiciones 100 m*
Cafeteria 120 m?

Total aproximado

50
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Anexo fotografico de la Facultad
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Referentes

Salk Institute for Biological Studies

2l H """""""" Louis Kahn
1 E! ' California, EEUU,1965.
AR Y L e
I |_I 1 L ﬁ [ | | el 1 —1= '_}
A A A << Cuando Salk vino a mi despacho y me pidi6 que
construyera un laboratorio, el programa era muy simple.
Me dijo, “Hay una cosa que me gustaria poder lograr.
\I\||\I\||\I\l|\l\ll\l ;. . . .
L ol > ! Tt g ! RN Me gustaria invitar a Picasso al laboratorio >>.
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it H L Louis Isidore Kahn, White light, black shadow ,
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Planta primer nivel
Corte a través de los volumenes de laboratorios y la plaza
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Planta primer nivel
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Referentes

Perimeter Institute for Theoretical Physics
Gilles Saucier & André Perrotte
Waterloo, Canada, 2001.
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Planta Segundo nivel

Second floor
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