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CAPITULO I:

PRESENTACION DEL ESTUDIO
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1. INTRODUCCION

En las dltimas décadas la fruticultura de exportacién se ha expandido de manera
muy rapida y con un alto impacto espacial en la zona norte y central del pais. Una
de las regiones que mas se ha visto afectada por esta expansion de la actividad es
la de Valparaiso, desarrollandose en grandes valles como es el del rio Aconcagua.

La actividad fruticola se desarrolld de gran medida en este valle debido a las
condiciones agroclimaticas que presenta, pero también a oftros factores
relacionados con la infraestructura y accesibilidad que han favorecido esta
expansion.

Estas condiciones no existen de igual manera en toda la region, por lo que es
interesante analizar cuales son las caracteristicas de una comuna que se
encuentra al interior del territorio regional, con cierto grado de aislamiento, como lo
es la comuna de Petorca, lo que en gran parte retrasd el proceso de
modernizacién productiva.

Dentro de este contexto se realiza el presente estudio que tiene como finalidad
analizar los cambios espaciales que han ocurrido en la comuna de Petorca por la
dindmica de la actividad fruticola experimentada en los Ultimos afios.

Este estudio tiene caracter meso-espacial, esto es, a escala comunal, ya que se
consideraran las condiciones geograficas que limitan y/o posibilitan las
plantaciones, importando mucho su localizacién para comprender las
caracteristicas locales que favorecen su desarrollo.

En la primera parte del estudio se expondran cuales fueron las razones para
llevarlo a cabo, dando a conocer los objetivos e hipdtesis del trabajo y el
planteamiento metodolégico que se considerd para desarrollarlo.

La segunda parte aborda los aspectos tedricos y conceptuales que constituyen el
marco referencial, donde se encuentra inserto el trabajo.

La tercera parte presenta el area de estudio, donde se dan a conocer tanto los
aspectos fisicos como demograficos de la comuna de Petorca.

La cuarta parte comprende los resultados del estudio, donde en primer lugar se
sefalan los factores que retrasaron el desarrollo de la fruticultura en la comuna y
los que favorecieron el crecimiento de dicha actividad en periodos mas recientes,
destacando la evolucién de la actividad y la identificacion de las areas de
expansion y especializacion productiva, lo cual se complementa con el analisis de
la evolucién del uso de suelo como efecto espacial junto con la expansién vertical
de la frontera agricola sobre laderas.

Finalmente en la quinta y Gltima seccién del trabajo se presentan las conclusiones
y sugerencias derivadas del estudio.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Las primeras medidas tomadas por el régimen militar se inspiran en una
nueva concepcidn del agro e implican un rol distinto del Estado. Esta concepcién
"deja de considerar a la agricultura como un sector retrasado al que el Estado
debia ayudar, para pasar a visualizarlo como un sector con excelentes
posibilidades de desarrolio con base en las ventajas de la agricultura chilena"
(Cepal, 1986).

En términos econdmicos en Chile se busca la insercion de los productos agricolas
en el comercio internacional a través de una amplia apertura y de poner los
productos chilenos en competencia con el resto del mundo, incluyendo los paises
con una agricultura mas desarrollada. La competitividad de los productos chilenos
surge en el contexto de las ventajas comparativas (Daher, 1994).

Dentro de esta actividad, la fruticultura es una de las actividades que ha alcanzado
mayor desarrollo en las ultimas décadas en Chile, favorecida por variables
geograficas de caracter agroclimatico y estimulos externos de rentabilidad y
demanda constante en los mercados internacionales.

El desarrollo de la actividad fruticola va ligado estrechamente al proceso de
modernizacion del agro chileno, el cual se aprecia en las nuevas tecnologias para
el manejo del suelo, entre las que se encuentra el mejoramiento de la red de
regadios, la innovacion del riego por goteo, el uso intensivo del suelo y la
habilitacién de nuevas tierras para incorporarlas al proceso productivo.

Este fendmeno va ligado con la expansién vertical de la frontera agricola, lo cual
refleja la valorizacién de la agricultura como actividad econémica, expresado en el
interés por la ocupacidon de nuevas tierras; esto implica una ampliacion del
horizonte geogréafico de una sociedad, con la adicion de factores productivos que
son incorporados al circuito econémico. (Becker, 1978).

Considerado por una parte la reducida superficie de suelos de alta capacidad
agricola existente en Chile, (los que son de vital importancia para asegurar la
manutencién de una agricultura de mayor competitividad y la produccién
alimentaria actual y futura), y con el propésito de aumentar la productividad de los
suelos agricolas y asegurar su permanencia en el tiempo, el Gobierno “invierte
importantes recursos para el financiamiento de obras de riego, drenaje y
recuperacion, habilitacion y conservacion de suelos” (Ministerio de Agricultura,
1999).

La fruticultura es selectiva en términos espaciales, econémicos y sociales, por
cuanto para su desarrollo es necesario disponer de ciertos factores de caracter
agroclimatico y niveles de inversion elevados para la plantacion y produccion, lo
que no todos los actores sociales del agro estan en condiciones de enfrentar,
razon por la cual, son generalmente las sociedades o empresas agricolas las que
han conducido el proceso de modernizacion y especializacion productiva,
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quedando marginado del proceso el sector campesino. (Riffo, 1994).

Dentro de estas circunstancias el valle de Petorca en lo general y la comuna de
Petorca en lo particular, se han incorporado mas tardiamente al proceso
modernizante, por cuanto sélo en los Ultimos afos la fruticultura esta
desarrollandose al igual que en las demas areas productivas y ya se observan
diversas transformaciones derivadas de esta actividad.

Entre los cambios observados, los espaciales son los mas evidentes, expresados
en la reconversion productiva y la expansion de la frontera agricola con la
incorporacién de laderas al espacio productivo, lo cual es el objeto del presente
estudio.

3. OBJETIVOS.
Objetivo General.

Analizar el desarrolio de la fruticultura en la comuna de Petorca y los efectos
espaciales derivados del proceso.

Objetivos Especificos.

o Caracterizar el proceso de desarrollo de la fruticultura en la comuna de
Petorca

« |dentificar los factores que posibilitan el desarrollo de la fruticultura en la
comuna y los factores que retardaron el proceso de especializacion
productiva.

e Analizar los efectos espaciales producidos por la expansion de la
fruticultura en la comuna.

4. HIPOTESIS DE TRABAJO.

El desarrollo de la fruticultura en la comuna de Petorca se ha dado en su mayor
parte en tierras no aptas para la agricultura tradicional, lo cual implica
necesariamente un proceso de habilitacion de tierras y de expansion de la frontera
agricola, en resguardo de la reconversion productiva, como ha sucedido en otras
areas productivas del pais.
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5. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO.
5.1 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO Y DEL PERIODO DE ANALISIS.

La actividad fruticola existente en la V regién se relaciona principalmente con el
valle del Aconcagua, en el cual estan enfocados la mayoria de los estudios que
hay sobre el tema. EIl desconocimiento existente de la actividad fruticola en
comunas mas aisladas de la region, ha lievado al autor a definir como area de
estudio la comuna de Petorca, considerando su tardia incorporacion al proceso de
modernizacién productiva.

El andlisis de la evolucion de la fruticultura en el periodo 1986 — 1996 se realiza en
base a informacién secundaria proporcionada por los catastros fruticolas de
CIREN-CORFO, lo que permitid identificar las especies dominantes (paltos,
nogales y citricos) , que fue utilizado como antecedente para el periodo posterior
que se enfatiza en el presente estudio.

El analisis posterior a 1996, se realiza en base a los resultados del VIl Censo
Nacional Agropecuario de 1997, la fotointerpretacion de fotografias aéreas del afio
2001 del SINIA (Sistema Nacional de Informacién Ambiental), confirmado con la
informacion del Catastro fruticola de CIREN-CORFOQO del 2002 y finalmente, la
informacién levantada en terreno en el aiio 2005 en base al mosaico de fotografias
aéreas elaborado por el autor en la comuna, donde se identifican los sectores que
en el aio 2001 se encontraban plantados con frutales y las areas de preparacion.

5.2 DEFINICION DE LAS ESPECIES PARA EL ANALISIS FRUTICOLA.

El criterio ocupado para establecer cuales serian las especies fruticolas
estudiadas en esta memoria, fue la importancia de la superficie ocupada en la
comuna el afo 1996, segun el Catastro Fruticola del CIREN-CORFO.

De las 18 especies plantadas segun el catastro fruticola, fueron escogidas las que
mayor superficie ocupaban en la comuna; estas fueron los paltos, nogales,
limoneros y naranjos. Estos Ultimos en el resto del analisis seran llamados
citricos, ya que si bien la superficie ocupada por los limoneros es bastante alta, Ia
de los naranjos esta por sobre el resto de las plantaciones eliminadas, pero es
muy baja para ser considerado como una sola categoria.
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5.3 FUENTES DE INFORMACION SECUNDARIA.

e CIREN-CORFO (catastros fruticolas 1986, 1988, 1993, 1996 y 2002).

e Direccioén General de Aguas, del Ministerio de Obras Publicas (informacién
de pozos comuna de Petorca).

¢ Facultad de Ciencias Agronémicas (Atlas Agroclimatico de Chile, 1990).
Instituto Geografico Militar (Cartografia digital escala 1:250.000; Cartas
escala 1:50.000).

e Instituto Nacional de Estadisticas (Censo Agropecuario 1997; Censos de
Poblacién y Vivienda 1992 y 2002).

e Municipalidad de Petorca (Informe preliminar del Plan Comunal de
Desarrollo, PLACODE).

e Sistema Nacional de Informacién Ambiental (Fotos aéreas escala 1:70.000).

5.4 LEVANTAMIENTO DE INFORMACION PRIMARIA.

El levantamiento de la informacion primaria se realizé en tres terrenos, los cuales
tuvieron una duracién de una semana en el primer y tercer terreno, en tanto el
segundo tuvo duracién de un mes.

La informacién levantada fue en base a un mosaico hecho por el autor a través de
fotos aéreas del SINIA escala 1:70.000 del afio 2001 y cartografia del . G.M escala
1:50.000, en la cual se registré cada plantacion y la especie dominante en ella.

El mosaico corregido con el levantamiento en terreno fue utilizado en una segunda
campana de terreno de un mes de duracién, donde mediante consulta en los
predios fruticolas, se definid la antigiedad de las plantaciones y las especies
plantadas en las areas que en el afio 2001 se encontraban en preparacion.

5.5 ANALISIS DE LA INFORMACION.
5.5.1 USO DE SUELO FRUTICOLA.

El primer paso metodolégico consisti6 en obtener del VIl Censo Nacional
Agropecuario del I.N.E la superficie abarcada a nivel comunal por las plantaciones
fruticolas, posteriormente se extrajo la informacién correspondiente a la superficie
plantada con las especies dominantes de la comuna de Petorca.

El segundo paso metodolégico de la informacion se realizé a través del software
Arcview en el cual se analiz6 el mosaico de fotos aéreas del afio 2001, del cual se
obtuvo la informacién de predios. Luego se diferencié entre los que estaban con
plantaciones y los que se encontraban en preparacion a través de
fotointerpretacién. Los datos sobre las especies plantadas se obtuvieron en el
primer terreno, observando cada predio y por los afios que tenian los arboles
segun informacién rescatada en los predios.
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Figura N°1
Modelo de Analisis del Uso del Suelo Fruticola 2001

Gabinete e Terreno

Predios
Fruticolas

Especies
Dominantes

Citricos Nogales

Uso de Suelo
Fruticola

El tercer paso metodoldgico fue la utilizacion del Catastro Fruticola de la V Region
elaborado por CIREN — CORFO en el aio 2002, del cual se obtuvieron los datos
de la superficie ocupada por las especies dominantes en la comuna de Petorca,
con los cuales se realizd una confirmacion de los datos obtenidos de la
fotointerpretacion hecha para el afio 2001, ademas de incorporar informacion de
nuevos incrementos en las superficies plantadas.

La base utilizada para el afio 2005 fue la obtenida del mosaico de fotos aéreas del
ano 2001 y corregida en terreno. La informacion obtenida en el segundo terreno
fue ingresada al software Arcview, en el cual se consideraron los datos de las
plantaciones que se encontraban en preparacion el afio 2001, los nuevos predios
y las especies plantadas en estos.
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Figura N°2
Modelo de Analisis del Uso del Suelo Fruticola 2005

Gabinete i Terreno
(2005)

Cartografia

” >
& / y
UsodeSuelo | ' . "
4 Predios Fruticolas I
Especies
dominantes

[T e

| Paltos I Nogales Citricos

Uso de Suelo Fruticola

Fuente: Efaboracién Propia.

5.5.2 ANALISIS DE LAS AREAS DE EXPANSION FRUTICOLA EN LA COMUNA
(2001 — 2005).

El analisis de esta informacién se realiz6 por sectores de Oriente a Poniente, los
cuales fueron definidos segun ciertas caracteristicas geograficas explicadas a
continuacion.

Sector Chincolco: referido al pueblo de Chincolco ubicado en este sector. La
caracteristica mas importante es la union de los rios Sobrante y Pedernal, del cual
nace el rio Petorca. Ocupa el sector de la confluencia de ambos rios hasta el
estrechamiento del valle, al Oriente de la comuna.

Sector Pueblo de Petorca: es llamado asi por el pueblo de Petorca (principal area
urbana de la comuna) que se ubica dentro de este sector. Se caracteriza
geograficamente por la estrechez del valle. Abarca el sector medio de la comuna.

Sector Afluencia Estero Las Palmas: como su nombre lo indica es el sector donde
desemboca el estero Las Palmas en el rio Petorca, siendo ésta la caracteristica
mas importante. Abarca el estero Las Palmas y parte del rio Petorca, situado al
Poniente de la comuna.
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Para cada uno de estos sectores la estructura del analisis fue la siguiente:

Figura N°3
Estructura del Analisis de la Expansién Fruticola 2001 — 2005

Variables Geograficas

Uso de Suelo Fruticola B
2001

Uso de Suelo Fruticola |
2005

Areas de Expansién Fruticola

Fuente: Elaboracién Propia.

Las variables geograficas de pendiente y exposicion se obtuvieron a través de
Sistemas de Informacion Geografica (S.1.G), mas especificamente de los
softwares Arcview y Erdas. La base utilizada para obtener estas variables fueron
las curvas de nivel digitalizadas del Instituto Geografico Militar (1.G.M).

En lo referente a la variable clima, ésta fue obtenida del Atlas Agroclimatico de la
Facultad de Ciencias Agronémicas de la Universidad de Chile (1990), del cual se
analiz6 cada distrito agroclimatico existente en la comuna.

La incorporacion de la informaciéon sobre agua no se realizé en este analisis
debido a que la informacién entregada por la Direccion General de Aguas (D.G.A)
sélo contemplaba pozos ubicados en el sector del estero Las Palmas, por lo que el
analisis de los demas sectores no habria tenido la misma rigurosidad.

El uso del suelo fruticola de los afios 2001 y 2005 fue considerado a través de la

Cartografia elaborada a partir del mosaico de fotografias aéreas obtenidas del
SINIA (2001) y contrastado en terreno en el afio 2005.
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56 FACTORES QUE POSIBILITAN Y RETARDAN EL DESARROLLO
FRUTICOLA.

Para el desarrollo de este punto del estudio se tom6é como base la propuesta de
Rosales (1990), que identifica 8 factores en el valle del Huasco, los cuales se
contrastaron con la realidad de la comuna de Petorca.

Estas variables son las siguientes:

Condiciones Climaticas: Temperatura promedio, nimero de dias helados,
dias-grado, efc.

Disponibilidad de Agua: Obras de regadio, canales, embalses, etc.

Calidad del Suelo: Pendiente, pedregosidad, etc.

Tamanio de la Propiedad: Grandes, pequefias, medianas.

Tenencia de la Propiedad: Propietario, arrendatario, comunero.

Valor del Suelo: Costo econdmico por Ha.

Accesibilidad Caminera: Tipo de camino, distancia al puerto.

Idiosincrasia de la poblacion local: Propension a la innovacion.

El estudio de cada variable, trajo como resultado identificar los factores positivos
como negativos para el desarrollo fruticola en la comuna.

11
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CAPITULO li:

ANTECEDENTES GENERALES
Y MARCO TEORICO
REFERENCIAL.
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1. MODERNIZACION DE LA AGRICULTURA.

A mediados del siglo pasado Estados Unidos crea una politica subsidiaria para su
agricultura, lo que provoca un cambio a nivel global sobre como enfrentar la
problematica agricola.

La llamada “revolucion verde” integra nuevos patrones tecnolégicos entre los
cuales se encuentran la ingenieria genética para el mejoramiento de semillas, la
utilizacién de numerosos herbicidas, la implementacion de nuevos sistemas de
riego y la creacion y perfeccionamiento de sistemas de habilitacion de suelos.
También se incorporan fuertemente las maquinarias al proceso productivo, lo que
conlleva a un aumento de la productividad por hectarea. La FAO en su informe El
Estado Mundial de la Agricultura y Alimentacién 2000 (2000), plantea que los
rendimientos de arroz en Asia aumentaron en esta época de un 12% a un 67%.

En la etapa actual de la modernizaciéon productiva vinculada al proceso de
globalizacion, la internalizacion de la economia se ha caracterizado principalmente
por la incorporacion de innovaciones tecnolégicas en los sistemas productivos.
Esto se ha dado por la apertura de las economias a los mercados internacionales
y la necesidad creciente de divisas y a las mayores 0 menores potencialidades
naturales que oferta cada paisaje, (Kohlepp,1986).

Este cambio se ha manifestado a través de la incorporacion de capitales
nacionales y extranjeros en las estructuras productivas mas atractivas a la
inversién, provocando como resultado impactos econémicos y socioespaciales.
En el mundo rural este cambio implica variar la tradiciéon agricola existente, lo que
provoca inicialmente un rechazo a las innovaciones y por lo tanto un retraso al
proceso modernizador por parte del sector campesino.

Para Rosales (1990) “el proceso modernizador agricola pone énfasis en privilegiar
el capital y la tecnologia por sobre el valor de la tierra y del trabajo, elementos,
estos uUltimos, propios del sistema agricola tradicional’.

En Chile, durante el periodo de sustitucion de importaciones (que se extiende
desde el decenio de los treinta hasta los 70), la agricultura tuvo un rendimiento
bajo que fue impulsado principalmente por el crecimiento de la demanda interna.
Las politicas neoliberales posteriores a 1973 trasladaron los incentivos al rubro de
las exportaciones, con lo que se adelant6 la rapida expansién de las ventas
foréneas de frutas y productos silvicolas. (Key, 1994)

La estrategia agricola puesta en marcha durante este periodo se subordina a los
lineamientos generales de un modelo econémico neoliberal. Desde su inicio el
modelo redefine los papeles del Estado y del sector privado. Se minimiza el
esfuerzo en el primero fomentandose fuertemente el accionar empresarial privado,
se liberan los mercados internos y se abre la economia al exterior.

13



Impactos Espaciales Producidos por la Proliferacién de la Fruticultura, Comuna de Petorca, V Regién de Valparalso.

Las politicas agricolas durante este periodo tenian las mismas directrices que las
del resto de la economia; en primer lugar se retrotrae la reforma agraria
comenzada en los afos sesenta, restituyéndose mas de 3.800 predios, al mismo
tiempo se transfieren tierras a instituciones oficiales y se rematan a particulares.
La liberalizacion del mercado de tierras se realiza con la autorizacion de la
Corporacion de la Reforma Agraria para la venta de las parcelas y derechos
asignados, con algunos ajustes asociados a modalidades de pago. También se
promulgan leyes para facilitar la venta de las tierras de comunidades indigenas y
agricolas.

Esto no varié la economia agraria chilena que se encontraba en una situacién -que
la CEPAL llama “de tierras fijas”, sin la existencia de una frontera agricola
expandible y la superficie cultivada anualmente no superaba los 1.5 millones de
hectareas, lo cual determinaba para el pais una relacién muy baja de tierra arable
por habitante. La situacién de tierras fijas se explica en gran parte por el lento
crecimiento (alrededor de un 1.8%) de incremento anual a largo plazo (Franco,
1978).

Cuadro N°1
Superficie Nacional, Uso de la Tierra Arable 1977 y 1997
Hectareas , Porcenta e de Vanacnon

Frutales i 234.480
Vifias y Parronales 105.980 81.844
Otros 3.790 95.490°
Total 201.984 411.814
1.214.920 988.973
: 620.304 453.533
| En Barbecho y Descanso 1.295.722 442.956
Total Suelos Arables 3. 332 930

La situacion descrita revela una tendencia en 20 afios a una baja en todas las
categorias a excepcion de la fruticultura (la categoria otros no tiene mayor
relevancia) y esto se explica porque la superficie de cultivo ha disminuido en los
ultimos afios. De todas las categorias, la Gnica que presenta una gran variacion
positiva es la de frutales, esto se debe a la apertura de la economia chilena y las
ventajas que presenta este tipo de cultivo con respecto a los demas en los
mercados internacionales, lo que concuerda con lo planteado por Riffo (1998),
respecto a que “ la fruticultura es una de las actividades que ha alcanzado mayor
desarrollo en las Gltimas décadas en Chile, favorecida por variables geogréficas de
caracter agroclimatico y estimulos externos de rentabilidad y demanda constante
de los mercados internacionales”.

* Para el afio 1997 se toman 93.156,8 Hectareas de plantaciones forestales.
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2. VENTAJAS COMPARATIVAS DE CHILE.

La expansién fruticola se explica en gran parte por las ventajas comparativas del
territorio nacional. Cuando se sefiala la existencia de estas ventajas, se alude no
sOlo al hecho de que en determinadas zonas del territorio, las condiciones
ecologicas permiten la obtencion de frutas de gran calidad, sino que también y
especialmente se esta sefalando que desde el punto de vista econémico la
explotacion es mas rentable en esa zona que en otras. De este modo, es
expresion de las ventajas comparativas la posibilidad de vender en los mercados,
en la oportunidad y con la calidad exigida por estos con un costo menor al de los
competidores.

Estas ventajas comparativas en Chile, se dividen en dos tipos: las naturales y las
econdémicas (CEPAL, 1986). En las ventajas naturales, la de mayor importancia
es el clima; debido a su longitud el pais posee de Norte a Sur climas subtropicales
a templados frios, los que favorecen una gran riqueza de posibilidades de cultivos
fruticolas especializados que son muy requeridos en los mercados del hemisferio
Norte. Chile al encontrarse en el hemisferio Sur se favorece de la estacionalidad,
ya que los productos agricolas y fruticolas no pueden ser producidos todo el afio y
los mercados del Norte se ven obligados a comprar los productos provenientes del
otro hemisferio.

En las ventajas econdmicas se identifican las de tipo geogréafico, las cuales se
dividen en externas e internas. Las externas tienen que ver con la situacion en
que Chile se encuentra en los grandes mercados y con sus competidores; por
ejemplo, en el caso de los mercados norteamericanos, principalmente Estados
Unidos, Chile se encuentra en ventaja con respecto a Argentina si se tiene como
destino los puertos del Oeste (como California), pero se encuentra en desventaja
con paises como Argentina y Sudafrica si se toman en cuenta los puertos del Este
y los mercados europeos. Es decir, que este punto esta en relacion al tiempo de
la colocacion de los productos en los diferentes mercados. En las ventajas
internas, la zona de produccion fruticola chilena se encuentra dentro de un radio
de 300 kilémetros de los distintos puertos de embarque, lo que favorece una baja
en los fletes internos, lo que no sucede en paises como Argentina, donde la fruta
debe ser trasladada entre 800 y 1.300 kilémetros, lo que encarece bastante el
precio final del producto (CEPAL, 1986).

Si bien es cierto que las ventajas comparativas que presenta Chile son una base
importante en el sector fruticola de exportacién, en la actualidad existen muchas
otras variables que explican la posicidon que ha alcanzado la fruta chilena en
mercados tan competitivos como son el europeo y norteamericano.

Por esto y ademas de las ventajas comparativas, la fuerte competencia a nivel
mundial de los exportadores fruticolas por los mercados, ha llevado al pais a una
busqueda constante para mejorar las condiciones de sus productos, y al mismo
tiempo la apertura de nuevos mercados, a través de acuerdos comerciales.
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Esta es y ha sido una preocupacion constante de los gobiernos de la concertacion
que se ha materializado a través de acuerdos comerciales bilaterales vy
multilaterales, como son las firmas de los Tratados de Libre Comercio (TLC)
alcanzados con Estados Unidos y la Comunidad Europea.

Estos tratados han favorecido especialmente al sector de la fruticultura de
exportacion, ya que la baja de los aranceles permite a los productos chilenos una
reducciéon en los costos de entrada, por lo que los mercados los prefieren por
sobre los de otros paises, esto sumado a las exigencias impuestas en la
produccion de la fruta que garantizan una mayor calidad del producto final.

Grafico N°1
Exportaciones FOB de frutas (1996-2003)
En millones de pesos de 1996
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Fuente: Banco Central, 2004.

Como se aprecia en el grafico N°1 las exportaciones FOB de frutas se ha
incrementado a lo largo de los Ultimos afios, siendo considerable el crecimiento
experimentado desde el afio 2000 en adelante, en el cual se eleva de 586.673 a
786.444 millones en el 2003.

En lo que respecta a los retornos totales alcanzados por este sector, se puede
decir que en el afio 2004 estos alcanzaron los US$ 1.850 millones, lo que significa
un aumento del 12,1% con respecto al afio anterior. Esta suma se alcanzo al
exportar 2,1 millones de toneladas de frutas. Si se compara con lo que sucedia
hace diez afios los retornos se han duplicado (en 1994 los montos ascendian a
US$ 964 millones) y la cantidad de fruta exportada aumentdé en 900 millones de
toneladas, lo que implica un crecimiento de un 75% en una década (Banco
Central, 2004).

En el marco de esta fructifera apertura (por lo menos a nivel de este sector), Key
(1994) plantea que los procesos de reconversion productiva y mayor eficiencia
deben ser un proceso continuo, ya que es la unica forma segura de seguir siendo
competitivos.
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El mayor cambio que se pretende dar con la reconversién productiva es adaptar la
agricultura tradicional a la creciente exposicion de Chile a la competencia mundial
e insertarla en los mercados internacionales. Por ello la Secretaria de Agricultura
(1993) plantea los siguientes objetivos para llevarla a cabo:

¢ Incrementar la produccion y reducir los costos unitarios de los principales
cultivos que los agricultores dificiimente pueden sustituir, como trigo, maiz y
arroz, a fin de mantener la competitividad respecto a los productores
extranjeros.

e Promover alternativas nuevas y mas rentables. Sin embargo, ello se
enfrenta a restricciones de suelos, clima, financiamiento, tecnologias y
otras, por lo que esta opcion requiere mas tiempo y recursos.

e Mejorar la eficiencia econémica de las diferentes etapas del proceso de
produccion y de la cadena de comercializacion, tanto en insumos como en
productos.

Como se aprecia en estos objetivos, no es facil llevar a cabo un proceso de

reconversion, por lo que en el campo chileno fueron los agricultores capitalizados

los que se adaptaron mas rapido a estos cambios, cambiando sus producciones y
- buscando formas de aumentar los rendimientos.

Estos cambios no son tan recientes como se cree; en el caso de la fruticultura de
los afios 1968 a 1985 el area de cultivo se duplico y siguié aumentando después,
pero a un ritmo mas lento. Pero en lo que respecta a un cambio como tal de uso
de suelo se dio con mayor fuerza durante las Ultimas décadas.

Cuadro N°2
Superficie Nacional de Cultivos Permanentes
Hectareas y Porcentaje de Variacion.

1977 1997
‘, 92.216 234.480 154,27
| Vifas y Parronales 105.980 81.844 -22,77
| Otros 3.790 2.334 -38.42

Es tal la importancia que ha alcanzado la fruticultura dentro de los cultivos
permanentes, que hasta el afio 1997 la magnitud de su crecimiento hizo mas que
duplicar la cantidad de hectareas plantadas. Por el contrario, los cultivos de vifias
y parronales presentaron un decrecimiento, 10 que se explica en parte al
crecimiento fruticola, pero en mayor medida a los cambios incorporados en las
vifias, las cuales enfocaron su produccion a vinos de mejor calidad, por lo que se
abandonaron plantaciones de calidades menores a las exigidas.
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El sector agricola empresarial es el que ha impulsado en gran medida este
cambio, ya que segun plantea Key, cumple con las caracteristicas para llevar a
cabo esta adaptacion, como son la capacidad empresarial, el tamano de la
explotacion agricola, el acceso al capital y los conocimientos técnicos requeridos.

A través de estos cambios surgen las primeras agroindustrias fruticolas las cuales
segun Muller (1981), son “un conjunto de operaciones que abarcan la manufactura
y la distribucién de insumos para la unidad productiva agricola, las operaciones
productivas de las unidades agricolas en si, el almacenamiento, procesamiento y
la distribucién de los productos agricolas y sus subproductos”.

Para Aznaran (2003), toda estrategia de localizacién de una empresa productora
de insumos agricolas debe tener en cuenta al menos tres dimensiones:

e Dimension espacial: Localizacion oOptima de acuerdo a las ventajas
comparativas.

e Dimension temporal: Los afios de horizonte del plan.

¢ Dimension econdmica: Prioridad de las actividades econdmicas de acuerdo
con su potencialidad competitiva.

De forma mas clara el autor plantea algunos criterios basicos para establecer la
~ localizacion, estos son:

A. El espacio medioambiental.

Se trata de identificar los productos que estén adecuados con el medioambiente
en zonas rurales, de manera que, por un lado, se desarrolle una agricultura
ecolégicamente apropiada, y por otro, se realicen negocios agricolas rentables.
Relacionandose ademas con las posibilidades de lograr la necesaria innovacion
tecnologica.

B. La infraestructura vial.

Este criterio es de primer orden, pues el traslado de los productos de los centros
de produccion a los mercados (local, regional, global) se facilita o dificulta de
acuerdo a la infraestructura vial existente.

C. Capital humano.

Aprovechar el conocimiento tanto local de los habitantes que han acumulado a
través de la experiencia en labores agricolas, como los conocimientos técnicos
que pueden aportar personas capacitadas provenientes de otras zonas. Aun asi,
es importante el constante perfeccionamiento para ligar los nuevos conocimientos
tecnoldgicos y cientificos en la produccion.
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D. La infraestructura institucional.

Obtener el mayor beneficio de las instituciones encargadas de la capacitacion,
investigacion, negociacidon, comercializacion, etc. Y si no crear instituciones
encargadas de estas funciones.

E. El mercado interno.

Al localizar una actividad econdémica se analiza su vialidad a partir del mercado
objetivo existente, en tanto resultado de las interrelaciones existentes entre los
agentes economicos y de estos con la naturaleza.

Debido al creciente aumento que ha presentado el sector fruticola las tierras se
han transformado cada vez en un bien mas escaso, ya que las zonas que
presentan los mejores criterios han sido ocupadas y los productores agricolas se
han visto obligados a buscar nuevas tierras para llevar a cabo sus proyectos
(Aznaran, 2003).

3. EXPANSION DE LA FRONTERA AGRICOLA.

En las ciencias sociales existen dos definiciones para el término: la frontera
politica o la “parte del pais que enfrenta al otro” (Guichonett et al, 1974) y la
segunda que alude al borde exterior de alguna forma de asentamiento humano, "la
division entre areas habitadas y deshabitadas dentro de un estado" (Prescott,
1965).

Este dltimo tipo de fronteras son conocidas también como fronteras de
asentamiento, las cuales poseen un profundo caracter cultural y social. Las
fronteras agricolas caen en esta categoria, debido que son zonas donde se
desarrolla la actividad y que se encuentran insertas dentro de areas
administrativas.

Las fronteras agricolas segin da Silva (1981), se definen como &reas de
poblamiento nuevo, cuando tierras virgenes, en términos de su ocupacion y/o
explotacion, son hechas productivas, valorizadas externamente por algun atributo
que las potencializa, atrayendo con ello nuevos contingentes.

La frontera agricola se vincula asi a areas periféricas que segun Stérh (1981)"
presentan baja accesibilidad a centros de interaccion de amplia escala —nacional o
mundial- en lo que respecta a los mercados, factores productivos y fuentes de
poder politico y econdmico, siendo por tanto su desarrollo unilateralmente
dependiente de factores externos.

! Citado por Riffo (1986) en documento inédito, Departamento de Geografia, Universidad de Chile.
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Con respecto a su desarrollo, Friedmann (1966)? plantea que, la caracteristica
fundamental de la frontera de recursos es la distancia en relacion a los centros,
motivo por el cual no fueron antes ocupadas y solamente recursos de alto valor
econdémico o motivaciones geopoliticas, justificaria su explotacion.

Segun Moraes y da Costa (1984)°, la variable tecnolégica determina la posibilidad
o capacidad del capital para explotar o no determinados recursos en ciertos
lugares, no en funcién de la técnica en si, sino de su costo frente a un eventual
beneficio; se trata entonces, de una cuestion de oportunidad de inversion, que
dependera béasicamente de la situacion de mercado para los productos
considerados.

La ampliacion de la frontera agricola se produce en la actualidad dentro de lo que
se llama el proceso modernizador del campo, que segun Bahamondes (1997)* es
“el impulso del capital y la tecnologia que tiende a alterar sustancialmente los
niveles de productividad de la tierra incidiendo fuertemente en la artificializacion
del ecosistema”.

En la misma linea, Reboratti (1990) plantea que “el capital se traduce en grandes
cantidades de tierra y tecnologia, dirigido a la obtencion de beneficios rapidos, que
muchas veces se contraponen con la estabilidad ambiental y social de la frontera”.

~Si bien es verdad que la valorizacion de tierras deriva fundamentalmente del
capital, es preciso reconocer la existencia de tierras no explotadas, como una
reserva del valor, en base a la especulacion y a las fuerzas del mercado (Oliveira,
1973).

Es por esto que la existencia de tierras sin explotar funcionan como un regulador
de la intensificacion agricola, condicionando su desarrollo en términos extensivo-
intensivo: en sentido contrario, el costo adicional de la intensificacion del capital,
determina el ritmo de la incorporacién productiva de las tierras en la frontera (da
Silva, 1981).

Por otra parte el creciente aumento de la actividad ha provocado que la frontera
agricola pase de la expansion horizontal hacia la vertical, la cual no seria posible
sin los avances tecnolégicos y sin la inversion de capital.

. - Opcit.
E Op cit.

Citado por Valdés (2004) en Potencialidad fruticola en base a la evaluacion de los recursos
agrotopocliméticos. Especie palto, comunidad de Punitaqui IV Region de Coquimbo.
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CAPITULO lii:

CARACTERIZACION GENERAL DEL
AREA DE ESTUDIO
COMUNA DE PETORCA
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1. SISTEMA GEOGRAFICO FiSICO.

El area de estudio se encuentra inserta dentro de la V region de Valparaiso, en la
provincia de Petorca. Su ubicacién geografica se encuentra entre los 32°y 32° 17
latitud Sur y entre los 70° 43’ y 71° 12’ longitud Oeste.

Los limites administrativos de la Comuna de Petorca son hacia el Norte con la IV
Regién de Coquimbo, hacia el Oeste con la Comuna de la Ligua, al Sur con la
comuna de Cabildo y al Este con la Republica Argentina.

La comuna de Petorca se encuentra integramente ubicada en la cuenca del rio del
mismo nombre, la cual posee una superficie 2.669 km?, de los cuales la comuna
de Petorca abarca 56.82%.

Cuadro N°3
Region de Valparaiso, Provincia y Comuna de Petorca
Superficie, Poblacion y Densidad.
| Superficie Km* | Poblacién 2002 Densidad |
Region de Valparaiso 16.396,1 1.539.852

Provincia de Petorca 4.588,9 70.610
_Comuna de Petorca ___15166]

Fuente Censo de Poblacion y v.rwenda INE 2002.

1.1 CLIMA.

Segun la clasificacion de Papadakis (1989)°, la Comuna de Petorca corresponde a
un clima “mediterraneo subtropical marino”. El régimen térmico de estas zonas se
caracteriza por una media anual entre 14 y 16° C y de acuerdo a la posicion de los
valles, la maxima media del mes mas calido oscila entre 26 y 29°C (Enero-
Febrero) y la minima media del mes mas frio entre 4.5 y 6.3°C (Julio). La
presencia de heladas se va incrementando desde el Occidente de la Comuna
hacia las zonas cordilleranas y la Precipitacién anual varia entre 220mm y 447mm
por ano.

Al interior de la comuna es posible identificar diferentes distritos agroclimaticos, los
cuales son necesarios para definir areas de potencialidad productiva.

La clasificacion de agroclimas se basa en el Estudio Agroclimatico de la Facultad
de Ciencias Agronémicas de la Universidad de Chile (1990), el cual establece
nueve distritos Agroclimaticos para la comuna de Petorca.

*Novoa, R y Villaseca, S. Ed. 1989. Mapa Agroclimatico de Chile. Instituto de Investigaciones
Agropecuarias.
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Distrito Agroclimético 54.2

Se manifiesta en las serranias occidentales de la comuna. Su régimen térmico se
caracteriza por temperaturas que varian, en promedio, entre una maxima en Enero
de 27.2°C y una minima en Julio de 6.9°C. El periodo libre de heladas es de 365
dias, con un promedio de 0 heladas por afio. Registra anualmente 1861 dias-
grado y 316 horas de frio.

El régimen hidrico observa una precipitacion media anual de 274 mm, un déficit
hidrico de 1025 mm y un periodo seco de 8 meses. Evidencia cierto grado de
influencia oceénica que modera las temperaturas, determinando inviernos
benignos y veranos calidos.

Distrito Agroclimético 54.3

Domina la parte interna de la comuna, presentando influencia en las serranias del
interior. El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que varian, en
promedio, entre una méaxima en Enero de 28.2°C y una minima en Julio de 4.6°C.
El periodo libre de heladas es de 240 dias, con un promedio de 8 heladas por ario.
Registra anualmente 1780 dias-grado y 895 horas frio.

El régimen hidrico observa una precipitaciéon media anual de 263 mm, un déficit
hidrico de 1085 mm y un periodo seco de 8 meses. Posee baja incidencia de
heladas por el relieve accidentado.

Distrito Agroclimético 54.4

Se ubica en el interior de la comuna. EIl régimen térmico se caracteriza por
temperaturas que varian en promedio, entre una maxima en Enero de 28°C y una
minima en Julio de 3°C. El periodo libre de heladas es de 160 dias, con un
promedio de 28 heladas por aio. Registra anualmente 1449 dias-grado y 1837
horas de frio.

El régimen hidrico presenta una precipitacion media anual de 250 mm, un déficit
hidrico de 1088 mm y un periodo seco de 8 meses. Este distrito muestra una
buena ventilacién por lo que los inviernos son frescos y no tan frios.

Distrito Agroclimético 54.5

Este distrito domina al interior de la comuna de Petorca. El régimen térmico se
caracteriza por temperaturas que varian, en promedio, entre una maxima en Enero
de 29.2°C y una minima en Julio de 4°C. El periodo libre de heladas es de 224
dias con 12 heladas por afio y tiene 1932 dias-grado y 940 horas de frio.

El régimen hidrico presenta una precipitacion media anual de 220 mm, un déficit
hidrico de 1156 mm y un periodo seco de 8 meses. Posee baja incidencia de
heladas y veranos secos y calurosos.
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Distrito Agroclimético 54.6

La ubicacion de este distrito se encuentra en el sector precordillerano de la
comuna. El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que varian, en
promedio, entre una maxima de Enero de 27.5°C y una minima en Julio de 2.1°C.
El periodo libre de heladas es de 147 dias, con un promedio de 42 heladas por
ano. Registra anualmente 1348 dias-grado y 2185 horas de frio.

El déficit hidrico es de 964 mm, con una precipitacion media anual de 336 mm,
con un periodo seco de 8 meses.

Distrito Agroclimético 54.7

Su ubicacién es en la baja cordillera de la comuna. Su régimen térmico se
caracteriza por temperaturas que varian, en promedio, entre una maxima en Enero
de 23.6°C y una minima de Julio de —0.6°C. El periodo libre de heladas es de 0
dias, con un promedio de 126 heladas al afio. Anualmente posee 756 dias-grado
y 4169 horas de frio.

Las precipitaciones alcanzan los 392 mm, el déficit hidrico es de 895 mm y un
periodo seco de 8 meses.

Distrito Agroclimatico 54.8

Se ubica en la media montafia comunal. El régimen térmico se caracteriza por
temperaturas que varian, en promedio, entre una maxima en Enero de 20°C y una
minima de Julio de 0.8°C. EIl periodo libre de heladas es de O dias, con un
promedio anual 151 heladas por afio. Registra anualmente 415 dias-grado y 5483
horas de frio.

El régimen hidrico posee una precipitacion media anual de 445 mm, un déficit
hidrico de 856 mm y un periodo seco de 8 meses.

Distrito Agroclimatico 54.9

Se ubica en la alta cordillera. El régimen térmico se caracteriza por temperaturas
que varian en promedio, entre una maxima de Enero de 10.1°C y una minima en
Julio de -7.7°C. EIl periodo libre de heladas es 0 dias, con un promedio de 322
heladas por afio. Anualmente tiene 35 dias-grado y 8163 horas de frio.

El régimen hidrico observa una precipitacion media anual de 778 mm, un déficit
hidrico de 652 mm y un periodo seco de 6 meses.

Distrito Agroclimético 65.2

Este distrito abarca la parte méas occidental de la comuna. El régimen térmico se
caracteriza por temperaturas que varian, en promedio, entre una maxima en Enero
de 28.2°C y una minima en Julio de 4.4°C. El periodo libre de heladas es de 231
dias, con un promedio de 11 heladas por afio. Registra anualmente 1621 dias-
grado y 1147 horas de frio.
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El régimen hidrico presenta una precipitacién media anual de 419 mm, un déficit

hidrico de 997 mm y un periodo seco de 8 meses.

Acumulacion de Dias Grado.

Cuadro N°4
Comuna de Petorca

T Mes :
ffrios Sep | Oct| Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr| May | Jun | Jul | Ago puat | Lnidad
Dist. 54.2 | 85 | 218 | 418 | 673 | 949 | 1208 | 1422 | 1573 | 1670 | 1739 | 1799 | 1861 | 1861 dias
Dist. 54.3| 80 | 203 | 395 | 644 | 914 | 1166 | 1374 | 1513 | 1602 | 1666 | 1721 | 1780 | 1780 dias
Dist. 54.4 | 62 | 161 | 314 | 524 | 760 | 975 | 1138 | 1248 | 1318 | 1365 | 1406 | 1449 | 1449 dias
Dist. 54.5| 91 | 226 | 434 | 697 | 981 | 1247 | 1472 | 1623 | 1724 | 1798 | 1863 | 1932 | 1932 dias
Dist. 546 | 54 | 144 | 287 | 489 | 719 | 925 | 1078 | 1178 | 1230 | 1279 | 1312 1348 | 1348 dias
Dist. 547 | 23 | 73 | 158 | 282 | 422 | 548 | 640 | 696 | 725 | 738 | 745 | 756 756 dias
Dist. 54.8| 6 28 | 78 | 156 | 146 | 325 | 380 | 405 | 412 | 414 | 414 | 415 415 dias
Dist. 549 o 0 3 1 23 | 3 35 | 35 35 35 | 35 | 35 35 dias
Dist. 65.2| 65 | 174 | 353 | 593 | 857 | 1101 | 1295 | 1417 | 1491 | 1538 | 1578 | 1621 | 1621 dias

Fuente: Atlas Agroclimatico, Facultad de Ciencias Agrnémicas, Universidad de Chile, 1990.

Acumulacion de Dias-Grado

Grafico N°2
Comuna de Petorca

Dias
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Fuente: Atlas Agroclimatico, Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chife, 1990.

Como se aprecia en el cuadro N°4 y en el grafico N°2, los distritos Agroclimaticos
presentan una gran acumulacién de dias-grado, los que los hace bastante aptos
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para la actividad agricola, porque es esta acumulacién la que determina el
crecimiento de las plantas y la maduracién de las frutas mediterraneas, a
excepcion de los distritos 54.7, 54.8 y 54.9, los cuales no alcanzan los 800 dias
grado y en el caso del distrito 54.9 solo llega a los 35 dias grado, valores no
suficientes para tener una actividad agricola intensiva.

Cuadro N°5
Comuna de Petorca
Acumulacion de Horas de Frio
Distritos | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual | Unidad
Dist. 54.2 | 25 | 87 | 170 | 255 | 299 | 311 | 311 | 311 311 dias
Dist. 54.3 | 81 | 262 | 490 | 713 | 825 | 863 | 869 | 869 | 869 dias
Dist. 54.4 | 218 | 535 | 887 | 1232 | 1500 | 1633 | 1677 | 1693 | 1693 dias
Dist. 54.5 | 83 | 277 | 511 | 738 | 867 | 906 | 912 | 912 | 912 dias
Dist. 54.6 | 448 | 821 [1230| 1628 | 1945 | 2118 | 2169 | 2185 | 2185 dias
Dist. 54.7 | 1227 | 1779 | 2354 | 2918 | 3423 | 3803 | 4049 | 4169 | 4169 dias
Dist. 54.8 | 1735 | 2436 | 3137 | 3838 | 4425 | 4904 | 5248 | 5483 | 5483 dias
Dist. 54.9 | 3265 | 3985 | 4705 | 5425 | 3145 | 6865 | 7574 | 8163 | 8163 dias
Dist. 65.2 | 106 | 339 | 625 | 900 | 1054 | 1102 1111 [1112| 1112 dias

Fuente: Atlas Agroclimético, Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile, 1990.

Grafico N°3
Comuna de Petorca
Acumulacion Horas de Frio

Acumulacién Horas-Frio

May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
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Fuente: Atlas Agroclimético, Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile, 1990.

27



Impactes Espaciales Producidos por la Proliferacién de la Fruticultura, Comuna de Petorca, V Reqidn de Valparalso.

Como se aprecia en los graficos de acumulacion dias-grados y horas frios, los
distritos mas helados, y por lo tanto con menos capacidad agricola, son 54.9, 54 .8,
54.7. Estos distritos presentan limitantes debido a su ubicacion cordillerana, lo
que provoca sus bajas temperaturas y escasos dias-grado.

1.2 GEOMORFOLOGIA.

La cuenca de Petorca presenta una notable disimetria debido a la marcada
localizaciéon meridional del valle; en efecto, el rio Petorca se acerca a su divisoria
hidrografica sur, dejando una amplia vertiente Norte, drenada por el rio Pedernal y
los esteros las Palmas y Ossandon. Este corddn transversal se caracteriza por el
predominio de la superficie sobre los 1000 metros, a partir de 24 kildbmetros de la
costa, los cuales ascienden hacia el Este, hasta los 3500 metros®.

La masividad de la cordillera se expresa en su gran altura y en la variedad de
relieves distribuidos en toda su extension; este espacio se caracteriza por el
predominio de montafas y de algunas colinas que se encuentran dispersas entre
los cerros La Gata y las Llaretas de Chincolco, los Amarillos y Baculomo, Altos del
Caren y Morro Negro, Iman y las Cortaduras y en el Portezuelo las Mesas al Oeste
del cerro las Barden; estos son relieves ondulados en las partes culminantes de la
montana, diferentes del modelado dominante de cumbres con aristas agudas.

La formacién superior dominante, es un horizonte compuesto de clastos
angulosos, sedimentos finos y arcillas. En profundidad sigue la roca basal menos
meteorizada, aunque conserva numerosos planos de fractura; este horizonte
corresponde al suelo tipo Ranker Andino, propio de las montafias de mediana
altura con clima semiarido; ademas son frecuentes los afloramientos de series
sedimentarias especialmente en las laderas con pendientes menores a 35° Los
escombros de ladera se organizan como un horizonte discontinuo o se canalizan
siguiendo las depresiones, las cuales relacionan las cumbres con las quebradas o
los valles. La mayor acumulacion de escombros se encuentra en los conos
detriticos en la base de los cerros, correspondiendo a elementos morfoldgicos de
transicion entre los fondos de valle y laderas.

En este ambiente montafioso se identifican unidades de relieve cuyas superficies
pueden alcanzar decenas de Kms? que conforman cuencas de altura con una red
de avenamiento detriticas compuestas por un valle. Desde los bordes de estas
cuencas, se derivan cordones montafiosos mas bajos;, como las quebradas se
encuentran muy ramificadas el relieve es irregular tanto en altura como en las
formas mas bajas.

Desde el cerro Bayo, en el horizonte Norte de la region se inicia en direccion Sur,
una linea de cumbres gque terminan al Oeste con la confluencia de los rios

¢ Obtenido del Informe preliminar PLACODE, Consultora PETQuinta, Municipalidad de Petorca,
2004.
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Pedernal y Sobrante; en este cordon se encuentra el cerro Altos del Carén (2486
m.s.n.m) donde se evidencian rocas volcano-clasticas de la formacién Lo Valle. El
cerro estd disectado por quebradas distribuidas radialmente desde las
inmediaciones de su cumbre, formando parte de los alineamientos montafiosos
secundarios que limitan subcuencas menores. Los altos relieves se ramifican en
forma de lomas continuas, con pendientes moderadas en sentido longitudinal,
pero con gran inclinacion en los flancos, pues entre estas lineas de cumbres las
quebradas se hallan profundamente encajonadas. El escarpe de algunas laderas
posibilita el afloramiento de series sedimentarias en redes subverticales, donde los
residuos detriticos son evacuados por gravedad; ello determina que la
acumulacién de escombros se efectué en las partes medias e inferiores de dichas
laderas. Dos grandes quebradas con direccion Sur se originan desde la cumbre
del cerro: Castro al Oeste y la Canteria al Este.

Al interior de la quebrada Canteria, existe un afloramiento de rocas graniticas que
produce abundantes clastos; otro afloramiento se localiza hacia los 1.800 mts, en
la loma de la mina del Alamo, compuesto de granito color gris oscuro y de grano
fino. Los procesos erosivos han retirado los sedimentos finos quedando en
superficie blogues angulosos.

En los niveles inferiores, las cumbres secundarias que descienden en direccién al
valle tienen formas redondeadas con radios de curvaturas bastante abiertos, para
después aumentar su inclinacion, éstas se hallan cubiertas de escombros y sobre
ellas se ha desarrollado un material bajo y disperso.

Desde la cumbre del cerro Carmen en direccién al Morro Negro (2087 m.s.n.m), se
extiende un relieve suavemente ondulado; esta superficie estd rodeada de
pendientes muy inclinadas y disectadas por quebradas que tienen tendencia a un
progresivo profundizamiento a medida que se alejan de la cima. Hacia las
proximidades de la cumbre aparecen con mayor frecuencia afloramientos de
sedimentos estratificados, los cuales llegan a formar cornizas. Dichos
afloramientos muestran planos de fractura que limitan bloques de grandes
dimensiones, los fondos de quebradas se encuentran cubiertos de fragmentos
angulosos y sélo los talwegs de los esteros contienen elementos subangulosos y
redondos.

Los cerros que limitan la parte Norponiente de la cuenca del Pedernal, presentan
un talud cuyo frente esta orientado al Sur, el cual alcanza alturas de 400 a 600
metros, formando un arco de 15 Kms de largo, modelado en rocas sedimentarias
provenientes de la formacién Lo Valle. Estructuralmente se compone de series
estratificadas con lanzamiento al Norte, fracturas y fallas con orientaciéon general
meridiana. Entre los cerros Panquecillos y la Tenca el borde superior del talud
coincide aproximadamente con la linea de cumbres.

Al Este del cerro Pedernal (2331 mts) se encuentra un depésito superior de lavas
lencocrates con alto contenido silicico, sobreyacente en discordancia angular con
los sedimentos estratificados; al Sur del cerro Pedernal existe otro yacimiento de
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rocas eruptivas, riolitas y tanguitas andesiticas formando prismas columnares;
ambos afloramientos se componen de lavas derramadas por fracturas de una fase
eruptiva neégena asociada a la orogénesis andina; se trata de expresiones
puntuales de un volcanismo tardio, precuaternario, que también han sido
detectados en otros lugares, como en lllapel y Chacabuco.

Al Poniente de la cuenca Pedernal, la divisoria hidrografica del Petorca se aleja del
rio mas de 20 kilémetros al Norte y el espacio intermedio lo ocupa un extenso
manso montafioso, con colinas de altura y numerosas quebradas que componen
una red de avenamientos detritica. En esta parte de la cordillera se localiza el
valle del Estero las Palmas, de 16 kms de largo, con un lecho pedregoso y
terrazas fluviales cubiertas con suelo agronc’)mico7.

1.3 SUELOS.
Las series de suelo existentes en la Comuna de Petorca son las siguientes:

Artificio (ART), Calle larga (CLG), Chagres(CHR), Cristo redentor (CTR), Encén
(ENC), La Ligua (LGU), Los Pidenes (LPD), Milagro (MLG), Miscelaneo coluvial
(MC), Miscelaneo pantano (MP), Miscelaneo quebrada (MQ), Miscelaneo suelo
(MS), Patagua (PAT), Pucalan (PUC), Pullalli (PLL), Putaendo (PTD) y San
Lorenzo (SLZ).

Las series Pullali y La Ligua ocupan una posicién de terrazas remanentes y la
serie Calle Larga ocupa una posicion de piedmont, siendo esta ultima la mas
importante a nivel comunal en términos de superficie®.

En el cuadro siguiente se aprecia la superficie que abarca cada capacidad de uso
en la comuna.

Cuadro N°6
Comuna de Petorca
Capacidad de Uso de Suelo

Capacidad de Uso | Petorca (Ha) %

I 41,2 1.06

I 801,8| 20.75

11 1.319,9| 34.16

v 1.028,0| 26.61

Vi 110,4| 2.86

Vil 25,1 0.65

Vil 537,0/ 13.90

Total 3.863,4 100

Fuente: Comisién Nacional de Riego, MOP.

; Informe preliminar PLACODE, Consultora PETQuinta, Petorca 2004.
Comision Nacional de Riego, Ministerio de Obras Publicas.
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1.4 HIDROGRAFIA®

El principal dren que cruza la comuna es el rio Petorca, el que se encuentra en
la macrozona de rios en torrente de régimen mixto en la zona semiarida de
Chile. La cuenca de este rio es considerada andina debido a que presenta sus
cabeceras en el cordén limitrofe.

La cuenca del rio Petorca tiene una extension de 2.669 Km? y se localiza en el
limite septentrional de la region de Valparaiso. Nace en la cordillera de Los
Andes y se genera en el sector precordillerano de Chincolco, en la confluencia
de los rios Pedernal y el Sobrante.

Su pendiente es de 3.22% en direccién general al SW, desembocando en el
mar después de un recorrido de 72 kildbmetros, considerando su punto
formativo mas lejano y en el rio Sobrante alcanza los 120 km.

Sus mayores gastos son presentados en primavera, y sufre pronunciados
estiajes. En la estacion Tejeda en Pedernal, presenta un gasto medio de 0.63
m3s, con un méaximo promedio anual de 2.09 m®*s y un medio minimo de 0.5
m?/s.

1.5 VEGETACION,

Biocliméaticamente estas regiones corresponden al clima de tendencia
mediterraneo de Chile central, el cual posee una gran estacion seca,
concentrando sus precipitaciones en otofio e invierno, siendo su temperatura
promedio de unos 15°C.

En lo que respecta a la vegetacién existente en las cuencas y valles
intermedios que estan flanqueados por los cordones de cerro asociados a las
cordilleras de los Andes y de la Costa, Quintanilla (1975) la clasifica como
vegetacion de valles y depresiones interiores, planteando que "Los rasgos
bioclimaticos y edéficos determinan, entonces, una gran homogeneidad en la
flora con un dominante estepario arbustito, cuyo individuo mas representativo
es la Acacia caven, constituyendo una formacion abierta asociada con especies
xerdfilas y mesdfilas de menor talla como: Chusquea parvofolia, Trevoa
trinervis (tevo), Trichocereus chilensis (quisco), Colletia spinosa (cunco),
Adesmia arborea (Palhuén), Baccharis concava (baturro), Colliguaya odorifera
(colliguay), Porliera Chilensis (guayacan), Aristotelia maqui (maqui). E/ estrato
herbaceo posee numerosas gramineas del tipo Bromas, Stipa, Melica, junto a
hierbas como Galium aparine, Oxalis rosea, Geranium robertianum, Anemone
decapetala y otras. En los sectores de vegas y riberas de esteros y rios, son
abundantes: Tessaria absinthioides y Baccharis marginalis. También suele
encontrarse Verbena sulphurea ".

® Instituto Geografico Militar, 1985.
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El mismo autor plantea la clasificacion de vegetacion subandina a partir de los
1.600 mts en la cordillera de los Andes donde empieza a disminuir de tamario,
haciéndose mas rala, planteando como caracteristica general que la fisonomia
vegetal es la de un matorral abierto cada vez mas bajo a medida que se sube
en altura, matizado en ocasiones con algunas cactaceas. Las principales
especies de este medio son: Colliguaya integerrima (duraznillo), Barberis
empetrifolia (zarzilla), Ophryosporus triangularis (cola de zorro) particularmente
en la vertientes. Sobre las laderas se encuentra Chuquiraga oppositifolia
(hierba blanca), Valenzuela trinervis (guindilla) y comienza a aparecer Ephedra
andina (pingo pingo) y Verbena spathulata. En los sectores mas secos se
encuentra Gymnophyton polycephalum.
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2. POBLACION.

Cuadro N°7
Provincia y Comuna de Petorca

Provincia Petorca : 62.565
Comuna de Petorca | 8. 17.2| 9.273

Fuente: Censo de poblacion y vivienda 1982,1992 y 2002, INE.

La Comuna de Petorca tiene una poblacién total de 9440 habitantes segin lo
registrado en el Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2002. De acuerdo a
los datos entregados por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE), la comuna
present6 entre los afos 1992 y 2002 una variacién intercensal de 0.18, lo que
comparado con la variacion del decenio anterior (0.33) indica un descenso en
el crecimiento demografico. Este fendmeno no es exclusivo de la comuna, por
cuanto también se manifiesta a nivel de la provincia de Petorca (1.81 entre los
anos 1982 y 1992, y un 1.21 en el decenio posterior), lo que constituiria una
tendencia en toda el area norte de la Quinta regién, aunque no presenta en
ninguno de los casos despoblamiento de la zona.

Por otra parte, la participacion de la comuna a nivel provincial ha ido
disminuyendo en el periodo de 20 afos a partir de 1982 desde 17.2% a 13.4%.

Grafico N°4
Comuna de Petorca
Distribucion Urbano-Rural de la Poblacion 2002.

Proporcion de Poblacién

Urbano-Rural

Urbano
48%

Rural
52%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2002, INE.
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Cuadro N°8
Regidn de Valparaiso, Provincia y Comuna de Petorca
Poblacion Urbano-Rural

Area Urbano % Rural % Total
Regién 1.409.902 | 91.56 129.950 | 8.44 1.539.852
Provincia 50.289 | 71.12 20.421 | 28.88 70.710
Comuna 4.535  48.04 4905 | 51.96 9.440

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2002, INE.

Como se observa en el grafico N°4 y en el cuadro N°8, la comuna de Petorca
es altamente ruralizada. Si se compara con la provincia y la regién los indices
son significativamente altos, ya que a nivel regional el 8.4% de la poblacién
habita en zonas rurales, en la misma situacién se encuentran el 28.8% de los
habitantes de la provincia, siendo la comuna la Unica en tener mas del 50% de
la poblacién viviendo en zonas rurales.

Cuadro N°9
Comuna de Petorca
Evolucion de la Poblacion Rural.

Area Poblacién | % | Poblacion | % Poblacién %
1982 1992 2002

Comuna Petorca 8.969 | 100 9.273 | 100 9.440 100

Poblacién Rural 5468 | 61.9 5.035 | 54.3 4.905 | 51.96

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 1982. 1992 y 2002, INE.

Si bien la evolucién que ha tenido la poblacién rural en la comuna ha sido
negativa, el descenso en 20 afios es relativamente bajo en términos absolutos,
en tanto el porcentaje que alcanza en el afio 2002 es aln muy alto, destacando
a la comuna de Petorca como una de las mas ruralizadas del pais. La
poblacion rural concentrada se ubica en tres aldeas: Manuel Montt, Hierro Viejo
y Pedegua.
Cuadro N°10
Comuna y Pueblo de Petorca
Evolucion de la Poblacion Urbana

Area Poblacién % Poblacién % Poblacién %
1982 1992 2002
Comuna Petorca 8.969| 100 9.273 100 9440| 100
Pueblo Petorca 1.965| 21.9 2.742| 296 3.682| 39
Pueblo Chincolco 1.536| 17.12 1.496| 16.13 1.623| 17.2

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 1982, 1992 y 2002, INE.

En el cuadro N°9 se observa la evolucién de la poblacién urbana en la comuna
los ultimos decenios. Es importante destacar la baja concentracién urbana
existente en la comuna con cifras menores a un 50%, lo cual se debe a la
existencia de dos nucleos urbanos en la Comuna, que son los pueblos de
Petorca y Chincolco (ver cartografia). No obstante ello, el pueblo de Petorca
ha ido fortaleciendo su participacién demogréafica a nivel comunal, situaciéon que
no se aprecia en el pueblo de Chincolco, el cual ha tenido fluctuaciones en su
poblacion, en especial durante 1992, recuperando poblacion estos uGltimos
anos.
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Cuadro N°11
Comuna de Petorca
Distnbumon de la Poblacuon por Sexo

Porcentaje

Hombres

50.91

Mujeres

49.09

Total

100

lndlce de masculinidad

Fuente Censo de Poblacidon y Vivienda 202 INE

Cuadro N°12
Comuna de Petorca

1037

Poblacion por Grupos de Edad y Sexo.

Rango de Edad Total % Hombres Mujeres Estrato
0-4 768 8,14 403 365
5-9 829] 8,78 395 434] oYones
10-14 1.039 11,01 539 500 i
15-19 739 7,83 399 340
20-24 631 6,68 341 290
25-29 640 6,78 320 320
30-34 719 792 346 373
35-39 751 7,96 399 352 | Aduitos
40-44 670 7,10 337 333| 62.2%
45-49 530 5,61 269 261
50-54 463 4,90 251 212
55-59 373 3,95 196 A
60-64 356 i 183 173
65-69 297 3,15 135 1621 4 dulto
70-74 266 2,82 137 129] ™ ayor
75-79 159 1,68 69 90| g g7
80 y mas 210 2,22 87 123

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2002, INE.
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Grafico N°5
Comuna de Petorca
Piramide de Poblacion

Comuna de Petorca
Estructura de Poblacion segiin Sexo y Edad

90-94 afios
75-79 arios
60-64 anos
45-49 afios

30-34 ainos i
= Mujeres

l”l“lllllun.

15-19 arios
Hombres

0-5 anos

Poblacién

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda, INE 2002.

La estructura demogréfica de la comuna de Petorca es caracteristica de las
comunas con vocacion agricola, tradicional donde predominan los hombres, que
son los encargados de la produccion. Esta tendencia se observa sobre todo en el
estrato de adultos , donde la poblacién masculina es superior en la mayoria de los
quinquenios, a excepcidn de los 25 a 29 afos donde existe una igualdad entre los
sexos y los 30 a 34 afios donde las mujeres son mas que los hombres.

En el estrato mas joven de la poblacion (entre los 0 a 15 afios) los hombres
superan a las mujeres en dos de los tres quinquenios contenidos, pero aun asi la
diferencia entre los sexos no es tan importante, como sucede en el segmento
adulto.

En lo que se refiere al estrato de los adultos mayores la poblacién de la comuna
no se encuentra ajena a la tendencia mundial, en la cual las mujeres son
superiores en numero, siendo solamente en el quinquenio entre los 70 a 74 arios
mayoria los hombres, revirtiendo de esta forma la tendencia de los otros estratos.
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Cuadro N°13

Comuna de Petorca
Indicadores Demogréﬁcos de los Hggares

N° de Hogares N° de jefes de Hogar
Hombre Mujer Total
1.793 922 2.715
i 66.04% 33.96% 100%

Fuente: MIDEPLAN, 2000 y Censo de Poblacion y Vivienda (INE, 2002).

En lo que respecta a los indices socioecondémicos de la Comuna de Petorca, se
debe sefialar con que en el area de estudio existen en el afio 2002 la cantidad de
2.715 hogares (INE, 2002), predominando en ellos la jefatura masculina (66%), lo

que es propio de las

areas rurales.

Cuadro N°14

Comuna de Petorca
Tasa de Analfabetismo

" Analfabetismo
Area
Total Urbano Rural
Comuna de Petorca 18.32% 15.17% 21.23%
V Region 3.02% 2.58% 7.8%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda, INE, 2002.

Como se aprecia en el Cuadro 14, la tasa de analfabetismo comunal es
inmensamente superior a la realidad de la regidn, la cual posee muy bajos indices,
tanto en las zonas urbanas como rurales y en este sentido, llama la atencién que
esta comuna ubicada en la quinta regién de gran importancia en términos de
poblacién, los niveles de analfabetismo sean cercanos al 20%.

Cuadro N°15

Comuna de Petorca
Matriculas por Tipo de Ensefianza Ario 2000

N° Establecimientos 17
Poblacion total 9.686 N° Unidades Educativas 28
Poblacién 0-24 anos 4277 N° Cursos =7
Matriculas aio 2000.

! A Particular Particular : 4
Nivel Municipal subvencionado | Pagado Corporacion |Total | %
Total 1.776 462 0 0 2.238| 100
Prebasico 102 45 0 0 147 | 6.57
Basico 1.267 417 0 0 1.684|75.25
Especial 0 0 0 0 0 0
Media HC 301 0 0 0 301[13.45
Media TP 106 0 0 0 106| 4.73

Fuente: Compendio de Informacion Estadistica. Ministerio de Educacién. 2000.
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La cobertura educacional que se aprecia es deficiente para el rango de edad que
requiere cursar los distintos estudios, por lo que se deduce que los estudiantes
deben movilizarse a comunas aledafias o a las ciudades que posean mayor
cobertura educacional que la existente en Petorca.

3. ACTIVIDADES ECONOMICAS.

En lo que respecta a la composicion de la fuerza de trabajo, la comuna de Petorca
consta de 2997 personas econdmicamente activas, las que se encuentran
ocupadas en las diferentes ramas de la actividad econémica, cantidad que es
menor al de las personas no econémicamente activas, como se aprecia en el
cuadro N°16.

Cuadro N°16
Comuna de Petorca
Poblacion Econdmicamente Activa y No econémicamente Activa

N %
Poblacién total 6.804 100
Econémicamente Activa 2.997 44,05
No Econdmicamente Activa 3.807 55,95
Econémicamente Activa Total 2.997 100
Ocupados 2.315 77,25
Cesantes 574 19,16
Buscan trabajo por primera vez 108 3,60
No econémicamente Activa Total 3.807 100
Quehaceres de su hogar 2.148 56,42
Estudiantes 535 14,05
Jubilado o rentista 762 20,02
Incapacitado permanente para trabajar 74 1,94
Otra situacién 288 7,57

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2002, INE.

En la Comuna de Petorca existen 2315 personas ocupadas (77,25%), donde las
actividades econémicas de mayor importancia corresponden a la agricultura
(31%), el comercio (16%), la ensefianza (8,8%) y la construccion (8,0%),
concentrando aproximadamente el 64% del total anteriormente sefialado. En el
cuadro 10 se desglosan la P.E.A por rama de actividad econémica.
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Cuadro N°17
Comuna de Petorca
Poblacién econémicamente ocupada por rama de actividad Econémica

Actividad N° % % por Sector | Sector
A Agricultura 718 31.0
B Pesca 0 0.0
C Explotacion Minera 312 48 35,8% |
D Industrias Manufactureras 93 4.0
E Electricidad, gas y agua 17 0.7
F Construccion 185 8.0 12, 7% il
G Comercio 371 16.0
H Hoteles y restaurantes 30 1.9
| Transportes y comunicaciones 97 4.2
J Intermediacién financiera 4 0.2
K Actividades inmobiliarias 95 4.1
L Administracién pablica y defensa | 125 54
M Ensefanza 204 8.8
N Salud 77 3.3
0 Otras actividades 60 2.7
P Servicio doméstico 127 5.5
Organizaciones y érganos
Q ext?aterritoriales P 2
Jn Ignorado 0 0.0 51,5% il
Total 2315 100 100%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2002, INE.

Si se considera que la poblacién econdémicamente activa se mide desde los 15
afnos en adelante, la proporcion de trabajadores activos es relativamente baja, ya
que soélo el 44.05% de los habitantes dentro de este rango de edad se declara
productivo. De la cantidad restante de personas que se declara no
econémicamente activo, mas de dos mil personas trabaja en los quehaceres de su
hogar. De las 2315 personas que se declararon ocupadas en Abril del 2002, la
rama de actividad economica mas importante es la agricultura con un 31% (lo
demuestra el caracter rural que presenta la comuna de Petorca), seguido por el
comercio (16%), la ensefianza (8.8%) y muy de cerca la construccion (8%). Esto
significa que la produccién primaria de la comuna presenta un reducido nivel de
produccion y por lo tanto, su valor agregado es también bajo.
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Cuadro N°18
Comuna de Petorca
Poblacion segt’m linea de Pobreza.

Nuamero y Porcentaje

Indigente Pobre no indigente No Pobre Total
489 1.689 7.269 9.647
5.2% 17.8% 77.0% 100%

Fuente: MIDEPLAN, 2000.

En la encuesta CASEN 2000, los indigentes de la comuna de Petorca se
encontraban medio punto porcentual bajo el promedio nacional (5.7%), lo que no
es una gran diferencia si se toma en cuenta que los pobres no indigentes de esta
comuna se elevan en un 3% por sobre el porcentaje nacional de pobres no
indigentes (14.9%). Esta diferencia plantea que en la categorizacién nacional la
comuna de Petorca se encuentre entre las pobres del pais.

En sintesis, la comuna de Petorca posee un caracter rural (52%), concentrando su
poblacién urbana en dos pueblos (Petorca y Chincolco), mientras que la poblacion
rural se concentra en tres aldeas (Hierro Viejo, Manuel Montt y Pedegua). Este
caracter rural se ve acentuado por una mayoria de poblacion masculina,
caracteristica tradicional de las comunas agricolas, lo que se traduce en alto
indice de masculinidad (103.7), y que el 35.8% de la poblacién econémicamente
activa se desemperie en actividades primarias.

La educacion en la comuna posee una cobertura insuficiente, lo que se ve
agravado por un alto porcentaje de analfabetismo (18.3%), lo cual repercute en
una baja calificaciéon de la mano de obra que sblo puede acceder a empleos mal
remunerados, lo que explicaria el alto porcentaje de pobres en la comuna (23%).

43




Impactos Espaciales Producidos por la Proliferacion de la Fruticultura, Comuna de Petorca, V Regién de Valparalso.

RESULTADOS

CAPITULO IV:

FACTORES DETERMINANTES
EN EL DESARROLLO DE LA FRUTICULTURA
EN LA COMUNA DE PETORCA
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1. REQUERIMIENTOS TECNICOS DE LAS ESPECIES FRUTICOLAS
DOMINANTES EN LA COMUNA DE PETORCA'®.

Especie Palto:
Requerimientos climaticos.

Duracién ciclo vegetativo............................: 365 dias.
Sensibilidad a heladas................................ Medianamente sensible.
Etapa o parte mas sensible a heladas............ Yema floral.

Temperatura critica o de dafio por heladas....: -1 °C.

Temperatura base o minima de crecimiento...: 10 °C.

Rango de temperatura 6ptima de crecimiento.: 20 a 26 °C.

Limite méaximo de temperatura de crecimiento: 35 °C.

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha: Indefinido; periodo prolongado de
cosecha.

Requerimientos de horas frio (Temp. < 7 °C)..: No requiere.

Requerimientos de fotoperiodo................... : Dia neutro (entre 10 y 14 horas luz).

Requerimientos de suelo.

-Profundidad:

Subsuelo suelto Subsuelo compacto

Rango éptimo Méas de 100 cm. Méas de 120 cm.
Valor critico 35 cm. 75 cm.
-Acidez (pH):
T TR PR Z
Minimo tolerado Rango optimo Méximo tolerado
47 6,5-8,0 9.6

-Salinidad:

Valor tolerado de Cond. Eléctrica. Valor critico de Cond. Eléctrica.

1,5 mmhos/cm. 4.0 mmhos/cm.

-Textura:
Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Excluido Limit. Moderada Sin limite Limite leve Limit. Moderada
-Drenaje:
Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Freatico Niv. Fre. a 110 cm N. Fre. a 50 cm N. Fre.a25cm
Sin limitacién Limitacién leve Excluido Excluido

'° Obtenidos de CIREN-CORFO, Requerimientos de clima y suelo: frutales de hoja persistente y

hoja caduca, 1989.
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-Pedregosidad:
No pedregoso Pedregoso Muy pedregoso Extrem. pedregoso.
<15% piedras 15-35% piedras 35-60% piedras >60% piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limitacién moderada Limitacion severa
-Pendiente:
No pedregoso Pedregoso Muy pedregoso Extrem. pedregoso.
<15% piedras 15-35% piedras 35-60% piedras >60% piedras
Sin limitacion Limitacién leve Limitacion moderada | Limitacidon moderada

Principales estados fenoldgicos del palto en la V region.

Floracion: duracién 4 semanas comenzando la tercera semana de Octubre.
Fruto pequerio: las 4 semanas del mes de Enero.

Inicio coloracion de la fruta: ultima semana de Noviembre.

Cosecha: las 4 semanas de Diciembre.

Especie Naranjo:
Requerimientos climaticos.

Duracién ciclo vegetativo............................. . 365 dias.

Sensibilidad a heladas.................................. Medianamente sensible.
Etapa o parte mas sensible a heladas............: Fruto pequefio.
Temperatura critica o de dano por heladas......: -1,5 °C.

Temperatura base o minima de crecimiento.....: 10 °C.

Rango de temperatura éptima de crecimiento...: 20 a 26°C.

Limite maximo de temperatura de crecimiento..: 39 °C.

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha: 1470 a 1800 dias-grado.
Requerimiento de horas frio (Temp. <7 °C)........ : No requiere.

Requerimiento de fotoperiodo..................: Dia neutro (entre 10 y 14 horas luz).

Requerimientos de suelo.

-Profundidad:
Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango éptimo Mas de 70 cm. Mas de 100 cm.
Valor critico 30 cm. 50 cm.
-Acidez (pH):
Minimo tolerado Rango éptimo Méximo tolerado
4,0 6,2-75 8,6
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-Salinidad:
\ Valor tolerado de Cond. Eléctrica Valor critico de Cond. Eléctrica
\ 2,0 mmhos/cm. 4.9 mmhos/cm.
-Textura:
Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. severa Limitacién leve Sin limitacién Sin limitacién Limitacion leve
-Drenaje:
Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Freatico Niv. Fre. 2110 cm N. Fre. a 50 cm N. Fre. a 25 cm
Sin limitacién Sin limitacidén Limitacion Moderada Excluido
-Pedregosidad:
No pedregoso Pedregoso Muy pedregoso Extrem. pedregoso.
<15% piedras 15-35% piedras 35-60% piedras >60% piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limitacion Moderada Limitacion severa
-Pendiente:
Suave Inclinada Muy inclinada Fuerte inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacion Limitacién leve Limitacién moderada | Limitacion moderada

Principales estados fenoloégicos del naranjo en la V Regién.

Floracion: duracion de 4 semanas comenzando la tercera semana de Septiembre.
Fruto pequeno: las 3 dltimas semanas de Diciembre.

Inicio de coloracién de la fruta: las dos primeras semanas de Mayo.

Cosecha: duracién de 11 semanas comenzando la segunda semana de Junio y
abarcando los meses de Julio y Agosto en su totalidad.

Especie Limonero:
Requerimientos climaticos.

Duracién ciclo vegetativo.............................: 365 dias.
Sensibilidadaheladas................................. : Medianamente sensible.
Etapa o parte mas sensible a heladas............: Fruto pequefo.
Temperatura critica o de dafio por heladas......: -1 °C.

Temperatura base o minima de crecimiento.....: 12 °C.

Rango de temperatura 6ptima de crecimiento...: 22 a 27 °C.

Limite maximo de temperatura de crecimiento...: 42 °C.

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha: 1500 a 1850 dias-grados.
Requerimientos de horas frio (Temp <7 °C)......: No requiere.

Requerimiento fotoperiodo............................... Dia neutro (entre 10 y 14 horas luz).
A bajas temperaturas requiere dias cortos.
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Requerimientos de suelo.

-Profundidad:
Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango éptimo Mas de 65 cm. Mas de 90 cm.
Valor critico 25 cm. 45 cm.
-Acidez (pH):
Minimo tolerado Rango éptimo Maximo tolerado
4,5 63-~-75 88
-Salinidad:
Valor tolerado de Cond. Eléctrica Valor critico de Cond. Eléctrica
1,8 mmhos/cm. 5,0 mmhos/cm.
-Textura:
Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. Severa Limitacion leve Sin Limitacion Sin limitacién Limitacion leve
-Drenaje:
Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Freatico Niv. Fre. a 110 cm N. Fre. a 50 cm N. Fre. a 25 cm
Sin limitacién Sin limitacién Limitacion severa Excluido
-Pedregosidad:
No pedregoso Pedregoso Muy pedregoso Extre. pedregoso.
<15% piedras 15-35% piedras 35-60% piedras >60% piedras
Sin limitacion Sin limitacion Limitacién moderada Limitacion severa
-Pendiente:
Suave Inclinada Muy inclinada Fuerte inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacién Limitacién leve Limitacion moderada | Limitacion moderada

Principales estados fenoldgicos del limonero en la V Region.

Floracion: las 4 semanas de Septiembre.
Fruto pequefio: 3 semanas comenzando la tercera semana de Noviembre.
Inicio coloracién de la fruta: 4 semanas comenzando la lltima de Marzo.

Cosecha: 11 semanas comenzando la segunda del mes de Junio y abarcando los
meses de Julio y Agosto completos.
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Especie Nogal.

Requerimientos climaticos.

Duracién ciclo vegetativo...............................: 230 a 250 dias.
Sensibilidad a heladas................................... Medianamente sensible.
Etapa o parte mas sensible a heladas.............. . Flores.

Temperatura critica o de dafio por heladas....... 1-2°C.

Temperatura base o minima de crecimiento......: 10 °C.

Rango de temperatura 6ptima de crecimiento....: 21 a 28 °C.

Limite maximo de temperatura de crecimiento...: 38 °C.

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha: 1300 a 1700 dias-grados.
Requerimiento de horas de frio (Temp. <7 °C)...: 700 a 1000 horas.
Requerimiento de fotoperiodo.....................: Dia neutro (entre 10 y 14 horas luz).

Requerimientos de suelo.

-Profundidad:

Subsuelo compacto
Mas de 120 cm.

Subsuelo suelto
Mas de 100 cm.

Rango 6ptimo

Valor critico 40 cm. 75 cm.
-Acidez (pH):
Minimo tolerado Rango éptimo Maximo tolerado
4,0 54-84 9,5

_-Salinidad:
Valor tolerado de Cond. Eléctrica
1,8 mmhos/cm.

Valor critico de Cond. Eléctrica
4.8 mmhos/cm.

-Textura:
Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Excluido Limit. moderada Sin limitacion Sin limitaciéon Limitacién leve
-Drenaje:
Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
lj Sin Niv. Freatico Niv. Fre. a110¢cm N. Fre. a 50 cm N. Fre.a25cm
Sin limitacion Limitacién leve Excluido Excluido
-Pedregosidad:
No pedregoso Pedregoso Muy pedregoso Extrem. pedregoso.
<15% piedras 15-35% piedras 35-60% piedras >60% piedras
Sin limitacion Sin limitacién Limitacion moderada Limitacion severa
-Pendiente:
Suave Inclinada Muy inclinada Fuerte inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacion Limitacién leve Limitacién moderada | Limitacion moderada
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Principales estados fenolégicos del nogal en la V region.

Botén lanoso: las 3 primeras semanas de Septiembre.

Plena floraciéon femenina: la Ultima semana de Septiembre y la primera de
Octubre.

Fruto pequefio: duracién de 3 semanas comenzando la ultima de Diciembre.
Cosecha: las 2 Gltimas semanas de Abril y la primera de Mayo.
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2. FACTORES QUE POSIBILITAN EL DESARROLLO FRUTICOLA DE LA
COMUNA.

2.1 CLIMA.

El primer factor que posibilita el desarrollo fruticola en la comuna de Petorca son
las condiciones climaticas. Si bien este factor posee importancia en cualquier
actividad agricola, en la fruticultura las variables climaticas alcanzan gran
importancia debido a la sensibilidad de la fruta desde el periodo de floracion hasta
la maduracion.

Por lo dicho anteriormente es importante relacionar las variables climaticas de los
distritos agroclimaticos existentes en la comuna para observar cuales son las
cualidades que han llevado a los productores a definirse por esta comuna para
instalar sus plantaciones.

Grafico N°6
Comuna de Petorca
Acumulacion Dias-Grado

Acumulacion Dias-Grado

Dias - Grado

e ; : ; ; ; ; ; ; Wi
Sept. Oct. Nov. Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

—e— Distr. 54,2 —m— Distr. 54,3 —a— Distr. 65,2
—— Distr. 54,5 —e— Promedio

Fuente: Atlas Agroclimético Universidad de Chile, 1990.

Como se aprecia en el grafico superior el promedio de dias-grado de los distritos
agroclimaticos que poseen plantaciones, es de 1799. Si se considera que para los
citricos la suma térmica entre yema hinchando y cosecha es de 1470 y el maximo
de 1850 dias-grado, el promedio comunal es perfecto para llevar a cabo
plantaciones de estas especies.

En el caso del palto la cosecha puede ser muy extensa, ya que la fruta al madurar
puede mantenerse por gran tiempo en el arbol, por lo que la acumulacion de dias-
grado reviste importancia en la velocidad de crecimiento de la fruta, pero no asi
del tiempo de cosecha.
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Otra variable climatica de importancia son las heladas, las cuales afectan
directamente el crecimiento de las plantas. En los citricos el periodo mas sensible
a heladas es mientras el fruto es pequefio, en la palta en cambio es en la yema
floral.

Este dafio se da a partir de los -1°C, situacion que es dificil que se de en el caso
de los citricos, ya que la etapa mas sensible en el crecimiento se da en el caso de
los limoneros durante las dos ultimas semanas de Noviembre y la primera de
Diciembre; en los naranjos el fruto pequefio se presenta en pleno Diciembre.

Al ser la yema floral la etapa mas sensible de los paltos tiene mayor probabilidad
de ser afectados por heladas, ya que esta etapa se da entre los meses de Octubre
y Noviembre.

La cantidad de heladas promedio por afio en los distritos agroclimaticos plantados
son 7.75, concentrandose en los meses de invierno, siendo el distrito 54.2 el que
posee el mayor periodo libre de heladas (365 dias) ya que no presenta heladas
anuales y el distrito 54.5 el que posee menor periodo libre de heladas con 224
dias.

2.2 DISPONIBILIDAD DE AGUA.

Este es el segundo factor de importancia para los productores debido a la
necesidad que poseen de agua para cubrir la superficie que abarcan las
plantaciones.

La carencia de un embalse mayor en el curso superior del rio no permite que la
cobertura de agua sea la adecuada para sostener las plantaciones de arboles que
se encuentran la comuna, es por esto que las plantaciones fruticolas se deben
sostener a traves de pozos.

Debido a la magnitud de las plantaciones la cantidad de agua extraida por los
pozos no alcanza para regar de forma permanente los arboles, ya que los pozos
poseen como promedio un caudal de 14 Its/seg, por lo que los productores deben
construir microembalses en los cuales se acumula agua durante las horas que no
funcionan los riegos para asi asegurar la cantidad necesaria que requieren las
plantaciones.

La forma de utilizacion de los microembalses se da de dos maneras,
aprovechando la gravedad y en contra de ésta.

En los embalses que aprovechan la gravedad su funcionamiento a grandes rasgos
es el siguiente. El agua extraida de las napas subterraneas a través de los pozos
se lleva en contra de la gravedad a un microembalse instalado en la parte superior
de la plantacion acumulando el agua, para cuando se active el riego sea
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impulsado inicialmente por una bomba de poca fuerza que baje aprovechando la
fuerza de gravedad.

Este sistema se aprecia con claridad en la fotografia siguiente en una plantacién
ubicada en el sector del estero Las Palmas.

Fotografia N°1
Microembalse sobre plantacion.

Fotografia def autor tomada en terreno, Enero 2005,

La otra forma de utilizacion de los microembalses es contra la gravedad. Este
sistema funciona con el microembalse en la parte baja de las plantaciones, muy
cerca del pozo donde se extrae el agua, depositando esta al mismo tiempo que es
subida por las motobombas. Al momento del riego las bombas impulsan el agua a
través de canerias hacia las plantaciones llegando a cada arbol (fotografia N°2)

Cada sistema tiene sus pro y sus contras. En el primer tipo de embalse se supone
que el ahorro de energia es mayor, ya que las bombas suben toda el agua de una
sola vez, pero a su vez al ser impulsada la mayor parte por la gravedad hacia las
plantas, el agua sale con mayor fuerza en algunos sectores no regando de forma
homogénea a todos los arboles, lo que conlleva pérdida de agua.
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En el segundo caso, la gran cantidad de energia utilizada por las bombas se
compensa en un mayor rendimiento del agua, ya que se puede manejar de mejor
manera la presién del flujo y con esto entregar la cantidad de agua que necesita

cada arbol en cada lugar de la plantacion.

Fotografia N°2
Microembalse en zonas bajas de las plantaciones.

Fotografia tomada por el autor en terreno, Enero 2005.

Los otros factores que posibilitaron la incorporacion de la fruticultura en la comuna
de Petorca son el valor del suelo y la calidad de tierras, pero para los agricultores
no poseen gran peso debido a que no afectan directamente en la produccién.
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3. FACTORES RETARDATARIOS DEL DESARROLLO FRUTICOLA EN LA
COMUNA.

3.1 ACCESIBILIDAD CAMINERA.

La comuna de Petorca posee dos accesos principales, los cuales son el acceso
desde la carretera 5 Norte y desde Cabildo a través de un tinel ferroviario que
ahora esta habilitado para autos y que consta de una via.

El camino por el cual se accede a la comuna presenta una capa asfaltica, la cual
posee pocos aiios de habilitada hasta el pueblo de Chincolco. Este camino esta
pensado para automdviles y camionetas, por lo que el transito de camiones con
frutas ya ha comenzado a dejar mella en el asfalto y eso sin que gran parte de las
plantaciones hayan llegado a su rendimiento maximo.

Fotografia N°3
Camino asfaltado en la comuna de Petorca.

Foraﬁ'a ta por el autor en terreno, Abril 2005,

El peak mas alto de rendimiento agricola se deberia presentar en un par de afios
mas y si las condiciones del camino no presentan mejorias este no resistira el
paso de los camiones cargados con frutas.

Los accesos a la comuna deben ser mejorados en vista de la gran cantidad de
fruta que se cosechara en los préximos afios, ya que el camino que une a la
comuna con la carretera 5 Norte constantemente esta siendo reparado, por lo que
los camiones deben tomar el acceso por Cabildo, el cual limita la carga de fruta, ya
que el tinel es muy estrecho, por lo que se deben utilizar camiones de menor
envergadura, lo que aumenta los costos de transporte.
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3.2 TAMANO DE LA EXPLOTACION.

Cuadro N° 19

Comuna de Petorca

Tamano de las Explotaciones

Impactos Espaciales Producidos por la Proliferacién de la Fruticultura, Comuna de Petorca, V Regidn de Valparaiso.

Tamaiio de las , N° de % Superficie %
explotaciones | Explotaciones (has)

Menores de 1 ha. 235 | 28,73 125,9 0,09
1a<5ha. 382 | 46,70 8975| 062
5a<10 ha. 79 9,66 5345| 0,37
10 a <20 ha. 55 6,72 765,9 0,53
20 a <50 ha. 23 2,81 625,1 0,43
50 a <100 ha. 6 0,73 436,3 0,30
100 a <200 ha. 4 0,49 564,0 0,39
200 a <500 ha. 4 0,86 2.342,9 1,62
500 a <1000 ha. 5 0,61 395121 272
1000 a <2000 ha. 6 0,73 9.084,7| 6,26
2000 y + ha. 16 1,96 125.869 | 86,67
Total 818 100 145.224 100

Fuente: VIl Censo Nacional Agropecuario, INE, 1997.

Como se aprecia en el cuadro N° 19, la mayor parte de las superficie de las
explotaciones agricolas en la comuna en el afio 1997 se encuentra bajo las 50
has, es mas, el grueso de las explotaciones poseen menos de 5 has (75.43%).

Si bien es cierto que la gran cantidad de explotaciones son menores a las 5 has, la
superficie que abarcaban era solamente del 0.71% del total comunal; por el
contrario, las explotaciones mayores a 2000 Has, que representaban el 1,96% del
total comunal, ocupaban el 86,67% de la superficie explotada en la comuna.

Esta situacion demuestra el reducido tamano de las propiedades en la comuna de
Petorca, las cuales son principalmente explotadas por parceleros.

La atomizaciéon de la propiedad a su vez, es uno de los factores que retardo el
desarrollio fruticola a mayor escala, ya que para los grandes productores resultaba
problematica la compra de terrenos con el fin de crear grandes explotaciones
productivas.

Por otro lado, las 16 explotaciones de mayor envergadura demuestran que gran
parte de la superficie comunal se encuentra en poder de unos pocos propietarios,
lo que afecta la incorporacion de nuevos agentes a la actividad fruticola, ya que al
poseer grandes areas tienen mayor poder de negociacion, incrementando con
ellos el valor de la tierra.
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CAPITULO V:

EFECTOS ESPACIALES
DE LA EXPANSION FRUTICOLA
EN LA COMUNA DE PETORCA
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Impactos Espaciales Produgidos por la Proliferacién de la Fruticultura, Comuna de Petorca, V Reqién de Valparalso.

1. EVOLUCION DEL USO DE SUELO FRUTICOLA 1986-1996.

En 1986 la superficie plantada con frutales en la comuna de Petorca en lo
referente a especies mayores alcanzaba las 142,96 Has, una superficie bastante
reducida si se toma en cuenta que la comuna posee un territorio de 1.516,6 km2.

Si bien en el afo 1986 esta superficie se encontraba plantada con diez especies
distintas, solo las producciones de paltos, nogal, limoneros y naranjos ocupaba
133,99 hectareas del total, es decir el 93.72% de la superficie fruticola.

Grafico N°7
Comuna de Petorca
Superficie Plantada con Especies Fruticolas 1986.

o2}
o

Fuente: CIREN-CORFO, 1986.

Como se aprecia en el grafico N°7 es tal la importancia que en 1986 presenta el
palto en la comuna que sélo esta especie abarca el 70.93 % del total de la
superficie plantada, lo que a su vez demuestra el alto grado de especializacién
que existia en la comuna hace 20 afos.

La otra especie importante en la comuna era el nogal, el cual ocupaba el 14.85%
del total de la superficie plantada, ocupando el segundo lugar, pero a gran
distancia del primero.

Esta condicion no varia mucho en la siguiente toma de datos hecha en la comuna,
en 1988, ya que al ser sblo dos afnos después de los datos entregados con
anterioridad, la especializacion productiva se incrementa, ya que las plantaciones
de paltos alcanzan las 130.26 Has, siendo el 74.98% del total de la superficie
plantada.

Un dato de no menor relevancia es que del aumento de 30.75 Has del total
comunal, los paltos se incrementaron en 28.85 Has, es decir, un 93.82%.
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Grafico N°8
Comuna de Petorca
Superficie Plantada con Especies Fruticolas 1988

Superficie (Ha)
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Especies
Fuente: CIREN-CORFO, 1988.

Lo que si es importante destacar en 1988 es el incremento que presentan los
limoneros, aumentando un 65.8% su superficie y acercandose de manera
importante a los nogales que ocupan el segundo lugar detras de los paltos.

En lo que respecta a los nogales, estos bajan su superficie, aunque no de manera
significativa, siendo este descenso de un 13.24% en comparacion con 1986.

Grafico N°9
Comuna de Petorca
Superficie Plantada con Especies Fruticolas 1993

Superficie (H4)
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Fuente: CIREN-CORFQ, 1993.

Especies
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En el afio 1993 el incremento en la superficie plantada a nivel comunal se triplico
con respecto a 1988 alcanzando las 509.86 hectareas, también aumentan las
especies plantadas a 16. Las nuevas especies son el mandarino, chirimoyo,
nispero, licumo y caqui.

Se podria pensar que con la incorporacion de estas nuevas especies se produciria
una importante diversificacion en lo que respecta a nivel comunal, pero ocurre
exactamente lo contrario, el predominio de los paltos en la comuna se hace cada
vez mayor alcanzando el 81.28% del total plantado. Es tal el crecimiento que
presenta el palto durante este lapso de tiempo que su superficie se incrementa por
sobre un 200%.

En este afio por primera vez los limones superan por amplio margen la plantacion
de nogales, transformandose en la segunda especie en importancia de la comuna,
pero a la vez muy lejos de la superficie ocupada por los paltos. Las plantaciones
de limoneros alcanzan las 57.76 Has obteniendo un crecimiento de un 300% en 5
anos.

Los nogales, en cambio, se encuentran en un estado de estancamiento en su
superficie ya que las hectareas plantadas de esta especie se encuentran
bordeando las 20, lo que supone una recuperacion en comparacion con el afo
1988, pero que no alcanza las 21 hectareas del afio 1986.

Es tal la importancia que posee el palto en la comuna que si se quita la superficie
ocupada por esta especie el area plantada se reduce a 95.43 hectareas, lo que no
alcanza al 25% de la superficie ocupada en los pailtos; si a esto se le agrega la
superficie de los limoneros y nogales solo restan 17.69 Has (un 3.47% de la
superficie plantada comunal) para las otras 13 especies, por lo que su
participacién no posee ninguna importancia en el ambito espacial de la comuna.
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Grafico N°10
Comuna de Petorca
Superficie Plantada con Especies Fruticolas 1996

Superficie (Ha)
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Fuente: CIREN-CORFO, 1996.

Especies

Transcurrida una década, se puede afirmar que en la comuna de Petorca se ha
producido un aumento explosivo en la superficie plantada con frutales; esto en
hectareas significa de 142.96 en 1986 a 708.93 en 1996, es decir un crecimiento
cercano al 500% y ademas se han incrementado de 10 especies plantadas a 17
en el mismo periodo.

Pese al aumento sostenido que han tenido las especies durante este tiempo, esto
no se ve reflejado en una mayor diversificacion, ya que las mismas tres especies
con mayor presencia en el area de estudio en el afio 1986 se mantienen en la
misma situacion en 1996.

Como se aprecia en el grafico anterior, los paltos contindan incrementando su
superficie; entre 1993 y 1996 aumentdé en 168.82 Has, lo que trajo como
consecuencia una mayor participacion de esta especie a nivel comunal llegando al
82.23% de la superficie plantada con frutales. Si bien es cierto que el aumento no
es tan importante como el registrado entre los afios 1988 y 1993 (6.3% durante
este periodo), no deja de ser destacable que en el transcurso de 10 afios se haya
incrementado en un 11.3% la especializacion del palto.

La superficie plantada por limoneros aumenta en 23.44 hectareas entre las ultimas

dos mediciones, consolidandose asi como la segunda especie en importancia por
sobre los nogales.
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Aun asi, el total plantado con limones desde el inicio de este andlisis ni siquiera se
acerca a la cantidad de paltos plantados en el ultimo periodo, lo que demuestra el
nivel de especializacién que tiene esta especie en la comuna.

Los nogales se recuperan un poco llegando a 21.73 Has, recuperando las
hectareas plantadas en el afio 1986.

Grafico N°11
Comuna de Petorca
Evolucion Principales Especies Plantadas (1986-1996)

1986 1988 1993 1996
Aiios

—— nogal limonero -—— palto

Fuente: CIREN CORFQ, 1986-1996.

Como se aprecia en el gréfico anterior, la curva de los paltos siempre va en
aumento y alcanza su mayor crecimiento entre los afios 1988 y 1993 donde triplica
su superficie alcanzando las 414 hectareas. Después de ese afio continua su
aumento pero no de forma tan importante como en el periodo anterior.

En el caso de los limoneros en el afio 1986 era la tercera especie en orden de
importancia; esta situacién cambia entre los afios 1988 y 1993, donde supera de
manera estrecha las plantaciones de nogales y de ahi en adelante los limoneros
se consolidan como la segunda especie con mayor superficie plantada a nivel
comunal, presentando un crecimiento constante hasta llegar a las 81.2 hectareas.

Los nogales en el afio 1986 son la segunda especie en importancia en la comuna,
pero esta condicién se ve afectada por el crecimiento de los limoneros. La curva
de los nogales demuestra que esta especie no sufrié cambios importantes durante
los afios 1986-1996, ya que siempre borded las 20 hectareas, demostrando de
esta manera que el impacto comercial de esta especie esta bajo la categoria de
las dos anteriores.
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En resumen, se puede concluir que durante esta década el crecimiento de palto es
muy significativo en comparacién con las otras especies, siendo la gran
responsable en el aumento de la superficie plantada con frutales; de hecho en los
primeros afos los paltos con sus 101.4 hectareas abarcaban el 71% del total de la
comuna, mientras que en 1996 las 583.25 hectareas alcanzaban el 82% del total

comunal.
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2. EVOLUCION DEL USO DE SUELO FRUTICOLA 1997-2005.

En el afio 1997 se realiza el VIl Censo Agropecuario del Instituto Nacional de
Estadisticas, en el cual la superficie dedicada a las plantaciones fruticolas en la
Comuna de Petorca abarca un total de 1211 hectareas.

Cuadro N°20
Comuna de Petorca

| Paltos 1027.0
Citricos 12242
Nogales 29.8
Duraznero 11.1
Olivo 9.7

| Frambuesa 5.0

1.9
1.2
1.1
1.0
0:5
0.2
0.3
1211

B e e T e e e e e e e N e e L
Fuente: VIl Censo Nacional Agropecuario 1997, INE.
En el cuadro anterior se observa la importancia que ejercen principalmente tres

tipos de cultivos en la superficie fruticola plantada de la comuna de Petorca, estos
son los paltos, citricos y nogales, que concentran el 97,35% del total.

Si bien los paltos han comandado el crecimiento fruticola en esta comuna, la
importancia que alcanza en el afio 1997 es significativa que de las 1027 hectareas
un 20% de la superficie esta en periodo de formacion (212.5 Has).

En lo que respecta a los citricos, su superficie no parece tan importante debido a
que la cantidad de espacio ocupado por los paltos aminora su importancia, pero es
la segunda especie a nivel comunal; lejos mas atras se encuentran los nogales
ocupando un 2.45% de la superficie plantada en Petorca, siendo la tercera especie
en importancia de la comuna.

Las demas plantaciones excluidas del andlisis, no alcanzan el 1% del total
comunal.

65



Mapa N°6

35000

310000
; 0
}/J)

205000

L S425000
8420000
=544 S000

¥
X

<

18 Kilometers

T
5000

T
HHO00D

af-"’

snmwd +

Fuente: Elaboraciéon Propia,

)
gme g
>0 =
0(349 © gg
== 0 S e
QS e E oBR $
3295 25 gEf G
®» O ©

s s °D sl e Bag,ly z==X
e 8% S8 E gg3sigt
8'33 o W g'ﬁ@ﬁ&ﬁf

5 522 SEHEN
283 ~ a8

Sobre Fotos Aéreas
de SINIA 2001

66



Impactos Espaciales Producidos por la Proliferacién de la Fruticultura, Comuna de Petorca, V Regién de Valparalso.

En el afio 2001 la superficie abarcada por estas especies a nivel comunal
ascendio a 1779 hectareas, aumentando en 600 Has lo que correspondia en el
afo 1997 a plantaciones de paltos, citricos y nogales. En términos porcentuales el
aumento fue de un 50.89% en el total comunal.

Cuadro N° 21
Comuna de Petorca
Superficie de Principales Especies Plantadas 2001

Paltos 1.456,63 41.83 §

Citricos 251,21 105.57 §

Nogales 71,16 138.79}
I Total |

Fuente: Elaboracion propia sobre fotos aéreas de SINIA 2001.

Es importante lo sucedido entre los afios 1997 y 2001, ya que por primera vez los
citricos y nogales —juntos- presentan un crecimiento porcentual mayor que el palto,
lo que no quiere decir que esta especie haya perdido fuerza en su crecimiento, ya
que aumenta en 429.63 Has su superficie, muy por encima de lo alcanzado por los
citricos y nogales en conjunto, ya que estos solo sumaron 170.37 Has de
crecimiento.

Sin embargo, aunque los paltos se incrementan en términos absolutos, es
importante destacar que por primera vez presentan una disminucién en la
participacion total plantada comunal, ya que se produce un descenso de un 3%
con respecto al periodo de 1997 y si bien esta disminuciéon no es significativa a
nivel comunal (no baja del 80%), se debe observar con atencién, por el
crecimiento relativo de las otras especies.

Un factor muy importante es lo que se aprecia en el mapa N°6, ya que si bien
existe un aumento en la superficie de las principales especies plantadas, se
aprecia en el paisaje comunal un gran dinamismo agricola, ya que existen 1834.7
Has que estan en etapa de produccion, es decir, que los terrenos estan siendo
preparados para plantaciones.

Esto implica que en los proximos afios el aumento de la superficie plantada se
duplicara con respecto a lo existente en el afio 2001.
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Cuadro N°22
Comuna de Petorca

1.506,13
325,44
198,84

2.030,41

Si bien la diferencia de los datos entregados entre los afos 2001-2002 no debiera
ser tan relevante, debido al poco tiempo existente entre ambas mediciones, el
cuadro N°22 entrega datos muy relevantes sobre los cambios provocados en la
comuna.

El crecimiento ocurrido en la comuna en este periodo de tiempo ha sido de 251.41
Has, esto es un incremento de la superficie de un 14.13%. De este aumento,
sorprenden las hectareas plantadas con nogales, ya que aumentan en un 179%,
es decir de 71 Has plantadas en el afio 2001 aumentan a 198 en el 2002.

Los citricos también muestran un crecimiento importante, aumentando su
superficie en 74.23 Has, es decir, un 29.55% con respecto al 2001.

Los paltos son la especie que presenta un crecimiento mas bajo (49.5 Has) con un
3.4% en comparacion con el afo 2001.

Lo mas destacado de este cuadro es sin duda la gran baja que presenta la
participacion de la especie palto a nivel comunal, continuando la tendencia que se
aprecia en el afo 2001, sélo que en el afo 2002 los paltos poseen una
participacion 7% menor que en el afio anterior, ocupando un 74% de la superficie
plantada comunal, situacion que no se apreciaba desde los afios '80.

Otro punto importante es el aumento de los nogales, inédito en la comuna, el
crecimiento de 127.8 Has de superficie acerca a esta especie al 10% de
participacion, situacion que no se presenciaba en los afios '80.

El crecimiento de la especie nogal es la que influye de manera determinante en la
baja relativa de la superficie del palto.
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Cuadro N°23
Comuna de Petorca

3.524,60
786,50

Nogales 367,14
Total 4.678,24

Entre el periodo que abarca los afios 2002 y 2005 la superficie fruticola plantada
en la comuna de Petorca se duplico, tal cual se anuncié en el analisis hecho en el
afio 2001, alcanzando las 4678.24 hectareas, es decir aumentd en un 130.4%.
Este es el periodo con mayor crecimiento fruticola en la historia de la comuna.

Debido a que las tres especies aumentaron su superficie, el porcentaje de area
plantada varié muy poco. La especie que se vio mas afectada fue los nogales que
bajé dos puntos porcentuales, los cuales fueron repartidos entre los paltos y
citricos.

Las plantaciones de paltos se duplicaron en estos afos alcanzando las 3524 Has,
lo que implica un crecimiento de 130% con respecto al periodo anterior. A su vez,
en terminos de la importancia de este cultivo en la comuna, se debe decir que el
75% de la superficie plantada corresponde a esta especie, lo que se encuentra
dentro de los margenes histéricos.

Los citricos son la especie que mas crecidé a nivel comunal en los Gltimos afios,
teniendo un aumento de 140% con respecto al ano 2002, lo que en hectareas
significa que alcanzaron las 786, muy por sobre las 325 que existian en la
medicién anterior.

La especie que tuvo un menor crecimiento, pero no por esto menos importante,

son los nogales con un 84.64%, alcanzando la no menor superficie de 367 Has, su
maximo historico hasta entonces.
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Impactos Espaciales Producidos por la Proliferacién de la Fruticultura, Comuna de Petorca, V Regién de Valparalso.

3. ESPECIALIZACION FRUTICOLA DE LA COMUNA.

Como se ha visto en el anélisis del uso de suelo comunal desde los afios '80 hasta
el afio 2005, la comuna presenta tres importantes tipos de plantaciones, los cuales
han comandado el crecimiento fruticola, estos son los paltos, citricos y nogales.

Dentro de estas especies, la que posee mayor importancia es el palto, en cada
periodo analizado este frutal fue el que presentd una mayor superficie plantada,
representando siempre sobre el 70% del total comunal.

Grafico N°12
Comuna de Petorca
Participacion del Palto en la Superficie Plantada Comunal
Afos 1986 — 2005

1986 1988 1993 1996 1997 2001 2002 2005
Afos

Fuentes: CIREN-CORFO 1986, 1988, 1993, 1996, 2002. INE, 1997. Datos Elaborados por el autor
para los afios 2001 y 2005.

Como se aprecia en el grafico superior, los paltos comandaron la superficie
plantada en la comuna de Petorca. Desde el afio 1986 la participacion fue en
ascenso hasta llegar a su peak en el afio 1997, en el cual alcanza el 85% del total
de la superficie plantada en la comuna.

Entre los afios 1997 y 2002 se produce una baja superior al 10% llegando a un
74% de participacion, produciéndose una leve recuperacion en el afio 2005.

Segln la metodologia planteada por ODEPA'", la comuna de Petorca presenta
una alta especializacion (superior a 60%), ya que en la actualidad el porcentaje de
participacién llega a un 75%, y en los afios precederos siempre se encuentra por
sobre el 70%.

" Ministerio de Agricultura, ODEPA, Especializacién Productiva en la Agricultura: Una Revision de
las Cifras del VI Censo Nacional Agropecuario, en Temporada Agricola N°12, 1999.
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4. AREAS DE EXPANSION FRUTICOLA.

Para el afio 2001 la comuna de Petorca se encontraba en un periodo de gran
dinamismo espacial, ya que gran parte de su superficie se estaba preparando para
sostener nuevas plantaciones fruticolas.

Si bien lo expuesto con anterioridad, son ciertas zonas de la comuna las que
presentan los mayores cambios, a continuacién se analizara por sector para
obtener un mayor nivel de detalle de la incorporacién de nuevas tierras al proceso
de produccion.

4.1 SECTOR CHINCOLCO

Este sector abarca las cercanias del pueblo de Chincolco, el cual se encuentra
situado cerca de la confluencia de los rios Sobrante y Pedernal, conformando
desde este sector el rio Petorca.

Mapa N°8

Sector Chincolco 2001
Uso del Suelo y Especies Plantadas
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Fuente: Elaboracidn Propia en base a fotografias aéreas de SINIA, 2001
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Mapa N°9

Sector Chincolco 2005
Uso del suelo y Especies Plantadas
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Fuente: Elaboracion Propia en base a datos obtenidos en terreno

Al ser el sector de mayor importancia en cuanto a la agricultura tradicional en la
comuna, es el sector idoneo para observar que el crecimiento de la fruticultura no
se ha producido en reemplazo de actividades tradicionales, sino que se han
expandido a areas donde no existian actividades agricolas, siendo el factor de
incorporacién de tierras en laderas el mas importante observado en la comuna.
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En el afio 2001 este sector presentaba al igual que el resto del valle un importante
auge en la preparacion de terrenos para futuras producciones, pero con muy baja
productividad, siendo los nogales las plantaciones mas importantes de la zona.

Esta situacion varia de manera muy importante hacia el afio 2005, encontrandose
en este sector plantaciones de gran extension y de gran diversidad de especies.

A diferencia de otros sectores, el sector de Chincolco es el que presenta una
mayor heterogeneidad en las producciones fruticolas, es aqui donde las
plantaciones de nogales se presentan con gran fuerza, pero sin decaer la
importancia del palto y de los citricos.

Mapa N°10

Sector Chincolco
Mapa de Pendientes y Uso del Suelo

J0S000 314000 316000

5432000
£430000 6430000
6428000 5000
8428000 20
6424000 24000
6422000 2000
105000 : 322000
3 ] 3 6 Kilometers

Uso de Suelo y Especies Plantadas Pendientes B Pueblo Chincolco

[ Agricultura tradicional o D-15% Ri

£ Citricos e 16-30% /\/Rios y Esteros
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Fuente: Elaboracién Propia en base a cuvas de nivel del | G M
y datos obtenidos en temreno
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Estas plantaciones se ven favorecidas por las bajas pendientes que se encuentran
en este sector, lo que permite que abarquen areas importantes de superficie.

Las plantaciones se encuentran ubicadas en pendientes que varian entre 0% vy
30%, relativamente bajas en comparacion a las observadas en otros sectores del
valle. Las plantaciones que se encuentran con mayor pendiente estan ubicadas
en el sector del rio Pedernales, donde se encuentran pendientes que alcanzan
hasta un 45%.

Mapa N°11

Sector Chincolco
Distritos Agroclimaticos y Uso del Suelo

ra tradicional

Uso de Suelo y Espacies Plantadas  Distritos Agroclimaticos Il Chincolco

// Rioy Esteros

Fuente: Allas Agroclimético Universidad de Chile, 1990
¥ Elaboracién Propia en base a datos obtenidos en terreno.
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En este sector predomina el distrito agroclimatico 54.5, que como caracteristica
principal posee una estaciéon seca prolongada de 8 meses, lo cual se aprecia en
que tiene 1932 dias-grado. El periodo libre de heladas es de 224 dias con un
promedio de 12 heladas por afio y sus temperaturas son una maxima de 29.2°C
en Enero y la minima es de 4°C en el mes de Julio.

Mapa N° 12

Sector Chincolco
Exposicion y Uso del Suelo

Uso de Suelo y Especies Plantadas  Exposicién [ crincolco
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Ctricos Norte

En preparacitn [ Oeste
Nogales B Sur
Paltos {8 Plano

Fuente: Elaboracién Propia en base a curvas de Nivel del |G M
y datos obtenidos en terreno,

Al ser el sector de confluencia de los rios Pedernal y Sobrante, esta area posee
una gran superficie plana en la cual la exposicion al sol es permanente y es en
esta parte en que se emplaza la mayoria de la superficie plantada. En menor
medida también existen plantaciones con exposicién Este y Sur y Oeste y Norte.
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h Fotografia N°4
Area de expansion fruticola en el sector de Chincolco

Fotografia tomada por el autor en terreno, Enero, 2005.

En la fotografia N°4 se aprecia que la actividad fruticola no ha ocupado los
espacios de las actividades agricolas que existian con anterioridad al crecimiento
de las plantaciones de frutales. Este sector es el que en la cartografia aparece
como agricultura tradicional y mantiene una gran divisién predial, en las cuales se
contintan produciendo hortalizas, papas y choclos.

También se observa como las plantaciones de frutales estan ubicadas en las
laderas y zonas de mayor pendiente. Hacia el fondo de la foto se ubica la cuenca
del rio Sobrante, la cual posee plantaciones en la zona mas baja, concentrandose
en este sector las especies de nogales y citricos.

Esta vision de la parte mas ancha del valle muestra la baja pendiente existente en
el lugar, situacion que favorece una alta exposicion diaria de las plantaciones; esto
sumado a la alta acumulacién de dias grado existente en el distrito agroclimatico
favorece que la fruta alcance una madurez mas temprana, lo que conduce a una
oferta adelantada de las frutas en el mercado con respecto a los otros sectores.
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Fotografia N°5

Citricos

Paltos

Fotografia tomada por el autor en erreno, Enero 2005.

En la fotografia superior se ve en primer plano una de las plantaciones de mayor
superficie de la comuna, la cual esta compuesta por paltos y citricos. En la parte
superior de la fotografia se observan plantaciones que se encuentran en el rio

Pedernales, las cuales son de paltos, citricos y nogales.

) Fotografia N°6
Areas de expansion fruticola en el sector de Chincolco.

Citricos

Paltos

Fotografia tomada por el autor en terreno, Enero 2005.
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La fotografia N°6 muestra una plantacién que mezcla paltos y citricos. En primer
plano se observa que el limite de los paltos con los citricos es de s6lo unos metros
y no existe una estructura demarcatoria para subdividir.

En la parte superior derecha de la fotografia se observan tres microembalses en
los cuales se acumula agua para el riego, en este caso el riego se hace en contra
de la gravedad a través de bombas de agua que suben el agua para con
aspersores entregarselas a cada arbol.

Al encontrarse en la confluencia de dos rios, el sector de Chincolco posee como
caracteristica tierras planas o de baja pendiente siendo aptas para el desarrollo de
plantaciones fruticolas, ya que la exposicion sumado a las buenas condiciones
climaticas favorecen el crecimiento 6ptimo de la fruta.

El aumento de las plantaciones no involucra una transformacion espacial de
actividades, ya que se da en lugares que se encontraban sin actividad agricola y
que fueron habilitadas para sostener estas plantaciones.
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4.2 SECTOR PUEBLO DE PETORCA.

Este sector posee como caracteristica un valle muy estrecho donde las tierras
planas se encuentran muy reducidas en el lecho del valle, por lo que aqui el
crecimiento de la produccién ha sido en parte importante hacia las laderas,
mediante la habilitacién de tierras bajo el concepto de expansién vertical de la
frontera agricola.

Mapa N°13

Sector Pueblo de Petorca 2001
Uso del Suelo y Especies Plantadas
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Uso de Suelo y Especies Plantadas I FPueblo de Petorca
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/| En preparacion
| Nogales A
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[ Agricultura tradicional

Fuente: Elaboracién Propia en base a Fotografias Aereas del SINIA, 2001
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im

Mapa N°14

Sector Pueblo de Petorca 2005
Uso del Suelo y Especies Plantadas
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Uso de Suelo y Especies Plantadas  [JJilj Pueblo de Petorca

Citiieos /\/ RioyEsteros N
|| En preparacion
.| Nogales
I Paltos

[_] Agricultura tradicional

Fuente: Elaboracion Propia en base a datos obtenidos en terreno.

En lo referente al aumento de los cultivos en el periodo comprendido entre los
anos 2001 y 2005, se debe decir que el crecimiento venia produciéndose desde el
2001, siendo la diferencia que en el afio 2005 las plantaciones se encuentran en

plena produccion.
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Mapa N°15

Sector Pueblo de Petorca
Pendientes y Uso del Suelo

3 0 3 B Kilometers
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Fuente Elaboracion propia en base a las curvas de nivel del L.GM
z datos obtenidos en terreno.

Esta situacion se puede apreciar en el mapa N°15, donde se observa gran
cantidad de plantaciones emplazadas en pendientes que alcanzan el 60%. Estas
plantaciones en su mayoria fueron instaladas desde el afio 2001 en adelante, en
tanto las anteriores se encuentran situadas en las partes mas planas del valle.

Es importante destacar la plantacion en preparacion que esta frente al pueblo de
Petorca, que en algunos lugares sobrepasa el 60% de pendiente, siendo en el
futuro una de las plantaciones situada sobre mayor pendiente en la comuna, junto
con otras plantaciones que superan el 60% en algunas partes que se encuentran
al Oriente de la que esta en preparacion.
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Mapa N°16

Sector Pueblo de Petorca
Distritos Agroclimaticos y Uso del Suelo
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Fuente: Atlas Agroclimatico Universidad de Chile. 1990
y Elaboracién Propia en base a datos obtenidos en terreno.

Las principales caracteristicas del clima en este sector son un periodo seco de 8
meses, con precipitaciones que varian entre los 220 y 263 mm anuales; el periodo
libre de heladas en el caso del distrito 54.3 es de 240 dias (con un promedio de 8
heladas anuales) y en el 54.5 es de 224 dias (con 12 heladas anuales de
promedio).

En lo que respecta a dias-grado la diferencia entre ambos es bastante, ya que el

distrito 54.3 posee 1.780; en cambio, el distrito 54.5 posee 1.932 dias-grado,
siendo este Ultimo el que mas alcanza a nivel comunal.
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Mapa N°17

Sector Pueblo de Petorca
Exposicién y Uso del Suelo
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Fuente: Elaboracién Propia en base a curvas de nivel del |G M
y a datos obtenidos en terreno.

Como la generalidad de los rios de Chile, la disposicion Este — Oeste del rio
Petorca marca la tendencia para que las laderas posean exposicion Norte y Sur; y
en el caso del valle al ser plano la exposicion se manifiesta durante todo el dia.
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En este sector, las plantaciones se encuentran situadas principaimente en la
exposicion Norte y en los lugares planos, siendo pocos los cultivos que se orientan
hacia el lado Sur, mostrando una diferencia con el sector anterior. La exposicion
Norte es altamente favorable para los cultivos, ya que se aprovechan de mejor
manera los rayos solares, aumentando la cantidad de dias-grado en periodos de
tiempo menores, lo que ayuda al proceso vegetativo de la fruta, teniendo como
efecto una maduracion mas rapida de la especie.

Fotografia N°7
Area de expansion fruticola en el sector Pueblo de Petorca.

Foto tomada por el autor en terreno Enero, 2005,

La fotografia superior da una vision aérea del valle, en el sector del pueblo de
Petorca. Se puede apreciar como los cultivos ocupan parte del lecho del rio y los
cultivos en las laderas son cada vez mas altos y en pendientes muy fuertes
(mayores a 60%)
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Fotografia N°8
Sector Pueblo de Petorca.

Foto tomada por el autor en terreno Mayo, 2005.

La fotografia N°8 muestra la vista desde la plaza de armas del pueblo de Petorca.
La plantacién que se ve en los cerros es la que se aprecia en la fotografia N°7. Es
importante destacar las dimensiones y alturas que alcanzan estas nuevas
plantaciones, llegando a niveles que hace 10 afios en la comuna eran

impensables.
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Fotografia N°9
Sector Pueblo de Petorca.

otraﬁ toada po e tor en terreo, Er005_ "

Esta fotografia muestra una plantacion de paltos exposicién Norte en que las
pendientes alcanzan el 60%, lo que provoca que en ciertas partes se haya
producido perdida de arboles.

Las plantaciones en ladera siguen aumentando en cantidad, superficie y
pendiente. Este fendmeno presenta ciertas restricciones y cada vez encuentra
mas obstaculos, ya que segun productores, el agua esta siendo cada vez mas
escasa, por lo que no se podra sostener este sistema por mucho tiempo.

En conclusion, el sector del pueblo de Petorca posee como caracteristica principal
la_angostura del valle, lo que trajo como consecuencia que las escasas tierras
planas fueran ocupadas rapidamente por los productores, por lo que la expansién
de las plantaciones se trasladd a las laderas, las cuales alcanzan en este lugar
montos de pendientes muy altos y que en algunos casos han llevado incluso a la
perdida de arboles.
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4.3 SECTOR AFLUENCIA ESTERO LAS PALMAS

Mapa N°18

Sector Afluencia del Estero Las Palmas 2001
Uso del Suelo y Especies Plantadas
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Mapa N°19

Sector Afluencia del Estero Las Palmas 2005
Uso del Suelo y Especies Plantadas
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Como se aprecia a través de los mapas comparativos, la superficie productiva en
este sector aumenté considerablemente en 4 afios, siendo principalmente en el
2001 las zonas del valle ocupadas para la produccién. Esto comienza a cambiar
en los afios posteriores al 2001, incorporando areas de mayor pendiente debido a
la escasez de tierras planas o fondo de valle, las cuales han sido ocupadas casi
en su totalidad durante los afios precederos.
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Es en este periodo de tiempo en que los cultivos en las laderas se expanden en la
comuna, incrementando las plantaciones, incorporando tecnologia y cambiando la
produccion en su totalidad.

Mapa N° 20

Sector Afluencia Estero Las Palmas
Pendientes y Uso del Suelo
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Fuente: Elaboracion Propia con datos obtenidos en terrenc
v en base a las curvas de nivel del |.G.M

Como se aprecia en la cartografia de pendientes, la mayoria de las plantaciones
se encuentran en lugares planos, es decir con pendientes que van de 0% al 15%,
las que fueron planificadas con anterioridad al 2001. Las nuevas plantaciones se
encuentran en pendientes que van entre 16% a 30%, incluyendo algunas que
incluso se encuentran entre 30 y 60%.
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Las bajas pendientes en este sector se explican por la desembocadura del estero
Las Palmas en el rio Petorca, la cual suaviza el paisaje, que en su generalidad en
la comuna es de una topografia bastante desigual, ya que esta atravesada por
cordones montafiosos de cierta altitud.

Mapa N°21

Sector Afluencia del Estero Las Palmas
Distritos Agroclimaticos y Uso del Suelo
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Fuente: Atlas Agroclimatico Universidad de Chile, 1990
y Elaboracion Propia con datos obtenidos en terreno

En este sector las plantaciones se encuentran insertas en dos distritos
agroclimaticos el 54.2 y 54.3. Estos distritos presentan baja cantidad de heladas
anuales (el distrito 54.2 no tiene presencia de heladas durante todo el afio) y la
cantidad de dias-grado es superior a las 1.750, lo que hace bastante favorable la
zona para las plantaciones.

De los dos distritos el que presenta las condiciones menos favorables es el que
mas cantidad de plantaciones posee, esto demuestra que pese a la existencia de
heladas y que la cantidad de dias-grado son inferiores estas no son restrictivas en
lo que a la produccion fruticola se refiere.
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En lo que respecta a las temperaturas promedio de ambos distritos, el 54.2 es el
gue posee temperaturas mas moderadas teniendo una maxima de 27.2°C en el
mes de Enero y una minima de 6.9°C en el mes de Julio, en cambio, el distrito
54.3 presenta una maxima en Enero de 28.2°C y una minima de 4.6°C en Julio.

Mapa N°22

Sector Afluencia del Estero Las Palmas
Exposicion y Uso del Suelo
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Fuente: Etaboracion Propia en base a las curvas
de nivel del 1.G M y datos obtenidos en terreno.

En el mapa de exposicion se aprecia que la distribucién de las plantaciones en su
gran parte se encuentran en lugares planos, lo que favorece a las plantaciones,
debido a que el sol las ilumina la mayor parte del tiempo. En esta zona la
existencia de lugares planos se da por la afluencia del estero Las Palmas, lo que
provoca una baja en las pendientes y un ensanchamiento en el valle del rio
Petorca que no se caracteriza por ser un rio de gran lecho, muy por el contrario,
en gran parte el valle es muy estrecho limitando las zonas planas sélo a las partes
bajas.
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Plantaciones con exposicion Este sélo se dan en el valle del estero Las Palmas,
pero al igual que en el rio Petorca la mayoria se encuentran situadas en la

exposicion Norte o Sur.

] Fotografia N°10
Area de expansion fruticola en el sector de la afluencia del estero las Palmas.

Fotografia tomada por el autor en terreno, Enero 2005.

En la fotografia N°10 se aprecia las plantaciones de paltos y citricos en el sector
de la desembocadura del Estero Las Palmas al rio Petorca. Estas plantaciones se
encuentran en el sector bajo del valle donde la pendiente es entre 0% y 15% y la
exposicion es plana, es decir en gran parte del dia el sol da en las plantaciones.
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Fotografia N°11

Area de expansién fruticola en el sector de la afluencia del estero Las Palmas con
el rio Petorca.

otografia tomada por el au erreno, Mayo 2005,

En la fotografia N°11 se observa una plantacion de paltos ubicada en el sector de
la desembocadura del estero Las Palmas, hacia el lado Oeste. Se puede ver que
la plantacién actual esta ubicada donde las pendientes alcanzan hasta el 30%,
pero a su vez, la preparacion de los terrenos en las laderas muestran la expansion
de la frontera agricola hacia pendientes mayores, en este caso las pendientes son
de un 60%.

Las caracteristicas analizadas de este sector muestran que el aumento de las
plantaciones se origind principalmente a partir del afio 2001, cuando comenzaron
a preparase los terrenos ubicados en el valle del estero Las Palmas aprovechando
las bajas pendientes, las cuales provocan una gran exposicion al sol. Estas
condiciones sumadas a un clima absolutamente favorable con gran cantidad de
dias-grado y baja tendencias a las heladas y con temperaturas que van desde los
4.5°C en invierno a 28°C en verano, mas una estacion seca de 8 meses,
favorecieron la proliferacion de plantaciones de paltos y citricos.

Después de este periodo, surge una etapa que se encuentra en pleno desarrollo,
referido a la expansion de las plantaciones hacia las laderas, un fendmeno visto
en otros valles de la region y que aqui alcanza gran importancia debido a las
pendientes en las cuales son emplazadas estas plantaciones.

94



Impactos Espaciales Producidos por la Proliferacion de la Fruticultura, Comuna de Petorca, V Reqidn de Valparalso.

A nivel comunal el aumento de la superficie ocupada en la actividad fruticola no
se da por la sustituciéon de actividades, sino que se explica por la incorporacion de
nuevas tierras al proceso productivo.

Esta incorporacién muestra algunos matices a nivel comunal, situacion que se
explica por factores geograficos que se sefialan a continuacion.

La primera caracteristica de importancia es la angostura del valle, lo que
condicion6 el crecimiento de las plantaciones en ladera, ya que las partes bajas
fueron ocupadas muy rapidamente, por lo que la necesidad de nuevas tierras llevd
a los productores a incorporar las laderas al proceso de produccion.

Otra caracteristica es que las areas de actividad agricola tradicional no se ven
impactadas por el aumento de las zonas de plantaciones fruticolas, ya que este
crecimiento se da en partes donde no existia esta actividad, es decir, se
incorporan tierras que estaban ajenas a la produccion agricola.

Lo anterior se explica porque los nuevos terrenos incorporados a la produccién
son en su mayoria lugares que poseen altas pendientes y era imposible tener
acceso al agua, situacion que cambia con una mayor inversiéon en tecnologia y en
la habilitacion de tierras que en su mayoria no son de gran calidad.
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CAPITULO VI:

CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS.
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1. CONCLUSIONES.

Las condiciones climaticas que presenta Petorca ha sido el principal motivador de
la gran actividad fruticola que ha alcanzado la comuna estos ultimos afos. Los
productores han aprovechado la gran cantidad de radiacion solar que recibe esta
zona para instalar sus plantaciones, ya que la fruta alcanza la madurez de forma
mas rapida y por lo tanto sale antes al mercado, logrando mejores precios. Lo que
coincide con los planteamientos de Friedmann (1966) sobre que el desarrollo de la
frontera de recursos se da (en este caso) por recursos de alto valor econdémico.

La disponibilidad de agua existente a fines de los '90 no presentaba problemas de
cobertura para llevar a cabo proyectos fruticolas de mediana y gran magnitud, lo
que facilitd el desarrollo de la actividad. El problema del agua es que el caudal del
rio es muy bajo y no posee escurrimiento todo el afio, lo que sumado a la falta de
infraestructura de riego en la comuna, obligaba a los productores a la construccion
de pozos para sostener la actividad.

Aun asi existen factores que retrasaron la incorporacién de la comuna al proceso
productivo que se dio en la Quinta regién y uno de ellos era la accesibilidad de la
comuna. Situacion que Storh (1981) explica la vinculaciéon de la frontera agricola
como zonas periféricas de baja accesibilidad a centros de interaccion de amplia
escala.

Este problema se presentaba debido a que la comuna posee solo dos accesos
principales, el primero es a través de un tunel ferroviario que por sus dimensiones
impide el libre trénsito de camiones que puedan transportar la fruta hacia los
puertos; el segundo era un camino de tierra que no presentaba las condiciones
para el transporte de fruta, ya que debido a lo disparejo del terreno la fruta no
llegaba intacta y su valor decrecia. El camino que atraviesa la comuna fue
asfaltado hace un par de afios, lo que ayud6é a que las plantaciones fueran
realizadas cada vez més cerca del area precordillerana de la comuna, aun asi este
camino no presenta las condiciones Optimas para el transito de camiones que
cada vez mas ird en aumento, lo cual implicara un problema para el transporte
futuro de la fruta.

El tamafio reducido de las propiedades y las formas de tenencia han sido también
un obstaculo para el desarrollo de la fruticultura, ya que en algunas zonas las
comunidades agricolas estaban impedidas de desarrollar la actividad debido a la
falta de capital y la venta de terrenos es muy complicada debido al margen legal
donde funcionan, por lo que a los productores capitalistas les llevo mucho tiempo
de negociaciones llegar a un acuerdo que satisficiera a ambas partes para
desarrollar los proyectos fruticolas.
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A pesar de estos obstaculos, la fruticultura en la comuna de Petorca ha
presentado un crecimiento sostenido en el tiempo desde los afios '80. Este
crecimiento se mantuvo constante en esta década, que se aprecia lento en el
periodo de los afios 1986 y 1988, en los cuales la superficie plantada solo
aumento 30.75 Has.

Es en la década de los 90 cuando se produce el primer gran aumento de la
superficie comunal ocupada en plantaciones fruticolas; es asi que en el afio 1993
se triplico el &rea ocupada en esta actividad y pasados diez afios el crecimiento es
de un 500% aproximadamente en superficie fruticola.

Desde el afio 1997 a la actualidad, este crecimiento ha estado lejos de decrecer o
estancarse. De las 1211 hectareas plantadas en ese afio aumenté a mas de
4.500 Has en el afio 2005, solo teniendo en cuenta las tres especies mas
importantes consideradas en este estudio.

Este crecimiento ha sido sustentado por tres especies dominantes: paltos, citricos
y nogales. Las plantaciones de paltos siempre han sido las de mayor superficie en
la comuna y esto se observa desde el afio 1986, cuando esta especie disponia de
101.41 Hectareas, mientras que en la actualidad llegan a las 3524.6 Has.

Es tal la importancia que ha alcanzado esta especie que el area de estudio
siempre ha tenido una alta especializacion productiva, ya que desde los afios '80
hasta el 2005 ha representado mas del 70% de la superficie fruticola, alcanzando
su peak el afio 1997 con un 85% de la participacién comunal.

El caso de los citricos es muy distinto al del palto, ya que en los afios '80 esta
especie era la tercera en importancia por detras de los paltos y nogales y su
crecimiento fue continuo hasta el afio 2001, donde presenté una gran variacion
con respecto al periodo anterior. La superficie plantada se vio incrementada cada
vez mas alcanzando al afio 2005 un total de 786.5 Has muy por sobre las 325.44
que se registraron para el Catastro fruticola del afio 2002.

Los nogales también se situaban entre las tres especies mas importantes de la
comuna, pese a que casi no tuvieron crecimiento en las décadas de los '80 y 90,
esto se ve reflejado en los datos de 1986 donde la superficie ocupada era de
21.23 hectareas, mientras que al Censo Agropecuario de 1997 su superficie
alcanzaba las 29.8 Has, por lo que su crecimiento definitivo vino con el nuevo siglo
llegando en el afio 2005 a alcanzar 367.14 Has plantadas.

El uso del suelo fruticola en la comuna tuvo un aumento de 386.31% entre los
afios 1997 y 2005. Este crecimiento no se sostiene por la sustitucion de la
agricultura tradicional como sucede en otras areas de modernizacion productiva,
por lo que es la incorporacién de nuevas tierras al proceso productivo lo que
explica este explosivo aumento de la superficie ocupada por la fruticultura.
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Esta situacién coincide plenamente por lo planteado por da Silva (1981), al ser
tierras virgenes en término de su explotacion, las que son incorporadas al proceso
productivo.

Por la misma razon, las areas de expansion fruticola se desarrollaron sin la
expulsion de poblacién como ha sucedido en otros valles. Aqui la actividad se dio
en zonas deshabitadas, donde los terrenos eran ocupados por la vegetacion
existente desde siempre, situadas en laderas de exposicion solar.

En el afio 2001 la comuna de Petorca se encuentra en un estado de gran
dinamismo debido a la gran cantidad de terrenos que se estaban preparando para
sostener la actividad fruticola. Estos terrenos no presentan un patrén comun, ya
que si bien se concentran en ciertas areas estan presentes en toda la comuna.

En algunos sectores se aprovechan las pocas areas planas que existen en la
comuna, como ocurre en la zona del estero Las Palmas y en la confluencia de los
rios Sobrante y Pedernal. Debido a que las tierras planas escasean por lo
angosto del valle, gran parte de estas areas de habilitacion de terrenos se hacen
en las laderas.

Lo que auna estos terrenos son las caracteristicas climaticas que poseen, ya que
si bien en la comuna existen nueve distritos agroclimaticos, las plantaciones se
encuentran ubicadas en sdlo cuatro de estos, siendo los que presentan mejores
condiciones para la produccion de las especies que se producen en la comuna, de
acuerdo a los requerimientos técnicos de cada uno de ellas.

En el afio 2005 las zonas de expansion fruticola apuntan directamente a areas de
mayor pendiente, debido a que las pocas extensiones planas que quedaban en la
comuna fueron utilizadas en el afio 2001.

Estas situacion se ve reflejada en las altas pendientes que enfrentan algunas
plantaciones, llegando incluso a prepararse terreno en pendientes que alcanzan el
60% y en un caso en particular que supera este porcentaje.

El 4rea que presentd una mayor expansién de plantaciones fruticolas fue la
cabecera del valle, justamente la zona de la confluencia de los rios Sobrante y
Pedernal, donde se ubican las plantaciones de mayor extensién de la comuna, en
las cuales se mezclan citricos, nogales y paltos.

En sintesis, la expansion fruticola en la comuna de Petorca hasta el afio 2005
tiene como caracteristica general los siguientes aspectos:

e Se desarrolla en terrenos que no poseian actividades agricolas

precedentes, por lo que no se dio una sustitucion o reconversion
productiva, como en otras areas fruticolas del pais.
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Se difundié al mismo tiempo en toda la comuna, sin un patrén de
localizacién definido.

Se expandid en primer lugar en las partes bajas del valle y luego en las
laderas, dando origen a un proceso de expansion vertical de la frontera
agricola, como esta ocurriendo también en otras areas productivas del
pais.
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2. DISCUSION Y SUGERENCIAS.

El rapido crecimiento de la fruticultura en la comuna de Petorca ha provocado
cambios espaciales de gran impacto, los que no han sido implementados a la
misma velocidad que se han producido.

Esta lentitud ha provocado que la infraestructura existente, para desarrollar
aun mas y de mejor manera esta actividad, sea deficiente para garantizar
nuevas expansiones lo que a futuro traerd problemas de diversas
consideraciones.

Uno de los problemas que se puede dimensionar muy rapidamente es el de
las vias de transporte. En los préximos afios las grandes plantaciones que se
encuentran en el sector oriental de la comuna llegaran a la madurez, lo que
implica que las cosechas iran aumentando con los afos y el camino existente
sera incapaz de soportar la presion a la que sera exigido.

Esto sumado a que las rutas de salida de la comuna son solamente dos y una
de ellas posee un tunel de una via y muy estrecho (de hecho durante el verano
pasado un camion quedd atascado) para el transito de camiones cargados, lo
que hara muy dificil la salida de la fruta hacia puerto.

Otro problema que ya se estd presentando en la comuna es la reducida
disponibilidad de agua, lo cual se ve agravado debido a que las plantaciones
se estan desarrollando cada vez mas cerca de las cabeceras del rio, por lo
que el nivel de las napas subterraneas ha bajado considerablemente y ha
obligado a perforar cada vez pozos de mayor profundidad.

Esta presion existente sobre este elemento se veria disminuida con la
construccion de infraestructura de riego de toda indole, lo que ayudaria a
seguir desarrollando esta actividad.

Este problema sobre la disponibilidad de agua en la comuna no pudo ser
tratado de forma mas profunda en el presente estudio debido a la falta de
informacion existente, ya que ésta se remitia sélo a un sector de la comuna y
carecia de otras variables como la profundidad de los pozos.

Debido a las limitantes planteadas anteriormente, el crecimiento fruticola de la
comuna podria estancarse, a menos que las condiciones variaran, ain asi no
deja de ser interesante el fendbmeno que ocurrird en los proximos afos,
cuando se alcance la madurez productiva de los arboles y tenga que ser
absorbida por la comuna en términos de infraestructura, poblacién, etc.
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Un factor muy importante y que no se ha mencionado hasta ahora es el
derivado de la gran cantidad de superficie plantada con paltos. Si bien en
estos momentos en que la fruta se estd pagando bien en los mercados
internacionales, es provechoso plantar esta especie, pero ello no asegura que
en el futuro ocurran cambios en el mercado y que se produzca una baja de los
precios, o la entrada de una plaga, o de otro pais productor (como sucedio con
el kiwi) y la inversion se pierda y/o lo que es peor, que las expectativas de los
habitantes de la comuna se vean truncadas debido a la disminucion de la
rentabilidad. Es el riesgo que se corre al tener monocultivos o muy altos
niveles de especializacion.

Aunque la tendencia de los dUltimos afios es la disminucion de la
especializacion productiva, se tendra que analizar en el tiempo si sélo fue una
tendencia o si realmente cambid la situacién productiva de la comuna.

Este estudio no pretende mas que mostrar la realidad espacial de lo ocurrido
con el proceso productivo actual en la comuna de Petorca; aun asi, existen
muchas mas variables que las consideradas que pueden aportar al
conocimiento de la real magnitud que ha provocado este cambio espacial y
que aqui no fueron consideradas por diversos motivos.
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