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El desarrollo tecnolégico en materla de envases y los
camblos en los patrones de consumo, asoclados al aumento de
ingreso, han implicado un importante cambio en la composicién
de los residuos domiciliarios.

La composicién de residuos domiclliarios Inorganicos se
ha Incrementado, destacando en ellos los de material plastico,
catalogados como uno de los mas nocivos para el medio ambi-
ente, pero que graclas a su bajo costo, excelentes propledades y
diversos usos, constituye uno de los materiales mas utilizados en
la actualidad.

Los polimeros presentan grandes posibilidades de
reciclarse, debido a sus propledades quimicas. Esto serfa dptimo
que se realizara en todos los residucs de material plastico, sin
embargo, vemos que si se reallza, es en un porcentaje minimo.
Una de las causas es la falta de conclencia acerca de lo darilnos
que pueden llegar a ser los polimeros, tanto por parte de la
cludadania como por las Instituciones estatales. Al no tenerse
conclencia acerca de lo noclvos gue son los residuos de este tipo,
la cludadania los desecha Junto con el resto y el estado no toma
medidas paliativas.

En el caso especifico de los envases pldsticos que se
desechan en los domicilios, éstos tampoco se reciclan por lo
descrito anteriormente, pero ademads contribuye el hecho que
son desechados tal cual son adquiridos, presentando grandes
volumenes, atin estando vacios, lo que hace que un posible recic-
laje se transforme en un tramite engorroso, considerando el
acelerado estilo de vida que se lleva en la actualidad.

La composicién de estos envases en nuestros residuos
domiciliaros no es menor, correspondiendo al 8%. Sl se logra
reducir el volumen de estos envases, se incentivaria el reciclaje, y
en el peor de lo casos, sl dste no se realiza, se contribuird a un
mejor manejo de los residuos domiciliarios.
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Dentro de los envases plasticos de uso doméstico, los
que contlenen especificamente bebidas o aguas, son los que
presentan los mayores volimenes y ademds son los que se
desechan con mayor frecuencia por la cludadania, transforman-
dose por esto,en la preocupacion principal de este proyecto.

Debido a lo anterior, surge la necesidad de generar un
sisterna, que permita reducir el volumen de los envases plasticos
domiciliarios, principalmente de los que contienen bebldas y
aguas.

Generar la compactacién de envases plasticos domiclli-
arios, a través de un mecanismo de palanca que comprima los
envases de manera vertical y por unidad, reduciendo al 15% su
volumen.

- Para acclonar el mecanismo de palanca que comprime los
envases plasticos, el usuario debe ejercer una fuerza menor a
50kg.

- Permitir el acclonamiento del mecanismo por parte de un
usuario Infantil, mayor de 12 afios.

- Permitir un retiro de los envases compactados expedito, a
través,de la Introduccién tnicamente de la mano del usuarloy en
un plano superior a los 40cm. de altura.

- Mantener proporciones volumétricas acorde al espacio en que
se dispondrd, que idealmente no supere los 100cm. (altura) x
40cm. (ancho) x 30cm. (profundidad).
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- Debe cubrir por completo el cuerpo del envase, al momento de
comprimir, sigulendo la geometria bdsica (cllindro) de los
envases que se desechan en el hogar.

- Debe considerar la salida del alre que contienen los envases, por
medio del mismo gollete.

- La fuerza para producir la compactacidn de los envases, debe
ser ejercida con el proplo peso de la persona.

- Debe minimizar los gestos necesarios para lograr la compac-
taclén del envase pldstico,siendo los Indispensables; introducir el
envase, cerrar la compactadora, acclonar la palanca, abrir la com-
pactadoray retirar el envase compactado.

- Debe poder empotrarse a la pared.

51 blen, los envases plasticos son muy livianos, presentan
grandes volimenes unitarios, debido a su funcién iniclal de
contener,llegando a comprender un cuarto del volumen total de
nuestros residuos domiclliarios. Esto se traduce, en bolsas de
basura llenas de “aire] slendo que este espacio podria ser
ocupado por residuos domiclllarios orgénicos u otros. Esta
importante pérdida de espacio, se Inicla en nuestros domicilios y
continua en el camidn de recoleccidn y rellenos sanitarios.

INTRODUCCION
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2.1.- Antecedentes

2.1.1.- Estado del Arte: Disefio concurso Braun “Compet”

Mo se reglstran hasta la fecha compactadoras domiciliar-
las de pléstico que se hayan fabricado realmente. Sélo existe un
proyecto que postuld a un concurso de la empresa itallana Braun,
el afio 2005.

Compet, fue disenado por un concursante de Méxlco y se
encuentra a modo de modelo 3D. Es un compactador casero de
envases PET, el cual fue disefado, segun descripclén adjunta, con
el fin de facllitar la separacién de basura y optimizar la recuper-
aclén de estos envases, ayudando también a que las personas
adquleran un hablto de reciclaje. Ademas se define como com-
pactador de envases de aluminio y cuenta con unos ganchos para
colgar una bolsa, que sirve para almacenar los envases compacta-
dos.

Una vista en perspectiva, es el unlco reglstro que existe,
como Imagen de este disefio, el resto es solo descripcion escrita,
detallada segun el autor. Debldo a esto se realizé un andlisis a
partir de ésta Unlca Imagen, mediante el cual se determinaron
dimenslones generales y calculos de las posibles fuerzas realiza-
das con dicha palanca.

Para la obtenclidn de las medidas estimativas primero se
trazd el contorno de la botella que contiene el referente. Luego se
aplicéd este contorno a diferentes envases plasticos, con el fin de
calzarlo a alguno. Las medidas del envase que colncidls, se
utilizaron para configurar una cuadricula, y obtener asf las medi-
das generales de la compactadora casera. Debido a que la imagen
que se posee, no es una vista princlpal, sino que estd en perspec-
tiva, se realizé una maqueta de la compactadora para asl corrobo-
rar las medidas supuestas. Luego con las medidas estimatlvas
obtenidas, se realizd el cdlculo de fuerzas que realizar(a el usuario
con la palanca de este disefo.
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Analizando las fuerzas y distanclas de este disefio,
podemos decir que; sl bien la fuerza que debe ejercer el usuario
para lograr la compactacién es bastante razonable, el disefio de
palanca no permite que se produzca una compactaclén por

debajo de los 20cm de altura, resultando una disminucién
minima.

50 Kg.

(24

70

] E
=
:r\ \

200

-‘_/\.:‘

Enva:';e ER

11



2.1.2.- Envases Plasticos de Uso Domiciliario

- Analisis Catastro Envases

Se selecclonaron diferentes envases de uso cotldiano en
un domicllio, Incluyendo envases de alimentos, higlene personal
y aseo. Esto con el fin de evidenclar, la gran varledad de
polimeros que se desechan en los domicilios, sin muchas veces
percatarnos.

De los 30 envases catastrados; 15 resultaron ser de
plastico PEAD (50%), 11 de PET (37%), 3 de PP (10%) y 1 de PS
(3%).

En cuanto a la relacién alto-ancho, que presentan los
envases, podemos decir que, calculando la media arltmética, el
alto y ancho de los envases de PET es conslderablemente mayor
gue el de los envases de PEAD, PPy P5.

Ademds podemos decir que 4 geometrias basicas son las
que se presentan en general los envases plasticos desechados en

el hogar; cllindro (43%), 6valo (33%), prisma recto (20%) y
plrdmide (3%).

- Envases con geometria cllindrica: @

Esta geometria la presentaron 13 de los 30 envases anall-
zados, slendo 7 envases de plastico PET (64%).

- Envases con geometria plramidal:

Esta geometria es muy rara de encontrar, sélo 1 de los 30
envases, la presentd en pldstico PET.
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- Envases con geometria ovalada:

Esta geometria la presentaron 10 de los 30 envases anall-
zados, slendo 7 envases de pldstico PEAD (70%).

- Envases con geometria de prisma recto:

Esta geometria no es tan recurrente como la cllindrica y
la ovalada, la presentaron 6 de los 30 envases anallzados.
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- Envase de agua Evian

El envase de la botella de agua mineral Evian, es una
excepclon al resto de los envases, ya que fue disefiado precisa-
mente para que pudlese ser comprimido con la misma fuerza
del consumidor. El polimero del cual esta fabricado es PET, y su
estructura presenta bajorrelleves horizontales que favorecen la
compresion. Ademds su espesor es preclso para lograr la com-
pactacion, pero a la vez entrega la resistencla mecanica adec-
uada.
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2.1.3.- Referente Fuerza de Compresion en envases plasticos

Se tlene como referente un ensayo reallzado por el Instl-
tuto de Investigaciones y Ensayos de Materlales (IDIEM), donde
se reallzan ensayos destructivos, no destructivos, a escala natu-
ral o reducida, a los diversos materiales (naturales, orgdnicos e
inorganicos, metdlicos y no metdlicos, compuestos, poliméricos
y ceramicos) en sus diferentes usos o aplicaclones tecnoldglcas,
ya sea en materiales compuestos o estructuras.

El ensayo que se recogld, con el fin de obtener una guia
con respecto a la fuerza requerida para poder compactar un
envase tipo, de materlal plastico, fue reallzado a 20 envases de
bebidas desechables de polimero PET, las cuales se comprimi-
eron verticalmente estando llenas y vacias.La menor fuerza que
se requirid para colapsar un envase, fue de 11kg.y la mayor fue
de 41kg.
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2.1.4.- Estética de la cocina contemporanea

Respondiendo al camblo que se ha producldo, en
cuanto a las exigenclas de los usuarios, la estética de la cocina
actual ha evolucionado y ampllado sus funciones.Se ha conver-
tido en un lugar en donde no sélo se preparan alimentos, sino
que tamblén se convive y comparte.

La tendencla es la de Integrar la cocina con otros espa-
clos de la casa, creando amblentes limplos y serenos, donde
predomina la senclllez. La estética de la cocina contempordnea
posee las slgulentes caracterfsticas;

- las curvas estan dando paso a lineas rectas y puras, acordes con
el minimalismo actual y optimizando el espacio. Predomina una
geometria basica (cllindros, cuadrados, rectdngulos).

- se recurre a los voladizos, con el fin de generar una sensaclén
de liviandad y de limpieza visual. Con este recurso, el espacio se
percibe mas ampllo de lo que realmente es.

16



- se utlliza mucho metal a la vista, principalmente en objetos
como, lavaplatos, refrigeradores, coclnas, campanas, etc, los que
cumplen una funcldn especifica y esenclal dentro de la cocina,
pero que actaan, a la vez, como muebles. Con este recurso se le
otorga higlene al espaclo, pero tambilén, clerta frialdad, por lo
que se combinan con muebles de madera que entregan equil-
librio al espacio.

-se Incorporan los artefactos al mobillario doméstico de cocina,
minimizando sallentes y entrantes en los espacios de trabajo,
generando superficies lo mas planas y lisas poslbles, otorgando
fluldez a los recorridos.

- se ocupan materiales translucldos, generalmente para las
vitrinas, dejando entrever su contenido.

- se utllizan colores neutros, con el fin de que se perciba pura, sin
embargo, muchas veces se combina un color neutro con un
color muy fuerte que contraste.

17



La estétlca de la cocina contempordnea, es en esencla
elermental, utllizando todos los recursos (materlalidad,
geometria, color), en pro de generar un ambiente limplo y
simple.

Las exlgencias de los usuarlos actuales, son Incluso mds
estrictas que antes, los cuales buscan obtener todas las comodi-
dades, mediante la mayor simplicidad posible y siendo la
optimizaclén del espaclo, fundamental.

Para esto, se utllizan materlales que acentuan la limp-
leza, formas con geometria basica y colores neutros, todo esto
dirigido al objetivo principal, lograr un espacio visualmente
liviano y sencillo, pero totalmente funcional.

18



2.2.- Primera Hipotesis de trabajo

A través de una compresion vertical (en el eje axial), se
logrard reducir al 15%, el volumen de los envases pldsticos que
son desechados en los domicllios.

Con esto se tendrd un mejor manejo de los envases
plasticos y se logrard una optimizacién del espacio destinado a
los residuos domiclliarios.

19



2.2.1.- Ensayos a Compresion en Envases Plasticos

- Maquetas de ensayo

Se fabricaron dos maguetas de compreslén; una para la
compresion vertical y otra para la horizontal. Esto con el fin de
verlificar el modo de compresién dptimo y obtener la fuerza
necesarfa para comprimir efectivamente los envases plasticos.

- Magueta Compreslén Vertical

Cwificio para |s

f salida del gire

Fuerza Aplicada: 50kg.
Volumen Obtenido: 195ml.
% Volumen Obtenldo: 13%

Aplicacion de
diferentes pesos
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- Maqueta Compresién horizontal

DEL

Espacio para la
salida del aire

Fuerza Aplicada: 50kg.
Volumen Obtenldo: 750ml.
% Volumen Obtenido: 50%

21



-Variables que afectan la compresion

(mcm EWAEEJ ESPESOR DE PARED
VARIABLES QUE AFECTAN
LA COMPRESION : .
(SU..IEL'HON ENVASE TIPO DE POLIMERO |
ENVASES CON ESTRUCTURA

(mlclam EWASE) / ‘u’arﬁ::.\

ﬂ-ml’ﬂbﬂl'l

.. F.,

—w.‘

Enigje de
planoz /

’, Lainsna

'lﬁ .--},- '\-\. Cxtansiom dil
\:‘ comiommo .'

\/
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-Variables que afectan la compresion

ESPESOR DE PARED

%
1.5 mm,
‘ e
3 mm.
1T mm.

0,3 mm.

3 mm.

T1a2mm.
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TIPO DE POLIMERO

FET

PEAD

(

PP PS
= S
—_ il .’i
= (B
b, = i
Resistente al Rigido y Fuerte Alta resistencia | Fragil
lmpaeto 3 al peso
ENVASES CON ESTRUCTURA
REFORZADA

-~ Gollete

5 A
éﬁ_i -~ Estrias |

l i Refuerzan en
| forma exagerada
la zona | I:I
¢ _-— Base can
- ‘-—"’\}) Relieves

ROLLO DEL PROYE
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( SUJECION ENVASE ]

A

)

Mediante la reallzacién de los ensayos de compresidn,
se pudo determinar que la compresion vertical es la mds
dptima, ya que, ejerclendo la misma fuerza, se logra una
reduccion del volumen mayor que en una comprasion
horlzontal.

Por ofra parte, tamblén se pudo establecer clertos
factores que alteran la compreslon Ideal. Asl, lograr una com-
pactacién en envases de PP (poliproplleno), polimero que
otorga la caracteristica de alta resistencla al peso, requlere de
fuerzas enormes. Otro caso serfan los envases con estructura
reforzada, como los de Jugos, gue aun ejerclendo una fuerza
de 90kg, no se comprimen éptimamente, debido a la enorme
resistencla que le otorgan las estrias que posee.

La sujecion del gollete
permite que el envase
se vaya comprimiendo
uniformemente

25



2.3.- Configuracién

2.3.1.- Propuesta conceptual

" Compactadora domicillarla de envases plasticos, la cual com-
prime los envases unitarlamente, a lo largo de su eje vertical,
generando un envase comprimido a modo de acordedn y se
Incorpora al palsaje cocina, sin alterarlo, evocando la simplicidad y
lo elemental de la cocina contemporanea’

2.3.2.- Aspectos que resuelven lo practico

Problema: Los envases después de ser compactados deben alma-
cenarse en la misma compactadora. Fuerza Honzontal

/K Fusrzavartical
Concepto: Los envases se encuentran en posicién horizontal al \L ;
suelo, por lo que caen solos al estar comprimidos, la compacta-
h\-\-"“"\-——

dora es auto contenedora.

Forma: Para obtener las formas que se presentan a continuaclén,
se estableclé la siqulente relaclén a cumplir;

Fuerza Fuerza Desplazamienta
Ejercida Resultante | Resultanta

]
<50kg. ® 50kg. = 228cm.
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1. - En este caso se produce mucho roce, debldo a la posicién en
diagonal del envase, por lo que se desperdicla parte de la fuerza
elercida por el usuario.

2.- Este disefio presenta una palanca muy larga, debido a que &l
punto de rotacién A fue dispuesto lejano a la estructura que
contlene el envase, lo cual reduce la fuerza que debe ejercer el
usuario, pero produce una mala optimizacidn del espacio.

Fuez3
Rrsilante

& FLerra earcica
e el Lo

27



Se considerd la salida del aire que contienen los envases,
por una ranura ublcada en la parte delantera de la estructura, sin
embargo, con ella no se logra sujetar el envase. Ademds, la estruc-
tura que contlene el envase es ablerta en su parte superior, lo que
tampoco ayuda a que el envase quede ajustado, produclendo una
desviacién de dste al momento de ser compactado.

Salca Mg
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3.-En este caso, el punto de rotacién A, se acercd a la estructura
que contlene el envase, generandose una palanca mds corta, que
permite optimizar el espaclo y mantener el desplazamiento resul-
tante que se requiere.

5Iin embargo, al reducirse el largo de la palanca, se
aumentd la fuerza que debe ejercer el usuarlo, por lo que se
modifico la posiclén del envase con respecto al suelo, para poder
ocupar el mismo peso del usuarlo como fuerza generadora.

Se considerd la salida del alre que contlenen los envases,
a partlr de una perforacién en la cara delantera, la cual ademds
permite la sujecidén del envase, resultando una compresién
uniforme,

Fierza
Rusultamte

e

Salida Aire
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A raiz del cambio de posicion del envase con respecto al
suelo, éstos no se podran almacenar en la misma compactadora,
presentandose un nuevo problema en el dmbito practico.

Problema: Tras ser compactados los envases deben retornar a
una altura acorde para el retiro.

Concepto: Base deslizable.

Forma:Se establece asi tamblén, una nueva relacién para obtener
las formas;

SARrIE Afura IHiEFEA s 1 o m ey s
Ejurcida = Fedal/Falanc = Reswitante -_— Resultnite

<€50kg. ™ <38Bem. = 50kg. == 228cm.

Jullzacien ¢ potn
ARl IMUATT A &

Rasn Meslizanin
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1.- La base deslizable debe contemplar un resorte para devolver
el envase compactado a la altura Iniclal y la tapa debe actuar
como placa compactadora.

Disposicidn
del envase por
arriba

=

La tapa se gira para
anganzharsa zan la
palanca
Debldo a que se busca mayor simplicidad en la usabilidad,
se mantlene la posicién del envase con respecto al suelo, pero se
modifica la disposicién del envase, planteandose una disposicion

del envase por el frente.
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2.- Al disponerse el envase por el frente, la altura de la compacta-
dora debe aumentar, pero la utllizaclén del peso del usuarlo para
el acclonamiento, se debe mantener.

Disposicion del
envase por el
frente
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Pedal

La altura hasta la cual se levanta el ple para poder
presionar el pedal, no debe superar la altura rodllla, debe ser Igual
o menor. Basdandonos en tablas antropométricas de nifios, se
establecld un maximo de 38cm para la altura del pedal, con el fin
de que este pueda ser acclonado por un nifio de 12 afnos.

Pedal con estrias para
avitar deslizamiento

Q
J)

¥,

Resorle inlerior

permite que &
redal vuelva a
&id posicion
criginal

ROLLO DEL PROY
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La palanca del pedal posee un brazo, con conexlén mavll,
que lo une a la placa compactadora y hace que ésta baje junto
con él, compactando el envase.

ROLLO DEL P

Placa
Compactadora

Conector
Movil
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Apoyo Superior
La compactadora contempla un apoyo del usuario en su

cara superlor, con el fin de que éste se pueda equilibrar al
momento de reallzar la compactacién.
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Base Deslizable

Tras la compactacldn la base sube, medlante un resorte
que sube el envase compactado a una altura de 66cm., para su
retiro adecuado.

Dilspaslcldn dal AT AT
envase anleg de ¥
la compactacicn i

ity

; 3 Disposicion del
Ty o envase a modo
D ek
a |

— =

el e |

Dizpasicidn del
envase fras la
compactacian
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Debido a que los envases podrian ser comprimidos, sin
previamente lavarse, el sacado que posee la base, contendria el
liquido residual, pudiendo ser limpiado con un pafo.

Ademas el alre que contlene el envase saldrd por unas . y -
pequenas perforaciones que posee esta base. Salida del aire

37



El voladizo permite empotrarlo facllmente al muro, por arriba y
abajo.

Posee una tapa de corredera, la cual deja el envase cublerto por
completo.
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2.3.3.- Aspectos que resuelven lo significativo

Problema: El envase debe ser dispuesto con el gollete hacla
abaljo, para la salida del alre, de otra forma no se comprimira.

Concepto: Evidenciar la simbologfa del contorno del gollete.

Forma:

Indicador
Gollate

El orificio para el gollete y la forma cllindrica de la com-
pactadora le Indican al usuarlo que tipo de envases se pueden
comprimir (envases con boca tipo gollete y geometria cllindrica),
¥ como éstos se tienen que disponer.
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Problema: La compactadora debe ser acclonada con el ple.

Concepto: Evidenclar el pedal, tomando como referente los
pedales de auto.

Forma:

ROLLC DEL P

(=)
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Problema: La compactadora debe Insertarse en el palsaje
coclna, sin alterarlo.

Concepto: Evocar la simplicidad y lo elemental de la cocina
contemporanea.

Forma:

Para lograr que la compactadora se Incorpore en el
palsaje cocina sin alterarlo, se recurrié a la geometria basica, con
lineas lo mas simples posibles, al voladizo que da la sensacién de
liviandad y limpleza visual, y la materialidad que se escogid fue
metal, que le otorga neutralidad al objeto.

Vinladizo

Geometria
Basica

Materialidad de
Acero
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2.3.4.- Aspectos que resuelven lo tecnolégico

Problema: Rotacldn y fljacién de la palanca y de la placa com-

pactadora.
Concepto: Bujes
Forma:
Plece campaccadara can b ——._ ,J !
e T
Buju ez porlumzitie b o
Tarallln v - .‘3‘: ; ;
5 q":gé‘ )
|
' ||
!
i 'II
e
i II == Faaj xan bamiilky
P Incluld o
Eju 22z hila S
Fuju zun parforpcian - 1
tamik - i
e 1; PR R B A
incluide

Bue con porfaracig ——. He

lomilln - &
TTea ey

Se deberdn fabricar bujes con caracteristicas similares a
las del buje que se muestra en la Imagen.

Se averlgud en la empresa "Metalmecdnlica’la cual es una

torneria de alta precision mecdnica, en donde se especlalizan en
trabajos de este tipo.
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Problema: El pedal y la base deslizable de la compactadora
deben volver a su posicion Iniclal, tras la compactacion.

Concepto: Resortes

Forma:

Se utilizardn resortes de tracclén y compresién.

Compactadora en Reposo

Resorte Traccidn ﬁ\

| Jeemrs

|

Resorte Compresion ﬁ\\‘
|
’_._,:"
____,—-""
.--"'.f-’
e
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Comportamiento Resortes

En reposo ~e
-

m A traccion = -

-uql
el o

A compresion e
o

Se averlgud en la empresa "Resortes Iturrlaga’ especialls-
tas en resortes.

En reposo—-




2.3.5.- Aspectos que resuelven lo estructural

Problema:La compactadora podria volcarse al ser acclonada.
Concepto:Empotrado

Forma:

Volcamiento de la estructura Empotrado de la estructura

N

I"\. EY l‘.\.“\ L L & ,
N A

L
e
P L

y

5,
x:“\ b

1

\
b
W

e
MOV

.

i
xn\lﬁﬁfﬁ“
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Mecanismo de
Accionamienta

APLASTIC
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- Desplece General

Piesa Tundicidn
de Alumino

Flancha Blurminio
Espasordmm

Perno de anclaje
/_ 516

Plancha Aluminio
Cspesor; Bmm

Pieza fundicidén

iy e Aluming

Acero Inoxidable
Ciametro:30mm

con pernc parker 6116

Buje

Barra Acero
Inoxidabls
Didmetra:12mm

Pieza fundician
cle Alumino

APLASTIC
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- Desplece Contenedor

La tapa corradara
cubyre &l Bwags a
compactar

d

Resorta
/ Traccion

5

—

El resorte a

/— traccln s
— wne a la plas
E:" = ~ compackacdon

- La base 6@ dispone
oo achre Bl resanre 8
LU ME TR0

Resorts
Compresian

-~

Latapa Irmsera pamite
el armacdn da a8 piezas
e i res

APLASTIC
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- lace pe ! C
Desplace pedal/palanca

Estos bujes conectan
la palanca a la placa
compactadora

APLASTIC
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- Secuencla armado plezas Interlores

APLASTIC
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- Funclonamlento

Disposicion del

APLASTIC
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Cerrado

El pedal no puede ser acclonado sl la tapa
no estd completamente cerrada, otorgdndole
sequridad al usuarlo.

-

Accionamiento

APLASTIC
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- Comparaclén objeto existente

T00emy

- Compacta mediante un mecanismo de palanca
de largo 45cm, el cual reduce la fuerza que debe
ejercer el usuarlo a 35kg.

- Permite compactar los envases hasta los 8cm.

de altura.

- Se acclona medlante un pedal, ocupando el
proplo peso del usuario como fuerza.

- Para el retlro del envase compactado, lo
devuelve a una altura de 66cm.

-No devuelve el envase compactado, queda en el
fondo.

- Para estructurarse, se empotra al muro, a ras de
suelo.

- Su estética se Incorpora a la simplicidad y lo
elemental del palsaje de la cocina contem-
pordnea, mediante una geometria basica, de
lineas simples, y una estructura en voladizo de
material aluminlo.

- Compacta mediante un mecanismo de palanca
de largo 60cm, el cual reduce la fuerza que debe
ejercer el usuario a 27,5kg.

- Permite compactar los envases sdlo hasta
20cm.de altura.

- Se acclona con la mano, ya que la palanca
posee mango.

- No devuelve el envase compactado, quedaen el
fondo.

- No se presentan datos de empotramlento, sin
embargo, es curvo en su cara trasera, lo que
supone un empotramlento por su base. Sl se
empotra en el suelo queda muy bajo para un
acclonamiento con la mano. SI se empotra en
altura, para ublcar el mango a un nivel adecuado,
debe ser sobre un mueble, ya que de otra forma
quedaria muy sobresallente, como un agregado.

- Su estétlca no se Integra al palsaje de la cocina
contempordnea, ya que su forma denota consld-
erablemente, su esencla de maquina.

APLASTIC
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- Contenedor
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- Placa compactadora

5
I

40

APLASTIC
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- Base deslizable

SV
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- Pedal/Palanca

APLASTIC
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- Extension Pedal/Falanca

n10

APLASTIC
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-Buje 1

20
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-Buje 2
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Este producto en un principlo, se proyecta Insertarse en
el mercado, a través, de las mismas empresas que producen
estos envases, es decir, las embotelladoras y también empresas
especlalizadas en el reciclaje de PET, polimero mas utilizado en la
actualidad en materla de envases.

Como referente de empresas que reciclan plastico PET,
podemos nombrar a Reclpet, la que transformé el problema de
las grandes acumulaciones de botellas pldsticas en una opor-
tunidad, dedicandose a la recoleccidn y transformacién de estos
envases, nuevamente en materia prima.

Esta empresa se abastece por medio de;Embotelladoras,
con contratos a largo plazo y por medio del Reciclaje Urbano PC,
a través, de la Campafia solidaria Cenfa, Instalaciones en
supermercados, recolecclén separada en condominios, asocl-
aclén con otros recicladores y compra directa.

Esta empresa es un potenclal promovedor de Aplastic,
principalmente por el hecho de que desperdician bastantes
recursos en el traslado y almacenamiento de los envases,
llegando Inclusive a pagar un valor mayor por envase, sl este ya
viene compactado.

El propdsito serla que estas grandes empresas, ya
consolidadas, pusieran el capital para lanzar el producto al
mercado, lo cual se justifica ya que van a ser directos beneficia-
dos, sl la compactadora se masifica.

APLASTIC
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4.1.- Textos

Titulo:Fundamentos De Manufactura Moderna: materiales, procesos y sistemas
Autor: Groover, Mikell P.
Editorial: Prentice Hall

Titulo:Resistencia de Materiales

Autor: James Monroe Gere, Stephen P.Timoshenko
Editorial: Thomson Learning Ibero, 2002

Titulo: Diccionario de Océano de Sindnimos y Antdnimos
Autor: Grupo Editorial Océano

Editorial: Océano

Titulo:Elementos de Ergonomia y Disefio Ambiental

Autor: José Luis Mercado Segoviano
Editorial: Ediciones Peninsular

4.2.-WEB
http://www.conama.cl
http://www.sesma.cl
http:/fwww.asrm.cl

http://www.induambiental.cl

BIBLIOGRAF[A

http://www.idiem.uchile.cl

http://es.wikipedia.org
http://www.cleanaway-pet.com
http://www.navarini.com

http://www.petpower.nl
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5.1.- Célculo fuerza referente concurso Braun

i 1 .
Lot ?-fJ.' = F

ez

= B %l < ¥y

Fo= i3l
Va
wf2¢ )" Fa
hE 2
I o4=

7 Ha.,vy

S
Git=0

L !”rf.-@;r PR

¥ 1 = 1,00 12.2G
AL Ty I, b=
g, i/ 1% 4 ks

ANEXOS

70



5.2.- Catastro Envases Domiciliarios
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5.3.- Propiedades de los principales polimeros desechados en los domicilios

- Propledades polimeros termopldsticos

Una caracteristica que define a los polimeros termoplasticos es que pueden calentarse
desde el estado sélido hasta el estado liquido viscoso, y al enfriarse vuelven a adoptar el estado
solido; ademads, este ciclo de enfriamlento puede aplicarse muchas veces sin degradarse el
polimero. La razén de dicho comportamiento es que los polimeros termopldsticos consisten en
macromoléculas lineales (ramificadas) que no se encadenan transversalmente cuando se les
callenta.Por el contrarlo los termofijos y los elastémeros sufren un cambio quimico cuando se les
calienta, lo cual hace que sus moléculas se unan transversalmente y fraglien permanentemente.

De hecho los termopldsticos se deterloran quimicamente con calentamientos y enfria-
mientos repetidos. En el moldeo de plasticos se hace una distinclén entre el material nuevo o
virgen v los pldsticos que han sido moldeados previamente y que han experimentado ciclos
térmicos (por elemplo desperdicios y partes defectuosas). Para algunas aplicaclones solamente se
acepta el material virgen. Los polimeros termopldsticos tamblén se degradan progresivamente
cuando se les sujeta a temperaturas por debajo de Tm. Este efecto de largo plazo se llama enve-
Jecimiento térmico e Involucra un deterloro quimico lento. Algunos de los polimeros termoplastl-
£os son mds susceptibles al envejecimlento térmico que otros, y para un mismo materlal la velocl-
dad de deterloro depende de la temperatura.

FIGURA 1
Compotamiento de los
mrimeras en luncifm de
la temperatura,

Palimero amordo %

Folimero parcialmenie cristalizado [=50%4]

8
2
|
3

Polimero cristalizado | 100%)

Temparatura
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En cuanto a sus propledades mecanicas, los termoplasticos tiplcos a temperatura ambi-
ente poseen las sigulentes caracteristicas; 1) menor rigldez, el médulo de resistencla es dos veces
(en algunos casos tres) mds bajo que los metales y los cerdmicos; 2) la resistencla a la tensidn es
mas baja, cerca del 10% con respecto a la de los metales; 3) dureza muy baja; 4) ductilidad mas alta
en promedio, con un tremendo rango de valores, desde una elongacién del 1% para el
pollestireno, hasta el 500% para el proplleno.

Las propledades mecdnicas de los termopldsticos dependen de la temperatura. La
relacion funcional se debe anallzar en el contexto de las estructuras cristalinas y amorfas. Los
termopldsticos amorfos son rigldos y vitreos por debajo de la temperatura de transicion vitrea Tg,
y flexibles o de consistencia ahulada Justamente arriba de de dicha temperatura. La transicion
osurre realmente en una escala de temperaturas de 10 a 20 grados, aunque en la Figura 1, se
suglere un solo valor para Tg. Conforme se Incrementa la temperatura por encima de Tg, el
polimero empleza a hacerse cada vez mds suave, hasta que finalmente se convierte en un fiuldo
viscoso (nunca se convierte en un liquido delgado debido a su alto peso molecular). El efecto
sobre su comportamiento puede visualizarse en la Figura 2, donde se le deflne como resistencla a
la deformacién. Esto es andlogo al médulo de elasticidad, pero nos permite observar el efecto de
la temperatura sobre un polimero amorfo en su transicidn de sélldo a liquido. Por debajo de Tg, el
material es fuerte y elastico. A la temperatura de Tg, se observa una caida repentina en la reslisten-
cla a la deformacién, en la medida que el material se transforma en la fase ahulada, su comporta-
miento en esta regldn es viscoelastico. Conforme aumenta la temperatura, se transforma gradual-
mente en un liquido mds fluido.
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Un termoplastico tedrico con 100% de cristalinidad tendria un punto de fusidn distinto
Tm, en el cual se transformarfa de sélido a liquido, pero sin mostrar el punto de transicién vitrea
perceptible Tg. Desde luego, los polimeros reales tienen menos del 100% de cristalinidad. Para los
polimeros parclalmente cristalinos, la resistencia a la deformacion se caracteriza por la curva que
se ubica entre los extremos, su posicion esta determinada por la proporcion relativa de las dos
fases.Los polimeros parclalmente cristalinos exhiben las caracteristicas de ambos, pldsticos amor-
fos y plasticos cristalinos. Por debajo de Tg, son elasticos, con una resistencla a la deformacién
decreciente cuando la temperatura va en aumento. Arriba de Tg, la porcién amorfa del polimero
se ablanda, mientras que la porcién cristalina permanece intacta. El material en su conjunto
exhibe propledades que son generalmente viscoeldsticas. Conforme se alcanza Tm, los cristales se
funden, dando al polimero una consistencla liquida, la resistencia a la deformacién se debe ahora
a la s propledades viscosas del fluido. El grado en el cual el polimero adopta caracteristicas liqui-
das, en Tm, por arriba de esta, depende del peso molecular y el grado de polimerizacidn. A may-
ores grados de polimerizacién y de peso molecular se reduce la fluldez del polimero, haclendo
mds dificll su procesamiento en el moldeado o en los métodos similares de procesamiento. Este es
el dilema que enfrentan aquellos que seleccionan los materiales, debido a que los pesos molecu-
lares y grados de polimerizacién mds altos significan mayor resistencia.

En cuanto a las propledades fisicas, los termopldsticos se caracterizan por; 1) densidades
mds bajas que los metales y los materlales cerdmicos, las gravedades especificas tiplcas para los
polimeros son alrededor de 1.2, para los ceramicos alrededor de 2.5 y para los metales alrededor
de 7.0; 2) coeficientes de expansién térmica mucho mas altos, aproximadamente cinco veces el
valor de los metales y diez veces el de los ceramicos; 3) temperaturas de fusién muy bajas; 4)
calores especificos que son de dos a cuatro veces las de los metales y los cerdmicos; 5) conductivi-
dades térmicas que son alrededor de tres ordenes de magnitud mas bajos que los de los metales,
y 6) propledades de alslamiento eléctrico.
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- Propledades de los Pollésteres

Los pollésteres forman una familia de polimeros caracterizados por sus
enlaces de éster (CO-0).Pueden ser termoplasticos o termofijos, dependiendo si
ocurre el encadenamiento transversal. Un ejemplo representativo de los
poliésteres termopldsticos es el tereftalato de polletileno TPE (PET en Inglés), los
datos para este compuesto se presentan en la Tabla Pollésteres. Puede ser
amorfo o parclalmente cristallzado (arriba de 30%), dichos sistemas dependen FE
de la velocidad del enfriamiento después del conformado. El enfrlamlento
rapido favorece el estado amorfo altamente transparente. Sus aplicaclones
significativas Incluyen envases moldeados por soplado, para bebldas, peliculas
fotogrédficas y cintas para grabadora magnética, ademas el PET posee una
amplia gama de utllidades como flbra para muebles. Las fibras de poliéster
tlenen una baja absorcldn de la humedad y buena recuperacién a las deforma-
clones, ambas propledades las hacen ideales para ropa de lavar y usar que
resiste el arrugamiento. Se usan también ampliamente las fibras de PET mezcla-
das con algoddn o lana. Las marcas registradas famillares para las fibras de
poliéster Incluyen el Dacrdn (DuPont). El Fortrel (Celanese) v Kodel (Eastman
Kodak).

TABLA Polidsteres

Pollmero representativo:

Simbalo:

Método de polimerizacion:

Grado de cristalinidad:

Madula de elasticidacl:

Resislencia a la tensifin:

Elungacion:

Gravedad especlfica:

Temperalura de Iransicion vitrea:
Temperatura de fusion:

Paricipacian apraximada en el mercado:

Tereftalato de polietilenn
(CHy-CatH O,

PET (TFE)

Por pasos [condensacién)

De amorfo a 30% de cnistalinidad
125,000 Ibjpulg? (2300 MPa)
8,000 Ih/pulg? (55 MPa)
200%,

1.3

158 °T (70 °C)

5 °F (265 ")

Cerca del 2%

76



- Propledades de los Polietilenos

El polietileno (PE) se sintetlzé por primera vez en la década de los treinta,
y actualmente representa el volumen de consumo mas grande de todos los
plasticos.Las caracteristicas que hacen tan atractivo al polietileno como material
de Ingenlerfa so ; bajo costo, pasividad quimica y facll procesado. Se encuentra
disponible en varios grados, los mas comunes son el polletileno de baja densl-
dad PEBD (LDPE en Inglés) y el polietileno de alta densidad PEAD (HDPE en PE-HD
Inglés). El de baja densidad es un polimero altamente ramificado con baja
cristalinidad y densidad. Sus aplicaciones incluyen hojas, peliculas y alslamiento
para alambres. El PEAD tlene una estructura lineal, con mayor cristalinidad y
densidad, estas diferenclas lo hacen el mds rigido y fuerte y le dan una mayor
temperatura de fusion. El PEAD se usa para produclr botellas, tubos v articulos
domésticos. Ambos grados pueden procesarse por la mayoria de los métodos
de conformado de polimeros. Las propledades de ambos grados se dan en la
Tabla Polletileno.

TABLA Polietileno

Polimero: Paliatileno (C,H,),

Simbolo: LDPE (PEBD) HDPE IPEAD)
Método de polimerizacién:  Adicion Adician
Grado de eristalinidad:  55% Tipica 92% Tipico
Madulo de elasticidad: 20,000 h/pulg? 100,000 thipulg?
{150 MPa) (700 MFPa)
Resistencia a la tension: 2,000 lb/pulg? - 4,000 Ib/pulg?
{15 MPa) {30 MPa)
Elongacian: 100 a 5007 20 a 100%
Gravedad especfflica: .92 N.96
Temperatura de transiclén vitrea: -14B °F (-100 °C) =175 °F (115 *C)
Temperatura de fusién: 240 °F (115 °C) 275 °F (135 °C)
Participacion aproximada en el mercado: Cerca del 20% Cerca del 15%
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- Propledades de los Polipropllenos

Desde su Introducclén en 1950, el poliproplleno (PP) se ha convertido en
un plastico de gran uso, especlalmente para el moldeo por Inyeccidn. El polipro-
plienc puede sintetizarse en cualqulera de las tres estructuras: Isotdctlca, sindlo-
tactica o atdctica, pero la primera es la de mayor Importancia a causa de su alta
relaclén de reslstencla al peso, Tabla Pollproplleno. El poliproplleno se compara
frecuentemente con el polietileno debido a su costo y a que muchas de sus PF
propledades son simllares.Sin embargo, el punto de fusién mas alto del polipro-
plleno permite usarlo en clertas aplicaclones que no son posibles con el polie-
tileno, como por ejemplo componentes gue necesitan esterllizarse. Otras aplica-
clones son partes moldeadas por Inyeccidn para automdviles y aparatos
domésticos, asf como productos de fibras para alfombras. Una aplicacion que se
da especlalmente al pollpropllenc son las blsagras de una sola pleza que
pueden sujetarse a un gran ndmero de ciclos de flexion sin que ocurran fallas o
fracturas.

TABLA Polipropilenc

Polimeo:  Polipropileno (CyH),
Simbolo; PP
mittadu e polimerizacion: Adicidn
Gitaeles e cristalimdad: - Alle, pero varla con el procesanienio
Aol de elasticidad: 200,000 Ih.i'pulg*‘ (1400 MPa)
Kesistencia a la iensibn: 5,000 Ib/pulg? (35 MPa)
Elongacion: de 10 a 500% dependienda
de fos aditivos
Litaveddadd eapes ihea: 0090
Temperdtura de tdansicion vitrea: =1 °F (=20 °C)
Temperatura de fusion: 349 *F {176 °C)
Participacian aproximaca en el mercarko: Cerca det 13%
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- Propledades de los Poliestirenos

Hay varios polimeros, copolimeros y terpolimeros basados en el
mondmero de estireno (C8H8), de los cuales €l pollestirenc (PS) se usa en mayor
volumen, Tabla Pollestirenc. Es un homopolimero lineal con estructura amorfa,

notable por su fragilidad. El PS el transparente, facllmente coloreable y molde- 06
able, pero se degrada a temperaturas elevadas y se disuelve en varlos solventes.
Debldo a su fragilidad algunos grados del pollestireno contlenen de 5 a 15% de P

hule y se les conoce con el nombre de pollestireno de alto Impacto PSAI (HIPS en
inglés). Poseen alta tenacidad pero reducida transparencia y resistencla a la
tensidn. Ademas de sus aplicaclones en el moldeado por Inyeccién (por ejemplo,
Juguetes moldeados y utensilios domésticos), el pollestirenc también se utiliza
an empaques bajo la forma de espumas de pollestireno.

TABLA Poliestireno.

Polimero: Pobestiteno (CgH),,
Simbole: 'S
Bletondes e puoalieng ac on: Adicion
Coradin e cnstalimdad: Nogang [Amonio)
Maodule de clashiondad: 50,000 Ihipulg (3200 Mi'a)
Resmtene i o b s 7,000 1hfpalg? (50 Mi'a)
longacwm: 1%
Cinivestlod espscibie s 1,005
P ratunan e bransioon vitiea; 212 %0 LTUG 0
lempratura dhe st Al S 1240 L)
Fart g s aprosinnaes e el mescab: Coerca el T
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5.4.- Ensayos a compresion del IDIEM

ENSAYO DE COMPRESION VERTICAL,

BOTELLA DESECHABLE PET 2 LTS. VELOCIDAD DE ENSAYO DE 50mm/min.

TIPO DE BOTELLA

BOTELLA LLENA (Kg/F) | BOTELLA VACIA (Kg/F)

Marca 1

72,7+6.2

12,0+11

Marca 2

1423+47

37,2+1,4

Marca 3

981+ 0,4

37,9+2,6

Marca 4

263 + 16.3

32,1+1,5

PROMEDIO 144,025 29,8

ANEXOS
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5.5.- Fuerza y Volumen de compactacion obtenidos de los Ensayos realizados

Envasas 1,5 Lt.

Ko. Apllcados Volumen final % Volumen final

a5ka. 450ml. 30%

70ka. 230ml.

60kg. 190ml.

195ml.

Envasas 1,5LEL

Ko. Aplicados | Apovo | Volumen final |% Yolumen final
1. . 310ml. 20,6 %o

2.  60kg. 270ml. 18%

3. . 270ml. 18 %%

Envases 1,5 Lt.

Ka. Aplicados = Corte Realizado Yolumen final %o Volumen final

1. 55kg. 5 240ml, 16%

55kg.

50kg.

50kg. ) g
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5.6.- Tablas antropométricas

TABLAS ANTROPOMETRICAS IMFANTILES
MIMNOE Y NINAS DE 54 11 ANOS
BOGOTA— ESTRATOS 1Y2 - 2001

=
J

percendl 50
percend|
percent! 95

T

mimmao

masinm o
percenil o
percentl 25

Eeng F
Edag 10 [ 10
pesg i, i i ] 360
Alcance Yertical Madimo , : 58, : 23 1760
Estatura| , i i 0 1400
pizo-hiomiaroy 15, i00, B, 8 11410
pis o-codo i 66,0
pleo-oreats diaca i : B1E
silla-veres 730
silla-ojos| 52 ! . : 610
silla-hiomn bro : 470
gl 8- codo \ 29, i 15, 210
holgura muslo > 1.0
pisc-rodilla)l 25, R | 420
piso-popliten 36,3
nalga-popleo (sentado ) r 2 420
nalga-rodila (sentado) 1 ; : : 210
ancho hembros| 25 . * : i 340
ancho codos : 36,0
ancho cads : 2 . ] =0
perimeiro cefalico , c3.0
perimetre cusiy 24, z g, 285
perimetrn toras i 1 : 720
perimetro abdomen (cintura) 1 X & 4.0
perimetro caders 1 1 780
perimetro de agare {mana) 5 ! 32
anche metacarzia 6,8
|[argo manoy 1 1 8 163
largo palmas| 83
jargo pie , -3 720
ancho metatar=sa [
Indice de Maza Corporal| 10 ; 116
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TABLAS ANTROPOMETRICAS INFANTILES

MINCS ¥ NINAS DE 5 A 11 ANOS
BOGOTA—-ESTRATOS 1Y 2 - 2004

percentil 55

percerntil 50
percentil 75

MMM
percentil 5
percentil 25

Sexa

Edad

pesc

Alcanice Vertica Maomo
Estatura|

pige-homiro

piso-codc

pizc-creata liaca
silla-veri=x

silla-0jos

silla-hombro

gillg-codo

holgura muslo
pieo-rodills
pizo-poplitec
nalgapoplieo (2entado)
nalgarodila (z=ntado)
ancho hombros

ancho codos

ancho caders

perinmetro cefalico
perimetro cuslio
perimetro toras
perimnatra abdarnen (cintura)
perimetro caders
perimeiro de agarre {mano
ancho metacarpia
largo mano

largo palra]

largo pie

ancho metatarsia
Indice: de Masa Corporal
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5.7 - Calculo fuerza Aplastic
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5.8.- Cotizacion fundicién

ACEVEDO Y CIA
LTDA..

EANT A ADELA N 10150
MAIPLU, 5 aNTIAGO
Fono: 5576024 Fax.: 5332213

E-mail: rentasamafenc of@tie cl

2007-491

PRESUPUESTO

RUT.: 87,657,500-0

Cliznte
Nombre PAULINA YALDEBGENITO Facha S0-Mow-07
Dlireceidn Condicion di Wenta CHERILIE 50 DIAZ
RUT Fono Fax Fecha de Entrega & COMYENIR
Comuna AR En(a) FaULINS Y LDEGENTD
Ciudad Valida por 10 DIAE
E-m il
Tenemes ol agrdade de catizar o Ud 5] Lo siguente:
T R T B e R L T P R )

COMPACT ADORA DE PLASTICO ZEGUIN PLAMNO Y EZ
EZIFICACIONE 5 ENT REGADAS FOR LD

OTAEMEL CAE0 DE 2ER 20L0 UNA ESTO 20N LOE
ALORES

ORPACT ADORA DE PLASTICO SEGUIN PLAND ¥ ES
EXIFICACIONE & ENT REGADAL FOR LD

ODELD T CAJAL DE ALM A& EN MADERA

L COSTO DEL FIODELD 2E ASUMIE 0LO CLANDO
2 UINA PIEZA

Precic amitario TOTAL

$ Z54E 00000

H 45500000 § 45, &00.00

H 50000000 ¢ f 380,000,010

Detalle=s de

13 EnEFective
#®  Con Cheque 30 0laE

SEELEEG

TOTAL | § 30,337 122

ACEYEDD ¥ CIA_LTDA.

ANEXOS

85




