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1. INTRODUCCION

El siguiente trabajo consistid en la restauracién y conservacion de
material arqueoldgico 0Oseo extraido del yacimiento denominado
Taguatagua I, y artefactos liticos del sitio denominado El Totoral. Estos
elementos fueron recuperados por equipos especializados que bajo un
estricto control realizaron una tarea en la cual se ven involucradas
muchas disciplinas entre las cuales se encuentra la restauracién y
conservacion.

Las dos materias en las cuales se realizd el proceso de restauracién son
por lo general areas de muy escasa investigacion y de muy baja
figuracion entre las ramas de la restauracion actual, por lo cual se
transforma a la vez en un area muy fértil en donde poder desarrollar la
actividad restaurativa, y a la vez generar un espacio de nuevas
experiencias.

Hay que hacer hincapié en lo que respecta a lo 6seo, que en Chile el
conocimiento de los mamiferos fosiles es escaso'. En su mayoria, los
hallazgos han sido producto de situaciones fortuitas, lo que ha
desembocado en que los restos recuperados, asi como los contextos
depositacionales de éstos, se encuentren pobremente documentados. En
este sentido, s6lo los yacimientos arqueoldgicos enmarcados en la
transicion Pleistoceno-Holoceno poseen datos sistematicos respecto a la

posicion estratigrafica y cronologia de la fauna extinguida exhumada.

! Citado en Niiiez, Lautaro et al.. Taguatagua en Chile: el ambiente pleistoceno y ocupaciones
humanas. Revista Chilena de Historia Natural. 1994. pp. 503 - 519



Por este motivo, la descripcion y analisis de los materiales
paleofaunisticos provenientes de estos yacimientos €s un paso necesario
para construir un corpus sélido de informacién que permita desarrollar

investigaciones paleontoldgicas futuras.

En el presente trabajo se describe y se reporta el rescate de una pieza
mandibular de mastodonte, incluyéndose su posterior restauracion y
conservacion en las instalaciones del Museo de Historia Natural; siendo
esta pieza parte del material faunistico del yacimiento arqueoldgico de
Laguna de Taguatagua extraido en el afio 1996, lo cual se enmarca en la
idea de la recuperacion de un material infinitamente valioso no solo para
la paleontologia, sino que también para la restauracion en nuestro pais en
relacion al material 6seo y por supuesto para la educacion de la fauna

existente en tiempos pretéritos en nuestro territorio.

Como origen de la idea de restaurar este tipo de material, ésta nacid a
partir de conversaciones con el profesor de arqueologia y mi propio
interés sobre los elementos arqueoldgicos nacionales que pueden ser
intervenidos para su posterior conformacion como parte del patrimonio
nacional. Estos son los artefactos liticos, producto de la accion del
hombre en la bahia Totoral en Copiapd, los cuales se prepararan para su
conservacion en alguna entidad museistica, y la estructura facial superior

de un mastodonte ya antes descrita.



Decidi hacer mi trabajo de restauracion sobre objetos arqueoldgicos 6seo
y litico, ya que esta area no estd todavia totalmente explorada e
investigada en Chile, por lo que encontré muy interesante y a la vez un

desafio enorme trabajar con este tipo de objetos.

Los objetivos que me plantee con respecto a este proyecto restaurativo y
de conservacion es investigar, entender y comprender los problemas y
caracteristicas que presentan los objetos que presentan cerca de 10.000
anos de antigliedad y el ambiente en que se encontraron y como ha sido
alterado, y a la vez, intentar solucionar estos problemas, darles el mejor
tratamiento posible a las piezas, como también conservar siempre su
historia individual y colectiva.

La metodologia que se utilizd para la elaboracion de este trabajo fue:

a) Buscar la escasa referencia bibliografica y articulos sobre restauracion
Osea y litica; y acercamiento a informes arqueoldgicos sobre el tema.

b) Investigar acerca del medio ambiente donde fueron encontradas las
piezas y su efecto sobre los huesos y las piedras.

c¢) Realizar dentro de lo posible, diagndsticos de las piezas a través de los
examenes empleados.

Antes de realizar cualquier tratamiento se deben tomar importantes
decisiones técnicas y estéticas, porque incluso una minima intervencion

puede destruir parte del objeto lo que puede causar més dafio que ayuda.



Estas decisiones técnicas y estéticas se plantean antes de comenzar el

trabajo para establecer la mejor metodologia que conserve de mejor

manera las piezas, respetando siempre el principio de la minima

intervencion.

2. MARCO HISTORICO

“Los mastodontes sudamericanos, de la familia
Gomphoteriidae, se originaron en
Norteamérica durante el Plioceno superior y
alcanzaron Sudamérica hace unos 2.5 millones
de anos, durante el Gran Intercambio Biotico
Americano®

Primero habria ingresado Cuvieronius hyodon
a través de un corredor de altura o ruta de los
Andes, habitando desde Ecuador al sur de
Chile. Posteriormente, se habrian dispersado a
través de un corredor de llanuras o ruta del este
Stegomastodon waringi 'y Stegomastodon
platensis, especies que habrian habitado desde

Brasil a la pampa argentina’

L\

Fotol: ubicacidon
continental.

? Nufiez, Lautaro et al.. Taguatagua en Chile: el ambiente pleistoceno y ocupaciones humanas. Revista

Chilena de Historia Natural. 1994. pp. 504
3 Ibid. pp. 505
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El habitat preferido de Cuvieronius
hyodon habrian sido las praderas
altas de temperaturas frias a
templadas, y habria tenido una dieta
mixta de pastador — ramoneador.

En términos morfologicos se
caracterizaria por su gran tamafo,
probablemente superior a las 2,5 m
y un peso cercano a las 3 toneladas.
Su craneo  braquicéfalo era
relativamente  bajo, con una
mandibula brevirrostrina de sinfisis
corta y curva, molares bunodontos,
con M2 trilofodontos, con desgaste
en figuras de trébol simple y M3

tetralofodontos o heptalofodontos.

Los incisivos o defensas presentan seccion subcircular y ligera torsion

helicoidal a lo largo de su eje, con banda de esmalte en los individuos

., . 4
jovenes y menos persistentes en los adultos™.

* Ntfiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 505
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"Fuente: Nufez et Al. 1994

La coexistencia de estos animales y de otros taxones extinguidos con
grupos humanos en la antigua laguna de Taguatagua (34°30'S vy
71°10'W), fue planteado a mediados de los afios 60 del siglo recién
pasado, por el arquedlogo J. Montané en el sitio Taguatagua 1. En esta
localidad se registrd la asociacion de restos 0seos de fauna extinguida
(mastodonte, caballo y ciervo), con herramientas liticas y marcas de corte

sobre los huesos, la cual fue fechada en 11.380 + 320 afios A.P.’

> Nufiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 506



Posteriormente, a mediados de la década del 80, el arquedlogo L. Nufez
realizo nuevas excavaciones en el sitio Taguatagua 2, confirmando la
asociacion entre el hombre y la fauna extinta en fechas de 10.190 + 130,
9.900 = 100 y 9.700 £ 90 afos A.P., con un rico contexto de puntas de
proyectil del tipo cola de pescado, herramientas liticas de corte, desechos
de talla, un cabezal de dardo decorado confeccionado en defensa de
mastodonte y diversas marcas sobre los huesos de este animal® .

La investigacion de este material arqueofaunistico fue obra del
paleontologo argentino R. Casamiquela’, quien prioriz6 la identificacion
de los taxones presentes en el registro. En consecuencia, nos parecio
importante realizar una investigacion zooarqueoldgica de los restos de
mastodontes de Taguatagua 2, dada su riqueza contextual y ubicacion

cronologica en el proceso de poblamiento de Chile central.

% Nufiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 507
7 Loc. Cit.
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Foto 4: Disposicion de las osamentas en el sitio Tagua-Tagua 11

2.1 Cuenca de Taguatagua en Chile: el ambiente del pleistoceno

superior v ocupaciones humanas.

Ubicacion y situacion geografica

La zona denominada laguna de Taguatagua estd ubicada en el
departamento de San Vicente de Taguatagua, provincia de O’higgins,
sexta region, a unos 120 kms. Al suroeste de la ciudad de Santiago y a

unos 20 kms. Al noroeste de la ciudad de San Fernando.

11



Corresponde a una “rinconada” de unos 100 kms2 de superficie interior,
situada en el margen oriental de la Cordillera de la Costa y conectada con

la depresion central a través del estero zamorano.

El relieve que rodea la cuenca de la laguna de Taguatagua esta
constituido por un macizo montafioso de unos 35 km. De extension, en el
borde oriental de la cordillera de la costa. Este macizo esta rodeado a su
vez por amplios valles que lo aislan como un sistema montafioso
practicamente independiente de los relieves vecinos de la cordillera de la
costa. Por el norte esta limitado por los valles del estero Zamorano y
curso inferior de rio Cachapoal; por el sur lo limita el valle del rio
Tinguiguirica en el tramo San Fernando-Santa Cruz; el valle de este
mismo rio en el tramo Santa Cruz-lago Rapel lo limita por el oeste;
mientras que por el este el macizo esta limitado por la depresion
longitudinal de Chile. Los valles sefialados tienen anchos comprendidos
entre 3 y treinta kms.; por su parte la depresion longitudinal presenta
anchos variables entre 8 y 12 kms., con dos angosturas en ese sector,
correspondientes a Corral de Piedra y Pelequén respectivamente. Este
macizo montafioso esta constituido por un cordéon de cerros con un
trazado muy particular en forma de semicircunferencia abierta hacia la
depresion central. En el interior de este arco montafioso queda encerrada
la zona correspondiente a la cuenca de Laguna de Taguatagua, conectada

a nivel con la depresion central a través del Corredor de Cuchipuy.

12



Las alturas maximas de este cordon en su tramo septentrional estan
comprendidas entre 400 y 700 m.s.n.m.: en los tramos occidentales y sur

estan comprendidas entre 800 y 1300 m.s.n.m.

La linea de altas cumbres del cordon montafioso que rodea a la cuenca
encierra una hoya hidrografica con una superficie total de 240 kms’. Esta
hoya esta surcada por numerosas quebradas pequefias con saltos y
rapidos, que nacen de la linea de altas cumbres, desembocando en la
superficie plana inferior. Estas quebradas tienen una alimentacion
invernal, entregando sus aguas al canal colector principal que surca el
sector central-norte de la planicie inferior, drenando luego éstas hacia el

valle del estero Zamorano a través del canal artificial o “socavon”.

De acuerdo a Fuenzalida® el area de Taguatagua se ubica en la zona de
clima templado con lluvias invernales y con una estacion seca
prolongada de 8 meses de duracidon. Los valores promedios anuales de
temperatura son de 13,4°C y los de precipitaciones de 770,7 mm, de
acuerdo a registros metereoldogicos obtenidos en la ciudad de San
Fernando.

Otros antecedentes de acuerdo a estos mismos registros’ indican
velocidades medias del viento comprendidas entre Sur 11,2 km/hr y Sur
17,3 km/hr; humedad relativa media anual del 78% y evaporacion anual

de 836 mm.

¥ Citado en Nufiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 511
?Ibid. 512
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Desde el punto de vista vegetacional la zona de laguna de Taguatagua se
ubica en el 4rea de la Formacion de matorrales arborescentes'’,
caracterizada por presentar estratos de vegetacion arboreo, arbustivo
dominado por el espino (Acacia Caven) y hierbas anuales y perennes.

Hacia alturas mayores se desarrollan asociaciones tipicas de bosque
esclerofilo, y asociaciones higrofilas forestales en las partes mas

humedas.

2.2 ANTECEDENTES HISTORICOS

Las caracteristicas que presentaba la antigua Laguna del Taguatagua en
tiempos historicos son conocidas a través de las descripciones de
diferentes naturalistas e Historiadores que tuvieron la oportunidad de
visitarla antes de su desecamiento. Entre estos autores se pueden
mencionar al Abate Molina'', Claudio Gay (1848), Charles Darwin
(1882) e Ignacio Domeyko (1868). De acuerdo a dichas descripciones la
Laguna de Taguatagua tenia una figura eliptica de unos 30 Km® de
superficie, con una profundidad méxima de 5 metros. Estaba poblada por
una abundante fauna de peces y aves y presentaba una nutrida vegetacion
acudtica costera. Esta ultima desarrollaba en el borde de la laguna,
especies de esteras enraizadas en forma de zocalos o voladizos, los cuales
se fragmentaban dando origen a las islas flotantes organicas denominadas

localmente chivines que cubrian practicamente la mitad de su superficie.

' Nifiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 511
'! Citado. Ibid. 512
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Seglin estos antecedentes la laguna se habria encontrado en un avanzado
estado de cutroficacion'>. Poco después que Darwin visitara la laguna
en el mes de Septiembre de 1834, se iniciaron los trabajos ejecutados por
Don Javier Errazuriz, destinados a evacuar sus aguas.

Estos trabajos culminaron en el afio 1841 con su desecamiento total,
destindndose desde ese momento los terrenos emergidos a diferentes
cultivos”. Durante la excavacion del canal de drenaje y en diferentes
oportunidades después fueron recolectados numerosos restos de
megafauna, es especial de mastodonte y caballo fosil'®. Segun informa
Oliver Schneider'>, hasta 1927 se habrian extraido restos
correspondientes a unos doce mastodontes en Laguna de Tagua Tagua.
Algunos de estos restos fueron enviados al Museo Nacional de Historia
Natural de la Quinta Normal de Santiago, en donde se conservan en la
actualidad.

Durante los afios los afios 1967 y 1968 un equipo multidisciplinario
encabezado por el Arquedlogo Julio Montané'® llevo a cabo
investigaciones en la zona de la Laguna del Tagua Tagua las cuales como
aporte mas importante comprobaron la asociacion de dichos restos de
megafauna extinguidas con diversas evidencias de actividad humana

Paleoindia, datadas en 11,380+ 320 A.P.

"2 Ntifiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 514
" Loc. Cit.

" Ibid. p. 515

" Loc. Cit.

' Loc. Cit.
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Estas investigaciones dieron lugar a diferentes publicaciones e informes

inéditos de diferentes sobre el area de la Laguna del Tagua tagua'’

23 EL AREA DE LAS EXCAVACIONES Y LAS EVIDENCIAS
PALEONTOLOGICAS

Las primeras excavaciones del sitio TT-1 probaron la contemporaneidad
del hombre con mastodonte, caballo y ciervo por los 11.000 afios A.P.'®
Las excavaciones recientes de nuestro proyecto expusieron en el sitio
TT-1 una nueva planta de 69 metros cuadrados apegada a la de Montang,
previo decapado de 138 metros cubicos de sedimento alcanzando un
registro de 183 unidades oOseas in situ, distribuidas en 4 loci (lugar), de
carcasa de mastodonte, asociados a cuatro artefactos liticos. Por otra
parte, en el sitio TT-2, a 700 metros del anterior ( descubierto durante el
proyecto), se expuso una planta de 90 metros cuadrados, con un
decapado de 142 metros cubicos, en donde se registraron 136 unidades
Oseas in situ, distribuidos en 9 loci de carcasa con restos mayoritarios de

mastodontes asociados a 18 artefactos liticos formalizados.

' Niifiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 516
"® Loc. Cit.
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La presencia de mastodontes se ha constatado en Tagua tagua desde antes
de el arribo de los primeros cazadores paleoindios', a raiz de la amplia
disponibilidad de forraje, agua y sal (lagunas albuferas aledafias), dando
lugar a habitos mas bien gregarios. Del sitio TT-1 proceden 183 unidades
Oseas agrupadas en 5 loci registradas en in situ, con alta frecuencia de
mastodonte / Stegomastodon humboldti  (89,13%) ciervos / Antifer
niemeyeri Cas. (10,33%) y caballo / Equus sp. (0,54%). Incluyendo el
registro de Montané (1968), los mastodontes pertenecen a edades

juveniles, configurando tres /oci de caza y faenamiento.

2.4 LAS EVIDENCIAS CULTURALES

El criterio de relacion hombre-proboscideos se ha basado aqui en los
principios de contemporaneidad geocronoldgica estratigrafica 'y
asociacion”® En ambos sitios se registraron 37 evidencias culturales
ademas de 14 bloques machacadores (25 desprendimientos), 99 esquirlas
de reduccidn litica (cristal de roca dominante), 19 lascas no retocadas y
microdesecho.

Entre los artefactos liticos TT-2 destacan dos puntas Fell, una
fragmentada, talladas en cristal de roca, con distintos patrones
pedunculados. Estan presionadas bifacialmente con filos sinuosos y
retocados, y una incluye una leve acanaladura. En las tres aristas de los
pedinculos se advierten pulimentos para evitar desgastes erosivos en el

amarre a la cabecera del dardo.

' Niifiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 517
* Loc. Cit.
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Al respecto, un fragmento distal de cabecera cilindrica de dardo-
compuesto, elaborado en marfil de mastodonte neonato, presenta una
decoracion burilante circular distal, como un desvinculado en doble
muesca. Hacia el sector proximal, en sus cuatro depresiones leves
longitudinales, se micrograbaron tridngulos con vértices invertidos
alternados, configurando un ritmo aserrado.

Hasta ahora no se conocian atributos decorados entre huesos de
mastodonte en las Américas®'. Se advierte el uso de atadura embarrilada
que pasa por una depresion rebajada a juzgar por los cortes circulares
correlacionados. Cabeceras de dardos-compuesto de hueso y marfil se
han recuperado en contextos paleoindios de Norteamérica®. En general,
se observa retocado a presion sobre las lascas y laminas desprendidas de
nucleos fuera del sitio. Es comun el uso de gruesas lascas de nddulos
cortezados de cristal de roca, asociadas a esquirlas de reduccion en toda
la extension de TT-2, a raiz del reavivamiento de filos agotados durante
el faenamiento in situ.

2.5 CAMBIO PALEOAMBIENTAL

El analisis de las columnas estratigraficas de las cuencas lacustres de
Tagua tagua y Quereo, con ocupaciones paleoindio, sugieren que el clima
al término de la ultima edad glacial fue mas célido y con precipitaciones
fluctuantes en Chile Central, como los muestran los intervalos de

., . 2
desecacion de los niveles lacustres®.

2! Nifiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 517
 Loc. Cit.
> Loc. Cit.
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La reconstruccion climéatico-vegetacional, basada en los registros de
polen y otros microfésiles de Laguna Tagua tagua®®, es concordante con
la interpretacion paleoambiental basada en el analisis de los depositos de
las tres columnas estratigraficas estudiadas™.

El aporte mas importante de los estudios palinolégicos es el registro de
un abrupto cambio vegetacional durante la transicion glacial-postglacial.
La existencia de un Parque semi-humedo de fagaceas y Coniferas
(45.000-11.000 afios A.P.) imperante durante la Ultima edad glacial
contrastaron el caracter semi-arido de la vegetacion dominada por
herbéceas registrada todo el Holoceno.

La reconstruccion palinoldgica de una vegetacion glacial mas humeda
que la actual en Tagua tagua es concordante con los resultados del
analisis de los moluscos presentes en los sedimentos de Tagua tagua,
realizado por Covacevich®®. La presencia de taxa de distribucion mas
austral (Tropicorbis, Gundlachia y Pisidium) durante el Pleistoceno
Superior en Taguatagua permite postular el autor condiciones ecologicas
similares a las que se presentan actualmente en la Region de los Lagos
del sur de Chile. También el andlisis de microalgas (Pediastrum,
botryococcus), y cistos de Dinoflagelados, sugiere que durante todo el
Pleistoceno Superior los niveles del lago fueron relativamente mas altos

que en el Holoceno.

¥ Nifiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 518
» Loc. Cit.
*® Loc. Cit.
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Las dataciones radiocarbonicas y el andlisis de microfosiles permiten
acotar temporalmente, entre 33.000 y 28.000 anos A.P., la fase de
descenso de los niveles del lago registrada en el andlisis de los
sedimentos”’. Este probable interestadial de la ultima glaciacion es
sincronico con eventos similares descritos para el sur de Chile.

Las evidencias sefialan que en la Laguna de Tagua tagua los sitios
paleoindios de matanza, faecnamiento y extincion de mastodontes, estin
estrechamente correlacionados a un habitat de megamamiferos que
colapso paralelo a la ocupacion de cazadores especializados en la
explotacion de presas vulnerables, en ambientes lacustres sometidos a
stress de aridez durante el limite Pleistoceno-Holoceno. Esta crisis afecto

. . . g . 28
sensiblemente los ecorefugios de los proboscidios norte y americanos™.

En la region de los grandes Lagos del oriente de Norteamérica.
Mamuthus y mastodontes articularon ecorefugios de bosques, lagos y
depdsitos de sal, siendo intervenido por los cazadores Clovis en sincronia

con los episodios de Chile Central por los 11.500 a 10.500 A.P.”

" Nifiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 519
* Loc. Cit.
¥ Loc. Cit.
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En el territorio no glaciado de Norteamérica el cambio paleoambiental
finipleistoceno acondiciond una crisis hidrologica, podologica y forrajera
de proporciones™. La desglaciacion disminuy6 la disponibilidad de agua,
paralelo al incremento de temperatura y mayor radiacion solar estival en
relacion a los valores actuales®’.

Este abrupto cambio climatico y bidtico en el limite Pleistoceno-
Holoceno, repercutié especialmente en los hébitats de proboscideos en

las latitudes medias de Sudamérica y Norteamérica.”

“En suma, tanto en el NE de Norteamérica como en Chile Central, cerca
de los 10.000 afios A.P. las condiciones paleoambientales célido-secas,
con estaciones contrastadas por notables diferencias de temperaturas, y el
déficit forrajero, conducirian a la concentracion de proboscideos en
remanentes de lagos y vertientes en un contexto de abrupto cambio

1, . Y . - 32
bioldgico y mayor exposicion a los predadores paleoindios™.

3% Nifiez, Lautaro et al. Op. Cit. pp. 519
*! Loc. Cit.
2 Loc. Cit.
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3.0 ANTECEDENTES HISTORICOS SITIO BAHIA “EL
TOTORAL”.

Periodo Intermedio Tardio v Tardio Cultura Copiapad.

Esta cultura se desarrollo en el valle de Copiapd y de preferencia en sus
afluentes precordilleranos como el Jorquera, Pulido, Montosa y Manflas,
teniendo presencia minima en la costa. Su extension temporal como
unidad independiente parte del 1240 —1300 D.C. hasta aproximadamente
fines del 1400 D.C. cuando entra en contacto con inca-diaguitas y se

incorporan tambos, minas y la fundicion de cobre de Vifa del Cerro.

En esta cultura son tipicas las puntas triangulares pequefias pedunculadas
con aletas laterales y bordes aserrados, elaboradas en jaspe, calcedonia,

cuarcita y cuarzo.

Se practicaba la agricultura preferentemente en el curso alto del valle y
sus afluentes con cultivos como el poroto, el maiz y calabazas en las
vegas de la zona (sitios El Farellon, Chuskal, Los Molinos, El Castafo) y
andenerias en las laderas de los cerros. Se utilizan canales de regadio
como se puede notar en el sitio Los Molinos. También hay en casi todos
los sitios del curso medio y alto evidencias de recoleccion de algarrobo y
chafiar e instrumentos de molienda. Como producto exo6tico se halla mani
(sitio Los Molinos y otros del valle), el cual no es local e indica

relaciones tal vez comerciales con el noroeste argentino.
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La ceramica punta Brava en forma de grandes tinajas se supone servia
para el almacenamiento de alimentos. Hay pukaras como el Fuerte y Ojos
de Agua del Montosa que se ubican en zonas agricolas de importancia
para resguardarlas de posibles conflictos y poder controlar los cursos de

agua.

Los resultados obtenidos durante la campafa de caracterizacion
arqueologica permiten mencionar que los sondeos estratigraficos nos
pueden confirmar las apreciaciones arqueoldgicas que se extraen del
sitio. La principal de estas dice relacion con la naturaleza superficial-
subsuperficial de los depositos. Esta realidad no habla de una ocupacion
extensiva en el espacio con bajos indices de descarte de materiales por

metro cuadrado.

Este hecho se ve confirmado por la escasez de materiales por unidad de
excavacion (promedio de un artefacto por unidad). Sin embargo creemos

que el potencial informativo de estos materiales es relevante.

El material litico escaso informa de una serie de procesos productivos
asociados a la manufactura de piezas, destacando la confeccion de
bifaciales. El material cerdmico, ain mas escaso, puede darnos luz acerca
de las ocupaciones alfareras al aumentar la muestra. Este punto es
importante teniendo en cuenta la reducida informacién de este tipo para

la costa de Atacama.
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3. ANALISIS DE CONSERVACION DE _SITIO Y MATERIALES
CULTURALES.

Introduccion

Durante la etapa de sondeos de caracterizacion arqueoldgica de los sitios
Totoral 11,12, 13, 14 y 15 (se realizaron una serie de medidas en las
cuales fueron aplicadas técnicas y procesos de conservacion

arqueologica).

Foto 5: pozo de sondeo.

Como base de cualquiera intervencion en el area de conservacion, se
realiza un diagnostico del yacimiento en base a una recopilacion de
informacién de la cual se desprenden los factores de incidencia en el
estado de conservacion tanto del sitio como de los restos culturales

asociado a él.
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Dicho diagnostico es el pilar fundamental para el desempefio de esta
labor y es de suma importancia como antecedente para comprender la

problematica presente tanto en los restos como en el sitio.

3.1 Metodologia

Metodoldgicamente la labor realizada en esta intervencion fue orientada
en tres items.

- En primer lugar se planteo la necesidad de identificar los factores y
agentes de alteracidon presentes en el sitio arqueoldgico y en su entorno.

- En segundo lugar se realizo un diagnostico de los restos culturales, con
el objetivo de entender los procesos de deterioro, evaluar el estado
material de las piezas recuperadas y estimar los procedimientos
adecuados para su manejo.

- En tercer y ultimo lugar se llevaron a cabo en el laboratorio de
Conservacion y Restauracion los procedimientos idoneos en cuanto a

manejo y resguardo de los restos culturales extraidos.

3.2 Intervencion estratigrafica y universo de piezas

Durante el desarrollo de la excavacion y a medida de que se realizo la
extraccion de los restos culturales, fueron aplicados un conjunto de
medidas en pos de la seguridad y del resguardo de la informacion

contenida en los hallazgos.
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El objetivo a lograr mediante las técnicas aplicadas in situ fue minimizar
el riesgo estructural al cual es sometido el objeto arqueoldgico,

procurando de esta manera amparar su integridad material.

La adecuada intervencion de un especialista en materia de conservacion y
restauracion arqueologica durante la etapa de excavacion, resguardard
tanto los restos extraidos como el yacimiento en si, aportando
informacién con respecto a las caracteristicas fisicas de los sitios
arqueologicos, creando registro y documentacion de cada paso de la
excavacion™.

Las intervenciones estratigraficas fueron realizadas mediante niveles
artificiales de 10 centimetros de profundidad. El sedimento extraido
permiti6 de manera exitosa la segregacion de los materiales culturales, la
cual fue realizada mediante la utilizacion de harneros, cuya funcion de
cedazos a mayor escala permitidé la disociacion del sedimento de los

restos a estudiar.

Este universo material se encontrd representado por desechos de talla
litica e instrumentos liticos, fragmentos de piezas ceramicas, elementos
Oseos de fauna y un artefacto de metal.

Con el fin de resguardar la informacion e identificar los restos culturales,
se les asigno una etiqueta con informacion contextual referida al sitio de
la excavacion, unidad, nivel y materialidad de los restos, entre otros datos

de importancia.

33 Stanley Price, Excavacion y conservacion. UNESCO. pp. 13-21. 1984.
26



Cada subconjunto de piezas fue contenido y resguardado en bolsas de
polietileno segin el nivel y unidad de extraccion, siendo finalmente
contenidos y retirados al final de cada jornada para ser almacenados,

embalados y registrados en un lugar seguro.

Los sitios se encuentran emplazados en dunas moéviles ubicadas sobre
una paleoduna infrayacente que debiera tener una formacion posterior a
la trasgresion postglacial, hace 5.000 a 6.000 anos a.p., cuando el mar
ocupaba todo lo que en la actualidad es la terraza litoral baja y llegaba a

5-7 metros sobre el nivel actual del mar>*,

El deposito cultural se encuentra inserto en arenas grises finas sin ningun
grado de consolidacion, lo que provoca el desmoronamiento constante de
los perfiles. Como promedio este deposito no supera los 20 cm. de
profundidad, lo que sumado a alteraciones ocasionadas por agentes
naturales y culturales®, genera una unica capa. Para determinar el estado
actual del sitio y de los materiales contenidos en este, se observan los
siguientes factores de alteracion. La intervencion antropica es el factor de
mayor importancia en cuanto al grado de incidencia negativa tanto sobre

los restos culturales como de los sitios arqueoldgicos.

3* Contreras Lino. Sondeos de Caracterizacion Sector Bahia Totoral. CEHP, 2006. pp. 8 - 81
3 Contreras, L. Op. Cit. P. 9
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Foto 6: La intervencion antropica es el factor de mayor importancia en
cuanto al grado de incidencia negativa tanto sobre los restos culturales
como de los sitios arqueoldgicos. El area constantemente intervenida por
la circulacion de vehiculos.

Esta constante circulaciéon de vehiculos por distintos sectores ejerce
presiones mecanicas sobre los materiales y constantes perturbaciones del

sustrato arenoso.

También durante nuestra estadia en terreno pudimos observar la
circulacion constante de un rebafio de cabras sobre los sitios (Foto 18),
presentandose como otro de los agentes productores de pisoteo y
fracturas sobre el material. Por otra parte la accion de estos animales
sobre la escasa vegetacion impide el desarrollo de cubierta vegetal que
permita estabilizar el é4rea de dunas, quedando los materiales

constantemente expuestos a los agentes naturales de erosion.
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Foto 7: La accién de agentes naturales de erosién es otra gama de
factores de deterioro. En este sector se pudo determinar que la accion
conjunta de viento y arena corresponde a la principal causa de deterioro

de los materiales.

3.4 ESTRUCTURA DE LITICOS

Prospeccion

La prospeccion en el trazado nuevo, en aquel tramo de aproximadamente
2 km. en los cuales sufrio variacion, fue realizada durante el primer dia
de la campaiia de terreno. Para tal efecto se efectud un recorrido pedestre
de 4 personas distribuidas en cuatro transectos a través del ancho de la

faja fiscal (20 m.)
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Los resultados de este recorrido permitieron la deteccion de cinco focos
de material malacoldgicos asociado a restos artefactuales. En funcion de
la denominacion dada a los sitios durante el estudio ambiental se decidio
continuar con esta mediante nimeros correlativos.

Se pudo constatar la presencia de restos ecofactuales de moluscos
(principalmente correspondientes al intermareal rocoso), crusticeos y
equinodermos y también de restos 6seos de fauna moderna, los que se
observan desde el Km. 78.020 aproximadamente.

En un nivel artefactual se pudo constatar la presencia de material litico
disperso, principalmente nucleos y lascas en estados primarios de
desbaste. Sin embargo se observaron algunas lascas de desbaste bifacial
en materias primas de grano fino, lo que sugieren la realizacion de
procesos mas avanzados de la cadena operativa.

Por otra parte se observaron restos ceramicos aislados y dispersos, y

algunas pequefias concentraciones.

3.5 Los materiales

Con respecto al estado material de los restos culturales extraidos de la
excavacion, fueron observados una serie de estados de conservacion.

Es de suma importancia comprender que en la totalidad de los casos, los
materiales culturales tienden a buscar una relacion de estabilidad con el
medio que los circunda, logrando de esta forma un punto de equilibrio en
donde las modificaciones disminuyen e incluso desaparecen durante el

tiempo en que los objetos permanecen enterrados.
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De esta manera el momento de la extraccion de los restos es considerada
de alto riesgo para su integridad, ya que el equilibrio alcanzado durante el
periodo de enterramiento se rompe de forma violenta®.

Para determinar el estado actual de los restos culturales, es
imprescindible  evaluar los diferentes agentes y mecanismos que
actuaron sobre ellos y condicionaron el estado en el que fueron
encontrados.

Un factor de importancia es el tipo de sedimento arenoso con el que esta
constituida la paleoduna. Esta condicion dunaria, conlleva un suelo de
poca estructura, que junto al factor edlico y al apisonamiento relativo de
la zona, provocan un desplazamiento horizontal y vertical de los restos
culturales, al igual que un efecto abrasivo en las superficies de las
piezas®’.

El viento se presenta como un importante factor en el plano de las
alteraciones sufridas tanto por los sitios como por los restos culturales,
produciendo desgaste y abrasion en las piezas.

El conjunto de materiales rescatados, se encontrd representado por
desechos de talla litico, fragmentos de piezas cerdmicas, elementos 6seos
de fauna y un artefacto metalico. Tomando en cuenta que cada pieza
reacciona dependiendo de su materialidad de forma diferencial a cada
uno de los factores de deterioro, es necesario realizar un diagnostico de

los restos para aplicar una intervencion adecuada a cada objeto.

36 Contreras, L. Op. Cit. P. 49
37 Ibid. P.51
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Por ejemplo, elementos Oseos de Fauna: En este caso, se observaron
sintomas de fragilidad material debido al tamafio de los restos rescatados.
Sin embargo, en este tipo de sedimento arenoso, aquellas piezas de
menor tamafo conservan mayor grado de integridad. Estos sintomas se
encuentran intimamente relacionados con la compactacién del sedimento

y el tipo de grano.

Foto7: aquellas piezas que quedaron expuestas por mayor tiempo en
superficie (en general especimenes de mayor volumen) fueron afectados
seriamente por la meteorizacion

Material Litico: El material litico se encuentra en buenas condiciones.
Se observa ausencia de patinas. Aun cuando el sedimento en conjunto
con el viento presente en el area seria un importante factor de deterioro,

los bordes y filos de las piezas se encuentran en buenas condiciones.
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Estos elementos sugieren procesos de enterramiento relativamente
rapidos tanto de depositacion como de protecciéon en el sedimento
arenoso.

También se recuperd material ceramico y material metalico, pero en
menor cantidad.

3.6 Conclusiones

El proceso previo a cualquier intervencion en el area de la conservacion y
de la restauracidon de caracter arqueoldgico, esta siempre basada en la
recopilacion de datos y en la observacion del yacimiento arqueologico y
su entorno. Este trabajo en terreno permitio evaluar una serie de aspectos
que permitieron sopesar aquellos agentes que estan actuando
directamente sobre la integridad de los sitios arqueoldgicos y por ende en
sus materiales.

De acuerdo al diagnoéstico realizado, luego de la recopilacion de datos y
el analisis del estado de conservacion, tanto del sitio como de los restos
culturales asociados a este, se determino que la localidad arqueologica de
Bahia Totoral estd compuesta por una serie de extensos depositos
superficiales y subsuperficiales emplazados en una matriz arenosa de
nula compactacion.

Se pudo determinar también que dentro de esta realidad arqueoldgicos
distintos agentes de deterioro estan interviniendo en el contexto

arqueoldgico y en el estado de los restos.
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Los principales agentes de deterioro son de caricter cultural y de orden
postdepositacional. Estos agentes (animales, vehiculos) estan ejerciendo
principalmente una accién mecdnica sobre los bienes patrimoniales,
produciendo migracion vertical y fragmentando los restos arqueoldgicos.
Los agentes naturales principales son la accién del viento sobre el
sustrato arenoso, accion que esta ejerciendo su principal dafio sobre los
restos ceramicos (redondeamiento de planta y de seccion). En el caso de
los restos oOseos, aquellos que han estado expuestos en superficie

presentan claras evidencias de meteorizacion producto de la insolacion

3.7 ANALISIS DEL. MATERIAL LITICO

Introduccion

El siguiente texto presenta los resultados obtenidos a través del estudio
del 100% de las piezas liticas recuperadas (90) en las excavaciones de
sondeo de caracterizacion arqueologica en los sitios Totoral 11, 12, 13,
14y 15.

Estos ultimos se encuentran afectos a impacto por la construccion de la
carretera costera de la Tercera Regién de Atacama en su tramo Bahia
Salada - Totoral.

Este conjunto muestra principalmente actividades de desbaste de estados
avanzados de talla. Los elementos mas representados corresponden a
desechos (lascas secundarias principalmente) de las actividades

productivas de confeccion de herramientas.
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Entre estas destaca la presencia de lascas de desbaste bifacial, asociadas a
la producciéon de bifaciales (puntas de proyectil y cuchillos
principalmente).

La distribucion de estos elementos asi como sus implicancias

tecnoldgicas son analizadas en este informe.

3.8 Metodologia

El universo litico analizado esta compuesto principalmente por piezas
correspondientes a desechos de la actividad de talla litica. Las piezas
fueron estudiadas una por una consignando las distintas variables
observadas en una tabla de datos de doble entrada, desde donde se
extrajeron los elementos que fueron trabajados en cuanto a la
restauracion y conservacion de su integridad como restos patrimoniales.
Las variables consignadas fueron las siguientes:

Categorias de artefactos: Se refiere a la identificacion propiamente tal de
los tipos de artefactos presentes en el universo del material estudiado. Se
define como artefacto litico a todas aquellas piezas de piedra con algun
grado de modificacion de su estado natural, y también a aquellas piezas
que aun no estando alteradas se hallan presentes en el sitio, no siendo
¢éste su lugar de origen (afloramiento o cantera) como materia prima. Por
su parte, instrumento corresponde a piezas con una forma y funcion

determinada.
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Dentro del universo litico recuperado en los sitios involucrados se
identificaron 6 categorias, de las cuales 15 correspondieron a
instrumentos. Dichas categorias han quedado definidas de la siguiente
manera:

1. Lascas primarias: Corresponden a aquellas astillas cuyo largo es
menor a dos veces el ancho, y que presentan en cualquiera de sus
lados algun tipo de corteza del nucleo o bloque de extraccion.

2. Lascas secundarias: Equivalen a cualquier lasca que no presente
ningun tipo de corteza en ninguna de sus caras.

3. Laminas: son aquellas lascas en que el largo es mayor que dos
veces el ancho. Generalmente responden a tecnologias especificas
orientadas a la produccion de ciertas matrices especiales.

4. Guijarros astillados o Nucleos corresponden a aquellos que han
sido astillados para la obtencion de lascas o laminas.

5. Lascas de desbaste bifacial, corresponde a aquellos
desprendimientos productos de adelgazamiento de matrices para la
produccion de bifaces.

Generalmente corresponde a lascas delgadas con perfil curvo
(producto de la intenciéon de adelgazamiento) y con negativos
anchos de desprendimientos anteriores en el anverso.

6. Punta de proyectil, es un instrumento que presenta un extremo
penetrante, formado por dos bordes convergentes confeccionada
sobre la base de desbastes o astillamientos, ya sea por presion o
por percusion. Se encuentran tanto en estado terminal como

preforma.
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Estado: Basicamente se refiere al porcentaje de la pieza recuperada.
1. Entera: Si la pieza se encuentra en un porcentaje superior al 75 %
de la pieza. En el caso de las lascas se considera si presenta el talon
y el lado opuesto mas lejano.
2. Fragmentada: Si lo que se recuperd corresponde a un porcentaje

entre el menor al 75% de la pieza

Materia Prima: Tipo de piedra en que estd elaborada la pieza. Dentro del
material estudiado se identificaron 9 grupos de materias primas, mas un
noveno conjunto formado por aquellas piedras con materia prima no
identificada. Estas fueron segregadas a partir del grano (visibilidad y
textura), opacidad (capacidad de reflectar un rayo de luz: opaco y
brillante), transparencia (capacidad de que la luz traspase un trozo
delgado de roca), fractura (concoidea, plana e/o irregular), y color.

Esta clasificacion se basa en la propuesta de clasificacion de materias
primas elaborada por Galarce® para el analisis litico de la zona del Cajén
del Maipo y la clasificacion de Luedtke™. De esta forma se establecieron

las siguientes categorias de materias primas para los sitios analizados:

1. Andesita: materia prima volcanica de grano visible y de textura
aspera (grano medio a grueso), totalmente opaca y no
transparente. Su fractura es por lo general plana o irregular. Color

gris azulado y tonalidades.

3% Contreras Lino. Op. Cit. P 58.
* Ibid. P.60
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. Calcedonia: materia prima silicea, tendiente a brillante y a
transparente, de grano fino y fractura concoidea o tendiente a
plana. Colores principales: anaranjado, amarillo y rosado.

. Cuarzo: materia prima silicea, tendiente a brillante y a
transparente, de grano fino y fractura concoidea o tendiente a
plana. Color depende del grado de impurezas. Colores
principales: incoloro y blanco lechoso.

. Jaspe: materia prima silicea, opaca o tendiente a opaca y no
transparente, de grano fino a mediano y fractura concoidea.
Color: rojo.

. Basalto: materia prima no silicea, de grano fino, opaca, no
transparente y de fractura concoidea. Color: negro.

. Siliceas no identificadas: materia prima de grano medio a fino,
tendiente a opaca y a transparente, de fractura concoidea. Color
blanco y tonalidades cremas y anaranjadas.

. Toba: Roca metamorfica con escasos contenidos de silice, de
grano visible y textura lisa, opaca no transparente. Su fractura es
por lo general plana o irregular. Color café rojizo y tonalidades.

. Granodiorita materia prima de grano visible y de textura aspera
(grano grueso a medio), totalmente opaca y no transparente.
Generalmente presenta importantes aportes de silice en forma de
grandes granos. Su fractura es por lo general plana o irregular.
Color gris, azul y tonalidades.

. No identificadas.
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Tipo de Talon. En esta categoria se segregaron los tipos de plataforma de

impacto para la extraccion de lascas.

1. Plano. El punto de impacto es liso y no presenta facetas de
preparacion.

2. Facetado. Presenta facetas de desprendimientos anteriores que
sugieren la preparacion de la plataforma de impacto.

3. Puntiforme. Corresponde a aquellos talones que presentan un
minimo espacio de impacto y que en general corresponden al

vértice de una arista.

Tipo de retoque: Se refiere a la extension de las modificaciones
efectuados sobre las piezas, o si se encuentran pulidas o piqueteadas. Se

identificaron las siguientes modificaciones:

1. Retoque Marginal Simple: El retoque se efectud sobre un borde de
la pieza y solo por un lado.

2. Retoque Marginal Doble: El retoque se aplico sobre un borde de la
pieza pero por ambos lados.

3. Retoque Bimarginal Simple: El retoque se aplicd sobre mas de un
borde de la pieza pero sobre un mismo lado.

4. Bimarginal Simple opuesto: Retoque efectuado sobre mas de un
borde de la pieza pero en lados opuestos, es decir en un borde

sobre la cara ventral y en el otro borde sobre la cara dorsal.
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5. Bimarginal simple- doble: El retoque se aplico sobre dos bordes de
la pieza, pero en uno se efectud por ambos lados y en el otro sélo
sobre un lado.

6. Bimarginal doble: el retoque se aplico sobre dos bordes de la pieza
y por ambos lados en cada borde.

7. Facial: el retoque cubre mas de la mitad de la pieza por un lado de
la misma.

8. Facial Marginal: el retoque cubre una cara de la pieza y un borde
de la otra cara.

9. Bifacial: El retoque cubre mas del 50 % en ambas caras de la
pieza.

10.Facial Bimarginal: el retoque cubre una cara de la pieza y los dos
bordes de la cara opuesta.

11.Pulido facial: La pieza se encuentra con pulimento en una de sus
caras.

12.Pulido bifacial: La pieza esta pulida en sus dos caras.

13.Piqueteado: la pieza presenta huellas de golpes en alguno de sus

extremos.

Continuidad de las modificaciones: Basicamente trata de buscar si las
modificaciones siguen una continuidad o si se encuentran dispersas. Esta

continuidad se expresa en la adyacencia de los retoques. Se registraron:

1. Continuo: El retoque se extiende sin interrupcion a lo largo del

borde de la pieza.
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2. Discontinuo: El retoque se extiende sobre el borde con

interposicion de sectores no retocados

Angulo del borde: De acuerdo a esta variable podemos inferir algun tipo

de uso de las piezas:

1. Agudo: El borde de uso presenta un dngulo inferior a 45°

2. Oblicuo: El éangulo del borde de uso se presenta con una
inclinacion entre 45° y 90°

3. Recto: El 4ngulo del borde uso presenta 90° de inclinacion

4. Obtuso: El borde de uso se presenta invertido con una inclinacion

superior a los 90°

Tipo de borde activo: Esta variable identifica las formas de bordes

logradas por los retoques.

1. Recto: El borde de uso describe una linea recta, o regularmente
recta.

2. Concavo. El borde de uso se presenta escotado.

3. Convexo: El borde activo se presenta en forma semilunar

4. Recto- concavo: Corresponde a un borde de uso compuesto que
presenta ambas caracteristicas

5. Recto- convexo: Borde compuesto

6. Convexo- concavo: Borde compuesto
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Longitud del borde: Se refiere a la porcion de perimetro total de la pieza

que estd ocupada por el borde activo:

1. Restringido: El borde activo ocupa sélo una parte muy corta de la
pieza, o una fraccion muy chica de un borde mayor (menos del 25%).

2. Corto: El borde activo ocupa un lado corto de la pieza o s6lo una parte
de un lado mayor (entre un 25% y un 50% del borde).

3. Largo: El borde activo ocupa uno de los lados mayores de la pieza o

un porcentaje de entre 50 y 75% de un borde mayor.

Extendido: El borde activo cubre gran parte del perimetro de la pieza, o

un 100% de un borde.

Rango de tamafo: Los rangos de tamafio de las piezas corresponden a la
extension en sus distintas dimensiones (largo, ancho, espesor), los cuales
fueron medidos con un pie de metro Mitutoyo. Se consignaron las

medidas en rangos de un cm.

3.9 Resultados.

En las excavaciones de sondeo realizados en los cinco sitios
arqueologicos  anteriormente  mencionados, se pudo obtener
mayoritariamente un universo de material litico. Este universo esta
conformado por 90 restos de piedra que se distribuyen de la siguiente

manera.

42



Sitio N° %
Totoral 11 27 30%
Totoral 12 33 36,66%
Totoral 13 6 6,66%
Totoral 14 19 21,11%
Totoral 15 5 5,55%

Fuente: Nufez et Al,, 1994

4.0 MASTODONTES

Presentamos parte de los resultados de una investigacion
zooarqueologica de restos 6seos de Cuvieronius hyodon, procedentes del
sitio arqueoldgico Taguatagua 2. En primer lugar, se entregan
antecedentes sobre esta especie y de hallazgos de sus restos en asociacion
a indicadores de la presencia humana, realizados en la antigua laguna de
Taguatagua. Posteriormente, presentamos la metodologia utilizada en el
andlisis y los resultados obtenidos. Estos resultados, apuntan a la
explotacion de estos grandes animales como fuentes de subsistencia para
las tempranas poblaciones humanas del centro de Chile, particularmente,
a través de la presencia de probables marcas de procesamiento con

herramientas liticas y combustion de algunos elementos 0seos.

4.1 Introduccion

Los mastodontes sudamericanos, de la familia Gomphoteriidae, se
originaron en Norteamérica durante el Plioceno superior y alcanzaron
Sudamérica hace unos 2.5 millones de afios, durante el Gran Intercambio

e, . . 40
Biotico Americano .

* Garcia, Christian. Analisis Zooarqueoldgico de restos 6seos de mastodonte. Revista Werken N°1.
2000.p 3
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Primero habria ingresado Cuvieronius hyodon a través de un corredor de
altura o ruta de los Andes, habitando desde Ecuador al sur de Chile.
Posteriormente, se habrian dispersado a través de un corredor de llanuras
o ruta del este Stegomastodon waringi y Stegomastodon platensis,
especies que habrian habitado desde Brasil a la pampa argentina®'.

La coexistencia de estos animales y de otros taxones extinguidos con
grupos humanos en la antigua laguna de Taguatagua (34°30'S y
71°10'W), fue planteado a mediados de los afios 60 del siglo recién
pasado, por el arquedlogo Montané en el sitio Taguatagua 1. En esta
localidad se registrd la asociacion de restos dseos de fauna extinguida
(mastodonte, caballo y ciervo), con herramientas liticas y marcas de corte

sobre los huesos, la cual fue fechada en 11.380 + 320 afios A.P. *

Posteriormente, a mediados de la década del 80, el arquedlogo L. Nufez
realizo nuevas excavaciones en el sitio Taguatagua 2, confirmando la
asociacion entre el hombre y la fauna extinta en fechas de 10.190 + 130,
9.900 = 100 y 9.700 £ 90 afos A.P., con un rico contexto de puntas de
proyectil del tipo cola de pescado, herramientas liticas de corte, desechos
de talla, un cabezal de dardo decorado confeccionado en defensa de
mastodonte y diversas marcas sobre los huesos de este animal®. La
investigacion de este material arqueofaunistico fue obra del paleontdlogo
argentino R. Casamiquela, quien priorizo la identificacion de los taxones

presentes en el registro.

*! Garcia, Christian. Op. Cit. Pp. 4
* Loc. Cit.
* Loc. Cit.
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En consecuencia, nos parecid importante realizar una investigacion
zooarqueologica de los restos de mastodontes de Taguatagua 2, dada su
riqueza contextual y ubicacidon cronoldgica en el proceso de poblamiento
de Chile central.

4.2 Metodologia

El material 6seo revisado proviene del sitio arqueoldgico Taguatagua 2
excavado por L. Nafiez y su equipo®, el cual se encuentra actualmente
almacenado en el Museo Nacional de Historia Natural. De esta coleccion,
se observd una muestra de 145 especimenes Oseos de Cuvieronius
hyodon, debido a que atn algunas piezas permanecen guardadas en
paquetes de yeso, no pudieron ser analizadas. Las unidades basicas de
observacion y analisis fueron el espécimen y el elemento 6seo”™. Se
consider6 identificable, cualquier espécimen Oseo que pudiera ser
asignable a alguna unidad anatomica especifica o a una regién del
esqueleto (axial, apendicular), de manera que aquellos sin asignacion
segura fueron consignados como no identificables. Todos los huesos
fueron observados macro y microscopicamente (lupa binocular 24x-
150x), traspasando los datos a una ficha de registro, de acuerdo al
sistema para el registro de informacidon arqueofaunistica propuesto por
Mengoni*®. En ella, se consignaron datos de identificacion taxondmica,
anatodmica, meteorizacion, huellas de cortes, fracturas, combustion y

. 4
otras marcas dejadas por agentes naturales no humanos®’.

* Garcia, Christian. Op. Cit. Pp. 6
* Ibid. Pp. 8

* Loc. Cit.

*7 Garcia, Christian. Op. Cit. Pp. 10
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4.3 Conservacion de los restos dseos y huellas de agentes no humanos

La mayoria de los restos fosiles se encuentran completos, ain cuando han
sufrido una serie de alteraciones después de su recuperacion desde el sitio
arqueoldgico (marcas con alambres y elementos cortantes finos, erosion
de sus extremos, pegamentos, etc.). Estas marcas han causado serios
perjuicios para la observacion y reconocimiento de huellas humanas en el
material. Por ende, sugerimos que las huellas que hemos identificado
como humanas sean complementadas con otras revisiones bajo diferentes

estrategias metodologicas.

Hemos registrado 48 elementos (75% MNE) del esqueleto axial con
sefales de agrietamientos sobre sus superficies, mientras en otros 7
(10.9% MNE) observamos rasgos de una exfoliacion generalizada en
asociacion a grietas de bordes angulares. La fraccion restante, no
presenta signos de agrietamientos ni exfoliacion. En el esqueleto
apendicular registramos 12 elementos (44.4% del MNE) con fisuras
paralelas a la estructura fibrosa y solo cuatro con exfoliacién
generalizada. Los restantes 15 elementos (55.6% MNE), no presentan
dafios.

No se registraron marcas dejadas por carnivoros, aunque si de roedores
en un solo elemento. Esta baja frecuencia de roidos junto con la baja
meteorizacion de los restos, podria sustentar la idea de un rapido

. 48
enterramiento de los huesos

* Garcia, Christian. Op. Cit. Pp. 11
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Asi mismo, las improntas de radiculas observadas se hallan en casi toda
la muestra analizada, pero sus huellas son finas, poco profundas y

parecen tener un origen bastante reciente.

4.4 Fracturas

Al menos 46 elementos (50.5% MNE), presentan algun tipo de fracturas.
La mayor parte de estos restos Oseos corresponden a las espinas de las
vértebras toracicas y de escapulas, a la unidon isquion - pubis, a las
costillas y las ramas mandibulares, mientras solo tres huesos largos
aparecen fracturados.

En su mayor parte, las fracturas presentan bordes simples y en pocos
casos astillados. La mayoria de las roturas se presentan en un patron
mixto de formas transversales y longitudinales, sin estar asociadas a otros
rasgos como escotaduras o desprendimiento de lascas en la cara interna,
que puedan indicar que los huesos fueron partidos por percusion de
agentes humanos. En consecuencia, las fracturas deberian haberse
originado postdepositacion, cuando los huesos ya habian sufrido la
actividad bacterial y se habian deshidratado. Como ejemplo podemos
mencionar una fractura en espiral en un fémur derecho, representado por
parte de la diafisis y la epifisis proximal. El borde de la fractura presenta
torsion helicoidal, sin embargo no se observaron otros rasgos asociados
que permitieran inferir un estado fresco del hueso al momento de

romperse.
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4.5 Huellas de origen antrdpico

El andlisis de huellas dejadas por la accion humana, se vio entorpecido
por los efectos de la restauracion y dafio sufrido por los huesos después
de la excavacidon arqueologica. No se distinguid entre los especimenes
analizados marcas de raspado, machacado, ni percusién que puedan ser
asignadas con seguridad a un episodio prehistorico. Solo pudimos
identificar marcas de corte en siete elementos (7.6% MNE),
pertenecientes principalmente al esqueleto axial y posiblemente
relacionadas a tareas de destazamiento. Todas estas marcas son finas, de
seccion transversal en V y lados paralelos. La gran mayoria se orienta en

forma transversal al eje del hueso, son superficiales y cortas.

4.6 Combustion

Se registraron 39 elementos d6seos (48.8% MNE), con huellas de la
accion del fuego. La mayoria de los restos quemados corresponden al
segmento axial, mientras que pocos elementos del segmento apendicular
presentan sefiales de termoalteracion. Tres especimenes solo asignados a

nivel taxondémico presentan huellas similares.
Todos estos elementos presentan como rasgo asociado, el agrietamiento

poco profundo cuando los huesos estan quemados, asi como grietas

profundas cuando partes de los huesos se carbonizaron.
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En general, hay una baja frecuencia de elementos termoalterados
asociados a fracturas, y en general, estos corresponden a las costillas.
Cuatro vértebras sacras, no fusionadas, presentaron huellas de quemado y
carbonizado, asi como también, algunas vértebras toracicas, tres
escapulas derechas y una izquierda, varios trozos de isquion, ilion (uno
relacionado a marcas de corte) y pubis.

Es interesante notar entre los ultimos, que cuando se observa el
acetabulo, esta generalmente quemado, lo que podria indicar que la
articulacion coxofemoral ya habia sido separada al momento de someter

los huesos al fuego.

4.8 Conclusiones

La composicion de la muestra analizada daria cuenta de un perfil de
mortalidad catastrofico, en que los individuos mas viejos estan menos
representados y los grupos de edad juvenil y sexualmente maduros son
los mas representados, respondiendo a una probable causa de muerte no
selectiva y repentina, relacionada a una situacion de estrés de recursos.
En consecuencia, los datos anteriormente sefialados sobre marcas de
cortes y termoalteracion de los restos, vienen a complementar y ampliar
las observaciones preliminares realizadas sobre los restos 0seos
recuperados en el sitio*” trae a colacion nuevas evidencias con las cuales

discutir la intervencion humana sobre estos animales.

* Garcia, Christian. Op. Cit. Pp. 14
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Asi, por ejemplo, la ausencia de porciones de la columna (cervical y
lumbar) y de las costillas, asi como de los huesos de las extremidades
delanteras y traseras podria relacionarse al transporte hasta un lugar de
trozamiento secundario, en algun lugar cercano a la carcasa del animal.
Igualmente la escasa presencia de los incisivos o defensas, podria
también relacionarse a la seleccion y transporte por grupos humanos. Las
defensas, probablemente eran preferidas debido a su potencial como
materia prima. Al respecto, el hallazgo de un cabezal de dardo con
decoracion, realizado sobre la defensa de un juvenil, senalaria su
utilizacion como materia prima para la confeccién de instrumentos™
Asimismo, muchos otros restos dseos pudieron ser utilizados como
materia prima para la confeccion de instrumentos, como se aprecia en el
sitio cercano de Taguatagua 1, donde se registraron algunos de ellos
realizados sobre huesos de caballos extinguidos’'

Finalmente, la baja frecuencia de restos Oseos fracturados, se relacionaria
mas con las caracteristicas estructurales y planos de debilidad propios de
los huesos, que con la accion humana. Estos restos se habrian fracturado
cuando estaban secos y su agente habria sido probablemente el pisoteo de
otros animales. Igualmente, esta baja frecuencia de fracturas también
podria deberse a un rapido enterramiento de los huesos en la playa de la

laguna.

*® Garcia, Christian. Op. Cit. Pp. 17
> Ibid. Pp. 19
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MNHN
Museo Nacional de Historia Natural
Quinta normal

Santiago de Chile

Ficha de restauracion

1 DATOS DEL OBJETO

1.1 Objeto: Mandibula superior de Mastodonte (CUVIERONIUS
HYODON)

1.2 Material: 0seo

1.3 Lugar de procedencia: Laguna de Taguatagua

1.4 Persona quien retira el objeto: Rodrigo Gallegos Rojas

1.5 Medida total del objeto: 39.5 cm. de largo y 34.3 de ancho

1.6 Fue entregado entero: fragmentado: si

Tipo de objeto: f6sil de mastodonte

Nombre de la institucion a cargo: Museo Nacional de Historia Natural

Numero de inventario: 001

Nombre del restaurador o persona a cargo: Rodrigo Gallegos Rojas

Fecha de entrega: 01 de Julio 2006

Documentos que se entregan con el objeto: ninguno
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2. Descripcion del objeto: la pieza corresponde a un maxilar superior de mastodonte.

Foto 1: corresponde a la mandibula de mastodonte entregada en un “bochén” por

parte del Museo de Historia Natural.

i
™y 8

...|u|11\\1l

Foto 2: corresponde a un orificio de salida de incisivo (o colmillo) del

animal.
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2.1 inscripciones 0 marcas: posee una inscripcion el sector derecho que

corresponde a un nimero de clasificacion.

Foto 3: inscripcion de clasificacion N° C2 h35.

2.2Referencias historicas: Tanto en Noroeste de Norteamérica como en
Chile central, cerca de los 10.000 afos A.P. (antes del presente) las
condiciones paleoambientales calido-secas, con estaciones contrastadas
por notables diferencias de temperaturas, y el déficit forrajero,
conducirian a la concentracion de proboscideos (familia de los elefantes)
en remanentes de lagos y vertientes en un contexto de abrupto cambio

biologico y mayor exposicion a los predadores paleoindios.
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Del sitio Taguatagua —2 proceden 136 unidades Oseas in situ distribuidas
en 9 lugares de excavacion, con un registro dominante de mastodonte
(stegomastodon humboldti), desde donde se extrajeron numerosas piezas
de distintos cuerpos, entre los que se encontraba la mandibula que se

presenta como la pieza de restauracion y conservacion.

3 DIAGNOSTICO (ESTADO DE CONSERVACION)

Observacion de las alteraciones y propuestas de intervencion

3.1 Alteraciones del objeto

-fragmentado y completo N° de fragmentos

-fragmentado e incompleto: ¥  N° de fragmentos:
30 piezas pequenas
10 piezasmedianas

2 piezas grandes
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Foto 4: corresponde a los fragmentos extraidos en la primera limpieza y

ordenamiento de piezas de menor a mayor.
% de faltante: 30% de faltante aprox.
-grietas: presenta grietas pequefias en ciertas zonas de la mandibula, en
especial en los molares. También se observan grandes grietas que se

encuentran principalmente dividiendo en tres grandes piezas de la

mandibula.
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Foto 5: zona de grietas en la mandibula.

-desprendimientos: los desprendimientos presentados por la pieza se
observan aglomerados con algin tipo de resina, por lo que habré que

extraerlos para su clasificacion

-Manchas de fuego (por coccion) no presenta.

Carbonizado (por uso) no presenta.

-Manchas: humedad resinas ceras otros: Manchas

por humedad.

3 ATAQUES BIOLOGICOS

3.1 Hongos algas liquenes deyecciones otros: NO
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3.2 intervenciones anteriores

Union de fragmentos: se observo una union de fragmentos en la parte
posterior de la pieza, los cuales se encontraban unidas de manera
aglutinada por lo que tuvo que ser retirada mecdnicamente.

Material: resina desconocida.

Foto 6: fragmentos 0seos integrados en resina desconocida.

Consolidacion o fijado: La consolidacion de piezas se presenta en el
sector central de la pieza uniendo parte del paladar con la pieza molar del

costado derecho.

material: yeso romeral.
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Foto 7: Aqui se puede observar la presencia de yeso en la pieza

entregada.

Reposicion de faltantes: no presenta. Material:

4 EXAMENES

-Observacion

A simple vista: \ microscopio aumentos
-Rayos X

- Otro

5. DIAGNOSTICO

Intervenciones realizadas
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DESCRIPCION DE LAS TECNICAS UTILIZADAS

El anélisis, diagnostico y tratamiento fue realizado mediante observacion
directa sobre la pieza, la simple observacidn minuciosa genera la pericia
en este tipo de material, de acuerdo a sus formas y colores esta se van
cotejando con un ejemplar proboscidio actual, del que se extraen las

formas esenciales de este tipo de mamiferos.

Lo primero que hay que establecer es el ordenamiento y disposicion de
las herramientas y el lugar de trabajo y realizar la disposicion del total de

las partes del objeto

El primer tratamiento a realizar consistira en la remocion de la capa de
barro y polvo con que estaba recubierta la pieza para poder apreciar su
verdadera forma. Para realizar este procedimiento se utilizard un
escalpelo N° 3 con hojas N° 10 con las que se extrajo la mayor parte del
sedimento, y se utilizara también una brocha N° 4 para ir barriendo de
cierta manera el polvo de la superficie.

Se trabajara con extremo cuidado al considerar la superficie 0sea, la cual
es muy delicada y podria ser dafiada al aplicar presion sobre zonas mas
delgadas de hueso.

Al observar la pieza detenidamente se establecid que existian 2 tipos de
sustancias aplicadas en la pieza, por una parte una de ellas fue
reconocible rdpidamente, estableciéndose que era yeso, el cual se utilizo

para la unién de un fragmento grande de la pieza.
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La otra sustancia correspondia a un pegamento, el cual se desconoce su
origen, dado que en el museo no se pudo establecer a que tipo de resina
correspondia. Los dos tipos de pegamento seran extraidos de la pieza, el
yeso se extraerd con escalpelo y brocha, el pegamento tipo resina se

removera con acetona y térulas.

Se clasificaran las piezas y se irdn consolidando cada una segun el
procedimiento establecido por el Museo de Historia Natural que consiste
en aplicar una primera capa de Paraloid B-72 con diluyente piroxilina al
50% cada uno, para evitar que la pieza se agriete y se consolide las

pequeiias trizaduras que cada uno de los fragmentos posee.

Luego de clasificadas las piezas, removidos los pegamentos y yesos, y
consolidado las piezas con Paraloid, se establece la manera como iran
siendo unidas las diferentes piezas de la mandibula, para lo cual el Museo
establece que se realizara con una resina epoxica A- B Dipox FX 194 de
secado lento aprox. 8 horas, Se eligio este rango tan amplio de tiempo,
ademas, porque las superficies a pegar son a veces muy pequeias, por lo
que lleva més tiempo lograr juntar de una manera correcta ambos
fragmentos; asimismo si se llega acometer un error o quedan mal
pegados los fragmentos, se tiene suficiente tiempo para corregirlo. En
cambio para las partes mas grandes de la mandibula se sugiridé por parte
del practicante la utilizacion de resina A-B BASF Concresive 1090

liquido, como prueba alternativa a la utilizacion de las resinas del museo.
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Las zonas de grietas y desprendimiento mas grandes se sellardn y uniran
con yeso dental, el cual luego sera lijado para unificar la superficie. El
yeso no sera pintado, sino que quedara a la vista para poder tener nocidén
de las verdaderas zonas de faltante, aplicando criterios de la restauracion

como la minima intervencion y el respeto al original.

Luego de unidas las piezas se volverd a realizar un barniz con Paraloid-
B72 sobre la superficie de la pieza, incluso hasta 5 veces para establecer
una gruesa capa filmogena que proteja la pieza del medio ambiente y esta

pueda conservarse para posteriores analisis realizados por el museo.

TRATAMIENTO DE CONSERVACION Y RESTAURACION

Intervenciones realizadas

5.1 Descripcion de las técnicas utilizadas

lo primero fue la clasificacion de las piezas del mastodonte, y sobre estas
piezas se realizo una primera observacion para establecer el estado real
de la pieza en general la cual a través del examen visual se establecid que
se encontraba en buenas condiciones no mostrando presencia de sales,
humedad ni pulverizacién en la superficie, por lo que el sistema utilizado

para su traslado funciono correctamente.
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Se removi6 la capa superior de barro y polvo con un escalpelo N°3 de
hoja numero 10, con lo que se hizo mas facil el trabajo de remocion del

sedimento.

Una vez removido el sedimento superficial me encontré con la primera
pieza, la cual se encontraba suelta dentro de “Bochon”, por lo que se le
aplico el primer procedimiento de limpieza exhaustiva con escalpelo
numerol0 y luego aplicacion de brocha de Y4 pulgada y pera de aire para
extraer la mayor cantidad de polvo de las secciones mas ocultas de las
piezas. En algunos casos mas complejos se utilizaron las pinzas curvas o
rectas para extraer piedrecillas pequenas en sectores poco accesibles con
el bisturi.

Posteriormente se realiz6 la consolidacion con la aplicacion de Paraloid
y piroxilina en una capa para evitar lo que se llama una fragmentacion
filmica, que consiste en desprendimientos en serie o placas desde
cualquier parte de la pieza debido a su antigiiedad y fragilidad frente a la

manipulacion que ésta sufre.

Un ejemplo de este procedimiento se puede observar en la siguiente

secuencia de fotografias.
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foto 8: primera pieza extraida de la mandibula correspondiente a un
molar suelto, el cual se encuentra limpio y listo para la capa de Paraloid

B-72.

foto 9: interior del molar limpio, sin sedimento.
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foto 10: molar con capa primaria de Paraloid B72.
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foto 11: Interior molar con capa primaria de Paraloid B-72.
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Luego fueron apareciendo mayor cantidad de fragmentos, por lo que
hubo que realizar un trazado sobre la imagen de la mandibula para
distribuir la nueva cantidad de fragmentos aparecidos y poder

clasificarlos para luego hacer el armado final.

Para la clasificacion se ocuparon cajas de carton en donde se iban
colocando los fragmentos y sobre ellos se rotulaba el sector desde donde
eran extraidos, por lo que asi hubo mayor orden en la distribucion de las

piezas pequefias.
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5.2 Materiales utilizados:

-Bisturi N° 3 con hojas N° 10.

-Bisturi N° 4 con hojas N° 22

-Brochas de !4 pulgada, de 2 y 3 pulgadas.

-Pera de aire.

-Pinzas rectas y curvas.

-Guantes quirargicos.

-Mascarilla-filtro R-620 para polvo y particulas.

-Paraloid B-72.

-Acetona pura

-Resina epdxica A +B Dipox FX 194

-Lija N° 200 fina.

-Resina (de prueba) concresive 1090 BASF
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5.3 Evaluacion de los resultados

En la pieza mandibula lo que se realizd6 fue una intervencién mayor
debido a que la pieza se encontraba inserta en un medio que cambio con
el tiempo, es decir, paso desde un medio ambiente himedo a uno mas
frio y seco, por lo que habia que extraerla de ese medio para lograr una
estabilizacion de la misma pieza, la cual estaba hasta el borde del Bochon

con barro y sedimentos secos.

Al realizar este procedimiento se presento en la pieza una primera
cantidad de fragmentos en pequefia cantidad, pero al avanzar en la
extraccion del sedimento fueron apareciendo una mayor cantidad de
piezas pequefias por lo que se realiz6 una clasificacion en base al lugar de
donde eran extraidas las piezas, asi se establecid6 una division de la
mandibula en 6 secciones, superior (izquierda y derecha), centro
(izquierda y derecha), e inferior (izquierda y derecha) para poder ordenar
de mejor manera las pieza que iban apareciendo en cuanto mas sedimento
se extraia.

Luego se separaron los fragmentos que fueron tratados individualmente
para luego conformar la unidad estructural formal de la pieza, es aqui
donde se utilizo6 el concepto de la minima intervencion.

Dice el restaurador que lo que se trata de hacer es restringir las
intervenciones e impedir que el restaurador realice interpretaciones por

faltas de antecedentes.
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En el caso del objeto de estudio mandibula de mastodonte se realiz6 la
intervencion minima, ya que solo se adherian los trozos que registraban
una referencia exacta de ubicacion. Los pedazos no ubicados fueron
reembalados y clasificados, quedando el objeto con sus espacios
faltantes, donde se utilizo6 yeso dental para que quedara la zona faltante

visualmente explicita.

Finalmente se realizd la reconstruccion preeliminar de la pieza para
establecer su forma final, y poder dar la ultima capa de paraloid sobre
toda la estructura y estabilizar finalmente la pieza para ser llevada a la

coleccion del Museo Nacional de Historia Natural.
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FOTOGRAFIAS
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Figura 1: corresponden a la consolidacion de un molar y union de

fragmentos.
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Figura 2: correspondiente a consolidacion de pieza molar izquierda.
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Figura 3: La imagen presenta la formacion posible del las piezas de la

mandibula.
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Figura 4: Las iméagenes frontal y lateral de la mandibula en un armado
inicial.
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Figura 5: Imagenes correspondientes al sedimento total extraido y la

parte inferior del Bochdn donde se encontraba la pieza mandibular.
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Figura 6: Armado preeliminar frontal con consolidacion en yeso dental.
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Ficha de restauracion

Material litico

1 DATOS DEL OBJETO

1.1 Objetos: El pequefio conjunto de materiales extraido se encontrd
representado por desechos de talla litica. Se denomina como sitio
TOTORAL 14, y corresponde a 20 bolsas de material clasificado
cada 10 cm. de profundidad.

1.2 Lugar de procedencia: Bahia el Totoral, Copiapd, III region.

1.3 Persona quien retira el objeto: Rodrigo Gallegos Rojas

1.4 Medida total de los objetos: la lascas miden entre 4.2 mm x
3.5mm, y 15.6cm x 9.8cm.

1.5 Fue entregado entero: fragmentado: si

Nombre de la institucion a cargo: CEPH, Centro de estudios Humanos
y Patrimoniales.

Numero de inventario: 001

Fecha de entrega: Julio 2006

75



Documentos que se entregan con el objeto: ficha de ubicacion
estratigrafica, cuadrante, cuadricula, nivel, ubicacion de la extraccion,
responsable de la extraccion.

Descripcion de los objetos: Estas piezas principalmente
corresponden a actividades de desbaste de estados avanzados de talla.
Los elementos mas representativos corresponden a desechos (lascas
secundarias principalmente) de las actividades asociadas a la confeccion

de herramientas.

Foto 1: pozo de sondeo sitio Totoral 14
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Referencias historicas:

El sector de caleta Totoral y las dunas ubicadas en su margen norte,
presentan como caracteristica una ocupacion humana prehistorica de
caracter extensivo. Es decir, diversas ocupaciones y reocupaciones en
distintos puntos del espacio generando un sinnimero de focos de
concentracion. Sin embargo esta estrategia de ubicacidon pareciera no
estar generando grandes depdsitos (parecieran ser mayoritariamente
superficiales) y estaria orientada basicamente a actividades de

subsistencia.

Totoral 14

El sitio Totoral 14 se encuentran unos 300 metros al noreste del sitio
Totoral 13 y a escasos metros del sitio Totoral 10. Corresponde a un

extenso sitio ubicado en una planicie arenosa con escasa vegetacion.

El material corresponde a restos dispersos de actividad litica con

ausencia de formatizacion.

El material se encuentra emplazado en unos 170 metros en el eje norte —

sur.
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Foto 2: sitio Totoral 14

3 ESTADO DE CONSERVACION

3.1 Alteraciones del objeto

-fragmentado e incompleto:\/ N° de fragmentos

-desprendimientos: las piezas corresponden a desprendimientos de la

pieza estructural a utilizar.
-Manchas de fuego (por coccion): No presentan.
Carbonizado (por uso): No presentan.

-Manchas: humedad resinas ceras otros:

No presenta manchas, en general el estado de conservacion es optimo.
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4., ATAQUES BIOLOGICOS

4.1 Hongos algas liquenes deyecciones otros : No presenta
ataques biologicos a simple vista.

4.2 intervenciones anteriores:

No presentan intervenciones anteriores.

Union de fragmentos material
Consolidacion o fijado material
Reposicion de faltantes material

No hay reposicion de faltantes ya que las piezas corresponden a desechos

de talla litica para la realizacion de una pieza Unica.

5. EXAMENES

-Observacion:

A simple vista: Se realizd examen a simple vista y las piezas estaban en
excelente estado.

Microscopio:

Aumentos:

-Rayos X: No
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Ficha de restauracion

Material litico

1 DATOS DEL OBJETO

1.1 Objetos: Este segundo conjunto corresponde a 12 bolsas de material
litico clasificado del sitio arqueologico denominado como

TOTORAL 13 que se catalogaron cada 10 cms. de excavacion.

1.2 Lugar de procedencia: Bahia el Totoral, Copiap0, III region.
1.3 Persona quien retira el objeto: Rodrigo Gallegos Rojas
1.4 Medida total del objeto:

1.6 Fue entregado entero: fragmentado: si

Nombre de la institucion a cargo: CEPH, Centro de estudios Humanos
y Patrimoniales.

Numero de inventario: 002
Nombre del restaurador o persona a cargo: Rodrigo Gallegos Rojas
Fecha de entrega: Julio 2006

Documentos que se entregan con el objeto: ficha de ubicacioén
estratigrafica, cuadrante, cuadricula, nivel, ubicacion de la extraccion,

responsable de la extraccion.
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2. Descripcion de los objetos: El material con el cual se trabajo
corresponde a desbastes de estados avanzados de talla. Los elementos
mas representativos corresponden a desechos (lascas secundarias
principalmente) de las actividades asociadas a la confeccion de

herramientas.

Foto 1: pozo de sondeo Sitio Totoral 13

2.1 inscripciones 0 marcas: no presentan inscripciones 0 marcas

2.2Referencias historicas: El sitio Totoral 13 se encuentra unos 300
metros al norte del sitio Totoral 12 y corresponde a un 4rea restringida de
depositacion de restos de materiales asociados a restos de material litico
Estos restos se encuentran emplazados unos 80 metros al suroeste del

sitio Totoral 5, asociados a un promontorio rocoso.
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Foto 2: sitio Totoral 13

3 DIAGNOSTICO (ESTADO DE CONSERVACION)
Observacion de las alteraciones y propuestas de intervencion

3.1 Alteraciones del objeto

-fragmentado e incompleto  N° de fragmentos
-desprendimientos: Las piezas en si corresponden a desprendimientos

de la roca con la cual se realizo el artefacto.

-Manchas de fuego (por coccion): No presentan.

Carbonizado (por uso): No presentan.

-Manchas: humedad resinas ceras otros: No

presenta manchas, en general el estado de conservacion es optimo.
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4. ATAQUES BIOLOGICOS

4.1 Hongos  algas liquenes deyecciones otros

4.2 intervenciones anteriores

Union de fragmentos material

Consolidacion o fijado material
Reposicion de faltantes material

S. EXAMENES

-Observacion
A simple vista microscopio aumentos
-Rayos X

- Otros

6. TRATAMIENTO DE CONSERVACION Y RESTAURACION

Intervenciones realizadas

6.1 Descripcion de las técnicas utilizadas

Como proceso final y luego de la estimacion del estado de los materiales,
la totalidad de las piezas rescatadas durante las intervenciones en el
subsuelo de los sitios Totoral 13 y 14, fueron recibidas para aplicar la

Conservacion y Restauracion.
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La primera accion realizada fue el cotejo del registro final con el
efectuado in situ, con el fin de evitar el extravio de materiales, luego de
ello, se plante6 una pauta de trabajo y se realizé la intervencion en las

piezas con técnicas y procesos definitivos.

El tratamiento en laboratorio consistio en las siguientes etapas:

Limpieza: Este paso se realizo con el fin de eliminar todos aquellos
restos de sedimento adheridos a las paredes de los materiales que no
fueron removidos con el tratamiento realizado in situ.

Las técnicas de limpieza utilizadas fueron:

e Limpieza Mecdnica: Este sistema de limpieza consistid en remover
mediante pinceles suaves y torulas, los restos de residuos foraneos al
material, tomando en cuenta la materialidad de las piezas y su

estabilidad estructural.

Foto 3: limpieza mecanica sitio totoral 14
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Foto 4 limpieza mecanica sitio Totoral 13

e Limpieza Humeda: En el caso de las piezas con resistencia estructural
y que no presentaban adherencias diagnodsticas evidentes, se aplico
una limpieza mediante una solucion de agua desmineralizada y
alcohol etilico, minimizando la humedad del material por el alto
grado de evaporacion de la solucion.
Este tipo de limpieza consistid en la aplicacion minima de la solucidn,
mediante una esponja o pincel de pelos suaves no abrasivos, con el cual
se humectaron los restos de tierra y polvo presentes en la superficie de las

piezas, facilitando su remocion.
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Foto 6: limpieza con pincel suave y agua desmineralizada con alcohol

etilico. Totoral 14

Foto 7: limpieza con pincel suave y agua desmineralizada con alcohol
etilico. Totoral 13.
Los restos de talla litica, fueron intervenidos mediante la limpieza en
hiimedo por presentar resistencia estructural adecuada para este proceso

de limpieza.
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Desecacion: Este proceso se aplicod inmediatamente después de la etapa

de limpieza mediante humectacion.

Foto 8: Desecacion del material litico Totoral 14

Foto 9: Desecacion material litico Totoral 13

Para la desecacion adecuada de la solucion acuosa retenida en los poros
de los restos liticos que fueron intervenidos con la limpieza himeda, se

procurd un soporte apropiado para que los fragmentos eliminaran el
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exceso de humedad en forma paulatina y sin riesgo para su estructura.
Ademas se realizd un manejo de la ventilacion del lugar de la desecacion,

con el fin de procurar un ambiente estable y seco.

Embalaje Final: El objetivo de un buen embalaje es proporcionar la
proteccion adecuada a un objeto arqueologico tanto a nivel fisico (en
cuanto a la resistencia de su estructura), quimica por el equilibrio de sus
componentes, y bioldgico en cuanto al ataque de algin microorganismo

que produzca deterioro dentro del embalaje.

Foto 10: Embalaje con ficha de registro. Totoral 14
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Foto 11: Embalaje con ficha de registro. Totoral 13
Con este objetivo, se procuro el resguardo de las bolsas contenedoras de

los restos culturales mediante un embalaje adecuado dependiendo del

volumen, materialidad y necesidades del depdsito.
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Foto 13: Total de embalajes con ficha de registro. Totoral 13
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Cada conjunto fue resguardado y ordenado dentro de cajas de carton
corrugado, segregado segun materialidad y estado de conservacion,
encontrandose en Optimas condiciones a la espera de un depdsito

definitivo.

6.2 Materiales utilizados

Pinceles espatulados N° 4 y 20
Algodon hidréfilo para torulas
Agua desmineralizada
Alcohol etilico

Pincel pelo de marta N° 4
Esponja

Cajas de carton corrugado
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6.3 Evaluacion de los resultados

los resultados que se dieron con la restauracion y mas que nada
conservacion de los materiales liticos, es que aplicando los lavados
correspondientes con agua desmineralizada y alcohol etilico se puede
establecer la limpieza mas profunda que se le puede dar a este tipo de
material, el cual a pesar de exhibirse como un material visualmente
estable, también sufre con problemas de microorganismos que pueden
atacar su estructura, por lo que no hay que descuidar los tratamientos

realizados en el presente informe.

En lo que concierne directamente a los materiales de caracter litico lo que
se puede expresar es que a pesar de que los tratamiento aplicados fueron
en su mayoria tratamientos mas allegados a la teoria de la conservacion
de bienes muebles, pero no por esto menos importantes, ya que al aplicar
la metodologia correspondiente se establecid una estabilizacion de

elementos patrimoniales muy importantes para su posterior estudio.
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5.4 Conservacion preventiva de los materiales

El proceso previo a cualquier intervencion en el area de la conservacion y
de la restauracion de caracter arqueoldgico, esta siempre basada en la
recopilacion de datos y en la observacion del yacimiento arqueologico y

Su entorno.

Para el caso del material 6seo este puede sufrir problematicas debido a
los factores ambientales que hacen que el material pueda sufrir algun
grado de alteracion. No se encontrd material en el cual se explicara o se
diera a entender como debe ser resguarda el material perteneciente a esta
clase, por lo que se hace referencia a la conservacion de material
genérico tomado de las recomendaciones del ICC, es decir, resguardar el
material de los agentes ambientales que le pueden afectar, tales como el
polvo, el cual al acumularse genera humedad que puede retener humedad

y producir algin tipo de deterioro a largo plazo del material.

Evitar que en el lugar de almacenamiento se produzca humedad relativa
extrema, ya que también puede afectar a la pieza Osea en su estructura
general, también generar ventilacion cada cierto tiempo dentro de las
instalaciones del museo u otro lugar donde se almacene el material
debido al trabajo que alli se realiza y que acumula gases nocivos en su

atmosfera y pueden atacar la superficie del objeto.
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Esto también es aplicable a los materiales de caracter litico, en los cuales
pueden hacer efectos dafiinos las variables antes mencionadas aunque

parezca que son elementos mas resistentes.

Los tipos de material aqui analizados no van a ser parte de exposiciones,
sino que seran resguardados para investigaciones posteriores, por lo que
se recomienda que se resguarde su integridad en repisas que cuenten con
una estructura que evite su caida, que no queden en contacto directo con
la atmdsfera que la puede afectar, que se utilicen cajas y envolturas libres
de 4cido para su conservacion exitosa y gel silice para la humedad,
también algo muy importante, su rotulacion clara y precisa, de que tipo
es el objeto, lugar de extraccion, clasificacion, etc. Para asegurar su
identidad y permanencia en el tiempo, y si se llegase a realizar
manipulacion de los objetos, esto debe realizarse con guantes de plastico

o algodon.
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6.0 ASPECTOS CONCEPTUALES, METODOLOGICOS Y
TECNICOS DE LA RESTAURACION Y CONSERVACION
UTILIZADOS.

6.1 Criterios utilizados en la intervencion.

Se dice que todo objeto arqueoldgico debe ser intervenido de acuerdo a
criterios para su apreciacion de tipo estética, y estudios profesionales de

distintas areas.

6.2 Minima intervencion.

Lo que se trata de hacer es restringir las intervenciones e impedir que el
restaurador realice interpretaciones por faltas de antecedentes.

En el caso del objeto de estudio se realizo la intervencion minima, ya que
solo se adherian los trozos que registraban una referencia exacta de
ubicacion. Los pedazos no ubicados (en el caso de la mandibula) fueron

reembalados y clasificados.
6.3 Compatibilidad de materiales.
Se refiere al uso de materiales para la intervencion en la pieza, en cuanto

no produzcan alteraciones que deban ser sanadas. Asi se eligid yeso

dental para las zonas de faltante.
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6.4 Reversibilidad.
La idea de esto supone el volver a la fase inicial del proceso de
restauracion, es decir, que el yeso y la resina puedan ser retirados para un

estudio posterior o aplicacion de nuevas técnicas restaurativas.

6.5 Diferenciacion.
Esto se refiere a que los materiales que se ocupen se diferencien del

objeto, a fin de determinar cuales son las zonas de intervencion.

6.6 Documentacion y registro.

Esto es un proceso para orientar el trabajo, y clarificar el estado inicial
del objeto, y también su historia y caracteristicas tecnologicas,
informacion indispensable en la elaboracion de la conceptualizacion
general del objeto y tratar de acercarse a la idea original de concepcion y

utilizacion.

6.7 Métodos y técnicas de intervencion

Se indica que siempre debe seguirse una metodologia cientifica, en
cuanto fuente, anélisis, interpretacion y sintesis. Luego de realizado esto
se llega a una preservacion fisica del objeto y se tiene un significado que

se acerca al origen y puede ser accesible al observador o investigador.
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6.8 Documentacion del objeto.

La investigacion documental se orientd hacia dos corrientes. Una de
antecedentes historicos, estéticos y contextuales del objeto, y la otra
hacia los aspectos tecnologicos de lo dseo y lo litico y sus procesos de
deterioro. Esto permite evaluar el proceso a realizar sobre el objeto.
Luego se realiza una ficha clinica, fotografias, descripcion, identificacion
y diagnostico.

Se considera también la incorporacidon de los datos relativos a las fuentes

bibliograficas que se consultaron durante la investigacion inicial.
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7.0 Conclusiones

Dada la escasa informacion acerca de la restauracion de los objetos y
materialidad elegidas no cabe duda del riguroso proceso que se debe
llevar a cabo para la intervencion de un objeto a preservar. Los criterios
generales de la restauracion se aplican de manera que cualquier variable
negativa tenga la posibilidad de ser revertida.

Ademas se consulta una bibliografia suficiente que pueda generar una
idea sobre el valor de la pieza, su ubicacion en el contexto histérico, y
por lo tanto, la necesidad de realizar un buen trabajo.

Se hace alusion también a las capacidades creativas del restaurador y
conservador al tener que dar solucion a la problemadtica que establecen
las materialidades en cuanto este se encontraba en una situacion muy
fragil debido a su larga data.

Ademés se contaba con poca informacion acerca de como se debe
restaurar objetos de este tipo y en estas condiciones.

Por esto el restaurador tomo elementos que generalmente se usan para la
restauracion de elementos como la cerdmica, lo que resultd positivo en
cuanto se buscan nuevas ideas para restaurar objetos que son dificiles de
dar un tratamiento de conservacion. Ademas los materiales utilizados son
inocuos para el material, lo que hace que en cualquier caso las resinas asi
como el Paraloid b-72 y las cajas y bolsas de almacenaje no revisten

peligro alguno en cuanto a dafio estructural se refiere.
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8.0 Recomendaciones para el manejo de colecciones oseas

Entendemos por conservacion el conjunto de medidas que tiene como

finalidad evitar el deterioro de los objetos y la prolongacion de su vida.

En este sentido, los museos deben asumir la funcion de conservacion
considerando desde la preservacion del material con que se elabora el
objeto, hasta la supervision y control de su manipulacion, e integridad

fisica y seguridad.

El medio ambiente en los museos esta determinado principalmente por la
humedad relativa y la temperatura. Estos factores inciden de una manera
directa en el estado de conservacion de los objetos expuestos o

almacenados en los museos.

La buena conservacion de los objetos 6seos en estas instituciones exige el
mantenimiento de una atmdsfera climatica relativamente estable, pues
modificaciones bruscas de los factores mencionados puede provocar el
surgimiento de moho o bacterias, asi como fenomenos de dilatacion y

contraccion de los materiales que aceleraran el deterioro de los objetos.

Por ello se hace necesario conocer los efectos dafiinos que éstos puedan
generar, las condiciones ideales en que pueden actuar sobre los objetos
sin peligro alguno, y los equipos técnicos que permiten su control y

medicion.
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Control de Humedad Relativa (HR)

El primer factor a controlar es la humedad relativa del ambiente. En el
siguiente cuadro se establecen los rangos 6ptimos de control, segun el
género de las obras de que se trate.

Control de clima

En Chile, pais temperaturas donde las temperaturas diurnas y nocturnas
presentan variaciones permanentes, el control de estos elementos son de
vital importancia.

Las caracteristicas técnicas de las obras determinaran las condiciones de
control de clima. Las bajas condiciones de humedad relativa influyen en
las condiciones de los pigmentos y soportes, ocasionando desecamientos,
grietas, pérdidas de elasticidad y desprendimiento de pigmentos, la
humedad alta favorece la presencia y desarrollo de los microorganismos

(hongos).

NIVELES DE HUMEDAD RELATIVA (HR) RECOMENDADOS

Especimenes  de
o 40-60 40-60
ciencias naturales

Marfil y Hueso 45-60 40-60

Fuentes: Dossier de
References Tecniques.
Center de Documentation,
UNESCO, ICOM, 1979.
Pags. 15,16y 17.
Fuentes: Dossier de
References Tecniques.
Center de Documentation,
UNESCO, ICOM, 1979.
Péags. 15,16y 17.

Fuentes: Manual de Orientacién
Museologica y Museografica,
Dpto. de Museos y Archivos.
Sistemas de Museos de Sao
Paulo, 1987, Pag. 20.
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Al igual que la humedad, las fluctuaciones de temperatura pueden
crear efectos de deterioro en las colecciones y en tal sentido, es
importante que se considere este aspecto para la conservacion de las
mismas.

El siguiente cuadro ilustra las condiciones ideales de conservacion. Por
debajo de las cifras sefnaladas se producen desecamientos de la superficie
provocando desprendimiento, grietas, pérdida de elasticidad, fisuras,
craqueladuras y otras lesiones.

Sobre los 25° C y una humedad alta se favorecen las condiciones para el
desarrollo y proliferacion de microorganismos, también la humedad y el
frio en los sitios demasiados oscuros generan crecimiento de colonias de
pequeiios insectos los cuales ocasionan graves deterioros en los
materiales que se tienen a resguardo. Debe tenerse en cuenta que los

rangos de fluctuacion de la temperatura no debe exceder de 1° C por mes.

NIVELES DE TEMPERATURA RECOMENDADOS

Tipo de material |Grados Centigrados

. 20 a 25 grados C.
Tipos de o .
20 a 30 grados C. Condicién oOptima 18 a 22 grados C
estructuras 0seas

21 grados C.
Fuentes:

Fuentes: LA FONTAINE;
STOLOW, NATHAN,

Raimond, Technical
Butterworths,

) Bulletin, Canadian
Conservation and
Conservation Institute,
Exhibitions, 1985, pag.
National Museums of

Canada, Abril, 1981, Pag.
2.

142. Temperatura
variable en los paises

curopeos

101



Recursos Técnicos para el control y medicion de factores climaticos.

Recursos de control y medicion

Son materiales o equipos cuyo funcionamiento actiia sobre el medio
ambiente, permitiendo al operador modificar sus condiciones de

temperatura y humedad.

Materiales higroscopicos

Consisten en materiales que tienen la propiedad de absorber humedad,
por lo que también se les conoce como amortiguadores; sirven como

ejemplos el papel y la madera.

Otro producto higroscopico de gran importancia por ser muy conocido y
de facil obtencion, son los Cristales de Silica Gel, amortiguador de
naturaleza artificial capaz de eliminar humedad del ambiente inmediato a

su presencia.

Es de mucha utilidad en vitrinas, pues contribuye a restablecer el

equilibrio ambiental.

Iluminacion
Otro factor de suma importancia en el adecuado manejo de colecciones
en Museos, es el relativo a las condiciones de iluminacidn a las que se

someten los objetos expuestos.
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Control de iluminacion

La iluminacién en los Museos es un elemento fundamental para la

exhibicién de las colecciones; las mas utilizadas son las siguientes:

Luz artificial

Luz fluorescente (focos o lamparas)

luz incandescente (ampolletas 120 v.)

Luz halégena Luz de sodio

Cada una de estas tienen un rango de luz y calor diferente, su utilizacion
depende del objeto a exponer, su sensibilidad, distancia entre el objeto y
la lampara.

Sin embargo, la exposicion prolongada de los objetos, sea a luz natural o
no, puede causar grandes dafios en las obras (resecamiento, decoloracion,

craqueladuras, etc.)

La adecuada medida de la iluminacidn sobre los objetos de museos es el
Lux (es la iluminacion de una superficie que recibe un lumen en cada

metro cuadrado, siendo el lumen la unidad de flujo luminoso).
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Seglin sea la naturaleza de las piezas expuestas, la iluminacién debera

ajustarse de acuerdo a los rangos que recomienda el siguiente cuadro:

RANGOS DE ILUMINACIONRECOMENDADOS

Tipos de Objetos Rangos de lux

Elementos de museos tales
como huesos 0 animales Hasta 50 lux
disecados.

(*) Los datos adaptados para se obtuvieron a
partir de consultas a especialistas quienes Fuentes Garry Thompson, Preventive Conservation in

recomendaron.nlvel.e S de. ten}peratur?, Museum, ICCROM, 1984. Pag. 3. Manual de Prevencion y
humedad relativa e iluminacion, segun

experiencias particulares. Primeros Auxilios, Colcultura, UNESCO, Bogota, 1982,
Estos datos serian de gran apoyo para futuras |,

. N Pag. 49.

investigaciones y para establecer
comparaciones.

La buena utilizacion de los efectos luminicos debe considerar algunas
recomendaciones:

Evitar que los rayos solares incidan directamente sobre los objetos.
Neutralizar la luz natural ocasionada por grandes ventanales utilizando
vidrios polarizados o filtros para rayos ultravioleta (UV). Son
recomendables los filtros de marca Rosco 6 3M, modelos P-12, P-18, P-
20y P-40, los cuales pueden ser colocados en las ventanas, en las vitrinas

o en los objetos mismos.

No utilizar lamparas incandescentes en vitrinas. En caso de no poder
evitar su uso deben mantenerse lo mas alejadas posibles de los objetos

expuestos.
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Durante el tiempo que el Museo esté cerrado al publico, se recomienda
apagar las luces. También se utilizan sistemas de control de luz
especificamente en aquellas areas salas que contengan colecciones con
materiales muy sensibles, s6lo se encendera la luz por pocos minutos y

con muy baja intensidad.

Contaminacion biologica
Uno de los principales problemas de las obras compuestas por material
organico (huesos, madera, papel, tela, cuero, etc.) es el ataque de insectos
y microorganismos: cucarachas, hormigas, comejenes, hongos, entre
otros.
La presencia en los objetos de las plagas mencionadas se debe a las
siguientes razones:
o Que la temperatura del medio ambiente sea superior a 24° C, y
que la humedad relativa supere igualmente el 60%.
o Que exista acumulacion de polvo, sucio, dulce, grasa y otras
impurezas atmosféricas en el ambiente que rodea los objetos.
Para controlar la contaminacion biologica en las colecciones de
los Museos se recomienda tomar en cuenta las siguientes
consideraciones:
o Tener un estricto control ambiental. La temperatura promedio
debe oscilar entre los 16 y 22° C, mientras la humedad relativa

debe mantenerse entre 45y 55%.
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Limpiar periodicamente los objetos con plumeros, brochas de
cerda suave y paifos secos, los cuales deberan estar limpios
antes de usarse.

De esta manera se evita la proliferacion de polvo y grasa que
contribuyen al surgimiento y desarrollo de insectos Yy
microorganismos.

Los sitios y areas donde las obras reposan (depositos, estantes,
vitrinas, cajas de embalaje, etc.) deben permanecer en estado
de pulcritud.

Durante los traslados de obras, evitar los cambios bruscos de
temperatura y humedad relativa.

En caso de ataque de insectos, el tratamiento recomendable
son las fumigaciones periddicas, preferiblemente por medio de
gases de bromuro de metilo. No deben aplicarse sustancias
fungicidas sobre los huesos.

Si una obra esta contaminada debe aislarse del resto de la
coleccion, mientras se realiza su correcta fumigacion a base de
gases. Se recomiendan las revisiones periodicas.

Detectar el foco de infeccion o el origen del ataque para
eliminarlo definitivamente.

Cuando se realiza la fumigacion es recomendable la utilizacion
de mascarillas con filtros, de carbon y guantes de vinilo

protectores, para evitar los efectos nocivos al operador.
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Almacenaje de obras

La importancia de los depositos y almacenes de obras, radica en que son
¢éstas las areas en las que las colecciones reposan por periodo mas
prolongados de tiempo. De hecho, es el depdsito el lugar en donde se
inician y culminan todas las operaciones y movimientos de obras, desde

su ingreso a la institucion hasta su salida a exposicion.

Por las razones expuestas, deben preverse ciertas condiciones para las

areas de almacenaje.

o Amplitud

« Control de clima

o Facilidad de limpieza

o Seguridad y sistemas de alarmas
o Facil y seguro acceso

« Buena iluminacion

« Mobiliario adecuado

Un aspecto que debe atenderse con cuidado es el referido a la
organizacion de las dreas de almacenaje. En este sentido, podemos hacer

los sefialamientos que a continuacidn se enumeran:

1. El area de almacenaje que debe estar subdividida segun las diferentes
colecciones que se posean.
2. La distribucion de los objetos debe hacerse de acuerdo con los

diferentes tipos de colecciones existentes.
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. Una vez determinado el orden de los objetos, éste debe ser respetado y

mantenido de manera estricta.

La disposicién de los objetos debe facilitar su rapida localizacién

visual, asi como su acceso sencillo y sin riesgos.

Estos medios de movilizacion de obras deben estar disefiados para la
manipulacion y traslado, adecuadamente, con apoyos metalicos

seguros, correas fuertes y amortiguadores de goma espuma.

El personal encargado de la movilizacion de las obras debe estar

perfectamente entrenado para ello.

. El mobiliario para almacenar los diferentes objetos de los Museos

dependeré de las caracteristicas de cada tipo de coleccion.

El acceso al deposito de personas ajenas a las tareas propias del areas,

debe ser estrictamente limitado.

Se sefiala la recomendacion de que los depdsitos estén organizados y

acondicionados segln las diferentes colecciones existentes.

Area de obras Tridimensionales en el museo

Para el almacenamiento de grandes piezas se utilizan estanterias, con

entrepafios espaciados a diferentes alturas y forrados en tela de fieltro,

goma espuma, dependiendo de su tamafio. Las de gran formato deberan

colocarse en bases de madera lo suficientemente resistentes al peso y

volumen de la obra.
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Para elementos 0seos pequefios también se emplean estantes metélicos
con entrepafios de malla sintética y también muebles en madera con
gavetas deslizantes a diferentes alturas, de acuerdo con el tamafio de las

obras.

Es conveniente prever la necesidad de dar sostén a los objetos mediante

ruedas de goma espuma en los cuales se apoyen y equilibren las piezas.

También pueden resultar utiles los cubos de espuma que posean
perforadas las siluetas de la pieza o sector que requiera apoyo y asi poder
preservar de mejor manera nuestro patrimonio paleontoldgico el cual es
uno de los mas importantes del pais y requiere de todos los esfuerzos

posibles para preservarlos en el tiempo.
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9.0 Anexos

Imagenes

Corresponden a dibujos extraidos del articulo Taguatagua en Chile: el

ambiente pleistoceno y ocupaciones humanas.
Lautaro Nufiez

Separata de la Revista Chilena de Historia Natural, volumen 67
Diciembre 1994

Numero 4

Sociedad de Biologia de Chile

Las fotografias del material 6seo fueron tomadas en 2 instancias:

Cémara OLYMPUS camedia digital camera

Modelo: D 545 ZOOM

4 megapixeles

Lente: AF ZOOM 6.3-18.9mm 1:2.8-4.9

De tipo normal con flash incorporado directo, para la pieza
mandibula, e;j.

osea

110



Y en otras fotografias de detalle se utiliz6 un pedestal con enfoque y luz
artificial dirigida:

Imagen en pedestal

Pedestal de fotografia
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GOBIERNO DE CHILE

MUSEQ NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

SANTIAGO, Julio 19 de 2006

Sefior
Rodrigo Gallegos Rojas
PRESENTE

Senor Gallegos:

Me es grato informar a Ud., que de acuerdo a sus antecedentes
hemos considerado autorizarlo para que realice su practica profesional en esta
Institucion, bajo la supervision del sefior Daniel Frassinetti, investigador del area
paleontologia.

Asimismo, Ud. debera contactarse con el Sr. Frassinetti, para
acordar el plan de trabajo, horario, fecha de inicio y término de su practica.

Saluda cordialmente a Ud.,

MARIA ELIANA RAMIREZ CASALI
DIRECTORA
MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

MERC/mmv

Interior Parque Quinta Normal, Casilla 787, Santiago de Chile
Tel. (52 2) 6804603 — Fax (56 2) 6804602 www.mnhn.cl
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