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RESUMEN

Mientras el ser humano avanza en la comprension del mundo que habita, crece la
aceptacion de la teorfa que postula que las llamadas catdstrofes naturales en realidad son
“desastres socio-naturales”: eventos que no dependen uUnicamente de una situacion fisica
extrema (tectonica, climdtica u otra) que ocurre en una localidad, sino que dependen
también del grado de preparacidn de ésta para enfrentar el evento fisico y para recuperarse
de sus efectos a corto y largo plazo. Entonces, un desastre tiene un componente fisico
(amenaza) y uno social (vulnerabilidad). Bajo esta concepcion de riesgos socialmente
construidos, esta investigacion tuvo como objetivo sistematizar y analizar informacion de
desastres socio-naturales por lluvias extremas ocurridos en la ciudad de Valparaiso. Se
disenié un método de seleccion de desastres utilizando pardmetros fisicos y sociales, y como
resultado se obtuvieron 27 eventos entre 1950 y 2005 que fueron investigados en El
Mercurio de Valparaiso, periédico local que cubre el periodo analizado. La informacién
obtenida de cada desastre fue sistematizada en fichas, y los resultados fueron analizados
esencialmente describiendo el comportamiento de los principales efectos e impactos
ocurridos en contraste con datos de precipitacion de los eventos pluviométricos, y también
observando su comportamiento en el tiempo. A esto se suma la realizacion de mapas de
puntos criticos que entregan informacién visual de los lugares con mayor recurrencia de
efectos e impactos por lluvias. Respecto del método utilizado, se concluyé que es un aporte
la inclusiéon de pardmetros sociales ademds de los fisicos hasta hoy utilizados para
seleccionar los desastres, y se validé la informacién hemerografica como la mejor fuente
para realizar estos estudios, siendo la publicacién de informacion difusa el mayor problema
en el uso de esta fuente. Se logro la sistematizacion de eventos de precipitaciones extremas
de casi 50 afos, cuerpo que en si mismo constituye un aporte para la ciudad y sus
administradores, quienes pueden usar la informacién generada para comenzar a trabajar
sobre la delimitacién de dreas de riesgo por escorrentia o deslizamientos, las que
actualmente no se contemplan en el plan regulador de la ciudad.

Palabras Clave: desastre natural, precipitacion extrema, lluvia extrema, hemerografia,
periddicos.



ABSTRACT

This study is titled “Analysis of the socio-natural disasters in the city of Valparaiso”. The
main objective was the sistematization and analysis of disasters due extreme rains, in
Valparaiso, Chile. Using physical and social parameters, twenty seven events were selected
to study and the information compiled was presented in cards. The information about
effects and impacts was contrasted against values of rains, and its behavior in time was also
described. Moreover, critical point maps were elaborated, reflecting the places with
frequent problems. The results shown that the city has been affected by the same problems
in the whole period studied, but in different grades and usually related to the amounts of
precipitation.

Key Words: natural hazards, extreme rain, extreme precipitations, newspaper.



INTRODUCCION

Erupciones volcanicas, terremotos, lluvias y sequias son algunos eventos fisicos que forman
parte de la dindmica natural del planeta y que son determinantes en la complejidad y
distribucién de los organismos que viven en él, incluyendo a los seres humanos. La
ocurrencia de fendmenos severos de la naturaleza, como los antes mencionados, son
cominmente denominados como desastres naturales, asimilando que los desastres son los
fendmenos mismos (Cardona, 2003). Largamente, los desastres han sido considerados por
una fraccion importante de la sociedad, como catéstrofes inevitables que caen sobre una
sociedad victima o neutra, con un fuerte componente religioso, que toma estas situaciones
como castigos divinos, como es citado por Teutsch et al. (2006), concepcién que ha estado
cambiando. Generalmente, los investigadores tienen a clasificar los desastres segtn el
elemento fisico involucrado en ellos (por ejemplo, desastre por terremoto, o desastre por
huracdn), pero sin considerarlos ya como un evento natural, sino como una catéstrofe. Por
ello, el concepto que comienza a utilizarse con mas fuerza es el de desastre socio-natural,
que Vargas (2002) define como “la destruccién parcial o total, transitoria 0 permanente,
actual o futura, de un ecosistema”. Un desastre, por tanto, es el resultado de la confluencia
entre un fendmeno natural peligroso y una sociedad o contexto vulnerable (Maskrey 1993;
Garcia 1996). En las dos ultimas décadas cerca de tres millones de personas perdieron la
vida a causa de desastres de gran magnitud vinculados a fendmenos naturales y socio-
naturales, y que las pérdidas asociadas a los desastres exceden los 90.000 millones de
dolares anuales. Sin embargo, mds grave que estas cifras es la proyeccion que Naciones
Unidas ha realizado, de que para el aino 2050 las pérdidas por desastres ascenderdn a los
300.000 millones de ddlares y a las cien mil vidas anuales, agregando a esto que por cada
evento de gran magnitud, se producen cerca de 300 pequefios y medianos desastres, cuyos
dafios acumulados no son registrados en las bases de datos globales y que podria llegar a
duplicar las cifras recién mencionadas (Lavell, 2003).

Hay un amplio consenso de que el riesgo de experimentar un desastre socio-natural tiene
dos componentes entrelazados e inseparables: la amenaza y la vulnerabilidad. Lavell (2000)
y Vargas (2002) entienden que el riesgo de desastre es una magnitud posible, una
probabilidad de dafios y de pérdidas en un momento y ecosistema determinados, y que este
riesgo estd determinado por estos dos factores que se separan tinicamente para simplificar
su estudio. Amenaza corresponde al poder o energia desencadenante, y Vulnerabilidad, a la
predisposicidn para sufrir el dafio. Lavell (2000) indica incluso, que “sin riesgo, no puede
haber desastre”. El riesgo de desastres, quedaria definido por la relacion siguiente:

Riesgo de Desastres = Amenaza x Vulnerabilidad



Tanto Lavell (2000) como Vargas (2002) coinciden en que la amenaza es el componente
natural y externo en el riesgo de desastres. Es la probabilidad de que ocurra un evento fisico
que pueda causar dafios a una sociedad, una energia potencialmente peligrosa por la
capacidad que tiene de desestabilizar y/o destruir un ecosistema o los elementos que lo
componen.

Lavell (2000) diferencia entre amenazas naturales y socio naturales. Las primeras
corresponderian a la cercania de los centros urbanos a los recursos naturales que pueden
convertirse en amenazas, tales como climéticas, oceanograficas o geoldgicas, situacion que
se potencia cuando las ciudades se extienden hacia zonas de mayor peligrosidad producto
de la mala planificacion. Las segundas corresponden a eventos fisicos que ‘“aparentan ser
naturales, pero en su esencia son creadas por intervenciéon humana”, tales como
inundaciones y deslizamientos. Estos dltimos, en cambio, son identificados por Vargas
(2002) como parte de un encadenamiento de riesgos y desastres, que ocurre debido a la
interconexion de los ecosistemas parciales en sistemas mayores, especialmente cuando hay
mayor vulnerabilidad. A pesar de esta diferencia, ambos autores coinciden en que la
construccion de las ciudades implica cambios en los sistemas ecoldgicos originarios, por
tanto los ambientes naturales se transforman en ambientes construidos: asi es como la
sociedad va construyendo el riesgo.

La vulnerabilidad se refiere al grado de preparaciéon de un sistema social -una poblacidn,
comuna, pueblo o ciudad, por ejemplo- para enfrentar una amenaza, y poder reponerse de
sus efectos luego de que ésta ha sucedido. Es el componente interno del riesgo, que el ser
humano puede manejar y sobre el cual debe trabajar para mitigar los efectos e impactos
negativos de un desastre (Garcia, 1996; Lavell, 2000; Vargas, 2002). “Una amenaza es un
peligro que causa una emergencia. La vulnerabilidad a esa amenaza causa un desastre”
(Vargas, 2002). “Si no existe una propensidad de sufrir dafio al encontrarse frente a un
evento fisico determinado, no hay amenaza, sino solamente un evento fisico natural, social
o tecnoldgico sin repercusiones en la sociedad” (Lavell, 2000).

Garcia (1993) postula que en los estudios histéricos de desastres se acepta como hipdtesis
que aquellos constituyen el detonador de una situacion critica previamente existente. Los
fendmenos naturales son bdsicos en iniciar un desastre, pero no son su causa. Esta debe
buscarse en las caracteristicas ambientales, econdmicas y sociales de la regiéon impactada,
ya que las sociedades no son receptoras pasivas de los extremos y excesos geofisicos y del
clima; se debe incorporar a la sociedad como un elemento componente del riesgo y del
desastre, lo cual implica un cambio evidente de la concepcion de los mismos, proceso que
se dio con gradualidad al estudiar los desastres desde un enfoque social. Este proceso se
habria iniciado en 1920, y ha ido evolucionando hasta llegar a la década de 1980, cuando en
Latinoamérica ocurren grandes desastres (como los asociados al fenémeno El Nifio), que
obligan la investigacion social de desastres para la region, analizando por deduccién todos
los factores que intervienen en la sociedad antes y después de un desastre, considerando a



éste ultimo como el contexto de estudio. Es asi también para lo que se refiere a Cambio
Climatico, donde existe una evolucion en los enfoques de los estudios con mayor énfasis en
aspectos sociales (Aldunce y Neri, 2008). Sin embargo, el énfasis del estudio de desastres
en Chile ha estado puesto especialmente en su componente natural, tomando a la amenaza
practicamente como el tnico factor de riesgo, y aunque estas investigaciones constituyen un
valioso cuerpo de informacién, no siempre rescatan al dmbito social como parte
fundamental del riesgo de un desastre. Lavell (2004) asi lo indica, dada la relativa escasez
de institutos y organismos en América Latina que estudien los desastres con un enfoque
centrado en las ciencias sociales. La creacion en 1992 de La Red de Estudios Sociales en
Prevencion de Desastres en América Latina, ‘La Red’, corresponde a un avance en esta
perspectiva, al “estimular y fortalecer el estudio social de la problematica del riesgo y
definir, a partir de ello, nuevas formas de intervencién y de gestiéon en el campo de la
mitigacion de riesgo y prevencion” (La Red, 1993), labor de gran importancia, puesto que
las amenazas no afectan a todos por igual, sino que sus consecuencias son proporcionales a
la vulnerabilidad de los territorios y comunidades expuestas: “el 90 % de las victimas de los
desastres vive en paises en desarrollo, en condiciones de pobreza que les empujan a vivir en
dreas y viviendas de alto riesgo, propensas a ser afectadas por terremotos, maremotos,
inundaciones, deslaves o erupciones volcanicas” (Vargas, 2002).

La prevencién de un desastre se realiza adelantando acciones para reducir los componentes
del riesgo. La reduccién de la amenaza pocas veces es posible, puesto que los seres
humanos no pueden influir en fenémenos tales como la actividad geoldgica. En general, los
autores enfatizan que la prevencion se realiza actuando sobre la vulnerabilidad, pues es la
que determina el grado de destruccion de la vida, es decir, la intensidad de un desastre. La
reduccion de la vulnerabilidad estd mucho mdas cerca de las posibilidades de las
comunidades en riesgo, y se deben centrar los esfuerzos especialmente en la etapa de
reconstrucciéon y rehabilitacion del sistema, en pro de una situacion que reduzca las
condiciones de vulnerabilidad anteriores al desastre, para lo cual el estudio de los desastres
entrega informacidén esencial. Sumado a esto, se deben promover pricticas ttiles de
adaptacién a la variabilidad y el cambio climdtico, como las sugeridas por organismos
internacionales (United Nations Framework Convention on Climate Change -UNFCCC-,
2008; World Resources Institute, 2008) y en las estudiadas en los trabajos de Aldunce ef al.
(2008a) y Debels et al. (2008). A diferencia de lo que sucede con la amenaza, la reduccion
de la vulnerabilidad es siempre posible (Vargas, 2002). De acuerdo con Lavell (2000) “la
clave de la reduccidn del riesgo estd en el entendimiento del riesgo mismo, en la educacion
acerca de él y en la participacion decidida y comprometida de todos los actores sociales,
privados y publicos, en su resolucién”.

En este trabajo se analizan desastres asociados a lluvias extremas, una forma de amenaza
hidrometeorol6gica. Un evento de precipitaciéon extrema, como su nombre lo sugiere,
podria definirse en relacion a otro evento considerado normal, para valores promedios o
totales a diferentes escalas de tiempo (diaria, mensual, anual). Aldunce y Gonzalez (2009,
en imprenta) realizan un detallado estudio sobre desastres por eventos climéticos (sequias y
precipitaciones extremas), que si bien se enfoca en los dafios en la agricultura y el medio



rural, contiene una recopilacion de pardmetros que diferentes investigadores e instituciones
utilizan para definir un “afio lluvioso”. La mayoria de los organismos e investigadores
utilizan montos referenciales de precipitaciéon para definir un afio como lluvioso, o un
evento extremo. Para asimilar realmente la concepcion de riesgo como la conjuncién de una
amenaza y de la vulnerabilidad, es necesario incorporar a estas definiciones criterios
especificos de efectos e impactos en la sociedad que se ve expuesta a un evento fisico
anormal, algo en lo que se trat6 de avanzar en esta investigacion, a través de la inclusién de
criterios sociales.

Para contar con informacion ordenada y homogénea, que permita el andlisis de los
resultados encontrados, se recurrié al proceso de sistematizacion. Carvajal (2006) indica
que la sistematizacion va mds alld del proceso de recopilacion de datos de una experiencia,
es “una mirada critica que los mismos actores realizan sobre el camino recorrido, con el fin
de profundizar los conocimientos adquiridos sobre la realidad que tratan de cambiar y sobre
su propia experiencia educativa”. Por su parte, Jara (2001) se refiere a la sistematizacion
como una interpretacién critica de una o varias experiencias, que a partir de su
reconstruccion y ordenamiento, descubre o explica la 16gica del proceso vivido, los factores
que han intervenido en dicho proceso, y la forma en que se han relacionado entre si. Existen
varias investigaciones donde se realiza sistematizacion de experiencias, como las realizadas
por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD-, y el Programa de
Preparaciéon ante Desastres -DIPECHO- (PNUD y DIPECHO, 2005a), y los estudios de
Aldunce y Debels (2008), y Aldunce et al. (2008b) sobre aplicacion de métodos para el
estudio de practicas de adaptacion frente a eventos hidrometeorolégicos. Carvajal (2006) se
refiere a la sistematizacion de experiencias como ‘“‘un proceso tedrico y metodoldgico, que a
partir de la recuperacion e interpretacion de la experiencia, de su construccion de sentido y
de una reflexién y evaluacion critica de la misma, pretende construir conocimiento, y a
través de su comunicacion orientar otras experiencias para mejorar las practicas sociales”;
permite que otros puedan aprender de las experiencias recopiladas, posibilitindoles no
partir de cero. Su andlisis evita la repeticion mecdanica de ciertos procedimientos, pues la
sistematizacion obliga a reflexionar constantemente sobre el trabajo desarrollado, y a
repensar permanentemente en el sentido del trabajo que se realiza. En las investigaciones
cualitativas, como la aqui desarrollada, se realiza una recoleccion de informacion flexible y
menos estructurada que en las cuantitativas. Las experiencias fueron sistematizadas a través
de fichas, un instrumento de apoyo a la investigacion que permiten sintetizar la informacion
mads relevante sobre un tema cuando se posee mucha informacién cualitativa o descriptiva
(Aldunce er al., 2008a). El enfoque del trabajo se centré en los campos que recolectan
informacion sobre los seres humanos y sus viviendas. Ademds, se realizaron mapas que
graficaran zonas o puntos que son frecuentemente afectados por los problemas que ocurren
en un evento de precipitacion extrema. Ledn y Aldunce (2003) los llaman puntos criticos,
utilizdndolos como ‘“‘una herramienta que permite identificar lugares donde un evento es
recurrente, y permiten también identificar a la poblacidn en riesgo por este tipo de eventos”.
Los mapas de puntos criticos son una forma de cartografia de riesgos, que no sélo se
desarrolla en disciplinas como la geografia, o los recursos naturales, sino que es utilizada



también como herramienta en otras dreas del conocimiento, especialmente en estudios
sociales (Paz y Murillo-Camberos, 2002).

Este trabajo fue desarrollado en la ciudad de Valparaiso, que administrativamente pertenece
a la Regién y Provincia del mismo nombre (Gobierno Regional de Valparaiso, 2004). Se
asienta en la costa central de Chile, en las coordenadas 33°01° Sur y 71°38 Oeste (Consejo
de Monumentos Nacionales e Ilustre Municipalidad de Valparaiso, 2001; Direccién
Meteoroldgica de Chile, 2006). Su ubicacién, de las mds antiguas del pais, data de 1536,
bautizada como Valparaiso por el capitdn Juan de Saavedra, en el marco de la expedicion
de Diego de Almagro al territorio chileno (Calderon y Schlotfeldt, 1986; Quevedo, 2000;
Ilustre Municipalidad de Valparaiso, 2004). Si bien Valparaiso fue catalogada como ciudad
recién en 1802 (Frias, 1999), fue antes reconocida como Puerto Oficial de Santiago por
Pedro de Valdivia en 1544 (Ilustre Municipalidad de Valparaiso, 2001). Su poblamiento
surge de forma espontidnea, compartiendo el espacio con los changos originarios de la zona,
y ligado a la actividad portuaria, que desde el inicio fue la responsable de otorgarle a la
ciudad un lugar preponderante en el paifs, destacindose mds adelante también a escala
mundial: puerto vital para la conquista espafiola del territorio, y luego para el comercio y las
comunicaciones con el viejo mundo, lugar de llegada de muchos inmigrantes, residencia de
numerosos gobernadores y blanco favorito para las expediciones de guerra y para las
incursiones de piratas y bandidos (Frias, op cif). Hoy forma parte de una de las mads
destacadas dreas urbanas del pais, y sigue siendo uno de los puertos comerciales mds
importantes de Chile y uno de los mds cercanos a la capital (Ilustre Municipalidad de
Valparaiso, 2006). Es una ciudad multifuncional, concentrada en la actividad portuaria y
actividades comerciales. Es el centro administrativo y cultural de la Regidn, y junto con el
puerto de San Antonio son el centro importador y exportador mds importante de Chile
(Instituto Geografico Militar -IGM-, 1996). Segtin el dltimo censo nacional de poblacién, la
comuna de Valparaiso aloja a 275.982 personas, de las cuales un 99,69 % corresponde a
poblacién urbana (Instituto Nacional de Estadisticas -INE-, 2006). La proporcién de
habitantes bajo la linea de pobreza de la ciudad es de 12,69 % y la de personas indigentes,
de 2,67%" (Sistema Nacional de Indicadores Municipales -SINIM-, 2007).

El clima de la ciudad corresponde a Cbs en la clasificacion de Koppen: templado con
estacion seca en verano. La estacion lluviosa es corta, de cuatro a cinco meses en los que se
producen mds del 50 % de las precipitaciones anuales (IGM, 1996). Son las condiciones
climéticas las que principalmente determinan las amenazas naturales que componen el
riesgo de desastres en la ciudad, que segin Urrutia y Lanza (1993) ha sufrido sobre sesenta
episodios de desastres s6lo producto de lluvias, mds otros tantos por terremotos, marejadas
y otros desastres no naturales, como incendios urbanos y forestales.

! Datos que el SINIM extrajo desde la encuesta CASEN (encuesta de Caracterizaciéon Socioecondmica) de
2006, del Ministerio de Planificacidn, y cuyos porcentajes corresponden a un total de poblacion de la ciudad
de 276.474 personas (Proyeccion estimada 2006 a partir del Censo 2002).
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Objetivos

Objetivo General

Sistematizar y analizar informacidn histdrica sobre desastres socio-naturales ocurridos en la
ciudad de Valparaiso.

Objetivos Especificos

1. Sistematizar la informacién de los desastres socio-naturales que han afectado a
la ciudad de Valparaiso.

2. Analizar la informacién sistematizada de modo que ésta pueda ser utilizada en
la toma de decisiones pertinentes a la administracion y planificacion local de la
ciudad.
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MATERIALES Y METODO

Lugar de estudio

El trabajo fue realizado para la ciudad de Valparaiso, ubicada en la comuna, Provincia y
Region del mismo nombre, en el litoral chileno, aproximadamente en los 33° de latitud sur
y 71° de longitud oeste.

Sistematizacion de los desastres

La sistematizacion de informacion de desastres socio-naturales de Valparaiso se realizé en
cinco pasos: (1) Se determind el tipo de desastre a estudiar. (2) Se definieron los eventos
especificos de este tipo de desastre que luego fueron investigados. (3) Se diseiid el
instrumento para recopilacion y sistematizacion de los datos de interés. (4) Se defini6 la
fuente de informacion y el método para realizar la revision bibliografica, y (5) Se
confeccionaron mapas de puntos criticos.

Paso 1: Determinacion del tipo de desastre a investigar

Se determiné a priori que los desastres a sistematizar para la ciudad de Valparaiso serian
aquellos eventos debidos a precipitaciones extremas, pues si bien éstas no se asocian con un
gran poder destructivo, como seria por ejemplo el de un terremoto, suelen afectar a la
poblacion mads vulnerable (Vargas, 2002) y son eventos de ocurrencia frecuente en el
territorio chileno (Urrutia y Lanza, 1993).

Para seleccionar los eventos extremos, primero se definié lo que se entenderia como un
evento de precipitacion (una lluvia, una tormenta). Usando el criterio de Fuster (2002), se
determind que corresponderd a “todo evento pluviométrico representado por aquellos dias
consecutivos en que se registraron precipitaciones”. El autor considera como segundo
requisito el que haya informacion registrada en varias estaciones pluviométricas, debido a
que trabajé un territorio mds extenso (una cuenca), pero este criterio no se aplica a este
trabajo, pues al estudiar s6lo una ciudad basta con los registros de una estacion
pluviométrica. Se hicieron excepciones a este criterio en algunos casos donde se tomaron
dos conjuntos de dias seguidos con precipitacion, separados por un dia sin registro de agua
caida, principalmente para sortear la dificultad que implicaria diferenciar los efectos e
impactos de cada frente por separado, y porque IGM (1996) reconoce que los momentos de
calma son usuales en las precipitaciones en Valparaiso.
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Paso 2: Definicion de los eventos especificos a investigar

Para definir los eventos de precipitacion extrema, se encontré que la definiciéon varia entre
distintos autores, como lo muestra lo revisado por Aldunce y Gonzdlez (2009, en imprenta),
donde para un mismo tipo de evento diferentes autores utilizan distintas definiciones y
limites para definirlos. Por efectos de eficiencia en el trabajo, se determiné acotar los
eventos de estudio de forma previa a la bisqueda hemerografica’, en lugar de revisar todas
las ediciones de todos los afios de algun periddico. Asi, fue necesario predefinir qué eventos
puntuales de precipitacion extrema se revisarian en los diarios.

Para determinar cudles eventos de precipitacion se considerarian como extremos, se tomo el
trabajo de Urrutia y Lanza (1993) para extraer informacién sobre eventos de precipitacion
extrema entre 1950 y 1992. Se seleccioné esta época porque se contd con informacién de
precipitacion solo para el periodo comprendido entre 1950 y 2005, pero como el registro
de la fuente base termina en el afio 1992, el periodo comprendido entre 1950 y 1992 era el
de concordancia de las dos fuentes de informacién. Si bien la investigacion de Urrutia y
Lanza no entrega informacion homogénea, es el trabajo mds importante en su tipo hecho
para Chile, por tanto se consideré como la fuente base de informacién para realizar esta
investigacion. Se extrajo la informacion de lo que ellos denominaron “temporales” que
afectaran a la ciudad de Valparaiso, y se les asign6 el valor de precipitacion correspondiente
de acuerdo con el registro de lluvias. Se eliminaron los eventos en que las fuentes de
informacién tuvieran alguna inconsistencia, y luego se les caracterizé con tres parametros:
precipitacion total del evento (en mm), duracién (en dias), y precipitacién maxima en 24
horas, dentro de los dias que dura el evento (en mm/dia). Esta lista de temporales
correspondi6 a una primera seleccion de eventos de precipitacion extrema que se
sistematizarian.

El Instituto Geografico Militar (1996) indica que una lluvia es anormal en Valparaiso
cuando sobrepasa los 35 mm de precipitaciéon diaria, pero dicho valor no necesariamente
corresponde a un evento extremo, por tanto se recurrié a otros datos para definir esto
ultimo. Para definir una precipitacién que marcara un evento como extremo, se considero la
pérdida de vidas humanas como el elemento mas extremo que podia ocurrir en un desastre,
basado en Vargas (2002), quien define un desastre como pequefio cuando hay entre 0 y 10
muertos por dia, lo que concuerda con esta investigacion ya que este tipo de desastres en
general no son siquiera considerados como tales por su bajo impacto, en relacién con otros
eventos, como por ejemplo, las erupciones volcdnicas. Se consulté la fuente base fijando la
atenciéon en los eventos donde hubo personas que fallecieron por causa directa de las
lluvias. De estos eventos, se tomaron los valores de precipitacion mdxima en 24 horas y de
precipitacion total para cada evento, y se fijo el valor minimo de cada uno de estos

% El término Hemeroteca corresponde, segtin la Real Academia Espaifiola (RAE, 2007) a “biblioteca en que
principalmente se guardan y sirven al publico diarios y otras publicaciones periddicas”. Busqueda
hemerogrifica se refiere a la revision de periddicos.

? Informacién proporcionada por el sefior Jorge Carrasco, de la Direccién Meteorolégica de Chile.
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conjuntos de datos como criterios para discernir entre un evento normal y uno extremo,
logrando dos filtros de precipitacion posibles de aplicar.

Para el caso de los eventos de precipitacion identificados por Urrutia y Lanza (1950 a
1992), se entendié que los autores ya habian realizado un proceso de seleccion de
catéstrofes, por tanto a este conjunto de eventos se aplic sélo el criterio de que al menos un
dia de cada evento debia superar el valor minimo de precipitacién méxima en 24 horas de
los eventos con personas fallecidas. Dicho de otra forma:

- Criterio 24 Horas: Igualar o superar el valor minimo identificado de precipitacion
maxima en 24 horas del evento pluviométrico donde se produjo pérdida de vidas
humanas.

Para completar la serie de eventos extremos a sistematizar en los afios faltantes (1993 a
2005) la dnica informacién disponible antes de la investigacion en los periddicos eran los
datos de precipitacion diaria. Como no habia un criterio de seleccion previa (como el usado
por Urrutia y Lanza) se establecieron mayores restricciones para asegurar la presencia de un
evento extremo. Por ello, se aplicé el Criterio 24 Horas y su simil de precipitacion total.
Asi, se seleccionaron los eventos pluviométricos en que al menos un dia del evento
cumpliera el Criterio 24 Horas, y ademds el evento completo superara el valor minimo de
precipitacion total de los eventos con personas fallecidas.

+  Ciriterio Precipitacion Total: Igualar o superar el valor minimo identificado, de
precipitaciéon total del evento pluviométrico, donde se produjo pérdida de vidas
humanas.

La lista definitiva de eventos de precipitacion extrema seleccionados se ordend
cronoldgicamente y a cada evento se le asigné un identificador numérico (ID) para facilidad
de investigacion. Los eventos anteriores a 1950 que no se sistematizaron se incluyen de
forma resumida en el capitulo de Resultados y Discusion.

Paso 3: Diseiio del instrumento de recopilacion y sistematizacion

El tipo de informacién a recopilar fue seleccionada utilizando como base el programa
‘Desinventar’, iniciativa perteneciente a La Red de Estudios Sociales en Prevencién de
Desastres en América Latina (La Red), consistente en una metodologia de registro de
caracteristicas y dafios de desastres naturales y no naturales, con especial interés en los
desastres ‘invisibles’, aquellos que por cotidianos o de relativa menor importancia muchas
veces son pasados por alto, o no se consideran importantes para el registro de entidades
oficiales u organismos de socorro (La Red, 2003 y 2006) y en los desastres “pequeiios”, o
de menor magnitud. Se disefié una ficha de bisqueda considerando las definiciones de los
campos de Desinventar (La Red, 2003) que se utilizé para guiar el registro de informacion
en la revision de los periddicos. Los contenidos de la ficha y sus definiciones se encuentran
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en el capitulo de Resultados y Discusion. Las fichas, en su conjunto, correspondieron a la
sistematizacion de la informacion de desastres, es decir, al primer objetivo especifico del
trabajo.

Paso 4: Definicion de la fuente de informacion y revision bibliografica

La fuente de informacion definida para esta investigacién fue el periddico El Mercurio de
Valparaiso, debido a su condicion de ser un medio local que cubria todo el periodo de
estudio. La seleccion de la fuente de informacién se basé en la recomendacion de La Red
(2003), que indica que la mejor fuente para el inventario de desastres retrospectivos es la
prensa, pues casi siempre cubre periodos de tiempo mds amplios que los organismos
oficiales de coordinacién o de emergencia, a lo que se suma la condicién de imparcialidad
que deben cumplir. El Mercurio de Valparaiso fue publicado por primera vez el 12 de
septiembre de 1827 (Frias, 1999), encontrandose vigente desde entonces, situacién que lo
convierte en el periddico més antiguo de la ciudad, y al mismo tiempo, en el mds antiguo de
la América espafiola (Frias, 1999; Lukas, 1995) y de habla hispana (Agiiero y Villagran,
2008).

En la bisqueda de informacién, se revisaron periddicos de las fechas de los eventos
extremos ya seleccionados comenzando con la edicién del primer dia de precipitaciones, a
sabiendas de que no se encontraria informacion asociada a las lluvias, pero esto permitié
tener una primera impresion de la realidad de la ciudad en el momento del desastre. Se
revisaron los periddicos de las ediciones siguientes hasta que no apareciera informacién
nueva sobre el evento estudiado. Se fabric6 una ficha para cada evento, y la informacion de
cada dia se acumulé en los diferentes campos definidos. Luego, se realizé un recuento final
en aquellos campos numéricos (por ejemplo, en el nimero de damnificados) y se revis6 que
no hubiera repeticion de informacién (por ejemplo, en las calles afectadas).

A continuacion se realizé un andlisis de la informacién recopilada basado en la descripcion
del los efectos e impactos, de forma cronoldgica, realizando comparaciones con datos de
precipitacion total de los eventos y de precipitacion médxima en 24 horas. Ademads, se
confeccionaron mapas de puntos criticos con las variables mas relevantes para verificar la
ubicacidn y recurrencia de los efectos e impactos en el tiempo.

Paso 5: Confeccion de mapas de puntos criticos

Para elaborar los mapas de puntos criticos se seleccionaron las variables de mayor
relevancia de acuerdo con los resultados que arrojé la sistematizacion de desastres. Se
tomaron todos los eventos investigados y realizd un listado con los sitios que fueron
afectados mds de una vez por algin efecto o impacto. Para graficar s6lo las zonas de
impacto recurrente, no se consideraron los sitios que se vieron afectados s6lo una vez. Si
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bien estos mapas fueron llamados de ‘puntos’ criticos, mds bien reflejan ‘zonas’ geograficas
afectadas frecuentemente, pudiendo corresponder, por ejemplo, a un barrio, una calle, o un
cerro.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Valparaiso

La ciudad de Valparaiso estd asentada en planicies litorales: franja de colinas bajas de
ancho variable, disectadas por quebradas o lechos de escurrimiento procedentes de la
vertiente oeste de la cordillera de la costa (IGM, 1996). Muchas de estas colinas
corresponden a cerros que sobrepasan los cien metros de altura, pero otros s6lo designan a
lugares elevados donde vive algtin nicleo humano, donde el concepto de cerro se asemeja a
la de barrio. De forma similar, la zona horizontal o plana de la ciudad, recibe el nombre de
‘el Plan’, que comprende desde el sector del Puerto hasta el cerro Barén. El Plan es una
zona rellenada en la franja mds cercana al mar, dispuesto asi por el Presidente Pedro Montt
como una de las medidas de reconstruccion de la ciudad después del terremoto de 1906
(Ruta Valparaiso, 2007). El Plan se divide en dos zonas principales, el barrio del Almendral
y el barrio del Puerto. El primero se extiende desde la Plaza de la Victoria hasta el cerro
Bar6n, y el segundo, desde la Plaza de la Victoria hasta la Plaza de la Aduana o Plaza
Guillermo Wheelwright (Quevedo, 2000, y Cameron, 2007). La Figura 1 muestra esta
divisién del Plan, la ubicacién de sus ascensores de la ciudad, y la ubicacién de los
principales cerros y servicios.
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Figura 1: Division de la ciudad de Valparaiso ycabion de sus principales servicios.
Fuente: Elaboracién propia.
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Valparaiso se asienta en la zona de secano costero (IGM, 1996). Su vegetacion corresponde
amatorral arbustivo costero, formado por especies como € peumo, boldo, maitén, hierbas y
graminess, y litre, quila y patagua en las quebradas y zonas més himedas (Biblioteca del
Congreso Nacional de Chile, 2007). El clima se caracteriza por estar bajo la influencia
oceanica, que determina la mayoria de sus caracteristicas (IGM, 1996). Corresponde al
clima Csb segun la clasificacion de Kdppen: clima templado, con estacién seca en verano y
con temperatura media del mes mas cdlido inferior alos 22 °C. Su estacion seca se prolonga
por siete a ocho meses, y su estacion lluviosa corta, por cuatro a cinco meses (IGM, 1996;
Universidad de Chile, 2007). El clima se caracteriza por presentar, de manera generalizada,
una amplia cobertura de nubosidad bga matinal, humedad relativa elevada, y un contraste
diario de temperatura atenuado por efecto del océano (Direccién Meteoroldgica de Chile,
2006). Las precipitaciones son de caracter frontal, modificadas por € relieve y originadas
por el anticiclon del Pacifico, cuyo ambito de accion varia entre los 10° y los 40° de latitud
Sur, dependiendo de la estacion (IGM, 1996). En general, las precipitaciones se concentran
en la estaciéon invernal, llegando a una precipitacion total anual de 372,5 mm segun la
ONEMI (2001) y de 370,9 mm segun la Armada de Chile (Armada de Chile, Division de
Climatologia, Centro Meteorolégico de Valparaiso, 2007).

Un 64 % de las precipitaciones de la region de Valparaiso se producen entre junio y agosto,
incluyendo ambos meses, y es normal que se produzcan en periodos de 24 a 48 horas, con
periodos de calma, y sin que la media en 24 horas supere los 35 mm de agua caida. Las
[luvias son vitales para la ciudad, ya que suministran a lago Pefiuelas |as reservas necesarias
para abastecer a la poblacién de agua potable (IGM, 1996), € que tiene una capacidad
superior alos 95 millones de metros cubicos (Consultores en Gestion publica—GCP-, 2005)
En caso de emergencias, cuando & volumen del lago Pefiuelas es insuficiente para abastecer
ala poblacion, la ciudad utiliza € agua acumulada en € tranque La Luz, embalse de menor
tamano. El lago Pefuelas se encuentra dentro de la Reserva Nacional del mismo nombre
(Corporacion Nacional Forestal -CONAF-, 2008). La ubicacion de Vaparaiso, de lago
Pefiuelas y del tranque La Luz, se muestraen laFigura 2.
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Figura 2: Ubicacién de la ciudad de Vaparaiso, € lago Pefiuelas y € tranque La Luz.
Fuente: Elaboracion propia en base a Ministerio de Planificacion -MIDEPLAN-, 2008.

El Instituto Geogréfico Militar reconoce cuatro periodos climéticos alo largo del afio (IGM,
1996): (1) Primer periodo, de ma tiempo: Se desarrolla a mediados de abril, con fuertes
precipitaciones originadas por perturbaciones ciclonicas que provienen del oeste. (2)
Segundo periodo, de inestabilidad: Se desarrolla a mediados de junio, con lluvias cortas e
irregulares y de bgjo monto. (3) Tercer periodo, de ma tiempo: Se desarrolla desde
mediados de junio hasta gran parte de agosto: Es una época de grandes temporales, los
estados ciclonicos se intercalan con cortos lapsos de buen tiempo como los de fines de abril,
0 como el denominado “Veranito de San Juan” que ocurre a fines de junio, y (4) Cuarto
periodo: Se desarrolla desde mediados de octubre hasta principios de marzo, fugazmente
aterado por estados ciclonales de primavera (llamados “lluvias matapgaritos’) y que se
caracteriza en verano por la presencia de nubes.

Valparaiso recibe vientos provenientes del sur y dd suroeste, pero en invierno, por €
desplazamiento del anticiclon del Pacifico estos vientos se reducen y aumentan los
provenientes del norte. La influencia oceénica se manifiesta también en las temperaturas de
la zona, a través de la accion de la corriente de Humboldt, que determina una anomalia de
enfriamiento que hace que la zona tenga una temperatura de 7,1 °C menos de lo que
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corresponderia segin su latitud. Sin embargo, la influencia oceanica también determina una
menor variabilidad en las temperaturas de la zona: |a temperatura media estival es de 17,5
°C, menor que ladd interior de la Regidn, y lamediainvernal es de 11,6 °C, més dtaque la
dd interior (IGM, 1996).

Eventos de precipitacion

Los eventos de precipitacion sobre los que se tenia informacion, fueron divididos en dos
grupos: aquellos que no se estudiaron en profundidad, y aguellos que se seleccionaron como
eventos extremos y fueron sistematizados.

L os primeros corresponden a un conjunto de temporales extraidos de la fuente base, paralos
cuales no se contaba con la informacion de precipitacion correspondiente (la fuente base
recopilainformacién desde 1541, siendo 1823 & primer afio en que registratemporales en la
ciudad). Son temporales registrados hasta 1950, a los que se sumaron algunos eventos del
periodo que va de 1950 a 1957, tiempo en gue los periddicos no estuvieron disponibles en €
momento de la investigacion. Las fechas de estos eventos, y la informacion més importante
de sus efectos e impactos, se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1: Principales efectos e impactos de eventos de precipitacion en Valparaiso entre
1541y 1957

Fecha Principal es efectos e impactos
1 8dejuniode Dos dias de precipitaciones, €l mar azota los edificios cerca de la playa, destruye e
1823 inunda casas. La lluvia torrencia llenaba los cauces de las quebradas. Arrasd

casas y puentes. La ciudad queda internamente incomunicada, destruccién de
casas de la calle que corria entre la “Cruz de los Reyes’ y la“Cueva del Chivato”.
Buques y embarcaciones menores chocaban entre si, sacudidas por € mar.

2 Mayoy Viento y agua, destruccion de las casas en las quebradas, muchas personas mueren
junio de arrastradas por avalanchas. Semi destruccién de 150 edificios de la parte céntrica.
1827 Tres buques se van a pique con todo su cargamento en e puerto. Hay ayuda

monetaria desde Santiago aprobada en junio para reparacion de obras publicas.

3 10demarzo En Vaparaiso uno de los esteros arrasd con ranchos miserables que sus duefios

de 1856 habian destinado a mercados de frutas y comestibles.
4 Junio de Nueves dias de temporales. Desborde del estero Jaime y Las Delicias. El mar
1864 inunda almacenes de la calle Cochrane, €l olegje corta el camino de fierro entre el

puerto y caleta Baron en cuatro puntos, se suspende el tréfico entre el Baron y
Vifia del Mar, y entre Valparaiso y Santiago, ciudad con la que también se
suspenden las comunicaciones. Se indica que “uno de |os esteros précticamente se
tragd a una persond’.

5 25d 27de  Destruccion del muelle de aseo y del acueducto de ladrillo del matadero por donde
mayo de desaguaban las aguas servidas y la sangre. Darios serios a muelle del cuartel de
1875 policia. Algunos cauces se taparon. Se averiaron los edificios municipales. Cae
una muralla de una escuela del cerro Baron. En el mar una pequefia embarcacion
se va a pique, falleciendo el capitan y su familia. Bergatines y barcazas vararon,
igual que La Esmeralda.

(contintia)
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Cuadro 1: Principales efectos e impactos de eventos de precipitacion en Vaparaiso entre
1541 y 1957 (continuacion)

Fecha Principal es efectos e impactos
6 14 de Tempora provoca auvion, mueren dos personas y se producen dafios de
diciembrede consideracion. La mayoria de los esteros se desbordan, las calles Independenciay
1875 Victoria se inundan, asi como sus casas, muebles y utensilios. El agua llega hasta
las rodillas de |los pobladores.
7 9defebrero  Lluviaabundante.
de 1877
8 17 dejulio Temporal.
de 1877
9 Junio de Linea férrea se interrumpe por deslizamiento de tierras, las cales se inundan.
1878 Cauces y esteros se desbordaron, casas se anegaron y casuchas de habitantes
pobres se destruyen.
10 1ldeagosto Derrumbe del tranque Mena, repleto por las lluvias de los dias anteriores. Gran
de 1888 avalancha de barro que arrastra arboles, personas, casas y animales, llega a Plan
y se derrama por calles y plazas. Alrededor de 50 muertos, 20 heridos y decenas
de damnificados. Hubo que cocinar para 600 personas. La Aduana pagé $175.813
a 22 comerciantes damnificados. La Municipalidad recibe, por ley, la concesion de
un auxilio de $200.000 para invertir en el aseo de caucesy calles. En la ciudad se
juntan firmas para que se tomen medidas en la ciudad que eviten las inundaciones
que ocurrian por los malos trabajos en cerros y quebradas. Profesor y alumnos de
la Universidad de Chile (de resistencia de materiales, puentesy ferrocarriles) vaa
la ciudad a estudiar desagiies, caminosy otros.
11 Juliode Desborde de cauces y esteros, anegamiento de las calles del Plan, muchas personas
1900 enterradas en e fango fueron rescatadas. Se inundan conventillos del centro. El
agua alcanza un metro en barrio EI Almendral, 160 personas requieren ayudas.
Una persona muere en una quebrada. La Municipalidad solicita dinero a gobierno
para limpiar cauces y calles e instd a los comerciantes a pagar sus patentes para
hacerse de recursos para el mismo fin.
12 Juliode Temporal dura doce dias. Cauces del barrio El Almendral, del centro y del puerto
1904 se salen, asi como los esteros Las Delicias, San Francisco y Hospital, anegando las
calles. Avalanchas consecutivas inundan y derrumban casas modestas. En el Plan,
capas de arena de méas de 50 cm. Al menos diez muertos por avalanchas y
derrumbes. La salida del estero De Jaime, €l agua, barro y arena de las calles
interrumpe por dos dias el servicio de tranvias. Caen varias murallas de la carcel
publica. EI mar inunda el malecon, que se destruyd especiamente frente a la
estacion Bellavista, se dispersa mercaderia por lafuerza de las olas y naufraga una
goleta. Ley 1.657 autoriza a gecutivo a invertir hasta $300.000 en limpieza y
ayuda a damnificados de Valparaiso y otras ciudades.
13 Mayode Deshorde del cauce San Agustin, anega principalmente la plaza de los Tribunales.
1905 Cierre del puerto

(contintia)
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Cuadro 1: Principales efectos e impactos de eventos de precipitacion en Valparaiso entre
1541 y 1957 (continuacion)

Fecha Principal es efectos e impactos
14  Juliode Viento, lluvia y tempestad eléctrica. Desborde de esteros y cauces desbarata la
1905 limpieza de la ciudad. EI Almendral fue el barrio més dafiado. Mas de cien
personas damnificadas, especialmente quieres vivian en la Alameda de las
Delicias. El agua sube més de un metro y alcanza el piso de los tranvias.
Inundacion de templos y del Hospital de San Agustin. Se reblandece y derrumba
parte del cerro Bardn, destrozando una linea de tranvias y tres carros. Cortes de
energia eléctrica; paro de ascensores debido a pequefios derrumbes. Once
personas heridas por derrumbes en €l cerro Las Carretas. Gran inundacion (aguay
lodo) en plaza Sotomayor. En enero de 1906 e gobierno autoriza a gastar
$100.000 en la construccion de defensas para las inundaciones de rios en el norte
y se licita a cinco afios la inversiéon de hasta 1.500.000 libras esterlinas para las
obras de defensa de Vaparaiso, el acantarillado de Talca y Concepcion y «
aprovisionamiento de agua en otras ciudades.
15 Mayode Inundacion y derrumbes en diferentes puntos de la ciudad, quedan agunos
1912 heridos. El ascensor de Playa Ancha suspende su transito, al igual que €l servicio
de tranvias.
16 Mayode Los cauces reventaron, el estero de Las Delicias se desbord6 aislando a un sector
1913 de la poblacion, se embancaron las lineas de tranvias y se suspende su transito en
laciudad, y hacia/desde Vifiadel Mar.
17 20dejunio  Tres dias de temporal, desborde de cauces y esteros, montafias de arena.
de 1914 Establecimientos comerciales del centro quedan totalmente anegados.
Principalmente los dafios fueron causados por el estero Las Delicias, en € cua se
realizaban trabajos de seguridad, dos guardias mueren arrastrados por la corriente.
El Barrio Bellavista y las inmediaciones del puerto también se vieron muy
afectados. En total 500 damnificados. Intendencia de Valparaiso y Municipalidad
de la ciudad giran dinero para reconstruccion, auxilio de damnificados y limpieza
decalles.
18 Mayode Viento y lluvia. Anegamiento de la maestranza de ferrocarriles en el sector del
1915 Bardn. Inundacién del centro, corte de tréfico. Estero Las Delicias se desborda
nuevamente y vecinos demandan a Fisco porque los didmetros de las obras de
contencion en Las Délicias eran insuficientes.
19 6y7de Tempora en la zona central. Todos los cauces vuelven a sdlirse. Transito y
mayo de movimiento comercial interrumpidos. Decenas de familias damnificadas en los
1919 cerrosy en el Plan. Dafios en el puerto y en e molo de abrigo. Lanchas y faluchos
se fueron a pique.
20 12y 13de Interrupcion del servicio telegréfico al sur, y de ferrocarriles hasta Caldera.
agosto de
1920
21 5a10de Derrumbes en e cerro donde se encontraban los cementerios N° 1y N° 2, mueren
mayo de tres personas y una queda herida de gravedad. Derrumbes en otros cerros dejan
1921 damnificados al arrasar con las viviendas, tapando cauces, inundando los

tribunales de justiciay e consulado boliviano. Un rayo cae en el tendido eléctrico
que llevaba la corriente desde la planta hidraulica El Sauce hasta la ciudad, por lo
cual se suspende el servicio de dlumbrado y de traccién eléctrica.

(contintia)
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Cuadro 1: Principales efectos e impactos de eventos de precipitacion en Valparaiso entre
1541 y 1957 (continuacion)

Fecha Principal es efectos e impactos
22 Juniode Estero Santa Elena inunda barrio del mismo nombre, e inunda cerros de todos los
1926 estratos  socioecondmicos. Llueve por 18 dias seguidos. Muchos cerros se
derrumban por las constantes precipitaciones, causando muertes y dejando a
muchas personas heridas. El Plan se inunda. Cerro Bardn sufre un derrumbe
particular por inundarse e Plan en dicho sector. Calle Victoria se transforma en
una laguna. Tranvias quedan embancados de lodo y arena. Marejadas dafian botes
y faluchos. Se organiza €l Bote Salvavidas (brigada de emergencia que presta
ayuda en casos de temporal en € mar y en labahia).
23 12y 13de Desborde de esteros y cauces, gran parte de los habitantes quedan bloqueados. Se
julio de inundan calles céntricas.
1930
24 Mayoy Desborde de esteros y cauces, anegamiento de calles y derrumbe de cerros.
junio de
1934
25 Juliode Dafios por $500.000, se destruye parte del malecon, comprometiendo la linea
1936 férrea 'y el trafico entre las estaciones Baron y Puerto. Se destruye el cuartel del
Bote Salvavidas. Desmoronamiento de parte del cerro La Cruz, se socavaron los
pilares del ascensor que llevaa dicho cerro.
26 8a 15de En e sector Santa Elena se derrumba parte del cerro Ramaditas, arrastrando el
agosto de ascensor y destruyendo casas. Derrumbes en avenida Elias. Cauces se llenan de
1941 arena. El 13 de agosto nev6 en lo alto de puerto (varios muertos y heridos, decenas
de damnificados. Se interrumpe €l trénsito con Santiago por rodados en las
cuestas).
27 6ad9de Grandes olas, vientos huracanados, nieve y lluvias torrenciales, con e consecuente
agosto de naufragio de lanchas. Derrumbe en el barrio Las Zorras, destruccion de casitas a
1944 orilla del mar en sector Los Lilenes. Derrumbes del cerro Bardn frente a la
maestranza de ferrocarriles cortan el tréfico hacia Vifiadel Mar.
28 3y4dde Se hunden cinco faluchos. Corte de las lineas telefdnicas.
febrero de
1945
29 5demayo Ciclén afectaatoda la costa, y en Valparaiso afecta la parte de la bahia.
de 1948
30 Jduliode El puerto cierra por 12 horas, y |as precipitaciones aumentan e volumen del lago
1948 Pefiuel as.
31 Juniode Mas de 20 faluchos y embarcaciones pequefias (algunas cargadas) se van a pique.
1951* La avenida Costanera pierde sus jardines y juegos infantiles. Hay un fuerte olegje.
Pérdidas por 8 millones de pesos.
32 Mayode Lluvia de cinco dias afecta desde Los Vilos a sur. En Valparaiso los dafios los
1952* sufrieron los faluchos y barcos que no salieron a alta mar a capear el temporal.
33 Juniode Los cauces reventaron al no resistir las toneladas de arena que bajaron desde los
1952* cerros arrastradas por €l agua, empantanando toda la ciudad. Los dafios volvieron
a sumar miles de pesos debidos a derrumbes, detencion del trafico entre
Valparaiso y Vifia del Mar, y por las decenas de casas que quedaron dafiadas y
destruidas
34 24a26de  El mar arrasa con la Costanera. Bomberos debieron abocarse a desaguar bodegas y

mayo de

casas comerciales de las cales Blanco y Erraziriz. Varios yates y otras
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1953* embarcaciones se van a pique. El Lago Pefiuelas sube sus reservas de 11 a 17
millones de m® en 48 horas

(contintia)
Cuadro 1: Principales efectos e impactos de eventos de precipitacion en Va paraiso entre
1541 y 1957 (continuacion)

Fecha Principal es efectos e impactos
35 Agostode Inundacién de calles, corte de ferrocarriles hacia/desde Santiago. Hundimiento de
1953* embarcaciones. Oficialmente hubo 2.235 damnificados en la Provincia de
Valparaiso.
36 18a20de  El mar llega hasta las calles Errdzuriz y Edwards. Destruye la estacion Bellavista
mayo de y asola la Costanera. Se destruye €l 50% de camiones y vehiculos que no se habian
1957* desaduanado. Dafios en el puerto y hundimiento de dos embarcaciones. Siete mil

langostas capturadas por la firma Robinson Crusoe son liberadas. El lago Pefiuelas
completa sus reservas con la precipitacion que cayé en € puerto en tres dias.
Pérdidas por méas de $7.000.000.

Fuente: Elaboracion propia, en base a Urrutiay Lanza (1993).

* Para estas fechas, no habia ediciones disponibles de El Mercurio de Valparaiso en e momento de la
investigacion.

En total, la fuente base describe 36 eventos de precipitacion extrema, siendo € mas antiguo
de 1823. Si bien la gran mayoria de los eventos descritos posee informacidn sobre los dafios
gue sucedieron en la ciudad en esas ocasiones, hay algunos registros en que solo se consigna
la ocurrencia de lluvias abundantes. Un evento que se destaca por la cantidad de muertos
(alrededor de 50 personas) es el de agosto de 1888, cuando €l tranque Mena se derrumbé al
llegar a su limite de amacenamiento de agua. Por su duracion, € de julio de 1904 también
destaca: doce dias de temporal, que aun cuando origina diversos dafios a colapsar € sistema
de evacuacién de aguas lluvias, no registra personas fallecidas.

El segundo grupo corresponde a los eventos extremos incluidos en la sistematizacion de la
presente investigacion. Fueron seleccionados de acuerdo con € o descrito en el Capitulo de
Materidles y Método. El primer paso fue extraer los temporales identificados en la fuente
base y asignarles su precipitacion. Con la precipitacion asignada, y usando € criterio de
Fuster (2002), se seleccionaron las fechas especificas de eventos de precipitacion,
obteniendo informacion de dias de duracion, de precipitacion total y de la precipitacion
maxima en 24 horas de cada evento. Luego, con la informacion de la fuente base donde
hubo personas fallecidas, se encontraron los criterios de corte para determinar la existencia
de eventos extremos:

Criterio 24 Horas: 55,6 mm.
Criterio Precipitacion Total: 114,1 mm.

Para los eventos definidos por la fuente base, se aplico € Criterio 24 Horas, resultando un
total de 23 eventos. Luego, se excluyeron aquellos en que los diarios no estuvieron
disponibles, reduciéndose la cantidad a 20 eventos. Para seleccionar los eventos de
precipitacion entre 1993 y 2005, se aplicaron ambos criterios (24 Horas y Precipitacion
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Total) sobre los eventos de precipitacion, obteniéndose un total de siete eventos que se
sumaron a grupo anterior.

De este modo, se obtuvieron 27 eventos de precipitacion extrema para la ciudad de
Valparaiso entre los afios 1958 y 2008, a los cuales se les asignd un identificador numérico
(ID) en orden cronolégico. La informacion de precipitacion de los eventos extremos
seleccionados se muestra en € Cuadro 2, donde se encuentran ordenados cronol 6gicamente,
y en e Cuadro 3, ordenados seguin la precipitacion maxima en 24 horas de cada evento.



Cuadro 2: Eventos de precipitacion extrema, entre 1958 y 2005, ordenados cronol 6gicamente

Datos de Precipitacion (mm)

ID Fecha Dia Pp tota Ppméx. en Duracion
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 24horas  (dias)
1 18al 21 de mayo de 1957 18,8 74,1 39,9 167 149,5 74,1 4
2 14a 15dejunio de 1958 710 65 775 71,0 2
3 23ad 27 dejunio de 1962 418 722 37 183 139 149,9 72,2 5
4 224 25dejulio de 1965 433 830 744 65 207,2 83,0 4
5 7al 15 deagosto de 1965 45 238 93 558 0,0 390 24,7 240 587 3235 93,0 9
6 12a 14 dejunio de 1972 07 725 350 108,2 72,5 3
7 24dejunioal 1dejuliode1974 331 41 34 413 63 556 7,4 29 154,1 55,6 8
8 8ad 13dejuliode 1975 30,8 572 427 00 12,1 148 157,6 57,2 6
9 29dejunioal 2 dejulio de 1977 17,3 66,6 160 54 105,3 66,6 4
10 20al 22 dejulio de 1977 60 20,3 44,4 1247 60,0 3
11 12 & 20 dejulio de 1978 55 57,8 227 160 133 86 17,9 292 228 193,8 57,8 9
12 11 demayo de 1981 148,8 148,8 148,8 1
13 29 demayo a 1 dejunio de 1981 20 682 12 34 74,8 68,2 4
14 9a 14 dejunio de 1982 31 617 00 37 470 05 116,0 61,7 6
15 30dejunioa 11 dejulio de 1984 195 350 10,0 30,3 78,6 114 143 393 849 138 510 71 3952 84,9 12
16 26 a 28 de mayo de 1986 570 50,9 62 114,1 57,0 3
17 7 a 14 de agosto de 1987 10 328 160 41 770 00 145 42 149,6 77,0 8
18 16 a 19 dejunio de 1991 192 47,4 24,7 60,5 151,8 60,5 4
19 4a 6 demayo de 1992 071092 40 1139 109,2 3
20 25al 26 de mayo de 1992 05 55,6 56,1 55,6 2
21 17 a 23 dejunio de 1997 01 06 516 204 586 531 4,0 188,4 58,6 7
22 154 18 de agosto de 1997 11,9 854 49,7 19,3 166,3 854 4
23 12 a 15 dejunio de 2000 498 644 100 1,0 125,2 64,4 4
24 28 a 31 dejulio de 2001 791906 174 04 216,3 190,6 4
25 24 a 27 de mayo de 2002 02 117,2 145 1,0 132,9 117,2 4
26 31demayoa 5 dejunio de 2002 382 01 534 871 159 7.2 201,9 87,1 6
27 204l 21 de mayo de 2003 1177 16,8 1345 117,7 2

Fuente: Elaboracion propia



Cuadro 3: Eventos de precipitacion extrema, entre 1958 y 2005, ordenados de acuerdo a su precipitacién maxima en 24 horas.

28

Datos de Precipitacion (mm)

'D Fecha Dia Potota TP €N by vi6n (dias)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 24 horas

24 28al 31dejulio de 2001 79 1906 17,4 04 216,3 190,6 4
12 11 demayode 1981 148,8 1488 1488 1
27 20al 21 de mayo de 2003 1177 16,8 1345 1177 2
25 24 al 27 de mayo de 2002 02 1172 145 1,0 132,9 117,2 4
19 4a 6 demayo de 1992 07 1092 4,0 113,9 109,2 3
5 7al 15deagosto de 1965 45 238 93 558 0,0 39,0 24,7 240 587 3235 930 9
26 31ldemayoa 5dejunio de 2002 382 01 534 871 159 7.2 201,9 87,1 6
22 154l 18 de agosto de 1997 11,9 854 497 19,3 166,3 854 4
15 30dejunioal 11dejuliode1984 195 350 100 30,3 786 114 14,3 39,3 849 138 510 7,1 3952 849 12
4 224d 25dejulio de 1965 433 830 744 65 207,2 83,0 4
17 7 a 14 de agosto de 1987 10 328 160 4,1 770 00 145 42 149,6 77,0 8
18 al 21 de mayo de 1957 18,8 74,1 39,9 16,7 149,5 74,1 4
12 &l 14 dejunio de 1972 07 725 350 108,2 72,5 3
3 234 27 dejunio de 1962 418 722 3,7 183 139 149,9 72,2 5
14 d 15 dejunio de 1958 710 65 775 71,0 2
13 29demayo d 1 dejunio de 1981 20 682 12 34 74,8 68,2 4
9 29dejunioa 2dejulio de 1977 17,3 66,6 160 54 105,3 66,6 4
23 124 15dejunio de 2000 498 644 100 1,0 125,2 64,4 4
14 9al 14 dejunio de 1982 31 617 00 37 470 05 116,0 61,7 6
18 164a 19 dejunio de 1991 19,2 474 247 605 151,8 60,5 4
10 20al 22 dejulio de 1977 60 2073 444 1247 60,0 3
21 17al 23dejunio de 1997 01 06 51,6 204 586 531 4,0 188,4 58,6 7
11 12al 20dejulio de 1978 55 57,8 22,7 160 133 86 17,9 292 228 193,8 57,8 9
8 84 13dejulio de 1975 30,8 57,2 42,7 00 121 148 157,6 57,2 6
16 26 al 28 de mayo de 1986 570 509 672 114,1 57,0 3
7 24dejunioa 1dejuliode 1974 331 41 34 413 63 556 74 29 154,1 55,6 8
20 25al 26 de mayo de 1992 05 556 56,1 55,6 2

Fuente: Elaboracion propia
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El Cuadro 2 presenta los datos en el tiempo, donde destaca € evento de 1984 (1D 15), que
tiene la mayor duracién: doce dias seguidos de precipitacion, y en consecuencia, es aquel
gue acumula mayor precipitacion total del evento, sobre 390 mm de agua caida. Esta cifraes
destacada porque es un evento Unico de lluvias que superd a la precipitacion considerada
como norma total anua de la ciudad, de 372,5 mm segin ONEMI (2001) y 370,9 mm
segln la Armada de Chile (Armada de Chile, Divison de Climatologia, Centro
Meteoroldgico de Valparaiso, 2007). A esta cifra también se acerca la precipitaciéon de
agosto de 1965 (ID 5), cuya precipitacion total es de 323,5 mm. En tanto, € evento ID 12,
de 1981, es e de menor duracién, con tan solo un dia de lluvias. De los eventos
seleccionados, tres de ellos (ID 8, 14 y 17) cuentan con un dia intermedio que no registra
precipitacion, condicion que en estricto rigor corresponde a dos tormentas diferentes, pero
se prefirid no separarlos porque en e momento de describir los efectos e impactos de los
desastres era muy dificil discernir a cua de los eventos corresponden |os efectos registrados
luego del dia sin precipitacién. Los impactos que se dieron después del dia de calma podian
corresponder directamente a zonas no afectadas en un primer lugar, o podian ser zonas cuya
vulnerabilidad se agravé debido alalluvia anterior que era muy cercana.

El Cuadro 3 muestra que la mayor intensidad de las precipitaciones se dio e afio 2001 (ID
24), donde en s0lo 24 horas se registraron mas de 100 mm de precipitacion, en una lluvia
que durd cuatro dias. La segunda mayor intensidad de precipitacion corresponde a Unico
evento de un dia de duracion, la de mayo de 1981 (ID 12), lo cua ayuda a reflgjar la
importancia de la intensidad de las precipitaciones. De acuerdo con los resultados, las lluvias
de menos intensidad se dieron en afios poco recientes (anteriores a afio 2000).

La Figura 3 describe el comportamiento de la precipitacion total y de la precipitacion
maxima en 24 horas de los desastres estudiados, a través de un gréfico donde |os eventos se
encuentran representados por sus I1D, ordenados en forma cronolgica. El gje secundario (a
la derecha) de la misma Figura muestra la duracion de las lluvias. Es posible apreciar una
relacion entre la duracion de los eventos y €l monto de precipitacion total del frente, ya que
los valores més atos de precipitacion total coinciden con los eventos de mayor duracion.
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Descripcion de las precipitaciones
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Figura 3: Descripcion de las precipitaciones.
Fuente: Elaboracion propia

Para graficar la cantidad de desastres registrados en la ciudad en € periodo estudiado se
realizé un histograma de frecuencia, que se muestraen la Figura 4.

Numero de desastres por quinguenio, debidos a Huvias
extremas en Valparaiso

Mimero 3
de desastres
2
1 -] I
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'-’1 Q}
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Figura4: Histograma de frecuencia de desastres por Iluvias extremas.
Fuente: Elaboracion propia

El hisgograma se realiz6 agrupando los desastres en quinquenios. Asi, cada barra de este
grafico muestra e nimero de desastres ocurridos cada cinco afios. Es necesario hacer la
salvedad de que € primer quingquenio (1956 a 1960) incorpora a los afios 1956 y 1957, en
gue no se sistematizaron desastres, pero se los incluyd para dejar todos |os periodos de igual
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duracion. El mismo grafico indica que el nimero maximo de desastres por eventos extremos
es de cuatro por cada cinco afios, es decir, casi un desastre cada afio.

La construccién de una ciudad implica automé@icamente un cambio en los sistemas
ambientales originarios, el ambiente natural se transforma en un ambiente construido o
social, y uno de los cambios mas claros se da en la dinamica de descargas pluvides y la
dinamica fluvia de los nuevos rios urbanos, con graves consecuencias en términos de
inundaciones cuando no hay construccion de sistemas adecuados de drengje urbano (Lavell,
2000). L os riesgos hidrometeorol 6gicos (como los estudiados en este trabajo) no involucran
sblo el proceso de precipitacion, sino también consideran elementos de drengje urbano, por
lo cua los organismos de planificacion debieran mangar informacion detallada sobre las
areas potencialmente més afectadas en caso de lluvias, ya sea por problemas de drengje o
por ser lugares eventuamente inundables y susceptibles a crecidas torrenciaes, indica
Maldonado (2007), quien agrega que este tipo de riesgos, junto a los geoldgicos, son los
responsables de |os desastres con mayor nimero de victimas, y mayores costos en ayudas y
rehabilitacion de las ciudades. En la Figura 5 se presenta un esquema del crecimiento de
Vaparaiso, Vifia dd Mar y Placilla. En e caso de la ciudad de Valparaiso, la mayor
expansion del territorio urbano se dio en la década de 1990, avanzando la ciudad hacia las
zonas més dtas de los cerros, las que de acuerdo con €l Plan de Desarrollo Comunal de la
ciudad, corresponden principa mente a zonas de vivienda socia (CGP, 2005).

Oicéane Pacifico

Leyenda

Limite 1975 Limite 15%8

Limite 198% I Limite 2004

Figura 5: Expansion urbana de Valparaiso entre 1975 y 2004.
Fuente: Modificado de Moscoso (2007).
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De acuerdo con la Direccion Meteoroldgica de Chile, € clima del territorio naciona se ve
modificado en presencia del Fendbmeno del Nifio, se producen alteraciones atmosféricas
cuyos efectos mas importantes son € aumento de latemperaturadel airey e aumento en los
montos de las precipitaciones y en su intensidad. Dentro del periodo en que se redliz6 este
estudio, €l Nifio se presentd ocho veces: los afios 1957, 1965, 1972, 1976, 1982, 1986, 1992
y 1997 (Meteochile, 2008). De estas fechas, seis de ellas coinciden con desastres por lluvias
extremas, sistematizados en este trabgjo, produciéndose diez desastres por precipitaciones
extremas durante eventos El Nifio (no se presentaron desastres en 1976 y se presentaron dos
desastres los afios 1965, 1992 y 1997). En este caso, la responsabilidad de los desastres por
[luvias extremas podria atribuirse a esta anomalia climatica, sin embargo, quedan 17 casos de
desastres que ocurrieron en afos sin influencia del Nifio, lo que significaria que los desastres
por precipitaciones extremas coinciden con El Nifio, pero éste no es el Unico responsable de
gue sucedan, pues no todos se producen bajo su influencia, sendo menos de la mitad los
explicados por dicho fendmeno. Inclusive, se registra un desastre por |luvia extrema en 1975
(ID 8), afio considerado con influencia del Fendmeno La Nifia por Meteochile (2008). En
oposicién a Nifio, el Fendmeno de La Nifia tiene como una de sus principales caracteristicas
la disminucion de las precipitaciones en el centro y norte del pais. Entonces, si 10s desastres
se producen ante diferentes grados de amenaza (Iluvias extremas en afios hormales, en afos
secos y en anos lluviosos), es posible pensar que la vulnerabilidad tiene mayor
responsabilidad en la ocurrencia de los desastres; es la preparacion de la ciudad € factor
determinante, més ala del grado de amenaza a que Vaparaiso se vea sometida, sin afan de
minimizar los efectos de una lluvia de grandes proporciones.

Sistematizacion de los desastres

Ficha de eventos de precipitacion extrema

Con |os eventos ya seleccionados, se realizé lainvestigacion hemerogréfice’, utilizando para
elo la ficha que fue disefiada en base a programa Desinventar (La Red, 2003). Para cada
categoria se muestra € tipo de informacién que contiene. Algunas variables son cuantitativas
(se expresan en nimeros) y otras son indicativas (se describen o enlistan):

1. Fecha: Diadeinicio (y mes), diadetérmino, mesy afio del evento.
2. Fuentesdeinformacion: Fuente revisada, fechas revisadas (ediciones del periddico).

3. Descripcién de la amenaza: (i) Duracién del evento, en dias (ii) Datos de
precipitacion diaria, en mm (iii) Precipitacion total del evento, en mm.

* Hemerogréfica se refiere a investigacion realizada en periédicos, y publicaciones seriadas como revistas y
suplementos.
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4. Efectos: (i) Inundacién (ii) Dedlizamiento (iii) Cerros (v) Cauces y tranques (vi)
Informacion de gastos y pérdidas.

De acuerdo con Vargas (2002) se consideraron como efectos a las consecuencias en los seres
Vvivos no humanos, en e medio fisico construido y € medio fisico natural.

Inundacién: Se basa en la definido con € mismo nombre para Desinventar, “ desbordamiento o
subida de aguas de forma répida o lenta, sobre pequefias areas o vasta regiones, que supera la
seccion del cauce de los rios 0 que se relaciona con el taponamiento de acantarillas’ (La Red,
2003). Se consider6 también como lugares donde hubo acumulacion anorma de agua,
informada por e Mercurio de Vaparaiso. Estos pueden corresponder a calles, locaes y
viviendas especificas, 0 a barrios completos, plazas, y edificios publicos y privados, entre
otros. Se incluyen también las inundaciones por marejadas en las avenidas costeras.

Dedlizamiento: Se considerd de acuerdo con la definicidon de Desinventar, como “todo tipo de
movimiento de masa en la superficie terrestre, diferente a la erosion superficial” (La Red,
2003), y que incluye a derrumbes, movimientos en masa, desplazamientos, hundimientos,
formacidn de grietas, colapso de cavernas, caida de rocas, desprendimientos de material desde
una vertiente o ladera, y fallas en laderas, vias y excavaciones, por nombrar algunas.

Cerros: La ciudad de Vaparaiso se destaca por la existencia y la ocupacion habitacional de
cerros (estructuras geogréficas que corresponde a una zona de union entre las planicies
litordes y la vertiente occidental de la cordillera de la costa (IGM, 1999)) Esta categoria
registra los cerros donde se produjo, al menos, un efecto o impacto por € evento de
precipitacion extrema.

Cauces y tranques: Valparaiso tiene una red de evacuacion de aguas servidas ubicada bgjo las
cales, y a una serie de 17 cauces naturales que no tienen importancia hidrologica, pero si la
tienen como sectores de escurrimiento de aguas superficiales’ (GCP, 2005) que circulan bgjo
las calles, llamados Cauces, y que habitualmente llevan el mismo nombre de la calle en la que
se encuentran. Para cada uno de estos Cauces, fue construido un tranque de contencién de
sedimentos, para controlar € efecto del escurrimiento de aguas lluvias y sedimentos hacia la
ciudad (GCP, 2005). En esta categoria se registraron todos los cauces y esteros que conducen
aguas lluvias que sufrieron embancamientos, desbordes, rompimiento de ductos, u otros
efectos por causa de la precipitacion extrema. Asi mismo, se registraron los tranques que se
desbordaron o que generaron algun tipo de problema producto de las lluvias extremas.

Informacion de gastos y pérdidas: Corresponde a lo que se define para Desinventar como
“Monto de las pérdidas directas causadas por € desastre en la moneda local” (La Red, 2003).
Se redlizo € registro en moneda local y de época, y d monto de las pérdidas se agregé la
informacion de recursos monetarios necesarios (solicitados y/o recibidos) para ayudas de
emergenciay limpieza de la ciudad.

® Seglin CGP (2005) estos caices son, de sur a norte: San Francisco, San Martin, Marquez, Aduana, Toméas
Ramos, Melgarejo, Bellavista, Edwards, Carrera, Las Heras, Rodriguez, Av. Francia, Av. Uruguay y Av.
Argentina.
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Impactos. (i) Personas afectadas no evacuadas (ii) Personas evacuadas (iii) Heridos
(iv) Muertos (v) Viviendas afectadas (vi) Viviendas destruidas.

De acuerdo con Vargas (2002) se consideraron como impactos a los dafios causados sobre la
viday € bienestar humano, tanto en € corto plazo como en € largo plazo (por giemplo, muerte
de personas y deterioro de las condiciones de vida).

Personas afectadas no evacuadas: Corresponde a lo que para € programa Desinventar se
define como Afectados y como Damnificados. “Afectados. nimero de personas que sufren
efectos indirectos 0 secundarios asociados a un desastre [ ...] por razones como deficiencias en
la prestacion de servicios publicos, en el comercio, en € trabgjo o por aidamiento” (La Red,
2003) “Damnificados: nimero de personas que han sufrido graves dafios directamente
asociados a evento en sus bienes y/o servicios individuales o colectivos’ (La Red, 2003). En
esta investigacion se agrega, ademas, que son las personas que a pesar del impacto sufrido, no
debieron abandonar sus residencias por esta causa (a diferencia de la categoria Personas
Evacuadas). En ambos casos (afectados y damnificados), cuando la informacion aparece por
familias, se debe cacular e nimero de personas seguin indicadores disponibles. Cuando los
periodicos entregaron informacion por familias (o algunos casos donde en vez de familias se
informd de nimero de viviendas afectadas), se realiz6 una estimacion basada en los detalles
gue € mismo medio entrega sobre personas o viviendas y las personas que o componen,
utilizando el supuesto de que una vivienda corresponde a una familia. Para transformar €
nimero de familias a nimero de personas, se utilizaron valores de referencia de los mismos
periodicos de la época correspondiente. No se utilizd € Censo para redizar esta estimacion
porque la informacion estaba disponible sdlo para los dos Ultimos procesos censales.

Personas evacuadas. Corresponde a o que en € programa Desinventar se define como
Evacuados y como Reubicados. “Evacuados: nUmero de personas evacuadas temporalmente de
sus viviendas, lugares de trabgjo, colegio, hospitales, etc.” (La Red, 2003). “Reubicados:
nimero de personas que han sido tradadadas desde sus sitios de vivienda a nuevos
emplazamientos permanentes’ (La Red, 2003). Son las personas que debieron tradadarse a
albergues municipales (temporaes y/o definitivos) o se alojaron como allegados en casas de
amigos y familiares. Al igual que en la categoria interior, cuando la informacion aparece por
familias, se calculé su correspondencia en nimero de personas. Cuando e periddico entregd
informacion sobre recuentos de personas evacuadas, se registro dicho valor en laficha; cuando
no aparecié esta informacion explicita se realizd una estimacion del mismo modo que para la
categoria anterior.

Heridos: Corresponde a lo que se define en @ programa Desinventar como “Heridos y
Enfermos. Personas que resultan afectadas en su salud o integridad fisica, sin ser victimas
mortales por causa del desastre” (La Red, 2003). No se consideraron las personas afectadas
por naufragios ya que no correspondia con € acance del estudio, centrado en la parte terrestre
de la ciudad.

Muertos. Corresponde alo que se define en € programa Desinventar como “Muertos. nimero
de personas fallecidas por causas directas’ (La Red, 2003), refiriéndose en este caso a causas
directamente relacionadas con |os eventos de precipitacion extrema. No se consideraron a las
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personas fallecidas en naufragios ya que no correspondia con € acance del estudio, centrado
solo en la parte terrestre de la ciudad.

Viviendas afectadas: Corresponde a lo se define para € programa Desinventar con € mismo
nombre. “Numero de viviendas con dafios menores, no estructurales o arquitecténicos, que
pueden seguir siendo habitadas, aun cuando requieran de acciones de reparacion o limpieza’
(La Red, 2003). Se agreg0 a esta definicion, e que en estos casos que no fue necesario evacuar
alos moradores de estas viviendas (a diferencia de la categoria Viviendas Destruidas). Cuando
el diario entregé informacion de recuentos de viviendas con dafios que pueden seguir
habitédndose, se registr6 dicho valor en la ficha; cuando no aparecié esta informacion, se
redizd una estimacion considerando el detalle entregado por la fuente de informacion de
derrumbes, inundaciones y otros efectos en viviendas.

Viviendas dedtruidas: Corresponde a lo que Desinventar define con € mismo nombre
“Aquellas arrasadas, sepultadas, colapsadas o deterioradas de tal manera que no son
habitables” (La Red, 2003), por tanto, sus habitantes tuvieron que abandonar la residencia.
Cuando @ diario entregd informacion de recuentos de viviendas destruidas o perdidas, se
registro dicho vaor en laficha, cuando no aparecié esta informacion, se realizo una estimacion
considerando € detalle en derrumbes, inundacionesy otros efectos donde fue necesario evacuar
alas personas por & grado de dafio sufrido en las residencias.

Servicios basicos. (i) Agua potable (ii) Alcantarillado (iii) Energia eléctrica (iv)
Medios de comunicacion (v) Hospitales y centros de salud (vi) Organismos de
coordinacién y emergencia (vii) Transporte (viii) Actividad portuaria (ix) Industrias y
comercio (X) Educacion.

Aqua potable Estd basado en 1o que Desinventar define como “Acueducto: tomas de agua,
plantas de tratamiento, acueductos y canales de conduccién de agua potable, tanques de
amacenamiento” (La Red, 2003). Ademés, se registraron situaciones en que hubo interrupcién
del servicio de agua potable por causas directamente relacionadas con las lluvias extremas, y
cuando la informacion estuvo disponible, se registré la cantidad de personas afectadas y los
dias en que @ servicio se vio interrumpido.

Alcantarillado: Se basa en lo que se define para € programa Desinventar con € mismo
nombre. Esto incluye redes de disposicion de aguas servidas y/o pluvides, y sus plantas de
tratamiento (La Red, 2003). En esta categoria se registro especificamente la informacion de
aguas servidas y alcantarillados tapados, ya que el campo “Cauces y tranques’ contempla el
registro de problemas relacionados con la evacuacion de aguas Iluvias. Cuando la informacion
estuvo disponible, se adjunto la cantidad de personas afectadas por este item y los dias en que
el servicio se vio interrumpido.

Energia eléctrica: Esta basado en lo que Desinventar define como Energia, que incluye presas,
subestaciones, plantas nucleares y depdsitos de combustibles, entre otros (La Red, 2003). Para
el caso de Vaparaiso, fue € registro de interrupciones en € servicio de energia eléctrica,
problemas tales como cortocircuitos y bgjas de voltgje producto de caida de postes de
transmision u otras causas directamente relacionadas con € evento de precipitacion extrema
registrado.
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Medios de comunicacion: Se basa en |0 que se define para Desinventar como Comunicaciones
(La Red, 2003): registro de fallas e interrupciones en los diferentes medios de comunicacion
interna de la ciudad, y con otras ciudades, tales como teléfono, telégrafo, cable, interrupcién de
emisiones de medios de comunicacion y otros.

Hospitales y centros de salud: Corresponde a lo que Desinventar define como “Centros
Hospitalarios. Numero de centros de salud, clinicas, hospitales locales y regionaes destruidos
y afectados directa o indirectamente por € desastre” (La Red, 2003). Con esto se refiere a
dafios como inundaciones, derrumbes, filtraciones u otros, tanto en hospitales de atencién
generalizada como de atencion de especialidades (tanto publicos como privados), consultorios,
y otros organismos de la red de salud, como por gemplo, farmacias y ambulancias (que
corresponden alo que La Red (2003) define como Salud).

Organismos de coordinacion y emergencia: Corresponde a lo que Desinventar define como
Socorro: “Cuerpos de bomberos, instalaciones de organismos de socorro y de entidades de
orden publico” (La Red, 2003). Es € registro de organismos cuyo trabajo es particularmente
importante durante las emergencias que suceden en un evento de precipitacion extrema
Ademés se incluyen organismos de coordinacion como la Municipalidad y la Intendencia.

Transporte: Se basa en lo definido para Desinventar como Transporte (La Red, 2003),
redlizdndole modificaciones especificas para los problemas que pudieran surgir en la ciudad.
Se consideraron las redes viaes, tanto vehiculares como férreas (La Red, 2003) que se vieron
interrumpidas, y € detalle de los elementos del transporte pablico y privado, individual o
colectivo que tuvieron agun tipo de dafio o limitacion por motivos directamente relacionados
con € evento de precipitacion extrema. Cuando fue posible (por la existenciay e detdle de
informacion) se diferencio entre:

Calles: Vias vehiculares y peatonales cuyo tréfico normal de vehiculos particulares o
de transporte colectivo se vio interrumpido debido a derrumbes, inundaciones,
rodados, forados u otros efectos. Se indica también s hubo interrupcion de agun
medio de transporte interno de la ciudad, como troles, buses o colectivos.

Rutas: Problemas e interrupciones en los caminos y medios de transporte entre la
ciudad de Vaparaiso y otras ciudades o locaidades. Incluye transporte en vehiculos
particul ares, medios colectivos, trenesy metro, por nombrar algunos.

Ascensores: En Valparaiso actualmente hay 15 ascensores en funcionamiento® que son
muy importantes en e tradado de los habitantes desde e Plan a los cerros,
especiamente en aquellos més pobres. En esta categoria se nombra |os ascensores que
presentaron dafios, fallas o interrupcion de servicio. Debido a que los ascensores son
caracteristicos de la ciudad, se contabilizaron separados de los demas medios de
transporte.

Actividad portuaria: Este campo no estaba contemplado de forma especifica por Desinventar,
de modo que se incluy6 registrando Unicamente si hubo cierre del puerto debido a los eventos
de precipitacion extrema, y la cantidad de dias en que se mantuvo dicha condicion. Aun cuando

® En estricto rigor, hay 14 de elos corresponden a funiculares, y sélo uno de ellos, € Polanco, a un
verdadero ascensor. Ademas, hay 12 ascensores més que ya han desaparecido por distintas razones
(Cameron, 2007).
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el area maritima esté fuera del alcance de la investigacion, la medida de cierre del puerto es un
indicador de margjadas que afectan a la Caleta de Pescadores El Membrillo, y a la Avenida
Altamirano, transformandose en esos puntos en un problema de la ciudad.

Industrias y comercio: Esta basado en 1o que se define para Desinventar como Industria, de
todos los tipos y tamafios, incluidas las agropecuarias (La Red, 2003). Aqui se registraron
también los problemas que tuvo e sector comercia (especiamente minoritario) por ser muy
numeroso. Los problemas registrados fueron, por nombrar algunos, inundaciones, pérdida de
mercaderia, y aidamiento de locales, con su consecuente disminucion de clientes.

Educacion: Basado en lo que se define para Desinventar como Centros Educacion: guarderias,
colegios, escuelas, jardines infantiles, universidades, centros de capacitacion, bibliotecas y
otros centros de educacion que se vieron afectados directamente por € evento extremo
(inundaciones, anegamientos, derrumbes u otros), asi como también a la identificacion de los
establecimientos educacionales que fueron utilizados como abergues (La Red, 2003). Cuando
fue posible, se registrd informacion sobre suspensiéon de clases debido a la emergencia, y se
indica el total de establecimientos afectados.

7. Comentarios. Corresponde a observaciones para ampliar la informacion antes
registrada, cuando fuera de utilidad, ayudando a comprender la magnitud de cada
evento, o referencias a informacion dificil de evaluar en primera instancia (como €
vaor de la moneda), a volumen de agua embasada en € Lago Pefiueas (mayor
reserva de agua potable de la ciudad, que se surte exclusvamente de las
precipitaciones), comentarios de ciudadanos y autoridades sobre los eventos
especificos, y otros.

Al finalizar la investigacion, hay dos tipos de informacion que no fueron registrados en la
zonay fechas investigadas. Una corresponde a personas enfermas, pues no hubo registro de
epidemias causadas por |os eventos extremos, a excepcion de algunos casos de sarna en los
albergues municipales (considerados normales por las autoridades de la época). La segunda
corresponde a las personas desaparecidas. Para Desinventar se define como personas cuyo
paradero es desconocido a partir del momento en que se produce € desastre (La Red,
2003), y aunque esta informacion se busco en los periddicos, no hubo registro de personas
desaparecidas en la zona y fechas estudiadas.

Fuentes de infor macién

La fuente utilizada como base para comenzar la investigacion fue € libro “Catastrofes en
Chile: 1541-1992", de Urrutia y Lanza, editado en 1993. En é, los autores recogen una
enorme cantidad de informacion de desastres (éllos las llaman catastrofes), aunque sin
explicitar € uso de algin método especifico de investigacion y registro, ni tampoco con una
definicién previa de catastrofe, labores que tuvieron que ser asumidas al plantear el método
de la investigacion presente. Debido, probablemente, a la gran cantidad de fuentes de
informacion diferentes usados por los autores, y por la innegable magnitud de la labor, la
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informacion que se presenta en el texto no es homogénea. Por ejemplo, no todos los
desastres tenian fechas especificas de ocurrencia, o cual puede no tener consecuencias
graves en eventos como epidemias, que duran varios meses 0 afos, pero si es informacion
relevante en € caso de los temporales. Esta informacion presentada de forma mas difusa
aumenta a medida que los registros se acercan a presente, ya que a aumentar la cantidad de
habitantes y asentamientos humanos en € pais, es mayor la necesidad de sintetizar la
informacion recopilada, lo cual implica que € nivel de detalle de los registros es variable. En
el caso especifico de la ciudad aqui estudiada, algunos registros (especiamente los
nacionales) mencionan a ‘Valparaiso’ a secas sSn tomar en cuenta que desde 1974,
Vaparaiso es, d mismo tiempo, € nombre de una ciudad, una comuna, una provinciay una
Regién (IGM, 2008). Aun con las dificultades mencionadas, la investigacion de Urrutia y
Lanza es la base de la delimitacion de eventos de desastres, ya que es la mas importante
redlizada en su tipo, y fue trascendental en el establecimiento de los limites previos del
trabajo a redlizar; de no haberse limitado la busqueda de este modo, la blsqueda en los
diarios pudo haber tomado proporciones inalcanzables.

La principal fuente de informacién utilizada fue € periodico El Mercurio de Vaparaiso. S
bien corresponde a una fuente temporalmente homogénea (presentaba informacién para todo
el periodo de estudio’), en varias ocasiones se encontrd con informacion que es catalogada
como ‘difusa’: informacién inexacta de los efectos e impactos del desastre estudiado (La
Red, 2003). Por ejemplo, un dato difuso informa de ‘varios dafios o de ‘numerosos
evacuados', 0 sea, no es posible asignarle una cifra. Esto ocurre porque, en genera, los
periédicos difunden la informacion que les entregan los organismos oficiales, como la
Municipalidad, la Intendencia, o los organismos de rescate y socorro, como € Cuerpo de
Bomberos y Carabineros de Chile. Estos organismos, en especia |la Municipadidad y la
Intendencia, entregaron reportes diarios de la cantidad de personas damnificadas, aclarando
en algunas ocasiones gque dichos organismos entienden como persona damnificada solo a
aquellas que han perdido sus viviendas (lo que en esta investigacion se considerdé como
personas evacuadas), de las viviendas destruidas y de los costos asociados a dafios y
pérdidas materidles, a fondos econdmicos destinados a labores de rescate y de ayuda
urgente, y alabores de limpiezay rehabilitacion de las calles y de los sistemas de evacuacion
de aguas lluvias, no incluyendo un mayor detalle de personas que no fueron evacuadas.

Respecto ddl detalle de la informacion, en genera las ediciones revisadas mas antiguas,
presentan un mayor detalle: entregan informacidn de cada direccion afectada (barrio, calle,
nimero de la vivienda), y del nombre completo de cada jefe de hogar y la composicién del
grupo familiar afectado o evacuado. Presentan mas testimonios y opiniones de ciudadanos
afectados y una cobertura mayor de los desastres. Al acercarse a presente, este nivel de
detalle disminuye gradualmente, describe sdlo algunos sitios afectados (los mas relevantes
desde € punto de vista del dafio y de la cantidad de personas involucradas). En la década de
1990, especidmente, hay una mayor cobertura del tema desde un punto de vista cientifico, y

" Los periddicos de las fechas que se catalogaron como no disponibles representan ediciones del periddico
gue no pudieron revisarse a realizar lainvestigacion.



39

son frecuentes las entrevistas a gedgrafos, meteorélogos y académicos de las universidades
locales explicando la normalidad o anormalidad de la lluvia del momento, de su relacion con
el Fendmeno dd Nifio, y al finalizar & siglo, dd Cambio Climético y del Caentamiento
Global. Al llegar @ Siglo XXI, y coincidiendo con un cambio en el formato del periédico, se
percibe un menor detale y una menor cobertura (con respecto a las ediciones de décadas
anteriores) en la informacion registrada en los periodicos, de forma generaliizada. Las
ediciones aminoran € nimero de paginas, con lo que las noticias son mas breves y menos
detalladas. En €l caso de los desastres, la cobertura es menor y esta frecuentemente centrada
en los casos de personas fallecidas o en los derrumbes e inundaciones més espectaculares.
De El Mercurio se extrgjo toda la informacion existente, con la salvedad de que siempre
puede haber informacion de efectos e impactos que no es informada por este medio, debido
a causas variables que no son controlables por quien redizalainvestigacion. No obstante, en
ocasiones es posible tener una estimacion de la magnitud del dafio, segun € nivel de detalle
de las ediciones que se revisan.

Se debe destacar que, en general, € diario no presenta sesgos politicos en cuanto a la
informacion de desastres por lluvias extremas, aun cuando su tendencia conservadora es
familiar para @ publico chileno. En este sentido, es muy poca la informacién gque se ve
trastocada con asuntos politicos. Los comentarios de este tipo més notorios del periddico se
dieron solo en algunos desastres acaecidos durante € gobierno del Presidente Salvador
Allende, o en otros eventos en que la ciudad recibia la visita del General Pinochet durante €l
Gobierno Militar, sin que, en ninguno de los casos, la médula de la informacion relevante
paralainvestigacion se haya percibido intervenida.

En total se revisaron 211 ediciones de El Mercurio de Valparaiso, es decir, arededor de
ocho ediciones por cada desastre sistematizado, cuyo detalle se muestra en el Cuadro 4.

Cuadro 4: Ediciones revisadas de El Mercurio de Va paraiso para cada evento.

ID NUmero de ID  NUmero deperiddicos | ID  NUmero de periddicos
periodicos revisados revisados revisados
1 6 10 5 19 8
2 5 11 14 20 5
3 7 12 6 21 10
4 7 13 5 22 7
5 8 14 7 23 6
6 14 15 16 24 6
7 10 16 6 25 6
8 8 17 11 26 8
9 8 18 7 27 5

Fuente: Elaboracion propia.
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Fichas de desastres

Los 27 eventos de precipitacion extrema fueron sistematizados a través de la ficha descrita
en las paginas precedentes. Este instrumento ha sido utilizado en investigaciones
relacionadas con €l tema, como las que se ven en Aldunce et al. (2008a 'y 2008b) y PNUD y
DIPECHO (2005b). Por ser estas fichas € principa resultado de esta investigacion, se
presentan a continuacion de la pagina 41 ala 92.
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Ficha: ID 1
1. Fecha: 18 a 21 de mayo de 1957.

Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Vaparaiso (18 a 23 de mayo de 1957) y registro de

precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

Descripcion de la Amenaza:

Duracion: 4 dias.

Precipitacion diaria: 18 de mayo: 18,8 mm / 19 de mayo: 74,1 mm / 20 de mayo: 39,9 mm / 21 de
mayo: 16,7 mm.

Precipitacion total: 149,5 mm.

Efectos:

Inundacion: Av. Central (Playa Ancha) - Baneario Placeres - Caleta Portales (margjadas) -
Costanera (marejadas) - Blanco Viel esquina Magallanes - Matadero Portales - Anticlea con Pocuro
- Av. Argentina - Victoria - Plaza O’ Higgins - Estadio Bardn - calle Clave - Cerro Cordillera, cerca
de Plaza Echaurren (30 cm de barro) - sector entre Plaza Sotomayor y la Aduana - calle Urrutia en
cerro Polanco.

Deslizamientos: Népoli con Camino Cintura - Av. Altamirano entre Las Habas y Castillo Fornoni -
Av. Alemania - Caleta Portales (arena atrapa a pescadores que debieron ser sacados por agujeros en
los techos) - Av. Espafia - Camino de Vaparaiso a Quebrada Verde. Derrumbes en: Av. Espafia -
Cerro El Litre - Dublé - San Francisco con Blas Cuevas - Carampangue - Washington - José Tomés
Ramos - Av. Eloy Alfaro - Cerro Las Monjas - Calle Carvallo en cerro Polanco - Av. Esparia frente
a Maestranza Barén - Maestranza en Av. Francia, dga dos heridos por descarga eléctrica -
Tocornal en cerro Barén - Belgrano - Berney.

Cerros: El Litre, Las Monjas, Cordillera, Polanco, Barén.

Caucesy tranques: estero Las Delicias, Cauce de calle Clave.

Informacion de gastos y pérdidas: $5.000.000 en Astilleros Bremen. $20.000.000 en Restaurant El
Cadtillo.

5. Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: sin informacion especifica.

ii. Personas evacuadas: 200 familias quedaron damnificadas, sin hogar.
iii. Heridos: dos personas.

iv. Muertos: un hombre adulto, electrocutado, no indica dénde.

v. Viviendas afectadas: sin informacion especifica

vi. Viviendas destruidas: unaen Av. Central, 200 familias sin viviendas.

6. Servicios basicos:
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i. Aguapotable: sin informacion especifica.

ii. Alcantarillado: sin informacién especifica.

iii. Energiaeléctrica: corte por caida de postes de atatensién e 19 de mayo, no dice cuando termina.

iv. Medios de comunicacion: Corte de telégrafo entre 19 y 20 de mayo y de teléfono. Algunas
radioemisoras no salen a aire por €l corte de energia eléctrica.

v. Hospitalesy centros de salud: sin informacion especifica.

vi. Organismos de coordinacion y emergencia: sin informacién especifica.

vii. Transporte:

Calles: sin informacion especifica.

Rutas: interrupcion en el normal servicio de Ferrocarriles y de Autobuses Intercomunales.
Interrupcion en el camino a Quebrada Verde por derrumbe.

Ascensores. sin informacion especifica.

viii. Actividad portuaria: cierre del puerto desde el 18 hasta el 21 de mayo.

iX. Industrias y comercio: dos astilleros (Bremen) destruidos y una Barraca de maderas en Av. Espafia.
Unos 100 autos, camiones y camionetas esperando internacion golpeados por las margjadas en
Costanera. Pérdida de tambores de aceite que se encontraban en la Costanera. Derrumbe de terraza
en Restaurant “El Castillo” (ex Fornoni) dafios estimados en $20.000.000.

X. Educacion: sin informacion especifica.

7. Comentarios. faro de Punta de Molo fue destruido por €l olegje. Embalse Lago Pefiuelas (llevaba
dos meses seco, afio pasado a igual fecha tenia 1.500.000 m®) suma 200.000 m? de agua y tranque
La Luz aumenta su capacidad. La inundacion més grave del evento es la del cauce de calle Clave,

gue recibe las aguas de Villagran y Aduanilla.

FichalD 2
1. Fecha: 14 a 15 dejunio de 1958.
2. Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Valparaiso (14 a 18 de junio de 1958) y registro de
precipitaciones diarias en Vaparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.
3. Descripcion dela Amenaza:
i. Duracion: 2 dias.
ii. Precipitacion diaria: 14 junio: 71 mm/ 15 junio: 6,5 mm.
iii. Precipitacion Total: 77,5 mm.
4. Efectos
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Inundacion: varias inundaciones de calles - Varias inundaciones de casas - Muchos cauces fueron
insuficientes para llevar toda e agua que baja de los cerros - Especial gravedad cauce de calle
Pocuro, que inunda la calle del mismo nombre y calles adyacentes - Residencias - Negocios de
barrio EI Almendral alcanzando alturas de hasta un metro de agua (el cauce desbordado parecia un
verdadero rio que arrastraba agua y arena) - Casa totalmente inundada en Juana Ross.
Deslizamientos. obstruccion de calle por derrumbe en Av. Altamirano en Playa Ancha - Sector mas
afectado fue cerro Las Cafias, el aud de agua arrasd con 60 metros de la avenida dejando un
enorme foso dificil de atravesar, las viviendas quedaron en peligro, con sus cimientos a la vista -
Dedlizamiento de material en Av. Las Perdices. Derrumbes por reblandecimiento de tierra en:
Subida Batan en cerro La Cruz (dafios leves) - Pasgje Tres Coronas en Playa Ancha - Camino
Cintura (dos derrumbes, uno era una vivienda deshabitada) - Calle O’'Higgins en el barrio del
mismo nombre - Calle Piedra Azul - Calle José Tomas Ramos - Eloy Alfaro (varias familias) - Se
estiman mas de 50 derrumbes, 10 de los cuales han afectado a casas particulares - Desplome de un
muro en calle Goya en cerro Cordillera- Calle Gloriadel cerro Los Placeres.

Cerros: Las Carias, Cordillera, Los Placeres, La Cruz.

Caucesy tranques: Pocuro (baja del cerro Las Cafias).

v. Informaciéon de gastos y pérdidas: Dafios causados por la Ultima lluvia dgan $50.000.000 en
propiedades particulares.

Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas. 59 personas afectadas por desborde del Pocuro més 5 familias
afectadas por derrumbes.

ii. Personas evacuadas: 5 familias por derrumbes. Edicién 17 junio indica 20 familias evacuadas (por
cauce Pocuro).

iii. Heridos: sin informacion especifica.

iv. Muertos: sin informacion especifica.

v. Viviendas afectadas. 5 viviendas por derrumbes. 8 viviendas inundadas por € Pocuro.

vi. Viviendas destruidas: 5 viviendas por derrumbes + 20 viviendas de las familias evacuadas por

desborde de cauce Pocuro.

Servicios basicos:

Agua potable € agua del cauce Pocuro degj6 a descubierto varias cafierias de agua potable que se
partieron por lafuerza del cauce.

Alcantarillado: sin informacién especifica.

iii. Energiaeléctrica: sin informacion especifica

Medios de comunicacion: sin informacion especifica.
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Vii.

Hospitales y centros de salud: sin informacion especifica.
Organismos de coordinacién y emergencia: sin informacion especifica.
Transporte:
Calles: obstrucciones en: Pocuro, Av. Altamirano, Av. Las Perdices.
Rutas: sin informacion especifica

Ascensores:. sin informacién especifica.

viii. Actividad portuaria: sin informacion especifica.

iX.

X.

Industrias y comercio: locales comerciales adyacentes a calle Pocuro.

Educacion: Escuela Industrial sufrié hundimiento de sus instalaciones por estar ubicado bajo la
cale Bellamar, que siempre se hunde con las lluvias. Escuela construyé pilares de contencion de
concreto para afirmarlas, pero cedieron con la lluvia, provocando que la calle ‘cayera sobre la
cocina y bodega del establecimiento. Problema es recurrente (desde 1954). Total establecimientos

educacionales = 1.

7. Comentarios: lago Pefiuelas tiene 10.000.000 m* de agua embalsada. Los catices son ‘cuneteados’ afio a

afo, pero no se limpian totalmente por falta de fondos. Direccién de obras de la Municipalidad dice que

problema del cauce Pocuro es tipico y que no mejorara mientras las personas de la parte alta del cerro

L as Cafias sigan tirando cosas ala quebrada. Vecinos indican que cauce Pocuro estaba embancado desde

unalluvia anterior y que no se tomaron medidas para esta lluvia. Trabajo de limpieza de cauces en Jorge

Washington y Piedra Azul impidi6 que Av. Argentina se embancara. Precio del diario en la época es de

40 pesos.

Ficha: ID 3

Fecha: 23 a 27 de junio de 1962.

Fuentes de informacién: El Mercurio de Vaparaiso (23 a 29 de junio de 1962) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

Descripcion de la Amenaza:

Duracion: 5 dias.

Precipitacion diariac 23 de junio: 41,8 mm / 24 de junio: 72,2 mm / 25 de junio: 3,7 mm / 26 de
junio: 18,3 mm/ 27 de junio: 13,9 mm.

Precipitacion total: 149,9 mm.

Efectos:

Inundacién: Av. Altamirano (pescadores de caleta EIl Membrillo usan sus botes para que la gente

cruce la calle) - Errdzuriz - Francia - Argentina - Plaza Echaurren - Plaza Sotomayor y sus
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alrededores - Los Placeres (alto) - Hospital Enrique Deformes - Av. Alemania sector la Plazuela de
San Luis - Av. Errédzuriz con Urriola.

Dedlizamiento: derrumbes en calle Los Alerces en cerro Las Cafias deja dos personas muertas: una
mujer adulta 'y su hijo lactante - Av. Espafia - Tres casas en Subida Toro (cerro Cordillera) - Calle
Javiera Carrera en cerro Los Placeres - Subida San Francisco - Calle Hospital esquina de Capillaen
cerro Alegre - Calle Petrarca en cerro Lecheros - Calle José Tomés Ramos - Calle Paicavi en cerro
Santo Domingo - Acevedo y Belgrano en cerro Baron - Calle Bernardo Castro en Subida San
Francisco - Pasaje Favero en cerro Cordillera - Calle Almirante Montt en el ascensor del cerro La
Cruz - Subida Blanquillo - Subida Toro - Calle Etchegaray - Calle Menelao en cerro O’ Higgins -
Subida Miranda.

Cerros: Las Caflas, Los Placeres, Cordillera, Alegre, Lecheros, Santo Domingo, Bardn, La Cruz,
O'Higgins.

Cauces y tranques. cauce San Francisco, cuya bocatoma da a la Plaza Echaurren. Cauces de Av.
Francia, Av. Uruguay y Av. Argentina.

Informacion de gastos y pérdidas: $500.000 en derrumbe de tres casas en Subida Toro, cerro
Cordillera. Por cada dia que €l puerto cierra, se pierden U$ 2500 por buque, 1o que en edicién de 27
de junio se publica como una pérdida acumulada de U$ 157.500, unos 250 millones de pesos

chilenos.

Impactos:

iv.
V.

vi.

Personas afectadas no evacuadas; 1 familia.
Personas evacuadas. 22 familias.

Heridos: sin informacion especifica.
Muertos: 1 adulto y 1 lactante.

Viviendas afectadas: 1 vivienda.

Viviendas destruidas: 14 viviendas.

Servicios basicos:

iv.
V.

vi.

Vii.

Agua potable: sin informacion especifica.

Alcantarillado: sin informacién especifica.

Energia eléctrica: sin informacidn especifica

Medios de comunicacién: comunicaciones telegréficas y cablegréficas recibieron cortes.
Hospitales y centros de salud: anegamiento de varias salas del Hospital Enrique Deformes.
Organismos de coordinacién y emergencia: sin informacion especifica.

Transporte:

Calles: Av. Altamirano.
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Rutas: servicio de ferrocarriles reducido a transporte de automotores.
Ascensores: cerro La Cruz.
viii. Actividad portuaria: 24 de junio se cierra el puerto hasta el 27 de junio.
iX. Industriasy comercio: sin informacion especifica.
X. Educacion: anegamiento del Club Fotogréfico de Valparaiso €l 24 de junio por rotura de cafieria.
Anegamiento en Liceo N° 1 de Nifiasy N° 2 de Nifias. Total establecimientos educacionales = 3.

7. Comentarios. la parte alta de la ciudad fue la mas afectada; la ciudad se encontraba preparada para las
precipitaciones, de no estarlo € dafio se habria triplicado. Los dafios se debieron a la alta cantidad de
agua caida. El nimero de cauces pararecibir € agua de las partes mas altas de la ciudad es insuficiente.
Damnificados que perdieron sus casas serén reubicados en las nuevas casas de Quebrada Verde en Playa
Ancha. Laprincipal preocupacion Municipal es el sector del Puerto, que contintia siendo afectado por €l
gran caudal que baja del cerro Cordillera por a cauce San Francisco. Plaza Echaurren y sus alrededores

son los més dafiados por € barroy el agua. Lago Pefiuelas acanza los 9.400.000 m® de agua embal sada.

Ficha: ID 4
1. Fecha: 22 a 25 dejulio de 1965.
2. Fuentes de la Informacién: El Mercurio de Vaparaiso (22 a 27 de julio de 1965) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.
3. Descripcion dela Amenaza:
i. Duracion: 4 dias.
ii. Precipitacion diaria: 22 dejulio: 43,3 mm/ 23 dejulio: 83 mm/ 24 dejulio: 74,4 mm/ 25 dejulio:
6,5 mm.
iii. Precipitacion total 207,2 mm.
4. Efectos
i. Inundacion: aguay barro en Av. Colén - Av. Argentina con Eloy Alfaro - Inundacién de vivienda
en La Loma g/n - Anegamiento de locales comerciales y habitaciones por masas de lodo de Av.
Espafia - Quinta Rolf en Playa Ancha - Una vivienda en calle Jotabeche - Viviendas en calle La
Loray Los Loros - Yerbas Buenas - Esmeralda - Juan Pic6 - Poblacion Marina Mercante en Playa
Ancha - Subida Concepcion - Santa Elena - Edificio Plaza Victoria - Recuento edicion 26 julio:
Chaigneux - Ercilla - Marat - Demastenes (4 viviendas inundadas) - Padre Febres (2 viviendas
afectadas) - Los Canelos - Las Lomas (5 viviendas afectadas) - Anticlea - Av. Alemania -
Rinconada - Astaburuaga - Subida Troncoso - Anegamiento de la seccion de Transportes de Correo

y Telégrafos, en un costado de calle Cochrane, edificio de Correo Central, Plaza Sotomayor.
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Dedlizamientos: masa de lodo y piedras provenientes del cerro La Cruz corta Av. Espafia -
Toneladas de piedras y tierra cayeron en Santos Ossa a la altura del Sanatorio Valparaiso dejando
solo una via de acceso - Problemas ala altura de tranque Las Cenizas, por otro derrumbe de tierray
piedras - Derrumbes en Av. Espafia. de tierray piedras en Puntilla Y olanda con Subida San Luis -
Avaancha en José Santos Ossa provoca accidente de transito, choque de un bus y dos vehiculos
particulares (11 heridos) - Hundimiento del terreno en calle Guillermo Rivera provoca un foso de 8
metros de profundidad y 5 de ancho, literalmente tragdndose un arbol, sin que haya explicacién
para ello - En Santa Elena debieron despejarse escombros y un arbol que habia caido - Muro de
contencion interrumpe transito a derrumbarse en Av. Alemania esquina Av. Francia- Av. Portales
con Borgofia, derrumbe de cerro interrumpe transito. Derrumbes en: Calle Piedra Azul en Barrio
O'Higgins, un menor muerto y otro herido - (Edicién 24 julio) Informe de Carabineros entrega un
total de 100 derrumbes - Detalle de edicion 25 julio indica: calles Luqueto de Cerro Polanco -
Quebrada Verde - Costa Rica - Santa Teresa (2 viviendas afectadas) - Corpillon (2 viviendas
afectadas) - Riofrio - Galvarino (3 viviendas afectadas) - Vidaurre - San Martin sector Corvi -
Pacifico (2 viviendas afectadas) - San Marcos (2 viviendas afectadas) - Carlos Nebel (2 viviendas
afectadas) - Calle Dos en Pablacion Valencia - Camino La Pélvora - Santos Tornero (2 viviendas
afectadas) - Uribe - Av. Porvenir - Calle Sur - Calle Sur 1 de poblacién Miramar - Av. Central (2
viviendas afectadas) - Cgjilla - Benavente - Jotabeche (3 viviendas afectadas) - Carampangue (2
viviendas afectadas) - Almirante Riveros - Padre Mariano - Garcia Reyes - Calle 18 - Calle 25 - San
Martin de Poblacion Bolivar - Cafieria - Calle Uno de Poblacion Bolivar - Los Chonos - Pasgje
Escornio - La Lora - Los Alerces (3 viviendas afectadas) - Nueva Las Rosas - Los Loros - Santos
Ossa - Belloto - Demdstenes - Alevante - Vergel - Av. Alemania - Edicion 26 julio detalla: Tomas
Ramos (4 derrumbes) - Cerro Florida - Calle Iberia con calle Pérez en cerro Cércel - Guillermo
Rivas - Aduanilla - Mesilla - Union Americana - Blanco - Pasgje Prieto - Carrera - Calle Durazno
en cerro Esperanza deja dos heridos. Segundo detalle 26 julio: calles Murillo - Tomés Ramos -
Berger - Camino Cintura - Andacollo - Tambor Cabrales - Quebrada Perdices - Poblacion San
Martin - Calle 19 - Meteoro - San Francisco - Pasgje Favero - Mecanico Torres (1 persona herida) -
Demostenes (2 viviendas) - Pasgje Troncoso - Los Alerces - Av. Alemania - Subida Troncoso -
Santa Teresa - Calle Victoria Cueto en cerro Bardn - Edicion 27 julio: calle Anticlea - pasgje
Casablanca - Bilbao - Av. Espafia.

Cerros: Mesilla, Bardn, La Cruz, Cordillera, Florida, Carcel, Polanco, Esperanza.

Caucesy trangques: sin informacion especifica.

Informacion de gastos y pérdidas: Ministerio del Interior envia 500 frazadas y 400 fonolitas para

Valparaiso. Edicion 27 julio indica pérdidas por 600.000 escudos. Limpieza de calles, cauces y
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transportes de tierra cuesta 50.000 escudos, solo la limpieza de cauces cuesta 15.000 escudos, la
reparacion del cauce de calle Guillermo Rivera seria la més complicada, cuesta 30.000 escudos y
serd necesario romper el pavimento. Cada muro derrumbado que debe volver a construirse cuesta
entre 8.000 y 10.000 escudos, lo que suma un total de 550.000 solo en este item. Reconstruccion de
Avenida Altamirano costaria 30.000 escudos més, aungue no necesariamente tendré que cubrirlo la
Municipalidad.

Impactos:

iv.

V.

vi.

Personas afectadas no evacuadas: 1.420 personas.
Personas evacuadas: 2.332 personasy 6 familias.
Heridos: 2 menores de edad, 18 adultos.

Muertos: 1 menor de edad y 1 adulto.

Viviendas afectadas: 168 viviendas.

Viviendas destruidas: 144 viviendas.

Servicios basicos afectados:

vi.

Vii.

Agua potable: sin informacion especifica.
Alcantarillado: sin informacién especifica.
Energia eléctrica: una casa de concreto estaba completamente electrificada en Etchegaray en cerro
Y ungay - Cortocircuito en calle Francia con Victoria - Cortocircuito en calle Van Buren.
Medios de comunicacion: interrupcion de telégrafo comercial con Santiago por caida de postes y
lineas. Afecta todo € servicio porque las comunicaciones a resto del pais se hacen desde Santiago
(Telégrafo de Estado sin problemas) - Méas de 3000 teléfonos de Vaparaiso y Vifia del Mar
guedaron sin comunicacion: cuatro cables quedaron inutilizados por inundarse las cdmaras; cada
cable ‘alimenta a entre 400 a 600 aparatos telefonicos - Hay falas eléctricas que son cubiertas por
cuatro camiones de la empresa, no indica lugares ni cantidad de personas afectadas - Anegamiento
de la seccion de Transportes de Correo y Telégrafos.
Hospitales y centros de salud: en Hospital Carlos van Buren, se reblandecieron grietas recién
tapadas que provocaron filtraciones leves. En €l Hospital de Nifios Jean y Marie Curie se desprendio
parte superior de una pared que cayo hacia fuera del recinto.
Organismos de coordinacién y emergencia: sin informacién especifica.
Transporte:
Calles: Av. Espafia - Linea de buses colectivos que llegaban a las partes dtas de Playa
Ancha y las partes atas de toda la ciudad debieron suspender sus recorridos en

determinadas horas - Santos Ossa - Un llamado hecho a Bomberos no pudo ser atendido en
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calle Cafieria por estar cortada, vecinos dijeron que habia un herido - Av. Alemania con
Av. Francia - Av. Portales con Borgofio.

Rutas: derrumbes menores en la via a Santiago (répidamente solucionado) - Derrumbes
menores también en la via férrea, donde se suspendieron los recorridos temporal mente -
Problemas a la altura de tranque Las Cenizas, por otro derrumbe de tierra y piedras -
Derrumbes en Av. Espafia dejan separadas a Vaparaiso y Vifa del Mar (répidamente
solucionados) - Lluvia cortael camino alLagunaVerde, a Achupallasy aVillaDulce.
Ascensores: sin informacion especifica.

viii. Actividad portuaria: tréfico de embarcaciones menores suspendido en edicién del 23 de julio. A
pesar de la suspension, en momentos de calma hubo zarpes y recambio de barcos. Inundacion en la
administracion de puerto.

iX. Industriasy comercio: Inundacion de locales comerciales con lodo en Av. Espafia.

X. Educacion: sin informacidn especifica.

7. Comentarios. muchos muros que se derrumbaron estaban deteriorados por €l sismo de 28 de marzo.
“La persistente lluvia provocdé mayores dafios en los sectores modestos de la ciudad y los barrios
intermedios se vieron visiblemente afectados [...] Sin embargo, € centro de Valparaiso ha estado
précticamente expedito a transito de vehiculos’. Alcade Juan Monteddnico. Tempora tiene
dimensiones nacionales, se extiende desde Valparaiso hasta Llanquihue, siendo provincias de
Valparaiso y de Talca las més afectadas. La erosion de latierra por laintensa lluvia caida ayer provoco
numerosos derrumbes y deslizamientos de tierra que ocasionaron diversos trastornos a transito de
vehiculos y peatones. Los diarios de esta época entregan informacion muy detallada sobre los
damnificados, identificandolos con nombre y apellido, nimero de casa, e incluso registrando la hora en
que se recibieron los Ilamados de emergencia. En edicion del 27 julio, € Jefe Provincial indica que este
temporal “ha dejado a la zona con tantos dafios inmediatos como después del terremoto del 28 de

marzo”.

Ficha: ID 5

1. Fecha: 7 d 15 agosto de 1965.

2. Fuentes de informacién: El Mercurio de Vaparaiso (7 a 16 de agosto de 1965) y registro de
precipitaciones diarias en Vaparaiso, de la Direccion Meteorol6gica de Chile.

3. Descripcion dela Amenaza:

i. Duracion: 9 dias.
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Precipitacion diaria: 7 agosto: 4,5 mm / 8 agosto: 23,8 mm / 9 agosto: 93 mm / 10 agosto: 55,8 mm
/ 11 agosto: 0 mm / 12 agosto: 39 mm / 13 agosto: 24,7 mm / 14 agosto: 24 mm / 15 agosto: 58,7
mm.

Precipitacion total: 323,5 mm.

Efectos:

Inundacién: Av. Pedro Montt - Edificio del Arzobispado - Calle Condell - Puerto - Av. Altamirano
(por olegje) - Av. Espafia - Av. Alemania - Santa Teresa - Caupolican s/n esquina Santa Marta -
Santa Rita - Julio Verne - Ercilla - Calle Vivar - Puente Blanco s/n - Playa Ancha - Cerro Yungay -
Cerro Florida - Cerro San Juan de Dios - Parte alta del barrio Almendral - Barrio O’ Higgins.
Dedlizamientos: Av. Alemania - Av. Espafia - Cerro Yungay - Cerro Florida - Cerro San Juan de
Dios - Socavon de la superficie en Av. Altamirano - Hundimiento de pavimento en Plazoleta
Araucania. Més de 500 derrumbes de cerros y viviendas - Derrumbes en: Calle Lo Venegas -
Variantes. Santos Ossa - Leandro Escudero (2° sector) - Federico Costa - Cuesta Colorada.

Cerros: Cordillera, Esperanza, Bardn, Los Placeres, Rocuant, Polanco, Yungay, Florida, San Juan

deDios.

iv. Caucesy tranques. cauce Toméas Ramos en cerro Cordillera- Av. Francia.

v. Informacién de gastos y pérdidas. Miles de escudos perdidos por inundaciones en bodegas
comerciales. Gobierno dispone de 1.000.000 de escudos para ayudas, a nivel nacional. Dafios en €l
sector publico de la ciudad acanzan los 850.000 escudos.

Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: sin informacion especifica.

ii. Personas evacuadas. 450 familias (diario indica mas de 2000 damnificados).

iii. Heridos: 10 personas (especial mente por derrumbes), 4 de ellos graves, no indica donde.

iv. Muertos: 1 persona, no indica dénde.

v. Viviendas afectadas: sin datos especificos.

vi. Viviendas destruidas: mas de 200 Ilamadas por derrumbes de viviendas.

Servicios basicos afectados:

iv.
V.

vi.

Vii.

Agua potable: cortes de agua por problemas en €l rio Aconcagua.
Alcantarillado: sin informacién especifica.

Energia eléctrica: cortes momentaneos.

Medios de comunicacién: corte momentaneos de telefoniay telégrafo.
Hospitales y centros de salud: sin informacion especifica.

Organismos de coordinacién y emergencias. sin informacion especifica.

Transporte:
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Calles: derrumbes de cerros causan problemas paralalocomocion colectiva.
Rutas: cuatro caminos interurbanos cortados - Corte de linea férrea Santiago a Valparaiso.
Ascensores. sin informacion especifica.

viii. Actividad portuaria: sin informacion especifica.

iX. Industriasy comercio: bodegas afectadas por filtraciones de agua en el Puerto - Locales comerciaes
afectados en Av. Pedro Montt - Edificio del Arzobispado en calle Condell - Dafio a la sala de
maquinas de la firma Robinson Crusoe en Av. Costanera.

X. Educacion: Escuela Industrial Superior de Valparaiso. El 30% de los colegios fue dafiado por las
lluvias: Escuela N° 30 de Cerro Esperanza, Escuela N° 41 de Cerro Bardn, Escuela N° 31 de Cerro
Placeres, Escuela N° 35y Escuela N° 38 del Barrio O’ Higgins, Escuelas N° 85 y 80. Suspension de
actividades en Escuela N° 168 del Cerro Rocuant, Escuela N° 31 de Cerro Placeres, Escuela N° 77
de Cerro Polanco, Escuela N° 81 del Barrio O'Higgins. Ausentismo escolar de 80%, se autorizo la
licenciatura anticipada de las Escuelas Normales, de sextos y octavos afios. Total establecimientos
educacionales = 12.

7. Comentarios. la ciudad estaba especialmente vulnerable por el temporal de julio y e terremoto de
marzo. Lago Pefiuelas presenta nivel record: tiene un nivel de 6,8 metros y almacena 45.380.000 m® de
agua (afio pasado: 23.000.100 m®, desde 1953 que € embalse no registraba un almacenamiento tan
tardio). Servicio de recoleccion de aseo suspende su actividad para dedicarse 100% a despeje de cauces.
En la ciudad, los dafios por el tempora fueron mayores a los provocados por € terremoto de marzo.
Titular del 12 de agosto: “Chile, unalarga desolacion. Catéstrofe superior a terremoto”. Desde 1914 no

setenia un invierno tan [luvioso; en esa oportunidad la precipitacion anual fue de 1246 mm.

Ficha: ID 6
1. Fecha: 12 a 14 dejunio de 1972.
2. Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Valparaiso (12 a 19 de junio de 1972) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.
3. Descripcion dela Amenaza:
i. Duracion: 3 dias.
ii. Precipitacion diaria: 12 de junio: 0,7 mm/ 13 de junio: 72,5 mm / 14 de junio: 35 mm.
iii. Precipitacion total: 108,2 mm.
4. Efectos
i. Inundacién: Av. Argentina (recibe aguas de los cerros Bardn, Eloy Alfaro, Molino, y desde Santos
Ossa) - Av. Errézuriz con Molina - Av. Argentina con: San José, Zenteno, Quito, Eloy Alfaro,

Pasgje Quillota, Uruguay - Independencia con Rancagua - Colén con Edwards - Av. Altamirano en
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Playa Ancha - Independencia con Freire - Av. Argentina con Simpson (punto critico recurrente) -
Anegamientos en los campamentos: Allan Adams - Barros Luco - Luciano Cruz - Nueva Esperanza
- Manuel Rodriguez - El Progreso en el cerro Yungay - Sectores atos de los cerros Mariposa -
Florida - San Roque - Placeres - Campamentos aislados: René Scheneider, Camilo Torres, Siete
campamentos anegados, ademés de C. Luciano Cruz de cerro Los Placeres.

Deslizamientos. Las Barandas en el Camino Real: aluvion de agua, barro y piedras - Rotura del
cauce Cousifio socavo €l terreno y arrastrd gran cantidad de barro hastala Av. Uruguay. Derrumbes
en: calle Federico Costa - Calle José Mora en cerro Mesilla - Rodelillo en cerro Bardn - En estado
de derrumbe varias viviendas de cerro La Cruz - Calle Israel en cerro Jiménez.

Cerros. Mesilla, Bardn, Mariposa, Florida, San Roque, Los Placeres, Recreo, La Cruz, Jménez,

Y ungay, Moalino.

iv. Caucesy tranques. Cousifio.

v. Informacion de gastos y pérdidas: Ministerio del Interior destina fondos especiales parala limpieza
de caucesy calles en Vaparaiso.

Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas. 250 personas.

ii. Personas evacuadas. 146 familias, equivalentes a 460 personas.

iii. Heridos: 1 adulto (por caida de arbal).

iv. Muertos: sin informacion especifica.

v. Viviendas afectadas: 41 viviendas.

vi. Viviendas destruidas: 146 viviendas.

Servicios basicos:

vi.

Vii.

Agua potable: Unidad Vecina 93 en cerro Los Placeres (sector alto) no tiene agua potable, ésta se
reparte en camiones aljibe (unas 1.800 personas afectadas).

Alcantarillado: sin informacién especifica.

iii. Energia: 15 dejunio: corte del alumbrado publico.

Medios de comunicacion: sin informacién especifica.

Hospitales y centros de salud: desabastecimiento de medicamentos para enfermedades respiratorias
- Dafos en Hospital Enrique Deformes (serian dafios del terremoto del afio pasado, que no se
habian evidenciado hasta ahora).

Organismos de coordinacién y emergencias: sin informacion especifica.

Transporte:

Calles: Santos Ossa, por caida de un arbol.
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Rutas: por derrumbe de bloguea camino de trenes Santiago a Quilpue - Estaba cortada la
ruta a Santiago por lluvias anteriores, camino se despeja el dia 15 a medio dia- Camino a
Laguna Verde estuvo cortado por derrumbes.

Ascensores. Polanco (usado por unos 20.000 habitantes).

viii. Actividad portuaria: puerto cerrado desde 11 de junio a embarcaciones menores.

iX. Industriasy comercio: sin informacién especifica.

X. Educacion: suspension de clases en todos los establecimientos fiscales y particulares desde € jueves
15 de junio hasta el lunes 17 de junio (para descongestionar 10s servicios de locomocion colectiva) -
Biblioteca Municipal Benjamin Vicufia Mackenna cerrada por inundacion en sus sdas.
Establecimientos usados como albergues: Escuela 9. Total establecimientos educacionales = 2.

7. Comentarios. d viento causa la caida de un &bol en cale José Santos Ossa, que dgja una persona
herida. En el abergue del Estadio Vaparaiso los nifios se encuentran semi desnudos y en condiciones
misérrimas; hay una fuerte medida de no utilizar los establecimientos educacionales como abergues
porque su reparacion posterior retrasa mucho el regreso a clases. Municipalidad informa que menos de
un 5% de los 2.000 sumideros de aguas lluvias de la ciudad se encuentran tapados. Provincia de
Valparaiso es declarada Zona de Catéstrofe el 14 de junio. El 90% de los problemas atendidos por
anegamientos en las viviendas se deben a fallas en la construccion, por 1o que el Ministerio de Vivienda
dispone que junto con la entrega de mediaguas haya técnicos que asesoren a los pobladores a levantar
su habitacion. Escasez de zapatos, zapatillas y botas desde hace dos meses. Desabastecimiento de
medicamentos para tratar enfermedades respiratorias y de algunos alimentos. Lago Pefiuel as aumenta su
embalse de agua a 15.000.000 m® y asegura el abastecimiento normal para la ciudad hasta |os meses de
verano. Con estas lluvias la ciudad supera cinco afios de sequias. Albergues utilizados: Escuela 9,
Sindicato Chamy, Estadio Vaparaiso, Asociacion José Mariano Valenzuela, Sindicato Sedamar,
Sindicato Gratry, Sindicato Ambrosoli.

Ficha: ID 7

1. Fecha: 24 dejunio a 1 dejulio de 1974.

2. Fuentes informacion: El Mercurio de Vaparaiso (24 de junio a 04 de julio de 1974) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

3. Descripcion dela Amenaza:
i. Duracion: 6 dias.
ii. Precipitacion diaria: 24 junio: 33,1 mm/ 25 junio: 4,1 mm / 26 junio: 3,4 mm/ 27 junio: 41,3 mm/

28 junio: 6,3 mm / 29 junio: 55,6 mm/ 30 junio: 7,4 mm /01 julio: 2,9 mm.



Precipitacion total: 154,1 mm.

Efectos:

Inundacion: numerosas calles céntricas inundadas - Estero Santos Ossa inunda fébrica de toneles y
una vivienda - Av. Argentina - Calle Edwards - Plaza Anibal Pinto - Calle Esmeralda - Av. Pedro
Montt esquina Uruguay - Av. Espaiia.

Deslizamientos: hundimiento de terreno calle Marconi en cerro Florida provoca rompimiento de un
cauce y casas se parten en dos. Derrumbes en: calle Ossand6n en barrio O'Higgins - Camino aLa
Cantera en cerro Santa Elena - Alud en Subida José Santos Ossa en cerro Ramaditas, dos muertos -
Calle Eloy Alfaro en cerro Barén - Derrumbe parcial cerca del Auditorio Alfredo Guillermo Bravo.

Cerros: Florida, Santa Elena, Ramaditas, Barén.

iv. Caucesy tranques: estero Santos Ossa, cauce cerro Florida.
v. Informacién de gastosy pérdidas: sin informacion especifica.
Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: sin informacion especifica.
ii. Personas evacuadas: 520 personas.

ili. Heridos. 2 personas (Santos Ossa).

iv. Muertos: 2 personas (Santos Ossa).

v. Viviendas afectadas: 570 viviendas seguin recuento oficial.
vi. Viviendas destruidas: 32 viviendas segun detalle periodico.

Servicios basicos:

vi.

Vii.

Agua potable: corte de agua potable en poblaciones Playa Ancha, Estanque y El Vigia, por
guemarse un motor y fuentes elevadoras.
Alcantarillado: sin informacién especifica.
Energia eléctrica: corte de suministro eléctrico dos horas a locales comerciales en el centro por
anegamiento de una camara subterranea en Av. Errazuriz con Almirante Martinez - Caida de un
arbol provoca corte de energia en Estadio Valparaiso.
Medios de comunicacién: interrupcion en servicio telefénico por caida de arboles y falla de las
plantas locales, al menos 6.000 aparatos no funcionan bien.
Hospitales y centros de salud: sin informacion especifica.
Organismos de coordinacién y emergencia: sin informacion especifica.
Transporte:

Calles: Av. Argentina, Edwards, Esmeralda, Plaza Anibal Pinto.

Rutas: obstruccion de camino Valparaiso a Laguna Verde por rocas - Derrumbe y

descarrilamiento de un tren de carga provocan retraso en los trenes dentro de la provincia -
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Nuevo descarrilamiento interrumpe servicio de trenes Valparaiso a Santiago - Carreteras
de Valparaiso a Algarrobo y El Quisco por Casablanca intransitables.
Ascensores. sin informacion especifica.

viii. Actividad portuaria: violentas marejadas, se retiran todas las embarcaciones que anudan en la
costanera, cierre de trafico portuario a todo tipo de embarcaciones. Dos pesqueros abandonados
naufragan a causa del olegje. Puerto vuelve a cerrar a partir del 28 de junio, situacion que causa
atochamiento de naves.

iX. Industriasy comercio: inundacion de fébrica de toneles.

X. Educacion: suspension de clases 27 y 28 de junio y 01 de julio ensefianza basicay media de toda la
provincia.

7. Comentarios. violento temporal de lluviay viento (hasta 70 Km/hr, unos 30 nudos), 15 muertos en €
territorio chileno. Arbol cae sobre “Edificio Placeres’, de seguro social. Se declara Zona de Catéstrofe a
todas las comunas de 13 provincias de la region central y sur del pais. Lago Pefiuelas alcanza
30.640.000 m®. Pérdidas en la Regién estimadas en 1.595.000.000 de escudos. Lluvias intensas
dificultan rescate de cuerpo en derrumbe Santos Ossa. Albergues: Estadio Valparaiso, Asociacion José

Mariano Vaenzuela, Sociedad de Obreros Portuarios Mariano Valenzuela

Ficha: ID 8
1. Fecha: 08 a 13 dejulio de 1975.
2. Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Valparaiso (8 a 15 de julio de 1975) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.
3. Descripcion dela Amenaza:
i. Duracion: 6 dias.
ii. Precipitacion diaria: 08 julio: 30,8 mm/ 09 julio: 57,2 mm/ 10 julio: 42,7 mm/ 11 julio: 0 mm/ 12
julio: 12,1 mm/ 13 julio: 14,8 mm.
iii. Precipitacion total: 157.6 mm.
4. Efectos
i. Inundacion: sector del Almendral entre Mercado El Cardonal y la Universidad Catdlica - Varios
sectores aislados por agua y lodo a reventar cauces calles. Molina, Errdzuriz, Pudeto, Blanco,
Sermena y arededores - Victoria - Av. Francia - Muelle Prat - Plaza Aniba Pinto - Colén -
Uruguay - Plaza Sotomayor - Plaza Echaurren - Ascensor San Martin - Calabozos cuartel de
Investigaciones por cauce Yungay - Av. Pedro Montt -Yungay - Av. Argentina - Aduana - Av.
Espafia - Av. Alessandri - Edicion 14 julio: Vaparaiso inundado desde Av. Espafia hasta la
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Aduana. Peores tramos. 12 de Febrero - Intendencia (entre Juana Ross y Av. Argentina) - Plaza
Sotomayor y Aduana.

Deslizamientos. derrumbe de piedras en Av. Espafia - Terraplén se derrumba en camino de acceso a
poblacion Simén Bolivar en cerro Cordillera, dgjando 30 familias aisladas. Derrumbes en: calle
Wanderers en cerro Los Placeres - Calle Basilio Rojas en cerro Yungay - En cerro Bar6n: pasgje
Lecheros, calle Zenteno, calle Genera Mitre, calle Belgrano - Dos derrumbes en Rocuant bajo en
barrio O'Higgins - Calle Colo Colo en cerro Ramaditas - Calle Carmen cerro Barén - Subida
Perdices cerro Bardn - Lorca Vicre cerro Bardn - Dos derrumbes en Riofrio en Playa Ancha - Dos
derrumbes en Subida Latorre en cerro Monjas - General Mackenna en cerro Y ungay - Sofanor Parra
en Playa Ancha - Derrumbe en Villa Berlin en cerro Los Placeres - Cerros con més viviendas
destruidas son Mariposa, Bar6n y Monjas.

Cerros. Los Placeres, San Roque, Rodelillo, Malino, Polanco, Yungay, Bar6n, Ramaditas,
Cordillera, Monjas, Mariposa.

Cauces y tranques: Cauces: varios revientan a mismo tiempo, se menciona a Y ungay, Buenos
Aires-Las Heras, cauce de calles Ecuador, Anibal Pinto, Uruguay, Pocuro, Bellavista, Francia, calle

Clave-Plaza Echaurren. Trangue L as Cafias, agua corre por Av. Alessandri.

v. Informacién de gastosy pérdidas: sin informacion especifica.

Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: 30 familias aisladas cerro Cordillera

ii. Personas evacuadas: 1.000 personas albergadas en Estadio Valparaiso y en casas de familiares y
amigos.

iii. Heridos: un herido grave en derrumbe calle Basilio Rojas

iv. Muertos: sin informacion especifica.

v. Viviendas afectadas: 8 viviendas segun detalle.

vi. Viviendas destruidas: 46 viviendas segiin detalle.

Servicios basicos:

Agua potable: rompimiento de cafierias por derrumbe de calle Wanderers - Rompimiento de una
matriz.

Alcantarillado: se tapan alcantarillas de calles Cochrane, Blanco y Errézuriz.

iii. Energiaeléctrica: sin informacion especifica.

Medios de comunicacion: sin informaci on especifica.
Hospitales y centros de salud: anegamiento de bodegas de Sermena.
Organismos de coordinacion y emergencia: 15 calabozos del subterrdneo del cuartel de

I nvestigaciones se anegaron.
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vii. Transporte:

Calles. se suspende trénsito de locomocién colectiva al reventar cauces. Suspension
servicio de trolebuses. Corte de trénsito en sector del pedagégico en Playa Ancha, en
Barrio O'Higgins y en Av. Argentina. Transito detenido por autos varados en cerros
Placeres y Esperanza, por barro.

Rutas. corte de transito en camino a Vifia

Ascensores: San Martin.

viii. Actividad portuaria: puerto no recibe embarques € 09 de julio (5 dias), se hunde una nave que se

vi.

encontraba en reparaciones. Dos naves ingresan al puerto, por que son mixtas (tienen carga y
pasajeros).

Industrias y comercio: locales comerciales inundados en el centro y plan al reventar cauces.
Educacion: sin informacion especifica

Comentarios: un accidente se produce por lalluvia, sin heridos: camion repartidor de gas licuado
en calle Lastarriadel cerro Esperanza. Dos arboles se caen en Plaza Echaurren. Los problemas de la
parte alta de la ciudad (Los Placeres, Rodelillo, Cordillera, poblaciones Corvi en Playa Ancha, San
Roque y otros) se deben a que hay muchas calles sin pavimentar. En tres dias llovié la mitad de lo
que llueve en un afio. Més de 500 personas trabajan removiendo €l barro, que a secarse envuelve a
la ciudad en una nube de polvo. Las tareas de limpieza se estiman en 10 dias. Preocupacion
municipal radica en que no tienen terrenos con energia eléctrica y agua potable para reubicar a las
personas que perdieron sus casas. Muchos albergados corresponden a familias cuyas mediaguas
(entregadas en 1971) sufrieron agotamiento fisico. Sermena: Servicio Médico Naciona de
Empleados, uno de los organismos que formaban parte del servicio de salud publica hasta finales de
la década de 1970.

Ficha: ID 9
1. Fecha: 29 dejunio a 2 dejulio de 1977.

Fuentes de informacién: El Mercurio de Valparaiso (29 de junio a 5 de julio de 1977) y registro de

precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

Descripcion de la Amenaza:

Duracion: 4 dias.
Precipitacion diaria: 29 de junio: 17,3 mm / 30 junio: 66,6 mm / 01 julio: 16 mm / 02 julio: 5,4
mm.

Precipitacion total: 105,3 mm.
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4. Efectos:

Inundacion: calles céntricas - Camino Cintura en Cerro Alegre - Cauce Perdices en la quebrada y
cerro del mismo nombre provoca molestias en Camino Cintura altura Subida San Francisco, se
conecta con cauce de cale Clave - Inundado e Plan: Av. Argentina, Almirante Simpson, Av.
Uruguay, Plaza Echaurren - Iglesia en Av. Argentina con Juana Ross - Av. Brasil atura mercado
Cardonal - Agua afecta a ascensor Mariposa - Locales comerciales de Av. Argentina y calle
Victoria

Deslizamientos: Av. Espafia frente a maestranza Barén - Calle Huéscar en sector Y erbas Buenas del
cerro San Juan de Dios - Calle Ercilla en cerro Bar6n (por viento) - Santos Ossakm 8 y km 9 -
Lodo en Camino Cintura con San Francisco y con Tomés Ramos - Lodo en Av. Alemania con
Miguel Angel y a la atura de cerro Las Monjas frente a Escuela Espafia - Derrumbe afecta al
ascensor Villaseca. Otros derrumbes en cale Lastra en cerro Mariposa - Calle Campoamor
poblacién Sallés del cerro Bardn - Calle Belloto cerro Las Cafias - Calle Aduanilla - Calle Miguel
Angel en cerro Alegre - Calle Pocuro.

Cerros: Alegre, Mariposa, San Juan de Dios, Bardn, Las Monjas, Las Cafias, Playa Ancha (ascensor
Villaseca), Perdices.

iv. Cauces y tranques. Perdices y Clave - Cauces embancados: Las Chanas, San Francisco y
Sotomayor.
v. Informacién de gastosy pérdidas: sin informacion especifica.
5. Impactos:
i. Personas afectadas no evacuadas: 4 personas segun detalle de diarios.
ii. Personas evacuadas: 37 personas segun detalle de diarios.
iii. Heridos: 1 herido leve, a caer unaroca sobre su auto (Av. Esparia).
iv. Muertos: sin informacion especifica.
v. Viviendas afectadas. sin informacion especifica.
vi. Viviendas destruidas: 10 seglin detalle de diarios.

6. Serviciosbasicos:

Agua potable: sin informacion especifica.

Alcantarillado: sin informacién especifica.

Energia eléctrica: cortes de energia eléctrica en las noches, que afectaron también a la Intendencia
Regional y a Cuerpo de Bomberos de Valparaiso. Apagones debidos a cortocircuito en las lineas de
atatension y por arranque de un alimentador subterraneo en zona San Francisco, a tres cuadras de
Plaza Echaurren. Muchas fallas en empalmes domiciliarios.

Medios de comunicacion: anomalias en comunicacion telefénica.
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Vii.

viii.

X.
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Hospitales y centros de salud: filtraciones en Hospital Carlos van Buren (Sala de Medicina, edificio
antiguo del establecimiento). Funcionarios indican que el hecho es recurrente; 13 pacientes
evacuados.
Organismos de coordinacion y emergencia: cortes de energia eléctrica en Intendencia Regional, y
cuerpo de bomberos de Valparaiso.
Calles, transportesy rutas:
Calles. congestion y problemas de transito en Av. Argentina, Brasil, Uruguay, Nudo
Baron, Pedro Montt y Yungay - Derrumbes en Santos Ossa interrumpen transito.
Rutas: camino Valparaiso a Vifiadel Mar interrumpido por rodados en Av. Espafia.
Ascensores. Mariposa (derrumbe), Villaseca (falla el éctrica), Las Monjas (problema con €l
motor).
Actividad portuaria: cierre del puerto a embarcaciones menores por prondstico variable, tres dias
cerrado.
Industrias y comercio: locales comerciales de Av. Argentina y calle Victoria, inundados - Feria de
Av. Argentina funciond con problemas.

Educacion: sin informacién especifica

7. Comentarios. diario indica “El peor frente en lo que va del afio”. Inundacién de Camino Cintura en

cerro Alegre, se debe a que la bocatoma del cauce quedd en sentido opuesto a declive de la calle, es un

problema recurrente. Evacuados son trasladados a la poblacién de emergencia que mantiene la

Municipaidad: La Isla, de San Roque. Los tres ascensores que fallaron dependen de la Compariia

Naciona de Ascensores. Al secarse €l barro de las calles, la ciudad se ve envuelta en una nube de polvo,

especialmente en sector entre Av. Francia, y en € Puerto, ademas de las cales Eloy Alfaro y Eusebio
Lillo.

Ficha:

ID 10

1. Fecha: 20 a 22 dejulio de 1977.

Fuentes de informacion: El Mercurio de Valparaiso (20 a 22 de julio de 1977) y registro de

precipitaciones diarias en Vaparaiso, de la Direccion Meteoroldgica de Chile.

Descripcion de la Amenaza:

Duracion: 3 dias.
Precipitacion diaria: 20 julio: 60 mm/ 21 julio: 20,3 mm/ 22 julio: 44,4 mm.
Precipitacion total: 124,7 mm.

Efectos:



60

Inundacién: leve inundacion en Plaza Anibal Pinto - Av. Argentina en Nudo Bar6n - Av. Errazuriz
- Av. Brasil - Inundaciones en Av. Argentina comprenden zona entre Colén/Independencia hasta
Brasil/Errazuriz - Nuevo desborde de aguas afecta a Av. Argentina y calles adyacentes - Muchos
locales comerciales de Av. Argentinay calles adyacentes afectados.

Dedlizamientos: agujero en calle Los Chonos producida por el hundimiento de un colector de aguas
hace tres meses, se agranda enormemente con las lluvias. Derrumbes en calle Riofrio esquina
Caupolican en Playa Ancha - Otros derrumbes s6lo dafian 1os patios de algunas casas - Calle Nueva
Las Rosas en cerro Las Caflas (dos viviendas) - Cerro Santo Domingo, una vivienda afectada -
Detalle de 15 grupos evacuados: calle Blest Gana en cerro Santo Domingo, calle Urrutia en cerro
Rodriguez - Hay por o menos 10 derrumbes consecuencia de reblandecimiento del terreno 0 muros
dafiados por sismos anteriores - Poste cae sobre dos viviendas en calle Ramén Angel Jara. - Dos
derrumbes en cerro Cordillera: Calle Castillo y calle Tomas Ramos - Camino Cintura - Calle
Etchegaray.

Cerros: Las Cafias, Santo Domingo, Rodriguez, Cordillera.

iv. Caucesy tranques: cauce Santa Elena.

v. Informacién de gastos y pérdidas: una decena de vehicul os embancados.

Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: 2 personasy 9 familias, segiin detalle de diarios.

ii. Personas evacuadas. 10 personas y 16 familias seglin detalle de diarios, mds un nimero
indeterminado de familias afectadas por derrumbe.

iii. Heridos: sin informacion especifica.

iv. Muertos: sin informacion especifica.

v. Viviendas afectadas. sin informacion especifica

vi. Viviendas destruidas: 10 viviendas segiin detalle de diarios.

Servicios basicos:

Agua potable: unavivienda (por derrumbe en calle Nueva L as Rosas).

Alcantarillado: sin informacién especifica.

Energia eléctrica: interrupcion de la energia eléctrica en algunos sectores de la ciudad. Otro dia
registra caida de postes de energia.

Medios de comunicacién: fallas telefdnicas inevitables por filtraciones en cubiertas de cables
subterraneos y aéreos.

Hospitales y centros de salud: inundacion parcial de dependencias de Hospital Enrique Deformes:
cocina central, calderas, bodega, lavanderiay policlinica. Esto debido a que € hospital se encuentra

en desnivel con respecto a Av. Argentina. No causa mayores dafios. Consultorio de cerro Placeres
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afectado. Fue declarado insalubre hace afios, se encuentra en pésimas condiciones hace 20 afios,
situacion que se agrava con las lluvias que producen filtraciones, humedad, hongos, y otros. Costo
de reparaciones es equiparable a construirlo de nuevo.
vi. Organismos de coordinacion y emergencia: sin informacién especifica.
vii. Calles, transportesy rutas:
Calles: Av. Argentina, Av. Errdzuriz, Av. Brasil.
Rutas: camino a Laguna Verde cortado dos veces, la segunda por crecida de estero El
Sauce. Caida de &bol en Av. Espafia interrumpe ruta hacia Vifia del Mar. Servicio
ferroviario suspendido entre Santiago y Valparaiso.
Ascensores. sin informacion especifica.
viii. Actividad portuaria: puerto cerrado a embarcaciones menores, desde 21 en la tarde. Hasta el 22 en
la noche no habia reabierto.
iX. Industriasy comercio: localesy almacenes de Av. Argentinay calles adyacentes inundados.
X. Educacion: sin informacion especifica.

7. Comentarios. edicién 22 julio: Al interior del cauce Santa Elena se encontraron, entre otros elementos,
troncos quemados que podrian provenir del incendio forestal del verano pasado en sector del Pgjonal.
Lago Pefiuelas llega a 24.760.000 m? de agua embalsada. Albergados son Ilevados a juntas vecinales, a
Auditorio Osman Pérez Freire y a la poblacién de emergencia La Isla. Edicion 24 julio: crecida de rio

Aconcagua provoca dafios y cientos de personas aisladas en €l interior de la Regidn.

Ficha: ID 11
1. Fecha: 12 a 20 dejulio de 1978.
2. Fuentes de informacion: El Mercurio de Vaparaiso (12 a 26 de julio de 1987) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.
3. Descripcion dela Amenaza:
i. Duracion: 9 dias.
ii. Precipitacion diaria: 12 julio: 5,5 mm/ 13 julio: 57,8 mm/ 14 julio: 22,7 mm/ 15 julio: 16 mm/ 16
julio: 13,3 mm/ 17 julio: 8,6 mm/ 18 julio: 17,9 mm/ 19 julio: 29,2 mm / 20 julio: 22,8 mm.
iii. Precipitacion total: 193,8 mm.
4. Efectos:
i. Inundacién: Av. Argentina (varias veces. Una persona herida a caer cuando trataba de cruzar esta
cale) - Av. Colén - Av. Francia (varias veces) - Av. Espafia en sector de Bar6n - Simpson

(imposible transitar a pie) - Sector Barén - Acumulacion de lodo y barro en sectores de Monjas,
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Yungay, Alegre, Cordilleray en la mayoria de los cerros - Velédromo de Playa Ancha inundado -
Poblacion de Emergencia del 1% sector de Playa Ancha - 15 anegamientos de viviendas. Poblacion
Latorre, cale Rapa Nui, calle Pedro de Ofia, calle Auditorio Osméan Pérez Freire y otras -
Numerosas viviendas inundadas ubicadas frente a la Universidad Catdlica, y negocios del sector
Almendral - Pedro Montt - Av. Errézuriz - Santos Ossa - Anegamiento en calle Blanca de cerro Los
Placeres - Almendral aparece cubierto de lodo por nuevos desbordes de los principales cauces del
sector (Argentina, Francia, Uruguay) que afectan a numerosas viviendas y locales comerciales -
Lodo en calle Victoria sector Almendral.

Deslizamientos. varios deslizamientos de tierra (no indica nimero) - Socavon en Av. Altamirano
por fuerza del olegje - Playa Ancha (muros y cierros caidos por viento) - Deslizamiento de tierra,
barro y piedras en Camino Cintura y Av. Alemania interrumpen el transito - Caen rocas en €
camino de acceso a cerro Las Carias - 16 deslizamientos de cerros - Derrumbe corta e camino en
Subida O'Higgins. Cerca de 20 denuncias por derrumbes de muros en los cerros - Poblacion Lalda
- Calle La Matriz frente a iglesia del mismo nombre, dos viviendas se derrumban - Derrumbe de
muro en Carampangue afecta tres casas (familias no evacuan) - Una vivienda en poblacién
Montedénico - Calle Julio Verne en cerro Bardn - Dos viviendas en Pasge Ruski del cerro
Mariposa - Subida Tomas Ramos (un muerto) - Calle Meyjers en cerro Florida - Una vivienda en
cerro Merced (muro que se cae estaba resentido por el terremoto de 1965) - 35 derrumbes parciales
de viviendas - Uno de €ellos corresponde a de poblacion Simoén Bolivar - Una vivienda en Cerro
Molino calle Gambdn 466 - Muro de una vivienda calle Atahualpa 816 de cerro Cércel - Una
vivienda se derrumba por reblandecimiento de terreno en Nicaragua con Haiti en Playa Ancha -
Derrumbe en Santos Ossa destruye una vivienda.

Cerros: Yungay, Monjas, Alegre, Cordillera, Los Placeres, Las Cafias, Baron, Mariposa, Florida,
Merced, Molino, Cércel.

Caucesy tranques: Av. Argentina, Av. Francia, Av. Uruguay.

Informacion de gastos y pérdidas. Comité Comunal de Emergencia entregé 1200 fonolitas y otros
materiales para ayudar a familias modestas. En Playa Ancha se entregan 150 fonolitas més (la
entrega privilegio a las familias con nifios y enfermos). Edicion 21 julio: Intendencia destina
$970.000 para ayudar a las Municipalidades, de los cuales $400.000 son para la ciudad de
Valparaiso (adquisicién de viveres, frazadas u otros implementos considerados de urgencia).
Ademés, la Intendencia entregé 95 viviendas -no mediaguas-, y la OREMI entreg6 $95.000 para
frazadas y colchones, y la Oficina de Asistencia Socia contaba con $228.000, lo que junto a 5.000

fonalitas, en conjunto, permite cubrir las necesidades mas graves y urgentes.

Impactos:
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Personas afectadas no evacuadas. 54 personasy 87 familias seguin recuento y detalle.

Personas evacuadas: 21 personasy 16 familias.

iii. Heridos: 3 personas.

Muertos: 1 persona (por derrumbe).
Viviendas afectadas. 128 segun detalle y recuentos parciales.

Viviendas destruidas. 310 viviendas segun detalle y recuentos parciales.

Servicios basicos:

vi.

Vii.

Agua potable: 7 matrices de agua potable reventaron - Alrededor de 20.000 personas sin agua
potable por dos dias - Ademés, habra cortes de agua potable en poblaciones de cerros Mesilla 'y
Santo Domingo, por trabajo de empalmes, si es que el tiempo lo permite.

Alcantarillado: sin informacién especifica.

iii. Energia eléctrica: calle Cochrane, por caida de andamio que corta cable de alumbrado publico -

Caida de arbol en Subida Carvallo frente a Hospita Salvador, corte de varios cables de energia
eléctrica, quedando el sector sin alumbrado publico.
Medios de comunicacion: Caida de letrero en Pasgje Quillota esquina Argentina provoca corte de
tres alambres de teléfono.
Hospitales y centros de salud: leves goteras y filtraciones afectaron dos salas del Hospital van
Buren, donde se tomaron medidas para acomodar a los pacientes en otras salas. se dio €l alta a
quienes estaban prontos a dejar €l recinto, y no se ingresaron nuevas personas a hospitalizacion a
menos que fuera de extrema gravedad - Hospital Marie Curie debié evacuar los enfermos
hospitalizados por filtraciones en las salas, y alos de la Sala de Servicio del hospital - Filtraciones
leves rapidamente subsanadas en el Hospital Enrique Deformes - Filtraciones en una sala del
Hospital Salvador, debieron evacuarse los enfermos - Goteras de poca importancia en Hospital
Traumatol6gico, no tuvo més dafios a pesar de su antigliedad - Consultorios: diversos problemas
debido a mal estado de sus locales. El Jefe (S) del Area de Salud de Valparaiso indicd que se esta
ciudad es prioritaria en la transformacion hospitalaria, por tanto no es 16gico hacer reparaciones en
estructuras que estaran por desaparecer.
Organismos de coordinacién y emergencia: sin informacion especifica.
Transporte:
Calles: Subida Carvallo, Av. Argentina, Av. Santos Ossa, Av. Espafia, acceso a San
Roque, Subida O'Higgins. Transito suspendido por inundaciones en Avenidas Argentina,

Francia, Uruguay y sectores adyacentes.



Rutas: camino a Concon, Camino a Santiago por Santos Ossa (se desvid por Cuesta
Barriga), Camino a Laguna Verde, Camino a Vifia del Mar. Tren a Santiago funciona de
forma interrumpida.

Ascensores. sin informacion especifica.

viii. Actividad portuaria: edicion 14 julio: cierre de puerto a embarcaciones menores. Luego, 19 y 20
julio puerto cerrado a embarcaciones menores.

iX. Industrias y comercio: muchos vidrios rotos del edificio Rapa Nui, calle Prat, por € viento - Viento
destruye carpa de feria Expo Import - Inundacion en negocios del sector Almendral (testimonios en
fotocopia) - Feria de Av. Argentina tuvo muchos problemas para funcionar.

X. Educacion: colegios se encuentran en vacaciones de invierno, € lunes (24 de julio) deberian
retomarse las clases en los colegios que no son usados como albergues, en los cuales se prolongaran
las vacaciones, pero se recuperardn las horas perdidas durante el semestre (no se indica cuanto
colegios son usados como a bergues).

Comentarios: vendaval nocturno de més de 80 km/hr deja como saldo poblaciones enteras de la parte

alta de la ciudad sin techo, derrumbes de muros de contencion sobre viviendas y destrozos en casi todos

los avisos luminosos del centro comercial. Arboles caidos en Av. Errézuriz, antiguos érboles son
arrancados por €l viento y caen sobre tumbas, cruces, nichos y bodegas en el Cementerio N° 3 de Playa

Ancha, destruyéndolas y cortando los caminos en el interior del camposanto. Ediciéon del 17 de julio

sefiala que en la poblacién Montedonico € frio es espantoso y |os nifios transitan a pie descalzo por €l

barro. Latierra, compuesta de arcilla, no permite el escurrimiento de las aguas lluvias. Edicién 20 julio:

Titular “Inundado plan de Valparaiso. Afectado todo El Almendral. Estaba practicamente cortado el

paso a deshordarse anoche cauce de Av. Argentina’. Carabineros informa que transito del 15 de julio

fue normal, a pesar de dos grandes inundaciones en momentos en que cauces de Av. Argentina 'y Av.

Francia no son capaces de evacuar € agua que traen y ésta brota hacia la calle: “La situacién se volvié

incontrolable [...] Los desbordes de los cauces comenzaron anteanoche, luego de haber soportado en

excelentes condiciones casi una semana de lluvias’. Edicion 21 julio: Crecida del rio Aconcagua deja
graves dafios en €l interior de la Region. Poblacion de emergencia La lsla de San Roque no se encuentra
urbanizada (sin agua potable, alcantarillado ni energia eléctrica) por tratarse de una “poblacion de
emergencia’, sin embargo hay familias que llevan hasta tres afios viviendo en ella (que originalmente
fueron trasladados por emergencias); las casas se llueven y €l frio se cuela por las maderas de los muros

y las familias viven apifiadas (ocho personas en una sola cama, colchones mojados). Obispo de

Valparaiso declara “La Iluvia junto con los beneficios que traerd a pais, dgjé6 muchos dafios y mucha

gente que sufre. Y esto ocurre especiamente con los débiles pobres que son los que tienen menos

defensa’. Respecto del dafio que hay en el comercio en Av. Argentina, un comerciante declara “hay
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tardes en que no entra ni un alma al negocio, pero cada vez que esto ocurre estamos con los brazos
cruzados, sin poder defendernos de la naturaleza’. Ademas de la inundacién de los locales, € mayor
problema para el comercio es la baja de las ventas, pues las personas evitan salir a las tiendas. Enormes
montafias de barro retiradas de las calles céntricas de Av. Francia. Gobierno dispone de fondos de
emergencia del Ministerio del Interior para € auxilio de los damnificados a nivel nacional. Lago
Pefiuelas ha embalsado 42.410.000 m® de agua (afio pasado: 21.400.000 m?). Vecinos opinan sobre las
[luvias: “La Unica posibilidad de que no sucedan estas inundaciones es que realmente nos toque un afio
seco [...] Estamos tan acostumbrados que casi se nos ha olvidado reclamar”, “son tantos los afios que
[levamos haciendo 1o mismo que hasta podria decir que no nos damos cuenta y lo tomamos como algo
natural”, “La Unica solucién para que Valparaiso no sufra de este problema todos los afios [...] que no se
construya mas en las quebradas y faldas de los cerros, para que no echen tierras a las canales. Tras esa

medida debiera obligarse a una reforestacién completa de los cerros”.

Ficha: ID 12

1. Fecha: 11 de mayo de 1981.

2. Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Valparaiso (11 a 15 de mayo de 1981) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

3. Descripcion dela Amenaza:

i. Duracion: 1 dia

ii. Precipitacion diaria: 11 mayo: 148,8 mm.

iii. Precipitacion total: 148,8 mm.

4. Efectos:

i. Inundacién: todo el plan.

ii. Dedlizamientos. Av. Lastra, Av. Alemania. Derrumbes en Subida Tomés Ramos en Cerro
Cordillera (un menor muerto) - Cuesta Colorada - Cerro Florida - Cerro Artilleria - Rocuant Alto
(un menor muerto).

iii. Cerros: Artilleria, Cordillera, Florida, Bellavista (se encuentra una mujer muerta por hipotermia).

iv. Caucesy tranques: caudal Cuesta Colorada, Cauce Florida, Cauce Isragl.

v. Informacién de gastos y pérdidas: Intendencia recibe $1.500.000 para ayudar a los damnificados de
la Regién. Como referencia, un sueldo de profesor de la época es de $20.000 a $30.000, y €l de un
obrero del aseo, $12.000. Un gerente de banco, entre $100.000 y $200.000.

5. Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: sin informacion especifica.
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Personas evacuadas: 200 familias segin recuento.

iii. Heridos: 1 persona.

iv. Muertos: 2 menoresy 1 adulto.
v. Viviendas afectadas: sin informacion especifica.
vi. Viviendas destruidas: 200 viviendas, segin familias evacuadas.
6. Serviciosbéasicos:
i. Aguapotable: rotura de matrices.
ii. Alcantarillado: sin informacion especifica
iii. Energiaeléctrica: sin informacion especifica.
iv. Medios de comunicacion: 200 teléfonos en mal estado.
v. Hospitalesy centros de salud: sin informacion especifica.
vi. Organismos de coordinacion y emergencia: no hay informacion.
vii. Transporte:
Calles: numerosas calles cortadas.
Rutas: sin informacion especifica.
Ascensores. sin informacion especifica.
viii. Actividad portuaria: sin informacion especifica.
iX. Industriasy comercio: inundacion de locales comerciaes en el centro.
X. Educacion: sin informacion especifica.
7. Comentarios; sin comentarios.
Ficha: ID 13

1. Fecha: 29 de mayo a 1 dejunio de 1981.

2. Fuentes de informacién: El Mercurio de Valparaiso (29 de mayo a 2 de junio de 1981) y registro de

precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol dgica de Chile.

3. Descripcion dela Amenaza:

Duracion: 4 dias.
Precipitacion diaria: 29 de mayo: 9 mm / 30 de mayo: 68,2 mm/ 31 de mayo: 1,2 mm/ 01 dejunio:
3,4 mm.

Precipitacion total: 74,8 mm.

Efectos:

Inundacion: calle San Francisco en € Puerto - Calle Blanquillo del cerro Cordillera - Camino

Cinturamismo cerro - J. A. Torres con Baguedano en cerro Mariposa - Calle Clave con Aduanilla -
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Clave con Plaza Echaurren - Colén con Francia - Subida San Francisco en Cerro Cordillera - Av.
Alemania en mismo cerro - Clave con San Martin.

ii. Dedlizamientos: Yungay esg. Francia (cornisa). Derrumbes en: cerro Las Cafias - Sector Playa
Ancha - Cerros. Cordillera, Ramaditas, Baron, Mariposa, Yungay, Los Placeres, Larrain - Cuesta
Colorada - Rodelillo - Pablacién Vaencia en Playa Ancha - Camino vigjo a Santiago.

iii. Cerros: Cordillera, Ramaditas, Baron, Mariposa, Y ungay, Los Placeres, Larrain.

iv. Caucesy tranques: cauce de calle Clave.

v. Informacién de gastosy pérdidas: sin informacion especifica.

Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: 104 afectados (25 grupos familiares) encuestados por e
Departamento Social Comunal de Municipalidad de Valparaiso.

ii. Personas evacuadas. 16 familias, segin detalle de diarios.

iii. Heridos: sin informacion especifica.

iv. Muertos: sin informacion especifica.

v. Viviendas afectadas: 25 viviendas, segin detalle de grupos familiares afectados.

vi. Viviendas destruidas: 17 viviendas, segin detalle de diarios.

Servicios béasicos:

i. Aguapotable: sin informacion especifica.

ii. Alcantarillado: cafieriarota en cerro Yungay.

iii. Energiaeléctrica: sin informacion especifica.

iv. Medios de comunicacién: sin informacion especifica.

v. Hospitalesy centros de salud: sin informacion especifica.

vi. Organismos de coordinacion y emergencia: sin informacién especifica.

vii. Transporte:

Callesintransitables: Camino Cintura, J. A. Torres con Baguedano en cerro Mariposa.
Rutas: sin informacion especifica
Ascensores. sin informacion especifica.

viii. Actividad portuaria: sin informacion especifica.

iX. Industriasy comercio: sin informacion especifica.

X. Educacion: sin informacion especifica

Comentarios: mayoria de las denuncias que recibe la Municipalidad son por derrumbes parciales que

causaron dafios, producto de las lluvias. Se solicita erradicar alos damnificados, suministrar materiales

y despgjar las vias de desagiie.
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Ficha: ID 14
1. Fecha: 94a 14 dejunio de 1982.
2. Fuentes de informacién: El Mercurio de Valparaiso (9 a 15 de junio de 1982) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.
3. Descripcion dela Amenaza:
i. Duracion: 6 dias.
ii. Precipitacion diaria: 09 junio: 3,1 mm/ 10 junio: 61,7 mm/ 11 junio: 0 mm/ 12 junio: 3,7 mm/ 13
junio: 47 mm/ 14 junio: 0,5 mm.
iii. Precipitacion total: 116 mm.
4. Efectos:
i. Inundacién: Pedro Montt con Francia - Argentina con Simpson - Escala subida a cerro Concepcion.
ii. Dedlizamientos: roca cae en Av. Espafia a la altura de maestranza de ferrocarriles - Av. Altamirano
con La Piedra Feliz. Derrumbes en: Ercilla cerro Barén (mueren dos menores) - Pasgje 11 en Santa
Rita cerro Yungay (muere un lactante y su madre) - Calle Padre Febre cerro Merced - Calle
Miraflores cerro Alegre - Cale Pocuro cerro Merced - Calle Eloy Alfaro cerro Larrain (dos
derrumbes) - Calle Samaniego cerro Bardn - Av. Diego Portales en cerro Bardn - Restaurant “ San
Pedro” en cerro Bardn - Calle Gran Bretafia en Playa Ancha. Otros cerros de los més afectados por
derrumbes: Cordillera, Rocuant y Las Carias.
iii. Cerros: Bardn, Y ungay, Concepcion, Merced, Alegre, Larrain, Cordillera, Rocuant, Las Cafias.
iv. Caucesy tranques: sin informacion especifica
v. Informacién de gastosy pérdidas: sin informacion especifica.
5. Impactos:
i. Personas afectadas no evacuadas. 5 familias segin detalle de diarios.
ii. Personas evacuadas. 97 personas segun detalle de diarios.
iii. Heridos: sin informacion especifica
iv. Muertos: 3 menoresy 1 adulto.
v. Viviendas afectadas: 25 viviendas seguin recuento informado.
vi. Viviendas destruidas: 5 viviendas segn recuento informado.
6. Serviciosbéasicos:
vii. Agua potable: sin informacion especifica
viii. Alcantarillado: sin informacion especifica.
iX. Energia eléctrica: interrupcion de servicio eléctrico en calle Miraflores, cerro Alegre, por caida de

un arbol.
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X. Medios de comunicacion: sin informacion especifica.
xi. Hospitalesy centros de salud: sin informacién especifica
xii. Organismos de coordinacién y emergencia: sin informacion especifica.
xiii. Transporte: sin informacion especifica.
xiv. Actividad portuaria: puerto cerrado del 13 a 15 de junio.
xv. Industriasy comercio: derrumbe restaurant “ San Pedro”.
xvi. Educacion: sin informacion especifica.
7. Comentarios. los barrios con mayores dafios son los cerros Bardn, Larrain, Yungay y Playa Ancha
Pluviémetro se encuentra en Faro Punta de Angeles desde 1967, toma cuatro mediciones de agua al dia,
alas 08:00, 14:00, 20:00 y 02:00 horas.

Ficha: ID 15
1. Fecha: 30 dejunio a 11 dejulio de 1984.
2. Fuentes de informacion: El Mercurio de Valparaiso (30 de junio a 16 de julio de 1984) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.
3. Descripcion dela Amenaza:
i. Duracion: 12 dias.
ii. Precipitacion diaria: 30 junio: 19,5 mm/ 01 julio: 35 mm/ 02 julio: 10 mm/ 03 julio: 30,3 mm/ 04
julio: 78,6 mm/ 05 julio: 11,4 mm/ 06 julio: 14,3 mm/ 07 julio: 39,3 mm/ 08 julio: 84,9 mm/ 09
julio: 13,8 mm/ 10 julio: 52 mm/ 11 julio: 7,1 mm.
iii. Precipitacion total: 395,2 mm.
4. Efectos:
i. Inundacién: Subida Concepcidon - Av. Altamirano - Av. Errdzuriz cerca del sector Puerto -
Inundaciones en el Plan (Plaza Echaurren, Plaza Sotomayor, Plaza Anibal Pinto, Bellavista, Av.
Francia, Av. Argentina) por desborde de tranques en la parte alta: Tranque Francia, Kaiser Uno en
Subida Alessandri, Kaiser Dos en Las Cafas, Tranque Chilectra Inferior en Barrio O’ Higgins -
Calle Barros Arana a la atura de Subida Olga, en cerro Esperanza - Vivienda anegada y
desintegrada en calle Principal en cerro Cércel - Fuerte inundacion en Plaza Echaurren (Almirante
Riveros con San Martin) dgja un muerto - Sectores anegados en el Plan: Santos Ossa con Av.
Argentina, acceso a Barrio O’ Higgins, Hontaneda, Pocuro: sectores de Independencia, Colon, plaza
de la Victoria entre Errdzuriz y Pedro Montt, Av. Espafia en sector cerro Barén (agui el olegje

obstruye con arenala boca de salida del cauce de la Av. Argentina).
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Dedlizamientos: Subida Yolanda: las lluvias barren una subida de tierra depositando lodo en Av.
Espafia sin interrumpir €l transito - Aluvion de barro en Escuela D 272 de Barrio O'Higgins -
Grandes agujeros causados por las olas en Av. Altamirano, son rellenados con el lodo y €l material
grueso extraido en labores de limpieza de la ciudad - Los forados son de 20 a 40 metros de
profundidad, entre Asmar y Caeta EIl Membrillo - Derrumbes en: Av. San Juan de Dios 819 en
cerro del mismo nombre - Calle Ramaditas 757 cerro del mismo nombre - Av. Francia atura
Quebrada Jaime - Calle Ramaditas en cerro O'Higgins - Taller de pintura en calle Hontaneda -
Sector Montedonico: Manzana 10 casa 13, Manzana 19 casa 22 - Cerro Alegre calle Hospital 686 -
Calle Puerto Claro 219 cerro Bardn - Calle 5 sector San Francisco - Garcia Reyes 439 en cerro
Perdices - Tres viviendas en Cerro Los Placeres, por terreno que cede en quebrada que habia sido
rellenada con desechos y basura - Derrumbe calle Mecanico Torres n° 7 en cerro Cordillera - Pasgje
Prieto 16, subida Bellavista cae muro desde Subida Yerbas Buenas - Calle Cervantes en cerro
Lecheros - Av. Santa Elena 867, cuatro viviendas aledafias a fébrica de chocolates Costa - Dos
personas atrapadas en Pasge Arica 42 en cale Cantd en cerro Ramaditas - Viviendas de tres
familias en Cerro Toro - Calle La Quinta en cerro Polanco.

Cerros. Las Cafias, Esperanza, San Juan de Dios, Cordillera, Ramaditas, Polanco, Los Placeres,
O'Higgins, Alegre, Baron, Perdices, Cércel, Lecheros, Toro.

Caucesy tranques: tranques Francia, Kaiser Uno, Kaiser Dos, Chilectra Inferior, San Francisco.
Informacion de gastos y pérdidas. Municipalidad ocupa $1.500.000 en materiales de reparacion y
ayudas a personas afectadas. Se requiere de, al menos, 140 viviendas de emergencia. Reparacion de
dafios estructurales en muros de contencion, alcantarillas irrecuperables, calles cortadas y sistemas
subterraneos implican $15.000.000 adicionales. Alcalde Francisco Bertolucci pide $40.000.000 con
extrema urgencia a Ministerio del Interior. Empresa de Ferrocarriles avalUa en $60.000.000 los
dafios en las vias férreas, especialmente en un sector donde la via férrea cayé a Marga Marga:
funcionarios de la empresa culparon a los buscadores de oro de haber erosionado la ladera del lugar
donde la via se desplomd. Balance final en edicion 14 de julio: dafios en la ciudad por $93.000.000.
Se pidieron $40.000.000 con cargo a 2 % constitucional para continuar ayudando a los
damnificados (consistente en: medicamentos, aimentos, materiales de construccion para
reparaciones, y 140 casas que deben construirse (construir cada vivienda dafiada cuesta unos
$10.000), suma que aumentd porque las lluvias no amainaron cuando se realizd el balance.
Operacion Invierno: reparacion de alcantarillados en 50 puntos tiene un costo de entre $150.000 y
$200.000 cada uno; se extrajeron 40.000 m? de arena de los cauces, trabajos de reforestacion y
arborizacion para evitar la erosion costaron $40.000.000. La extraccion de emergencia de arena de

calices y tranques cuesta $7.000.000 (por 21.000 m®).
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Impactos:

V.

vi.

Personas afectadas no evacuadas: 700 personas seglin recuento del balance municipal.

Personas evacuadas: 680 personas en albergues y 1885 personas en casa de amigos y familiares
(2.565 personas en total), segin recuento del balance municipal.

Heridos: sin informacion especifica.

Muertos: una mujer de 60 afios, succionada por una bocatoma en Plaza Echaurren. Su cuerpo fue
encontrado en la poza de abrigo.

Viviendas afectadas; 174 viviendas.

Viviendas destruidas: 212 viviendas destruidas y 232 inhabitables. En total, 444 viviendas.

Servicios basicos:

vi.

Vii.

viii.

Agua potable: 14 de julio: 80.000 personas se quedan sin agua potable por rompimiento de dos
matrices en cerros en camino Santos Ossa entre Rocuant y Playa Ancha. Corte dura 40 horas.
Alcantarillado: sin informacién especifica.
Energia eléctrica: cortes del tendido eléctrico dejan sin energia eléctrica a cerros Los Placeres y
Esperanza, y también hay interrupciones en las transmisiones de television. Interrupcidn de energia
eléctrica por caida de postes, derribamiento de tendidos eléctricos, fallas en los transformadores y
socavamiento de las instal aciones.
Medios de comunicacién: 1.000 tel éfonos con fallas en Valparaiso.
Hospitales y centros de salud: inundacion de Hospital Carlos van Buren. En albergues se detectan
44 casos de sarna, cifra considerada normal.
Organismos de coordinacion y emergencia: anegamiento de parte baja de la Municipaidad de
Valparaiso afecta alos archivos guardados en el sector.
Transporte:
Calles: Av. Altamirano (por marejadas y hundimiento de pavimento) - Av. Errazuriz.
Rutas: servicio de ferrocarriles a Santiago e itinerarios locales suspendido por cinco dias,
por derrumbes y avalanchas en las vias, y anegamiento de las estaciones - Muchos caminos
cortados degjan aisladas a varias localidades de la region - Interrupcion de la locomocion
colectiva hacia Laguna Verde, €l servicio esrepuesto e 09 dejulio.
Ascensores. sin informacion especifica.
Actividad portuaria: cierre del puerto a todo tipo de embarcaciones por dos periodos, con una pausa
de menos de 6 horas entre ellos. Fuertes margjadas, olas de 10 metros sobrepasan e Molo de
Abrigo, la Costanera'y la Av. Altamirano. Pérdidas millonarias en Costanera y recintos Portuarios:
dafio ainstalaciones, a pavimento, corte de las vias de comunicacion internas del puerto, rejas que

cayeron, vias férreas, removio defensas y enrocado. Ademés un galpén del SAG fue casi destruido.
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iX. Industrias y comercio: anegamiento parcial del gasdmetro de la Compafia de Gas del Puerto. La
mayor parte del comercio cierra e 04 de julio por el anegamiento de locales y calles. El olegje
destruye una Pluma (gria) que se usaba para izar embarcaciones para su reparacion. Feria de Av.
Argentina funciond con problemas, fueron multados ya que los desperdicios que se generan tapan
las caferias.

X. Educacion: Dafios por lodo en escuela O'Higgins - Actividades escolares de todo tipo de
establecimientos fueron suspendidas en toda la Region el 05 de julio. Las vacaciones de invierno se
adelantan desde el 06 de julio y hasta el 20 del mismo mes. Total establecimientos educacionales =
1.

7. Comentarios. actividades deportivas y procesion de San Pedro suspendidas. Registros de vientos de: 25
nudos, 70 km/hr. Caida de arbol en Parque Italia. EI comercio propone que e sueldo minimo sea de
$10.000. Gran anegamiento en Vifia del Mar por crecida del estero Marga Marga, y auvidn en Reflaca
por crecida de estero Refiaca, graves dafos dejan a 10 personas muertas. Es esencial que la comunidad
colabore en la preparacion de la ciudad para €l invierno, no eliminando basuras y desperdicios en las
callesy quebradas, ya que estos provocan las tapaduras de bocatomas. Los damnificados a nivel naciona
son 62.000, con 27 personas fallecidas, y su extensién es desde la Region de Atacama hasta la de los
Lagos. El Plan de Emergencia que implementd la Municipalidad tiene tres etapas. La primera
corresponde a construccion de viviendas de 18 m? para familias grandes, la segunda etapa, viviendas de
9 m? para familias chicas y la tercera es la entrega de material para reparaciones. Para construir las
nuevas viviendas, el municipio exige que cada poblador tenga un terreno propio. La ciudad se ve
afectada el 10 de julio por turbiones (vientos de 102 km/hr junto con aguaceros cortos y violentos).
Gaobierno Militar hace uso del 2% institucional de emergencia para ayudar a los damnificados. Lago
Pefiuel as tiene 85.600.000 m® de agua embalsada, volumen que asegura agua potable para los 130.000
habitantes que surte para seis afios més. Boya incrustada en uno de los cauces que desembocan a un
costado del muelle Barén impide evacuacion de aguas lluvias. Profesor de Geografia de la PUCV dice
que un gjemplo de planificacién inadecuada corresponde al muro que esta en Av. Espafia, que impide a
evacuacion de las aguas lluvias a mar, provocando su recepcion y consecuente formacion y
desplazamiento de lodo hacia la via férrea. Nuevos trabgjos de limpieza y desembancamiento de

tranques y cauces demorarian 15 dias.

Ficha: ID 16
1. Fecha: 26 a 28 de mayo de 1986.
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Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Valparaiso (26 a 31 de mayo de 1086) y registro de

precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

Descripcion de la Amenaza:

i. Duracion: 3 dias.

ii. Precipitacion diaria: 26 mayo: 57 mm / 27 mayo: 50,9 mm / 28 mayo: 6,2 mm.

iii. Precipitacion total: 114,1 mm.

Efectos:

i. Inundacion: anegamiento del Plan por derrumbe de tranque San Francisco y rebalse del cauce
Bellavista - Se inunda desde Bellavista hasta plaza Aduana - Problema més grave en Plazuela
Ecuador, agua de tres calles arrastra autos estacionados haciéndolos chocar entre si y con los
circulantes por calles Condell y Bellavista - Calle Errazuriz entre Gofii y Gémez Carrefio - Calle
Cumming (viviendas, empresa de fumigaciones “Acuario” inundadas con aguas servidas).

ii. Dedizamientos: Plaza Sotomayor tenia 40 cm de barro, y habia mas en Plaza Echaurren - Parte més
dafiada es sector alto del cerro Cordillera - Socavén en Av. Francia - Derrumbes en: Tranque San
Francisco en € cerro Cordillera, sector Puerto: provoca numerosos derrumbes de muros de casas,
inundaciones - Un derrumbe en Calle 1 de poblacién Bolivar - Derrumbe de muro Subida calle
Elias - Derrumbe cerro en Ascensor Reina Victoria que se encuentra en reparaciones - Derrumbe de
Hogar de menores en Subida Tomas Ramos - Calle Los Chonos - Calle Ibsen en cerro Ddlicias -
Cerro Monjas (dos viviendas).

iii. Cerros: Cordillera, Florida, Yungay, Rodelillo, Bardn, Délicias.

iv. Caucesy tranques: cauce Bellavista, tranque San Francisco.

v. Informacién de gastos y pérdidas: pérdidas en varios local es comerciaes por $1.300.000 - Dafios en
infraestructura de Hospital Carlos van Buren cuestan $12.000.000.

Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: sin informacion especifica.

ii. Personas evacuadas. 441 familias damnificadas (2.200 personas) seglin recuento.

iii. Heridos: 1 herido grave (desborde tranque San Francisco)

iv. Muertos: 5 personas muertas (desborde tranque San Francisco).

v. Viviendas afectadas: sin informacion especifica.

vi. Viviendas destruidas: 5 viviendas segin detalle de diarios; 441 viviendas segin familias evacuadas.

Servicios béasicos:

i. Agua potable: aluvién deja a 70.000 personas sin agua potable, por destruccion de 4 metros del
acueducto El Vigia-Las Vizcachas (de 900 mm de diametro, construido en 1920) en Quebrada La
Ruda, entre los cerros Floriday Yungay Afectada parte alta de la ciudad: desde Av. Alemania hacia
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Vii.

viii.
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arriba entre cerro Rodelillo y Playa Ancha. En Playa Ancha, desde Pacifico hasta Montedénico. El
abastecimiento temporal con camiones aljibe. Agua potable es repuesta el 30 de mayo.

Alcantarillado: en calle Cumming hay inundacion con aguas servidas.

iii. Energiaeléctrica: corte del suministro eléctrico por derrumbe tranque San Francisco, repuesto el 28

de mayo - Apagones parciales.
Medios de comunicacion: sin informaci on especifica.
Hospitales y centros de salud: voladura de techo en Hospital Enrique Deformes, sector evacuado por
terremoto del afio pasado; el hospital esta practicamente fuera de servicio. Filtraciones en Hospital
Carlos van Buren.
Organismos de coordinacién y emergencia: sin informacion especifica.
Transporte:

Calles: microbus atrapado en calle Serrano con Plaza Echaurren, cortando la calle - Caida

de &bol impide transito en sector San Rogue.

Rutas: sin informacion especifica.

Ascensores: Reina Victoria.
Actividad portuaria: escalinatas de muelle Prat destruidas, hundimiento del sector dafiado por €
terremoto del afio pasado, por fuertes marejadas.
Industrias y comercio: numerosos locales comerciales entre Bellavistay Aduana, por auvion desde
tranque San Francisco. También destruye Jardin Suizo Rodolfo Pumpin, se pierden 5000 plantas.
Inundados establecimientos de calle Condell, Bellavista, Blanco, Esmeralda, O’'Higgins, Serrano,
Plaza Echaurren, Plaza Anibal Pinto (café Riquet, Casa Jacob, Casa Andinit, Boutique Bocaccio,
tienda Xuga, zapaterias Negro y Blanco, Narruk’s, Saxon’s, Mengjeria Miranda, Ropas Col6n).
Educacién: derrumbe de Hogar de Menores San Francisco de Borja del Patronato de los SSCC en
Subida Tomés Ramos - Dos salas y servicios higiénicos destruidos por aluvién en Escuela D-272
barrio O"Higgins - Clases suspendidas en Escuela D-307 de cale Marmolgjo en sector Plaza
Echaurren y Escuela D-254 calle Blanco Viel en cerro Bardn, dias variables. Total establecimientos

educacionaes = 4.

Comentarios: titular 28 mayo: Aluvion en Valparaiso. Derrumbe de tranque San Francisco baja por la

calle del mismo nombre, que separa a los cerros Cordilleray Toro. Naufragio en la bahia de un buque

cientifico. El agua caida en la Ultima lluvia es equivalente a un mes. Las maregjadas impiden que los

cauces evacuen correctamente sus aguas al mar. Se determind que se impedira la construccién de

viviendas bajo |os tranques de |a parte alta. Se extraen 5.000 m® de barro.
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Ficha: ID 17
1. Fecha: 7 a 14 de agosto de 1987.

2. Fuentes de informacion: El Mercurio de Valparaiso (7 a 17 de agosto de 1987) y registro de

precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

3. Descripcion dela Amenaza:

Duracion: 8 dias.

Precipitacion diaria: 07 de agosto: 1 mm / 08 de agosto: 32,8 mm / 09 de agosto: 16 mm / 10 de
agosto: 4,1 mm / 11 de agosto: 77 mm / 12 agosto: 0 mm / 13 de agosto: 14,5 mm / 14 de agosto:
4,2 mm.

Precipitacion total: 149,6 mm.

4. Efectos:

Inundacion: Cerro Larrain - Cerro Cordillera - Sector Playa Ancha - Av. Argentina - Calle
Washington - Santa Elena - Av. Altamirano.

Dedlizamientos: Subida Villaseca en cerro del mismo nombre - Socavamiento de la calzada en
Quebrada Verde en Playa Ancha. Derrumbes en calle Santa Rita cerro Larrain - Poblacion San
Francisco - Rodelillo - Subida Almirante Montt - Calle Andacollo del cerro Cordillera - Cerro
Cordillera - Eloy Alfaro en cerro Lecheros - Calle Washington en Barrio O'Higgins - Sector
Rocuant calle von Moltke - Calle Padre Febres - Calle Los Chonos sector San Francisco - Calles5y
6 del cerro Monjas - Carampangue - Calle Cornelio Guzman del cerro San Juan de Dios.

Cerros: Larrain, Cordillera, Lecheros, Monjas, San Juan de Dios, Villaseca.

iv. Caucesy tranques: sin informacion especifica.
v. Informacién de gastosy pérdidas: sin informacion especifica.
5. Impactos:
i. Personas afectadas no evacuadas: 2 familias aisladas por derrumbe (Rocuant) seglin detalle de
diarios.
ii. Personas evacuadas. 44 familias (209 personas) y 4 familias seglin recuento.
iii. Heridos: 4 adultosy un menor heridos, por derrumbes.
iv. Muertos: sin informacién especifica
v. Viviendas afectadas: 26 viviendas seglin recuento.
vi. Viviendas destruidas: 12 viviendas segin recuento.

6. Servicios basicos:

Agua potable: sin informacion especifica

Alcantarillado: sin informacién especifica.
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iii. Energia eléctrica: corte de energia eléctrica por caida de postes y aboles en e Plan, corte de
energia eléctrica en sector Rocuant.
iv. Medios de comunicacién: sin informacion especifica.
v. Hospitalesy centros de salud: Hospital van Buren, inundacion en seccion de radiologia.
vi. Organismos de coordinacion y emergencia: no hay informacion.
vii. Transporte:
Calles: sin informacion especifica.
Rutas: Paso a Vifiadel Mar interrumpido por crecida del Marga Marga.
Ascensores:. Villaseca (descarrilamiento).
viii. Actividad portuaria: sin informacion especifica.
iX. Industriasy comercio: sin informacion especifica.
X. Educacion: suspension de clases en la V Region desde € miércoles 12 hasta €l viernes 14 para
colegios fiscales, municipales y subvencionados.

7. Comentarios. desborde del rio Aconcagua y de canales de regadio dejan cuantiosas pérdidas en € area
agricola (Quillota, Hijuelas y otras) Los problemas de Vifia del Mar fueron peores que en Valparaiso.
Hay més de 8.000 personas damnificadas en la V Region y 1943 personas en la Provincia. Lago
Pefiuelas alcanza su cota méxima, embalsando 94.860.000 m® y comienza a rebalsar por una ruta que
une e estero Las Tablas con € estero La Luz y sigue por Laguna Verde hasta llegar a mar. Otros
rebal ses se produjeron en 1931 y 1984. Hay un superavit de 645,3 mm.

Ficha: ID 18
1. Fecha: 16 a 19 dejunio de 1991.
2. Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Valparaiso (16 a 22 de junio de 1991) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.
3. Descripcion dela Amenaza:
i. Duracion: 4 dias.
ii. Precipitacion diaria: 16 junio: 19,2 mm / 17 junio: 47,4 mm / 18 junio: 24,7 mm / 19 junio: 60,5
mm.
iii. Precipitacion total: 151,8 mm.
4. Efectos:
i. Inundacion: Conjunto Habitacional Rapa Nui calle Hanga Roa en Santos Ossa con Rodelillo - Av.

Esparia - Calle Guillermo Rivera.
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Dedlizamientos: calle Camilo Cobos en cerro Cordillera - Costanera recibe desperdicios por la
marejada. Derrumbes en calle Pellé sector Portales acceso a cerro Esperanza - Subida Yerbas

Buenas, cerca de Plazuela Ecuador.

iii. Cerros: Esperanza, Cordillera, Bardn, Rodelillo, Los Placeres.

iv. Caucesy tranques: cauce de calle Guillermo Rivera.

v. Informacién de gastos y pérdidas: Municipalidad destina 100 millones de pesos a reparaciones y
ayuda por los temporales (incluye 19 millones de un temporal anterior). Limpieza de cauces de
decantacion cuesta entre 20 y 25 millones de pesos.

Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: 203 personas, segln recuento.

ii. Personas evacuadas. 300 personas, segln recuento.

iii. Heridos: 2 personas heridas graves.

iv. Muertos: sin informacion especifica.

v. Viviendas afectadas: 115 viviendas seguiin recuento.

vi. Viviendas destruidas: 35 viviendas segin recuento.

Servicios basicos:

vi.
Vii.

viii.

Agua potable: sin informacion especifica.

Alcantarillado: sin informacién especifica.

Energia eléctrica: corte de suministro eléctrico en Conjunto Habitacional Rapa Nui, Y erbas Buenas
y Plazuela Ecuador, y en diversos sectores de cerros Bardn, Rodelillo y Barrio O'Higgins.

Medios de comunicacion: sin informaci on especifica.

Hospitales y centros de salud: sin informacién especifica.

Organismos de coordinacién y emergencia: sin informacion especifica.

Transporte: sin informacidn especifica

Actividad portuaria: naufragios y varamientos por violento temporal. El Puerto se cierra y se
suspenden todas |as actividades.

Industrias y comercio: fuertes vientos impiden funcionamiento de feriaen Av. Argentina.
Educacién: en Hogar de menores Padre Pienovi hay trizaduras de muros, el centro estd ubicado en
calle Santiago Severin, barrio Puerto. Las clases se suspenden del 20 a 21 de junio atodo tipo de
establecimientos. Escuela 310 del cerro Cordillera con problemas maltiples. Escuela 254 del cerro
Baron anegada. Escuela 260 de Playa Ancha sufre voladura de sus techos, y Liceo A-19 de Los
Placeres sufre voladura de techos y rotura de vidrios. Colegio David Trumbull inundado por rotura

de cauce de calle Guillermo Rivera. Escuelas usadas como albergues: Escuela 287 de Los Placeres,
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Escuela 282 de cerro Esperanzay Escuela 314 de Rodelillo. Total establecimientos educacionales =
9.

7. Comentarios. caida de 15 arboles en poblacion José Joaquin Pérez. El 18 junio se produce € aluvién de
Antofagasta. Se reporta un tornado que habria afectado a varios sectores, especialmente volando los
techos de las casas, |0 que causa numerosas inundaciones. Es descrito por los vecinos como “nube
envolvente, un remolino de viento que saco techos e hizo crujir las casas’. El tornado fue absolutamente
descartado por €l Instituto de Geografia de la UCV, y se hablé de un vendaval. Los vientos en la bahia
alcanzan los 40 a 65 km/hr. Un albergue que no es recinto educacional: Centro de Madres Sara Brown

de Los Placeres. Hay 6.304 personas damnificadas en la Region y 5.128 en la Provincia.
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Ficha: ID 19

1. Fecha: 4 a 6 de mayo de 1992.

2. Fuentes de informacion: El Mercurio de Valparaiso (4 a 11 de mayo de 1992) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

3. Descripcion dela Amenaza:

i. Duracion: 3 dias.

ii. Precipitacion diaria: 4 de mayo: 0,7 mm /5 de mayo: 109,2 mm / 6 de mayo: 4 mm.

iii. Precipitacion total: 113,9 mm.

4. Efectos:

i. Inundacion: anegamiento momenténeo de algunas calles - Anegamiento de cerros, plan, borde
costero.

ii. Dedlizamientos: derrumbes en: dos viviendas en calle Ramon Angel Jara en cerro Cordillera - Una
vivienda en calle Progreso en cerro San Juan de Dios - Calle Napoli en cerro El Litre - Edicion 7
mayo: 25 derrumbes (los de calle Malloco de San Roque, calle Ortlzar de cerro Arrayan, cale
Leocato de cerro Cordillera fueron los mas graves) - Derrumbe en cale Deméstenes y cale
Aristételes en cerro Las Caflas (cdmaras de aguas servidas que revientan) - Derrumbe en calle Los
Molles.

iii. Cerros: Cordillera, San Juan de Dios, El Litre, Arrayan, Las Cafias, Florida.

iv. Caucesy tranques: sin informacion especifica.

v. Informacion de gastosy pérdidas. sin informacion especifica.

5. Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas. 6 familias, segun detalle de diarios.

ii. Personas evacuadas. 52 familias (212 personas) seglin recuento.

iii. Heridos: sin informacion especifica

iv. Muertos: sin informacion especifica

v. Viviendas afectadas: 34 viviendas, segin recuento.

vi. Viviendas destruidas: 12 viviendas, segin recuento.

6. Servicios béasicos:

i. Aguapotable: sin informacion especifica.

ii. Alcantarillado: Iluvias tapan camara de aguas servidas. No son reparadas a tiempo producto de las
fuertes precipitaciones y las camaras revientan en la noche, produciendo catarata de aguas servidas
que derrumbd € terreno y dos casas.

iii. Energiaeléctrica: sin informacion especifica

iv. Medios de comunicacién: sin informacion especifica.



V.

vi.
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Hospitales y centros de salud: sin informacion especifica.
Organismos de coordinacién y emergencia: sin informacion especifica.

Transporte: sin informacidn especifica

viii. Actividad portuariac maregjadas, y actividades irregulares en e puerto suspenden embarques, de

X.

forma previaal cierre del puerto. Permanece cerrados por 48 horas con una pausa de dos horas.
Industrias y comercio: Lloviznas inestables paralizan embarques de fruta en el puerto (cargamentos
no pueden exponerse a agua porgue se genera pudricion).

Educacion: sin informacion especifica

7. Comentarios. vientos de 30 a 40 km/hr en la bahia y de 50 a 60 km/hr en el océano. Alcalde Oscar

Suarez Pizarro indica que se habian recibido 25 denuncias de situaciones de conflicto menor de

filtraciones y dafios en techos, algunos casos correspondian a situaciones reiteradas. Luego de las

precipitaciones, se da por superadala crisis de agua en Lago Pefiuel as.

Ficha: ID 20
1. Fecha: 25 a 26 de mayo de 1992.

Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Vaparaiso (25 a 29 de mayo de 1992) y registro de

precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

Descripcion de la Amenaza:

Duracion: 2 dias.
Precipitacion diaria: 25 de mayo: 0,5 mm/ 26 de mayo: 55,6 mm.
Precipitacion total: 56,1 mm.

Efectos:

Inundacion: torrencial lluvia inundé la ciudad, el agua se desplazaba como rios desde los cerros,
inundando las calles céntricas como Av. Colén, Blanco, Cochrane, Independencia, Av. Argentina,
Av. Uruguay, Av. Francia, Av. Las Heras, sector Bellavista, José Tomas Ramos - Vecinos debieron
destapar las alcantarillas de Av. Coldn - Barro en Av. Argentina, Santos Ossa, Santa Elena 'y Av.
Washington.

Deslizamientos. socavon en calle Guillermo Rivera esquina Huéscar entre cerros Yungay y San
Juan de Dios (debido a muy antiguo y profundo sistema de evacuacion de aguas, sus ladrillos son de
hace 100 afios) - Otro hundimiento de terreno en jardin de una vivienda en la misma calle, un tdnel
de un metro y medio de ancho con 8 de profundidad - Derrumbe de rocas y piedras en Av. Espaia
(provocado por las intensas lluvias y los Ultimos sismos) - Volcamiento de una mediagua en

poblacién La Loma de Porvenir Bgjo en Playa Ancha.
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iii. Cerros: Yungay, San Juan de Dios.
iv. Caucesy tranques: sin informacion especifica.
v. Informacion de gastosy pérdidas. sin informacion especifica.
Impactos:
i. Personas afectadas no evacuadas: sin informacion especifica.
ii. Personas evacuadas. 35 personas segln recuento.
iii. Heridos: sin informacion especifica.
iv. Muertos: sin informacion especifica.
v. Viviendas afectadas. 2 viviendas, segin detalle de diarios.
vi. Viviendas destruidas: 1 vivienda, segln detalle de diarios.
Servicios béasicos:
i. Aguapotable: sin agua potable vecinos de calle Guillermo Rivera.
ii. Alcantarillado: sin informacién especifica.
iii. Energia eléctrica: corte de energia eléctrica en calle Guillermo Rivera - Corte de energia en calle
Bernardo O'Higgins en Poblacion Chilectra
iv. Medios de comunicacién: sin informacion especifica.
v. Hospitalesy centros de salud: sin informacion especifica.
vi. Organismos de coordinacion y emergencia: sin informacién especifica.
vii. Transporte:
Calles: Poblacién Chilectra.
Rutas: Valparaiso-Vifia cortado momentédneamente por derrumbe en Av. Espafia. Camino
aLaguna Verde estuvo obstruido por piedrasy tierradebido alas lluvias.
Ascensores. sin informacion especifica.
viii. Actividad portuaria: trabajos normales, pero cierre temporal a embarcaciones menores.
iX. Industriasy comercio: sin informacion especifica.
X. Educacion: sin informacion especifica.
Comentarios: edicion 26 mayo: Municipalidad indica que no hubo damnificados. Se estudia reparar
acueducto de calle Guillermo Rivera, llevandolo mas cerca de la superficie para evitar los derrumbes
producidos (se encuentra a 14 o 15 metros del suelo, y € objetivo es llevarlo a 2 o 3 metros de
profundidad). Arbol cae e interrumpe transito vehicular en Poblacién Chilectra. Lluvia produjo aumento
del embalse de Lago Pefiuelas equivalente a 3.000.000 m? de agua embal sada en un solo dia, cifra que es
record. Alcalde indica que hubo limitada capacidad de las bocatomas de |os cauces para absorber el agua

[luvia, provocando “anegamientos inevitables en puntos del plan portefio”.
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Ficha: ID 21
1. Fecha: 17 a 23 dejunio de 1997.

2. Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Valparaiso (17 a 27 de junio de 1997) y registro de

precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

3. Descripcion dela Amenaza:

Duracion: 7 dias.

Precipitacion diaria: 17 junio: 0,1 mm/ 18 junio: 0,6 mm/ 19 junio: 51,6 mm/ 20 junio: 20,4 mm/
21 junio: 58,6 mm/ 22 junio: 53,1 mm/ 23 junio: 4 mm.

Precipitacion total: 188,4 mm.

4. Efectos:

i. Inundacién: Conjunto Habitacional Los Picarones - Poblacién El Folclor en Rodelillo - Calle
Thompson en cerro Esperanza - Hogar de Menores San Borja, parte alta cerro Los Placeres -
Estacionamientos en €l edificio de la Intendencia - Dos compafiias de bomberos.

ii. Dedlizamientos: deslizamiento de tierra en cerros Cordillera, Merced, Las Cafas y Los Placeres -
Lodo en cerro O'Higgins - Calle socavada en calle Cordillera de Nahuelbuta, poblacién Los
Jardines en Rodelillo. Derrumbes en: Calle Robleria de cerro Ramaditas - Lo Venegas en cerro
Jiménez - Calle Donoso cerro Los Placeres. Los mayores problemas de vivienda se dan en los cerros
Las Cafias, El Litre, La Cruz, Los Placeresy parte alta de Playa Ancha.

iii. Cerros. Esperanza, Los Placeres, Cordillera, Ramaditas, Merced, Las Cafias, O'Higgins, Jiménez,
El Litre, Playa Ancha.

iv. Caucesy tranques. rebalse de tranque El Peral.

v. Informacion de gastosy pérdidas: dafios se estiman en $500.000.000 (200 millones por dafios en las
calles, 120 por dafios en establecimientos educacionales municipalizados, 70 para consultorios
municipales y 70 para limpiar los 34 tranques y 20 cauces) Segundo recuento, dafios en la
propiedad publica de Valparaiso se estiman en $2.000 millones de pesos.

5. Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: 1633 personas seglin recuento.

ii. Personas evacuadas. 1761 personas segUin recuento.

iii. Heridos: sin informacion especifica

iv. Muertos: sin informacion especifica.

v. Viviendas afectadas: 3.000 viviendas seglin recuento.

vi. Viviendas destruidas: 57 viviendas segin recuento.

6. Servicios basicos:

Agua potable: sin informacion especifica.



ii. Alcantarillado: sin informacién especifica.

iii. Energia eléctrica: corte de suministro eléctrico por caida de &rbol que bota tres postes en Martinez
de Aldunate con San Jorge, en €l cerro Rocuant - Numerosos cortes de alumbrado publico.

iv. Medios de comunicacién: sin informacion especifica.

v. Hospitales y centros de salud: rotura de ventanas en lado norte de torre médica de Hospital Carlos
van Buren, ademés de filtraciones en vestuario de varones, casino del persona y boxes de
consultorio.

vi. Organismos de coordinacion y emergencia: inundacion plantas bajas de Octava y Undécima
Compafiias de Bomberos. Inundacion estacionamientos de la Intendencia.

vii. Transporte:

Calle: transito obstruido en Av. Alemania alaaltura del estero Jiménez.
Ruta: Metro regional suspende servicio el domingo (22 de junio) por derrumbes.
Ascensores. sin informacion especifica.

viii. Actividad portuaria: prohibicion preventiva restringe zarpe de embarcaciones menores y determina
su traslado ala Poza de Abrigo - Puerto cerrado atodo tipo de embarcaciones.

iX. Industrias y comercio: marejada destruye defensas de madera y “escala de gato” en Caleta El
Membrillo.

X. Educacion: inundacion en Hogar de Menores San Borja en cerro Los Placeres. Se adelantan las
vacaciones de invierno para colegios municipales y subvencionados en las regiones V, VI y RM.
Escuelas en estado de emergencia: Liceo Comercial A-18 de Av. Argentina, Liceo N° 1 de Nifias de
Valparaiso, Escuela Pacifico de Playa Ancha y Escuela Blas Cuevas del sector Puerto. Total
establecimientos educacionales = 5.

7. Comentarios. emergencia eléctrica causada por la sequia termina gracias a las lluvias. Situaciones de
derrumbe son frecuentes porque las personas se niegan a dejar sus casas aln bajo estos riesgos. Lluvia
total caida en Valparaiso hasta el momento es casi € triple de lo normal a la fecha. El 23 de junio se
declara Zona de Catastrofe a todas las comunas comprendidas entre la |1l y las X Regién. Alcalde Aldo
Corngjo postula que €l subsidio habitacional deberia ser diferenciado para las construcciones en los
cerros. Cuerpo de Bomberos no ha sido invitado a las reuniones de coordinacién de la Oficina Regional

de Emergencia (OREMI), por lo cual no formar parte del Plan de Emergencia.

Ficha: ID 22
1. Fecha: 15 al 18 de agosto de 1997.
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Fuentes de informacion: El Mercurio de Vaparaiso (15 a 21 de agosto de 1997) y registro de

precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccion Meteorol 6gica de Chile.

Descripcion de la Amenaza:

Duracion: 4 dias.

Precipitacion diaria: 15 agosto: 11,9 mm / 16 agosto: 85,4 mm / 17 agosto: 49,7 mm / 18 agosto:
19,3 mm.

Precipitacion total: 166,3 mm.

Efectos:

Inundacion: voladura de techos en bloc de departamentos en Las Pamas, cerro Los Placeres, y
filtraciones: € edificio habia sido afectado por tempora anterior (junio) y sus reparaciones no
estaban terminadas.

Dedlizamientos. socavamiento de veredas en cerro Cordillera. Deslizamiento de tierra en calle
Levante con Uribe en Playa Ancha derrumba casa que habia sido entregada a sus moradores por €l
temporal pasado (junio) - Derrumbe afecta casa y escala de acceso en Camino Cintura 1062, en
cerro Mesilla - Derrumbe en calle Santiago Severin 18, barrio San Francisco en cerro Santo
Domingo - Calle Tegucigalpa 171 cerro Los Placeres - Calle Antofagasta 64 cerro Délicias, dafios
al inmueble y muerte de dos perros - Calle Santa Leonor 870, cerro Larrain, derrumbe afecta a dos
familias.

Cerros. Los Placeres, Mesilla, Santo Domingo, Delicias, Larrain.

iv. Caucesy tranques: sin informacion especifica.

v. Informacion de gastos y pérdidas: Lalimpieza de los 32 tranques de la ciudad costard $40 millones,
monto asumido por la Municipalidad y el Gobierno Regional.

Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: 2.957 personas, seguin recuento.

ii. Personas evacuadas. 228 personas, segln recuento.

iii. Heridos: sin informacion especifica.

iv. Muertos: sin informacion especifica.

v. Viviendas afectadas. 99 viviendas con dafio parcial.

vi. Viviendas destruidas: 52 viviendas destruidas.

Servicios basicos:

Agua potable: sin informacion especifica.
Alcantarillado: sin informacién especifica.
Energia eléctrica: cortes del suministro eléctrico en algunos puntos, por caida de ramas de arboles

en transformadores. Caida de dos postes de alumbrado publico en calle Santa L ucia.
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iv. Medios de comunicacién: sin informacion especifica.

v. Hospitalesy centros de salud: sin informacion especifica.

vi. Organismos de coordinacion y emergencia: sin informacién especifica.

vii. Transporte:
Calles: sin informacion especifica.
Rutas: transito de trenes entre Valparaiso y € interior suspendido por deslizamientos de
tierra en las vias férreas. Se habilita un servicio de emergencia de trenes, entre Valparaiso
u Limache, por cinco dias.
Ascensores. sin informacion especifica.

viii. Actividad portuaria: sin informacion especifica.

iX. Industriasy comercio: sin informacion especifica.

X. Educacion: sin informacion especifica.

7. Comentarios. Valparaiso registra un superdvit de 319,7 mm. Profesor de la UCV dice que Fendmeno
del Nifio esta presente, que estas condiciones son anormales y que deben afrontarse como tales. El frente
afectadesde lall hastala X Region. Edicion 20 de agosto, limpiaran todos los tranques por terceravez e
el aflo con camiones y maquinaria pesada. El tranque Capilla debe limpiarse manualmente (pala,
carretillas) porque no admite €l ingreso de maguinaria pesada. La Operacion Invierno de enero retird
14000 m*® de arena y sedimentos; en la segunda se retiraron 10000 m? y ahora se espera retirar 7620 m>.
Trangques Cafieria Superior e Inferior estan completamente colmatados. Normamente los tranques

requieren de todo un afio para colmatarse. Lago Pefiuelas |lega alos 49.600.000 m® de agua..

Ficha: ID 23
1. Fecha: 12 a 15 de junio de 2000.
2. Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Valparaiso (12 a 16 de junio de 2000) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.
3. Descripcion dela Amenaza:
i. Duracion: 4 dias.
ii. Precipitacion diaria: 12 de junio: 49,8 mm/dia/ 13 de junio 64,4 mm/ 14 de junio: 10 mm/ 15 de
junio: 1 mm.
iii. Precipitacion total: 125,2 mm.
4. Efectos:
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Inundacion: calle Barbosa del cerro Mariposa - Av. Francia - Calle Freire frente a cerro Los
Placeres - Anegamiento generalizado en sector Almendral - Calle Hontaneda - Av. Argentina - Plan
- Escuela Rubén Dario de Av. Francia

Dedlizamientos: deslizamiento de 3 viviendas - Subida El Litre - Cerro Las Cafias - Poblacion
Chilectra. Derrumbes. Sector Santos Ossa del cerro Los Placeres - Calle Estero Vigjo en Roddlillo,

San Roque, deslizamiento de tres viviendas - Calle Humboldt en cerro Las Cafias.

iii. Cerros. Mariposa, Los Placeres, Las Cafias, Bardn.

iv. Caucesy tranques. desborde del tranque Kaiser.

v. Informacién de gastos y pérdidas. por declaracion de Zona de Catastrofe, la Intendencia es
autorizada a ocupar 500 millones de pesos para auxiliar a los damnificados. Sector comercio y
transporte disminuye en 50 % sus ingresos habituales.

Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas: sin informacion especifica.

ii. Personas evacuadas: 2.500 personas, segun recuento.

iii. Heridos: sin informacion especifica

iv. Muertos: sin informacion especifica.

v. Viviendas afectadas: cerca de 30 denuncias por filtraciones de techumbres y anegamiento.

vi. Viviendas destruidas: 8 viviendas, segln recuento.

Servicios basicos:

i.
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.

Vii.

viii.

Agua potable: sin informacion especifica.
Alcantarillado: sin informacién especifica.
Energia eléctrica: sin informacién especifica.
Medios de comunicacion: sin informaci on especifica.
Hospitales y centros de salud: sin informacion especifica
Organismos de coordinacién y emergencia: sin informacion especifica.
Transporte:
Calles: sin informacion especifica.
Rutas: cuesta Zapata cortada.
Ascensores. sin informacion especifica.
Actividad portuaria: cerrado a embarcaciones menores desde e 12 de junio, se reanudan labores €l
16 dejunio.
Industrias y comercio: sin informacion especifica.
Educacion: inundaciones en escuela Rubén Dario en Av. Francia, en jardin infantil en cale Freire

frente a cerro Los Placeres, y 6 establecimientos educacionales més, también anegados. Clases se
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suspenden para la ensefianza basica y media en regiones de Vaparaiso y Metropolitana, por tres

dias (14 a 16 dejunio). Total establecimientos educacionales = 8.

7. Comentarios. anegamiento de sectores se debi6 a que a cantarillados se tapan con €l material arrastrado

y laintensidad de las aguas lluvias. Intensidad de las lluvias se compara con 1997, afio en que hubo

aluviones. Se declara alas regiones V y RM como Zona de Catéastrofe. Municipio recibe 387 denuncias

de emergencia. A pesar de la suspension de clases, las becas alimenticias siguen entregandose. La V

Regidn es declarada Zona de Catéstrofe e 14 de junio, hay 941 viviendas destruidas en la Region.

Ficha: ID 24
1. Fecha: 28 d 31 dejulio de 2001.
2. Fuentes de informacion: El Mercurio de Valparaiso (28 de julio a 2 de agosto de 2001) y registro de

precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

3. Descripcion dela Amenaza:

Duracion: 4 dias.
Precipitacion diaria: 28 julio: 7,9 mm/ 29 julio: 190,6 mm/ 30 julio: 17,4 mm/ 31 julio: 0,4 mm.
Precipitacion total: 216,3 mm.

4. Efectos:

iv.

Inundacion: tradicionales inundaciones en las calles del plan de la ciudad.

Desplazamientos: alud de barro en cerro Las Delicias, altura Santos Ossa deja 500 familias sin agua
potable - Un balcdn cae sobre una casa en Pasgje Beagle 115, en Playa Ancha. Recuento indica 91
dafios en vialidad, caida de barandas y otros. Derrumbes en Porvenir bgjo en Playa Ancha, una
persona fallece y degja 3 personas heridas - La mayoria de las emergencias se registraron en Playa
Anchay en los cerros Mariposa, Florida, Alegre, Cordilleray Toro - Por reblandecimiento de tierra
derrumbe en Subida Cafierias en cerro Cordillera, una persona herida, atrapada - Derrumbe en
Rocuant, muere un menor de 10 afios - Derrumbe en cerro Los Placeres, casa 21 de Poblacion
Milagro - Derrumbe destruye una casa en Calle Matriz, poblacién Monted6nico - Derrumbe en
Calle San Martin 115, en Playa Ancha - Derrumbe en Almirante Nef 194, dgja una persona
atrapada - Derrumbe en Teniente Merino 164 en cerro Mariposa afecta a dos familias - Derrumbe
en Pedro de Ofia 321 en cerro Mariposa - Dedlizamiento de vivienda en Gustavo Julidn 190 en cerro
Forida. Recuento final indica 510 derrumbes de cerros sobre casas y 167 derrumbes de muros sobre
casas.

Cerros: Mariposa, Florida, Alegre, Cordillera, Toro, Los Placeres.

Caucesy trangques: sin informacion especifica.
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Informacion de gastos y pérdidas: solo en Valparaiso las pérdidas causadas por la emergencia
superan US1.000.000. Ministro del Interior dice que Gobierno entregara $60.000.000 para trabajos
de limpieza del sistema de evacuacién de aguas lluvias. EI Gobierno Regiona dispone de
$180.000.000 para ayudar a damnificados (dinero proviene del item 77 del GORE: fondo interno de
$300 millones para emergencias y catéstrofes. Los recursos estardn disponibles en 24 horas, lo que

en tramitacién normal demorariatres a cuatro meses).

Impactos:

i
ii.
iii.
iv.
V.

vi.

Personas afectadas no evacuadas. sin informacion especifica.
Personas evacuadas. 1.920 personas, segin recuento.
Heridos: 5 personas.

Muertos: 1 menor de edad y 1 adulto, ambos por derrumbes.
Viviendas afectadas. 541 viviendas, segun recuento.

Viviendas destruidas: 210 viviendas, seglin recuento.

Servicios basicos:

vi.
Vii.

viii.

Agua potable: cerro Las Delicias: 500 familias sin agua potable, debido a alud de barro que causd
rotura de matriz ala altura de Santos Ossa.

Alcantarillado: sin informacién especifica.

iii. Energiaeléctrica: sin informacion especifica.

Medios de comunicacién: sin informacion especifica.

Hospitales y centros de salud: sin informacion especifica.

Organismos de coordinacién y emergencia: sin informacion especifica.

Transporte: sin informacidn especifica

Actividad portuaria: puerto cerrado a embarcaciones menores, permitid la entrada a tres
embarcaciones grandes para que realicen sus labores habituales. Posteriormente €l puerto cerr6 a
todo tipo de embarcaciones por dos dias.

Industrias y comercio: sin informacion especifica.

Educacién: 52 de las 57 escuelas que tiene la Corporacion Municipal tienen dafios de diversa
naturaleza, sin que sea necesario suspender las clases. El dia 30 de julio no fue contabilizado como

escolar por € Ministerio de Educacion. Total establecimientos educacionales = 52.

Comentarios: tempora incluye vientos de hasta 70 km/hr. Recuento indica que hay 30 &rboles caidos

sobre casas. Titular 31 julio: “Muerte y desolacién. El temporal més destructivo de los Ultimos afios’, las

calles han resistido bien, pero hay muchos derrumbes. Tranques Francia y San Francisco debieron

desarenarse, los demas se encuentran bgjo vigilancia. El temporal afecta desde la |V hastala X1 region.

Las

pérdidas exceden la capacidad local: no hay fondos para reparar los dafios, por 1o que se pide
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financiamiento a gobierno. Edicidn del 2 de agosto incluye inserto con 10 mandamientos de OREMI

para evitar catéstrofes.

Ficha: ID 25

1. Fecha: 24 d 27 de mayo de 2002.

2. Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Valparaiso (24 a 29 de mayo de 2002) y registro de
precipitaciones diarias en Vaparaiso, de la Direccidén Meteorol 6gica de Chile.

3. Descripcion dela Amenaza:

i. Duracion: 4 dias.

ii. Precipitacion diaria: 24 mayo: 0,2 mm/ 25 mayo: 117,2 mm/ 26 mayo: 14,5 mm / 27 mayo: 1 mm.

iii. Precipitacion total: 132,9 mm.

4. Efectos:

i. Inundacién: tradicionales anegamientos de calles centrales del Puerto, como Avenida Espafia y
otras - Emergencia en cerro Polanco por trabajos de Esval que originan zanja que cortd una calle
por 25 metros, provocando dafios en cuatro casas.

ii. Deslizamientos: corte de via en Av. Alemania, sector Rinconada en cerro Las Cafias - Desborde de
tranque desarenador Jménez en cerro San Juan de Dios provoca corte de Av. Alemania,
desprendimiento de agua, tierra 'y basuras, atrapando vehiculos (bus escolar incluido) y llegando €l
flujo de material hasta el plan, afectando las plazas Bismarck, Anibal Pinto y calles como Bellavista
frente a la Intendencia. Derrumbe e inundacién en calle Victoria Cueto 101 del cerro Lecheros por
colapso de matriz de agua potable; obras de Esval estaban sin terminar, salida de agua socavé el
terreno y ocurrié e derrumbe. Derrumbes en: Calle Santa Monica en Roddlillo afecta a dos
viviendas - Caudal de lodo que descendia por tranque San Luis, en sector La Cantera, destruye una
vivienda.

iii. Cerros: Polanco, Lecheros, San Juan de Dios, Las Cafias.

iv. Caucesy tranques. tranques Jiménez y San Luis.

v. Informacién de gastos y pérdidas. Alcalde dispone de 28 millones de pesos para redizar limpieza
de la ciudad “ Segunda Operacion Invierno”, corresponde atres dias de trabgjo.

5. Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas. 158 familias (638 personas), segiin recuento

ii. Personas evacuadas. 500 familias, segin recuento.

iii. Heridos: sin informacion especifica.

iv. Muertos: sin informacion especifica.
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v. Viviendas afectadas: 25 viviendas segin recuento y detalle de diarios.
vi. Viviendas destruidas: 16 viviendas segin recuento.
6. Serviciosbéasicos:
i. Aguapotable: colapso de matriz de agua potable en cerro Lecheros.
ii. Alcantarillado: sin informacién especifica.
iii. Energiaeléctrica: sin informacidn especifica.
iv. Medios de comunicacién: sin informacion especifica.
v. Hospitalesy centros de salud: sin informacion especifica.
vi. Organismos de coordinacion y emergencia: sin informacién especifica.
vii. Transporte:
Calles: Av. Alemania, El Sauce, Bellavista.
Rutas: sin informacion especifica.
Ascensores. sin informacion especifica.
viii. Actividad portuaria: cierre del puerto a todas las embarcaciones por dos dias.
iX. Industriasy comercio: sin informacion especifica.
X. Educacion: sin informacion especifica.

7. Comentarios. inauguracion del Paseo Muelle Bardn es suspendida dos veces por condiciones de mal
tiempo. El frente afecta desde la Regidn de Coquimbo hastala X Regién. En Valparaiso vientos de hasta
40 km/hr, tormenta eléctricay fuerte olegje. En la Region hay 3708 damnificados. En la Provincia, 3675
afectados y 329 damnificados. El 90 % de los tranques se encuentra totalmente embancado. Los
tranques que tienen su capacidad copada a 100 % son: San Francisco, Cafieria Superior, Cafieria
Inferior, Capilla, Francia, Chilectra'y Cousifio Superior, entre otros. Un afectado por € desborde del
tranque Jiménez dice que no es primera vez que ocurre, y gque se debe a que a pesar de que se hacen

trabajos los vecinos no cooperan y lanzan toda clase de escombros a tranque.

Ficha: ID 26

1. Fecha: 31 de mayo a 05 dejunio de 2002.

2. Fuentes deinformacién: El Mercurio de Valparaiso (31 de mayo a 05 de junio de 2002) y registro de
precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

3. Descripcion dela Amenaza:
i. Duracion: 6 dias.
ii. Precipitacion diaria: 31 mayo: 38,2 mm / 01 junio: 0,1 mm/ 02 junio: 53,4 mm/ 03 junio: 87,1 mm

/ 04 junio: 15,9 mm/ 05 junio: 7,2 mm.
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Precipitacion total: 201,9 mm.

Efectos:

Inundacion: leve inundacion calle Condell.

Deslizamientos: Subida Washington, socavamiento del camino mantiene cerrada la via - Caida de
lodo y basuras desde una quebrada, también en Subida Washington. Derrumbes en: Calle Amelian®
15, quebrada Jaime en cerro La Cruz (la quebrada marca e limite entre cerros La Cruz y
Mariposa), mueren los padres de una familia, los cinco hijos se salvan y son abergados con
familiares. Piensan que €l problema se debidé a pavimentacién de calles cerro arriba, modificando
curso de las aguas lluvias que bgjaban - Cerro La Cruz, pasaje Batén 42, cede muro de contencion y
muere un hombre adulto - Subida Santa Elena, pasaje Los Pozos n° 3, un deslizamiento de tierra
destruye una vivienda y deja dos heridos - Pasgje Loacan (o Laocan) cerro Merced, dos derrumbes
afectan a tres viviendas que se destruyen - Deslizamiento de tierra calle Mariano Ugarte 630 cerro
Ramaditas.

Cerros: La Cruz, Merced, Ramaditas.

Caucesy tranques: rebalse del tranque Chilectra por caida de arboles.

Informacion de gastos y pérdidas: Alcalde solicita Maquinaria a Ministerio del Interior parallevar
a cabo la tercera operacion invierno, que cuesta $40 millones. Suspension de clases genera pérdidas
diarias por $450 millones en la Region de Vaparaiso. Gobierno asigna recursos especiales, sin
especificar e monto. La Municipalidad necesita de $290 millones para paliar la emergencia
producida por el Ultimo frente, se realizar4 una tercera operacion invierno, se entregaran 140
mediaguas y se repararan establecimientos educacionales y consultorios. Municipalidad de
Valparaiso a 06 de junio ya ha gastado $280 millones del Fondo de Emergencia Municipal, solicito
$270 millones més al Gobierno Regional para normalizar el estado de la ciudad.

Impactos:

iv.

V.

vi.

Personas afectadas no evacuadas: 1.946 personas, segin recuento.

Personas evacuadas. 60 personas, segun detalle de diarios.

Heridos: 2 personas en pasaje Los Pozos, 1 persona en derrumbe cerro La Cruz.
Muertos: 3 personas en derrumbes del cerro La Cruz.

Viviendas afectadas. 18 viviendas, seglin recuento y detalles del diario.

Viviendas destruidas: 7 viviendas, segun recuento y detalles del diario.

Servicios basicos:

Agua potable: sin informacion especifica.
Alcantarillado: sin informacién especifica.

Energia eléctrica: sin informacidn especifica
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iv. Medios de comunicacion: sin informacion especifica.

v. Hospitales y centros de salud: Consultorio de Especialidades en e Hospital Carlos van Buren se
inundd en un 70 %. Tiene una falla estructura en su techo, cuya reparacion implica unainversion
mayor alos $100 millones.

vi. Organismos de coordinacion y emergencia: sin informacion especifica.

vii. Transporte:

Calles: Subida Washington.
Rutas: varios caminos cortados en la Region, y varias localidades aisladas.
Ascensores. sin informacion especifica.

viii. Actividad portuaria: puerto cerrado (desde 31 mayo hasta 04 junio).

iX. Industriasy comercio: sin informacion especifica.

X. Educacion: filtraciones en Escuela Barros Luco, en Liceo Computacional de Playa Ancha, Liceo B-
26, Liceo Comercial, Liceo N° 2, Liceo N° 1 de Nifias y Escuela Republica de Bolivia de
Valparaiso. El 04 junio: clases suspendidas para ensefianza basica y media en toda la Regidn,
medida afecta a 300.000 alumnos. Hay 1080 establecimientos en la Region, y 140 con dafios
generaes. Las universidades también paralizaron sus clases, pero mantienen abiertas bibliotecas y
sdas de estudio. La U. de Valparaiso, ademas, tiene abierto € comedor solidario, para los
estudiantes con beca de alimentacion. Las clases se reanudan el 06 de junio, a excepcion de los
establecimientos que funcionan como abergues, y de los que se necesitan reparaciones (Escuela
Ramoén Barros Luco y Escuela Replblica Argentina aln estdn mojadas). No se adelantarén las
vacaciones de invierno. Total establecimientos educacionales = 9.

Comentarios: Municipalidad de Valparaiso habia gastado 230 millones de pesos en preparar ala ciudad

paralas lluvias, e Plan Invierno se realiza desde el verano e incluye limpieza de 18 tranques (aunque

otras ediciones informan que son 32 y 34 tranques) de la ciudad y de los 20 cauces que reciben el caudal
de los tranques. Descartan presencia del Fendmeno del Nifio en este momento, pero la confirman para
agosto y septiembre proximo. Las medidas para evitar |as inundaciones exigen participacion ciudadana:
no sirven las inversiones en infraestructura si la gente no deja de tirar escombros y basuras a las

guebradas, que colapsan acequias, colectores y tranques. Los dafios en vialidad y viviendas de la V

Regioén superarian los $800 millones. Costo de reposicion de infraestructura vial de la Region: $650

millones segin SEREMI del MOP. Existe un plan maestro de evacuacion de aguas lluvias, que cuesta

13.500 millones de pesos para Vaparaiso, incluyendo Placilla y Laguna Verde (20.000 millones

incluyendo a Vifa del Mar) concebido para cinco afios mas. En este plan se identifican 23 puntos

conflictivos de inundaciones.




94

Ficha: ID 27

1. Fecha: 20 a 21 de mayo de 2003.
2. Fuentes de informaciéon: El Mercurio de Valparaiso (20 a 24 de mayo de 2003) y registro de

precipitaciones diarias en Valparaiso, de la Direccién Meteorol 6gica de Chile.

3. Descripcion dela Amenaza:

Duracion: 2 dias.
Precipitacion diaria: 20 mayo: 117,7 mm/ 21 mayo: 16,8 mm.
Precipitacion total: 134,5 mm.

4. Efectos:

i. Inundacién: Subida Ecuador - Sector Piramide, decenas de locales anegados, se suspende la
atencion de publico - Anegamientos en calles Errézuriz, Pedro Montt y Blanco - Se registran 25
viviendas inundadas.

ii. Dedlizamientos: Iluvias provocan colapso de calzada en calle Los Chanos, sector Chalet Picante en
cerro Cordillera: un bus de transporte publico cae y muere su conductor - Aluviones de lodo y rocas
en calle Clave que deja automoviles, lodo, agua y residuos en la plaza Echaurren (en medio de la
cale Serrano) - En Las Heras con Coldn arrastran vehiculos, también en calle Lastra (que es
continuacion de Las Heras), una persona queda con hipotermia a ser arrastrada por la corriente -
Avalanchas de lodo en Almirante Montt frente a plaza Anibal Pinto (agua y desechos llegan a los
locales comerciales del sector, clientes fueron evacuados) y Bellavista (todos los locatarios fueron
perjudicados) - Desmoronamiento de rocas en Av. Espafia entre cerros Baron y Yolanda, se
suspende el transito - Otra caida de rocas en Av. Espafia en mismo sector afectado afio anterior -
Bus es arrastrado por alud de agua, barro y rocas en sector Av. Francia en subida a cerro La Cruz.
Recuento registra 4 derrumbes de cerro, 6 desplazamientos a interior de las casas y 8 caidas de
muros.

iii. Cerros: Cordillera, Baron, Yolanda, La Cruz.

iv. Cauces y tranques. Cauce de calle Clave. Tranques colapsados provocan arrastre sedimentario:
Kaiser, Vicuiia Mackennay San Francisco.

v. Informacién de gastosy pérdidas: sin informacion especifica.

5. Impactos:

i. Personas afectadas no evacuadas. 196 familias, seglin recuento.

ii. Personas evacuadas. 59 personas, segun recuento.

iii. Heridos: 1 persona con hipotermiaal ser arrastrada por la corriente.

iv. Muertos: 1 adulto (cerro Cordillera).
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v. Viviendas afectadas. sin informacion especifica.

vi. Viviendas destruidas: 6 viviendas, segln detalle de diarios.

Servicios béasicos:

i. Aguapotable: sin informacion especifica.

ii. Alcantarillado: sin informacién especifica.

iii. Energiaeléctrica: sin informacion especifica.

iv. Medios de comunicacién: sin informacion especifica.

v. Hospitalesy centros de salud: sin informacion especifica.

vi. Organismos de coordinacion y emergencia: sin informacién especifica.

vii. Transporte:

Calles: calle Los Chanos, Clave, Las Heras, Coldn, Lastra, Av. Francia, Av. Espafia.
Rutas: sin informacion especifica
Ascensores. sin informacion especifica.

viii. Actividad portuaria: cierre del puerto por un dia.

iX. Industrias y comercio: panaderia de calle Clave con Castillo perdié mercaderia y sacos de harina.
Todos los locatarios de calle Bellavista perjudicados con el agua que bajé desde cauce de cale
Clave.

X. Educacion: sin informacion especifica.

Comentarios: Alcalde manifiesta que lo ocurrido fue una saturacion de los sistemas de drengje. En

edicién del 22 de mayo, la Oficina Regional de Emergencia (OREMI) indico que en 9 horas cay6 €l 50

% del agua registrada para un afio normal, en palabras textuales del Director del Organismo “las lluvias

comenzaron la segunda quincena de abril, haciendo que € terreno se vaya compactando de manera

gradual. Lo que paso anteriormente se debe a que corrié mucha cantidad de agua por primera vez y en
menos de 24 horas, provocando que latierra seca del verano se deslizara desde las partes altas junto con
el agua’. Columna de un periodista a respecto del dafio por el temporal, en edicién del 22 mayo:

“Fueron los mas pobres quienes se vieron perjudicados con este primer frente climatico... es casi lo

mismo de todos los afios y la ciudad sigue presentando fallos estructurales en cerros, callesy poblaciones

gue solo demuestran la falta de estrategia que permita evitar que este tipo de siniestros no dejen un costo
negativo para las familias y viviendas de material ligero”. A juicio del Director de OREMI, reforestar

las partes altas de la ciudad es una medida que no dara resultados en lo inmediato.
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Principales efectos e impactos

Con la informacién de los desastres recopilados en las fichas precedentes se elabord €
Cuadro 7, que reline toda la informacion, y que se presenta en e Apéndice |. A
continuacion, en e Cuadro 5 se muestra un resumen de los valores maximos, minimos y
promedios de todas las variables recopiladas en la investigacion.

Cuadro 5: Resumen de vaores extremos y promedio de los efectos e impactos de los
eventos de precipitacion extrema.

Variable Valor minimo Valor maximo  Promedio

Personas afectadas 0 2957 436
Personas evacuadas 35 2656 880
Heridos 0 20 2
Muertos 0 5 1
Viviendas afectadas 0 3000 187
Viviendas destruidas 1 444 99
Inundaciones 1 39 13
Dedlizamientos 4 677 69
Cerros afectados 2 14 7
Pérdidas totales (en pesos $) 0 2.000.000.000  248.224.846
Agua potable 0 9 0,8
Alcantarillado 0 3 0,2
Caucesy esteros 0 10 1
Tranques 0 5 0,6
Energia eléctrica 0 6 1
Medios de comunicacion 0 4 0,6
Organismos de coordinacién y emergencia (incluye
subsector salud) 0 6 !

Subsector salud (detalle de Organismos de

coordinacion y emergencia) 0 6 0,7
Calles 0 9 2
Rutas 0 7 2
Ascensores 0 3 0,3
Cierre de Puerto (dias) 0 6 2
Industrias y comercio 0 21 2
Educacién 0 52 4

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se desprenden algunas observaciones de interés. La primera de ellas, es
gue todo valor minimo mayor que cero, implicaria la idea de que & impacto o efecto en
cuestion siempre ha estado presente en los eventos de precipitacion extrema. Por gjemplo,
en € caso de las personas evacuadas, € menor valor registrado fue de 35 personas, y en €
caso de las viviendas destruidas, € menor nimero registrado en los eventos estudiados es de
una vivienda. Eso puede llevar a pensar que, cuando hay un evento de precipitaciéon de las
magnitudes estudiadas, se espera que haya, d menos, una vivienda destruida y, a menos, 35
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personas que perderan su vivienda y deberan ser reubicadas con familiares, vecinos, o en
hogares transitorios 0 de emergencia. Similares suposiciones pueden hacerse para las
inundaciones, los dedizamientos y los cerros afectados de alguna forma.

Los valores entregados para pérdidas son complejos de analizar, debido que la informacion
es heterogénea, y también a que los vaores de las pérdidas, dafios e inversiones estan
expresados en moneda local y en épocas distintas, con la desvirtuacion de lo que un peso
vale e afio 2008 versus €l afio 1950, y considerando ademés un periodo de tiempo en que la
moneda naciona era el Escudo. Para tener una estimacion de los valores actuales de estas
cifras, se promediaron las pérdidas sdlo para los eventos extremos del presente siglo, y
monto promedio asciende a més de 150 millones de pesos, cifra que s bien es menor a los
mas de 240 millones que expresa el Cuadro 5 (que considera los datos de todos |os eventos
con valores en pesos), no deja de ser un valor importante: $150.000.000 de pesos en dafios,
pérdidas y reparaciones cada vez que hay un desastre por precipitaciones extremas en
Valparaiso. Si se considera, segin los datos de este estudio, que en Vaparaiso habria un
desastre de este tipo cada 1,8 afios’, o aproximadamente cada 21 meses, ¢cuenta la ciudad
con €l presupuesto adecuado para afrontar esta magnitud de gastos?.

En & Apéndice Il se muestran imagenes de los periddicos revisados que reflgjan los efectos
e impactos gque se vivieron en la ciudad en distintos sectores y para distintos eventos.

Ademés del resumen de valores extremos presentado en € Cuadro 5, se ilustraron los
efectos e impactos que se vivieron en la ciudad durante el tiempo estudiado, graficando
algunas variables de interés en funcion de tres parametros (por orden cronoldgico, segun el
orden de la precipitacion total de cada evento extremo, y segiin €l orden de la precipitacion
maxima en 24 horas de cada evento), para examinar su comportamiento en las tres diferentes
gtuaciones. En e Cuadro 6 se muestra el comportamiento de dos variables de gran
relevancia en la investigacion: la cantidad de personas heridas y de personas muertas,
ordenadas de forma cronolégica, segun la precipitacion total de cada desastre y segiin la
precipitacion méxima en 24 horas de los eventos.

8 Resultado del cuociente entre los 47 afios analizados (1958 a 2005) y los 27 eventos identificados:
48/27=1,8. Si un afio tiene 12 meses, entonces 1,8 afios corresponden a 21,6 meses.
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Cuadro 6: Personas heridas y muertas en desastres por Iluvias extremas.

L , L Segun precipitacion
Orden cronol6gico Seguin precipitacion total méaxima.en 24 horas
ID Heridos Muertos | Pptota Heridos Muertos |[Max. 24 Heridos Muertos
1 2 1 56,1 0 0 55,6 2 2
2 0 0 74,8 0 0 55,6 0 0
3 0 2 77,5 0 0 57,0 1 5
4 20 2 105,3 1 0 57,2 1 0
5 14 1 108,2 1 0 57,8 3 1
6 1 0 1139 0 0 58,6 0 0
7 2 2 1141 1 5 60,0 0 0
8 1 0 116,0 0 4 60,5 2 0
9 1 0 1247 0 0 61,7 0 4
10 0 0 125,2 0 0 64,4 0 0
11 3 1 132,9 0 0 66,6 1 0
12 1 3 134,5 1 1 68,2 0 0
13 0 0 148,8 1 3 71,0 0 0
14 0 4 149,5 2 1 72,2 0 2
15 0 1 149,6 3 0 72,5 1 0
16 1 5 149,9 0 2 74,1 2 1
17 3 0 151,8 2 0 77,0 3 0
18 2 0 154,1 2 2 83,0 20 2
19 0 0 157,6 1 0 84,9 0 1
20 0 0 166,3 0 0 854 0 0
21 0 0 188,4 0 0 87,1 3 3
22 0 0 193,8 3 1 93,0 14 1
23 0 0 201,9 3 3| 109,2 0 0
24 5 2 207,2 20 2| 117,22 0 0
25 0 0 216,3 5 2| 117,77 1 1
26 3 3 3235 14 1| 1488 1 3
27 1 1 395,2 0 1| 190,6 5 2

Fuente: Elaboracion propia

En primer lugar, los resultados muestran que todos los eventos sistematizados serian
desastres pequefios, de acuerdo con lo que postula Vargas (2002), quien indica que un
desastre pequefio es agquel que tiene entre 0 y 10 muertos por dia, situacién no menor,
considerando que e mayor dafio de los desastres en general no se produce sblo por los
grandes eventos, sino por pequefios y medianos desastres que ocurren adiario. En genera se
observa una relacion positiva tanto entre la cantidad de personas heridas y la precipitacion
total del evento extremo, como con la precipitacion maxima en 24 horas, ya que los valores
mas dtos de esta variable coinciden con los valores més altos de precipitacion en ambos
Casos.

En cuanto ala evolucion de personas heridas en € tiempo, en general los mayores valores se
dieron en los afios més antiguos, y hubo dos periodos importantes en que no se registraron
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heridos (ID 13 a 15, e ID 19 a 23). El mayor nimero de heridos se dio en 1965 (ID 4), un
evento extremo de cuatro dias de duracion, cuya precipitacion total fue de 207,2 mmy la
maxima en 24 horas fue de 83 mm. El comportamiento de las personas fallecidas no se
relaciona claramente con |os parametros con que se contrasto la variable. Cronoldgicamente,
se ven vaores importantes aproximadamente a la mitad del periodo de estudio y hacia €
find del mismo, de menor magnitud que la de los heridos. Las cifras més altas de personas
muertas no estan relacionadas en forma clara con la precipitacion total, ni con la
precipitacion méxima en 24 horas registrada. El hecho de que las personas fallecidas sean
poco numerosas hace més dificil identificar la existencia de un comportamiento claro entre
las variables, ya que la diferencia entre datos es baja. La mayor cantidad de personas muertas
se da en € evento ID 16, en 1986, una lluvia de tres dias de duracion, en donde la
precipitacion total fue de 114,1 mm, y laméxima en 24 horas, de 57 mm.

En la seleccién de eventos posteriores a 1992 (corresponde a eventos ID 21 a ID 27) se
aplicaron los dos criterios definidos (igualar o superar los 55,6 mm de precipitacién maxima
en 24 horas, y los 114,1 mm de precipitacion total) y se observa que menos de la mitad de
estos tiene registro de personas heridas y muertas, por 1o cual se podria dudar de que los
criterios elegidos son los mas apropiados para € estudio realizado. Sin embargo, respecto
del criterio de precitacion total del frente, es posible observar (ver Cuadro 7, del Apéndicel)
gue en los eventos cuya precipitacion total fue menor a vaor criterio no hay registro de
personas muertas, y los de personas heridas son muy bajos (solo dos casos). Asi, es posible
suponer gue éste fue un pardmetro bien elegido, pues valores que no cumplen € criterio no
tienen registro de falecimientos. No puede hacerse € mismo andlisis con € criterio de
precipitacion maxima en 24 horas, ya que todos |os eventos debian cumplir este criterio por
lo cual no hay eventos para contrastar qué sucede cuando la intensidad es menor. Es
necesario hacer notar que en este caso se esta realizando un supuesto de que con ciertos
grados de precipitacion, se desencadena la pérdida de vidas humanas, pero no se puede creer
gue es una férmula exacta que se cumplird como la precisién de una ecuacién matematica,
en primer lugar porque la vida de los seres humanos es de una resistencia sorprendente,
siendo capaces como especie, de adecuarse y sobrevivir a situaciones sociales mucho mas
complejas que las aqui estudiadas, como guerras y torturas, y debido también, a que los
impactos de un desastre sobre la vida humana dependen mas de sus niveles de vulnerabilidad
ante un evento fisico extremo, mas que dd evento fisico en si mismo. S € evento fisico
fueralo Unico determinante en un desastre, todas las zonas de la ciudad se verian afectadas,
habiendo heridos y muertos en todo nivel, ya sea social, econémico, etario, o de ubicacion
en la ciudad, por nombrar algunas variables, y sin embargo, esto no es asi. Es mas acertado
pensar que ante ciertos niveles de precipitacion, hay zonas de mayor vulnerabilidad que no
logran resistir los efectos del evento fisico extremo, y es ali donde se produce € dafio a la
vida, llegando incluso a su pérdida.

En los gréficos que se muestran a continuaciéon (Figura 6) se observan dos variables
interesantes de relacionar: la cantidad total de personas damnificadas (suma de personas
afectadas y personas evacuadas) versus la cantidad total de viviendas afectadas (suma de
viviendas afectadas y viviendas destruidas)
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(a) Total de personas (afectadas y evacuadas) y total de viviendas (afectadas y destruidas),
segin orden cronologico
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Figura 6: Personas y viviendas totales afectadas, (a) segun orden cronolégico; (b) segin
precipitacion méxima en 24 horas; (c) segun precipitacion total.
Fuente: Elaboracion propia.
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Las tres variaciones de la Figura anterior muestran comportamientos y tendencias diferentes
de las mismas variables a ordenarlas segun distintos parametros. Es posible observar en la
Figura 6(a), que los valores altos de personas afectadas se presentan con mayor frecuencia
en los eventos mas recientes. El evento extremo en que coinciden los mayores valores de
ambeas variables es €l ID 22 (agosto de 1997), una lluvia de cuatro dias de duracién, donde
el total de agua caida en € evento fue de 166,3 mm y la méxima en 24 horas fue de 85,4
mm. Asi mismo, en la Figura 6(c) se ve con claridad que las personas afectadas son mayores
amedida que la precipitacion total del evento extremo aumenta, y que, ademas de aumentar
los valores altos, los valores minimos cada vez se algan més dd cero. Por Ultimo, a
contrastar la cantidad de personas afectadas con la precipitacién maxima en 24 horas de los
eventos extremos -Figura 6(b)-, es posible ver que a igua que lo anterior, los valores
maximos se presentan con mayor frecuencia cuando la precipitacion méxima en 24 horas va
aumentando.

Respecto de las viviendas totales afectadas, de acuerdo con la Figura 6(a) € valor mas alto
se da en los ultimos afios del periodo estudiado (1D 22, del afio 1997). Sobre su relacion con
la precipitacion total del evento extremo, la relacion que muestra la Figura 6(c) es de un
comportamiento similar a la de las personas afectadas. las viviendas afectadas aumentan a
medida que aumenta la precipitacion total del frente, y sus valores minimos comienzan a
separarse del valor cero. Findmente, no es evidente apreciar alguin tipo de relacion entre las
viviendas afectadas y |la precipitacion maxima en 24 horas, lo que se ve en la Figura 6(b).

Otras tres variables de interés se graficaron juntas. los dedlizamientos ocurridos, las
viviendas destruidas y € nimero de personas evacuadas, en las Figura 7 que se muestra a
continuacion.
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Figura 7: Dedizamientos, viviendas destruidas y personas evacuadas, (a) segin orden
cronoldgico; (b) segun precipitacién maxima en 24 horas; (€) segun precipitacion total.
Fuente: Elaboracion propia.

Al observar juntas las variables dedlizamientos, viviendas destruidas, y personas evacuadas
en orden cronoldgico -Figura 7(a)- se aprecia que, en genera, las fechas con mas
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dedlizamientos también tienen los mayores valores de viviendas destruidas. No se ve ninguna
tendencia clara en € tiempo en cuanto a la cantidad de personas evacuadas. Sélo se puede
indicar que el evento con méas dedlizamientos se da en uno de los afios més recientes. No asi,
las viviendas destruidas tienen sus mayores val ores mas frecuentemente acumulados hacia la
mitad del periodo estudiado, entre los afios 1977 y 1987 -Figura 7(a)-. Al graficar las
mismas variables en funcién de la precipitacion tota del evento, los dedizamientos
responden de forma positiva a aumento de la precipitacion total: aumentan con las lluvias de
mayor cuantia. Las viviendas destruidas, a excepcion de algunos peaks intermedios, también
muestran un comportamiento similar, en tanto que la cantidad de personas evacuadas no
pareciera tener una dependencia con la precipitacion total, no obstante los valores minimos
comienzan a aumentar a medida que aumenta la precipitacion total -Figura 7(c)-. Al
comparar las variables con la intensidad de la lluvia, nuevamente los dedizamientos
aumentan cuando la precipitacion méxima en 24 horas es mayor. Las viviendas destruidas,
en cambio, tienen un comportamiento mas irregular que no pareciera tener relacion con la
intensidad, a igual que las personas evacuadas -Figura 7(b)-. Los periédicos revisados
muestran que hay una relacion positiva, declarada por los organismos oficiales, entre la
persistencia de las lluvias y € aumento de dedlizamientos en |os cerros por reblandecimiento
del terreno. Moscoso (2007) postula que “los deslizamientos de sedimentos son comunes en
guebradas y en sectores de pendientes pronunciadas, como es el caso de la Av. Francia en
Valparaiso”, e indica que € proceso de urbanizacién, ademas de modificar la cobertura
natura del suelo, modificalared de drengje smplificando su forma, transformando las lineas
de escurrimiento, originamente curvas, en lineas rectas, produciendo un aumento de los
sedimentos.

Para andlizar las distintas relaciones entre las inundaciones, y los problemas en cauces,
esteros y tranques, se muestra la Figura 8 a continuacion.
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Figura 8: Inundaciones, cauces, esteros y tranques desbordados, (a) segin orden
cronoldgico; (b) segun precipitacién maxima en 24 horas; (€) segun precipitacion total.
Fuente: Elaboracion propia.

Sobre las tendencias que pudieran tener estas variables en e tiempo, en generd, las
inundaciones han disminuido, puesto que tanto la frecuencia como la cantidad de lugares
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inundados se presenta concentrada en la primera mitad de los eventos estudiados, los que
corresponde aproximadamente al periodo comprendido entre 1958 y 1981. De una formano
tan clara, € nimero de cauces, tranques y esteros desbordados también ha ido disminuyendo
con € tiempo -Figura 8(a)-. Respecto de la precipitacion total, las variables comparadas se
presentan con mayor frecuenciay en mayor nimero a aumentar lalluvia total caida sobre la
ciudad -Figura 8(c)-. Finamente, al mirar las inundaciones y € sistema de evacuacion de
aguas lluvias contrastado con la precipitacion méxima en 24 horas, hay una mayor frecuencia
de inundaciones a aumentar la intensidad de las lluvias, aunque e comportamiento de los
cauces, tranques y esteros no parece tener una relacion clara con la intensidad de la
precipitacion -Figura 8(b)-. Aqui cabe destacar que cuando se habla de eventos de
precipitacion extrema, la cantidad de agua caida no es lo Unico que la poblacion y la ciudad
experimentan. Frecuentemente |as tormentas van acompafiados de fuertes vientos, los cuales
son determinantes en la existencia de margjadas, cierre del puerto, y en inundaciones de las
viviendas que pierden sus techos. En €l caso de las margjadas, cuando éstas se producen con
mucha intensidad, son capaces de invertir @ flujo norma de evacuacion de aguas lluvias
hacia el mar, y € agua que no es evacuada se acumula en € Plan de la ciudad, especialmente
en € barrio del puerto, que concentra una alta actividad econdmica. Asi lo registra mas
adelante e mapa de puntos criticos por inundaciones (ver Figura 15). Ademas, los diarios
también seflalan que cuando las precipitaciones son muy intensas, se produce un rdpido
colapso del sistema de evacuacion de aguas lluvias con la consecuente inundacion de las
zonas més bgjas. Esta situacion, sin embargo, suele regularizarse con poca intervencion
humana, ya que las inundaciones suelen desaparecer S la precipitacion se detiene o su
intensidad disminuye; en este momento entra en trabajo € personal municipa encargado del
despgje de los sedimentos y escombros de las vias de evacuacion y alcantarillas.

Existen estudios en ciudades del pais donde se demuestra que el avance de la urbanizacion
esta ligado a laimpermeabilizacién de las cuencas, y por ende, presenta efectos sobre e ciclo
hidrol6gico (Romero et al. 2004a y Romero et al. 2004b). En consecuencia, €
emplazamiento de areas verdes y procesos de reforestacion implican la mitigacion de los
efectos de la urbanizacién sobre dicho ciclo (Moscoso, 2007). Desde 1975 las ciudades de
Vaparaiso y Vifiadel Mar han aumentado su superficie a diferentes tasas de crecimiento; el
afno 2004, la superficie urbanizada de ambas ciudades habia duplicado a la de 1975. El
crecimiento de las ciudades disminuy6 hacia la década de 1990 por agotamiento de los
terrenos disponibles, con lo cua la expansion urbana se dirigio especialmente a las comunas
de Quilpue, Villa Alemana y Concon. No obstante, aunque disminuyé la poblacién de
Vaparaiso de acuerdo con los dos Gltimos censos de poblacion’, la superficie de la ciudad
sigue expandiéndose, en parte por la gecucion de proyectos inmobiliarios, y especialmente
por la urbanizacion de los cerros y quebradas, donde este proceso es mas evidente. La
adaptacion de estos espacios implica una disminucién de la cobertura de vegetacion natural
de las quebradas (Moscoso, 2007), y estas variables, sumadas a un plan de evacuacion de
aguas lluvias que no estaria actualizado alarealidad de los Ultimos 50 afios de la ciudad, y a

® La poblacion urbana comunal disminuyé en un 0,25 % entre los afios 1992 y 2002 (Observatorio Urbano,
Ministerio de Vivienday Urbanismo, 2008)
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la aparente indiferencia de los pobladores por cuidar sus quebradas, ayuda a entender que
cuando se producen las mayores precipitaciones totales -Figura 8(c)- y/o méxima en 24
horas -Figura 8(b)-, los desbordes de tranques y esteros aumenten, y asi mismo, las
inundaciones en la ciudad. Moscoso (2007) también postula que se han producido
abovedamientos subterraneos de los cauces naturales, cuyas implicancias en €
reblandecimiento de los terrenos es incierta.

Como la ocupacién de quebradas y terrenos de fuertes pendientes es uno de los factores de
riesgo para las personas, es necesario observar cuanto se ven afectados los cerros de
Valparaiso, puesto que, ademas, la expansion urbana se realizara solo en dichos lugares ya
gue no hay espacio disponible en & Plan. Para esto, se graficd la informacién sobre cantidad
de cerros afectados en orden cronoldgico, y segun las precipitaciones totales y méximas en
24 horas, Figura 9, que se presentan a continuacion:
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Figura 9: Cerros afectados, (@) seguin orden cronoldgico; (b) segun precipitacion maxima en
24 horas; (€) segun precipitacion total.
Fuente: Elaboracion propia
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En general, se observa que la cantidad de cerros afectados tiende a disminuir en € tiempo,
siendo sus menores valores los que se presentan en los afios més recientes (Figura 9(a)).
Respecto de la precipitacion méxima en 24 horas, no se observa ninguna relacion directa
entre una mayor o menor intensidad y la afectacion de los cerros. En cambio, los més atos
registros de cerros afectados coinciden con los valores mas atos de precipitacion total, por
lo cual se puede suponer que hay una relacion mas directa. De los més de 40 cerros de
Valparaiso, |os afectados con mayor recurrencia son, en orden: Cordillera (19 de 27 veces),
Bar6on (16 de 27 veces), Los Placeres (13 de 27 veces) y Las Cafias (11 de 27 veces). La
ubicacion aproximada de estos cerros se muestra en la Figura 10. Esta informacion es
importante porque en Valparaiso se dala situacion de que la mayoria de las personas trabaja
en € Plan, y vive en los cerros.

o Dcéann Pacifico .-"( N

Leyenda

El Plan Mombre ¥ ubicacion
[ ] Area decerros aprozimada del cerro

Figura 10: Ubicacién aproximada de los principal es cerros af ectados.
Fuente: Elaboracion propia.

Respecto de los servicios basicos afectados, los datos sistematizados se encuentran en las
Figuras 11, 12 y 13, que se presentan a continuacion.
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Figura 11: Servicios bésicos afectados. agua potable, acantarillado, energia eéctrica y
organismos de coordinacién, (a) segun orden cronoldgico; (b) segun precipitacion maxima
en 24 horas; (C) segun precipitacion total .

Fuente: Elaboracion propia.
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En laFigura 11 es posible ver que los problemas con € abastecimiento de agua potable hasta
la primera mitad del periodo estudiado son méas numerosos que en los registros mas actuales,
y los mayores registros estan relacionados con € aumento de la precipitacion total del frente,
aungue también estos sucesos de mayores valores ocurrieron cuando la precipitacion
maxima en 24 horas tuvo los menores vaores registrados. Los problemas con €
alcantarillado no parecen tener una relacion evidente ni en e tiempo, ni con los montos de
precipitacion total y méxima en 24 horas. Los problemas en |la energia eléctrica tienen una
incidencia levemente mayor hacia los primeros afios de periodo estudiado. En general, los
mayores registros de problemas con servicios basicos se dieron con mayor frecuencia a
aumentar la precipitacion tota de los eventos y no parecen tener relacion con la
precipitacion maxima en 24 horas. Los problemas registrados en los organismos de
coordinacion, donde se incluye @ sector de salud, tienen los maximos registros en los afios
mas antiguos, y es visible un incremento en los problemas a aumentar la precipitacion total
de los eventos. Por € contrario, ante una mayor intensidad de precipitacion, laincidenciaen
los organismos de coordinacion tiene a disminuir.
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Figura 12: Servicios basicos afectados. cdles, rutas y ascensores, (@) segun orden
cronoldgico; (b) seguin precipitacion maxima en 24 horas; (c) seguin precipitacion total.
Fuente: Elaboracion propia.

Sobre la informacion de la Figura 12 para las calles y rutas afectadas € registro de
problemas en ambas tiende a ir disminuyendo en e tiempo. Para ambas variables, no se
registra una relacion con la precipitacion total de los eventos, pero si con la precipitacion
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maxima en 24 horas. a aumentar la intensidad de los eventos, hay mayores registros de
problemas en e transporte de la ciudad. Para € caso de los ascensores, |0s registros son
bastante bgos, mayoritariamente en cero, y Sin un comportamiento atribuible al paso del
tiempo o alos registros de precipitacion con los que fue contrastado.

En la Figura 13, que se muestra a continuacién, se ve la informacion recopilada sobre e
comercio y las industrias afectadas, donde € mayor registro se da en el evento ID 16 de
1986 (que coincide con € evento extremo donde hubo mayor cantidad de personas
muertas), y los siguientes valores més altos se dan con mayor frecuencia en afios anteriores a
1981. Sobre la precipitacion total del evento, no se ve una relacion clara de aumento o
disminucion de efectos en el comercio y la actividad industria respecto a estos montos, no
asi con la precipitacion maxima en 24 donde, a excepcion del evento ID 16, los valores més
atos se dan con mayor frecuencia en donde hubo mayor intensidad de agua caida
Finalmente, los establecimientos educacionales se han visto més afectados en e Ultimo
tiempo (el vaor mas ato se da hacia € final del periodo, en @ 1D 24, del afio 2001). En
general los registros atos de establecimientos afectados se presentan con mayor frecuencia
en los afios més cercanos al presente, y, aunque no hay una tendencia clara de aumento o
disminucion de los problemas con la precipitacion total del evento, hay que destacar que €
nimero mas dto de establecimientos afectados coincide con € monto més ato de
precipitacion maxima en 24 horas, y con € tercero mas ato de precipitacion maxima en
total.
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Figura 13: Servicios basicos afectados. educacion, industria y comercio, (a) segun orden
cronoldgico; (b) segun precipitacion méxima en 24 horas; (c) segun precipitacion total.
Fuente: Elaboracion propia.
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La preparacion para € periodo inverna en la ciudad comienza en € verano, consiste
principamente en un plan de limpieza y despgle de los cauces, esteros y quebradas. se
eliminan escombros, basuras y arenas, se rediza un drenge y limpieza de los tranques
decantadores para optimizar su capacidad de embalse, y se solicita la colaboracion de los
habitantes para que no tapen las quebradas de basuras y desechos. Este plan puede llegar a
costar 230 millones de pesos (El Mercurio de Valparaiso, 2002). Cada vez que este plan
debe repetirse durante el invierno su costo asciende a los 40 millones de pesos, y demora al
menos dos semanas en realizarse completamente. Existe un plan maestro de evacuacion de
aguas lluvias para Vaparaiso realizado por una consultora privada, que por su alto costo
(13.500 millones de pesos para Vaparaiso incluyendo las localidades de Placillay Laguna
Verde, y 20.000 millones incluyendo a Vifia del Mar) se determind que se implementaria de
forma gradual, comenzando cinco afios después de su publicacion en d Diario Oficia (El
Mercurio de Valparaiso, 2002; Diario Oficia, 2003) de acuerdo con € Decreto 1901 del
2002 del Ministerio de Obras Publicas. Dicho plan maestro, a igua que esta investigacion,
determina la existencia de puntos recurrentes de inundaciones, 10s que son reconocidos por
los habitantes de la ciudad. El plan identifica mas de veinte puntos conflictivos derivados
generalmente de desbordes.

Tanto los vecinos como las autoridades locales coinciden en dos situaciones que repercuten
directamente en los desastres por lluvias extremas. La primera, enfatizada por los vecinos
desde hace més de 30 afios, es que es urgente la reforestacion de las quebradas y zonas atas
de la ciudad, para evitar la erosion y disminuir € escurrimiento superficial cuando se
producen las lluvias (El Mercurio de Vaparaiso, 1978). Moscoso (2007) indica que la
generacion de éreas verdes y la recuperacion de zonas degradadas permiten un control sobre
las variaciones de la escorrentia en suelos urbanos. La segunda situacion, destacada por las
autoridades, es la responsabilidad de los vecinos en lalimpieza de la ciudad y de los sistemas
de evacuacion de aguas lluvias. Indican que s los pobladores no utilizaran las quebradas
como repositorios de aridos, basuras y desechos de gran tamafio, la evacuacion de las aguas
[luvias seria mucho mejor, asi como también s no hubiera tanta basura que se bota
directamente a suelo y que tapa las bocatomas del sistema de alcantarillado. Recientemente
el Municipio ha puesto en marcha una campafia por una ciudad mas limpia (especialmente en
la zona comercia del Plan) a través de carteles invitando a depositar la basura en los
recipientes habilitados para €ello, y aumentando la cantidad de basureros publicos en las
cales.

El aumento de la escorrentia, al menos en dos microcuentas de la ciudad™® (Moscoso, 2007),
estaria relacionado con la urbanizacion de alta densidad en zonas de fuertes pendientes, en
gue la mayoria del uso del suelo es residencial, seguido de uso comercia y viad. La
ocupacion de zonas con pendientes pronunciadas no es un caso aidlado en Chile, como se
muestra en un estudio realizado en la ciudad de Concepcion (Levin et al., 2006). La
escorrentia superficia seguira aumentando en la medida que se contintien impermeabilizando

10 | estudio se realizé en Vifia del Mar para Miraflores, y en Valparaiso para la Avenida Franciay la
Subida Y olanda.
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las quebradas y los sectores de mayores pendientes. El aumento de la escorrentia en el Plan,
en cambio, se debe exclusivamente a la modificacién de los sectores atos que desembocan
en esta zona. A pesar de que es légica la relacidon entre impermeabilizacion del terreno y
aumento de la escorrentia, y entre ésta Ultimay la ocurrencia de deslizamientos, la tendencia
a urbanizar superficies de fuertes pendientes no parece detenerse en la ciudad.

La riqueza histérica de la ciudad proporcionada por la inmigracién, junto a su patrimonio
portuario y nava, y a la diversidad de soluciones arquitectonicas existentes (como sus
quince ascensores), hizo que € casco historico de Valparaiso fuera incluido en la Lista de
Patrimonio Mundial € afio 2003 (Consgjo de Monumentos Nacionales, 2006). La ocurrencia
de desastres en esta ciudad patrimonia evidencia que su crecimiento no ha sido bien
controlado. En Valparaiso los desastres por lluvias extremas, mas frecuentes de |o deseado,
siempre dgjan algun efecto o impacto que evidencia la vulnerabilidad de la poblacion mas
pobre, agquella gque no vive en la zona protegida por UNESCO, sino en los “patios traseros’
de los hermosos cerros Alegre y Concepcidon. De acuerdo con Vargas (2002), la
rehabilitacion de una zona afectada por un desastre deberia concentrar 10s mayores esfuerzos
para reducir la vulnerabilidad de la ciudad ante los riesgos estudiados, sn embargo, los
periddicos revisados mostraron o contrario: poblaciones que se crean y definen como “de
emergencia’ abergaron a familias damnificadas por mas de tres afios, sin que sus espacios
hubiesen sido habilitados con agua potable ni alcantarillado (es € caso de la poblacion La
Isa de San Roque); los recursos econdmicos administrados por los gobiernos (desde
comunal hasta nacional) se enfocan en paliar los problemas inmediatos de la crisis y en la
rehabilitacion del sistema de limpieza de la ciudad, y no en apostar a soluciones definitivas
para € problema, o ad menos no a plazos més largos. La belleza y cuidados de la zona
protegida contrastan con las zonas més afectadas, evidenciando la desigualdad con que la
ciudad enfrenta a las precipitaciones extremas.

Es lamentable presenciar que en € periodo estudiado, en general las zonas de inundaciones y
dafios son las mismas. En mas de 40 afios de historia, con mayor o menor magnitud, y alo
largo de administraciones publicas muy digtintas, € problema prevalece, se mantiene, no se
soluciona. Solo en uno de los casos estudiados (ID 6, de 1972), & gobierno puso a
disposicion de los pobladores, un equipo de técnicos en construccion que asesoraran a los
pobladores en la reconstruccién de sus viviendas, €igiendo mejores terrenosy cambiando las
estructuras anteriores por otras mas seguras. Este trabajo conjunto de los ciudadanos con
los profesionales que debieran estar siempre a servicio del pais podria darse mucho mas a
menudo, pero se necesita de un organismo central que sea capaz de coordinar estatareay de
disponer de los recursos que se necesiten. La vulnerabilidad en un medio urbano, postula
Lavell (2000), esta determinada por contextos particulares, algunos de los cuales son la
concentracion, densidad y centralizacion de la poblacion, la complgidad de la ciudad y su
grado de interconectividad, la poblaciéon pobre o destituida en las tierras urbanas de menor
valor, espacios mas inseguros desde la perspectiva ambiental, y la vulnerabilidad politica e
ingtitucional, que genera un tratamiento de los problemas de la ciudad de forma
desmembrada, donde una de las acciones méas graves es la institucionalizacién ddl riesgo a
dotar de servicios urbanos a la poblacion ubicada en zonas de riesgo. Asi mismo, sefida que
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Mapa de puntos criticos de heridos y muertos
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— . . 4. Calle José Santos Ossa, cerro Ramadifiég.Cerro Cordillera.
2127 (7,4 %) 3/27 - 5/27 (11% - 20%)11/27 - 13/27 (41% - 50%) 5. calle José Tomas Ramos. 14. Calle Porvenir Bajo, Playa Ancha.
Zonas: 2, 3,4,5,6,7,8.  Zonas: 12,13, 14,16. Zonas: sin ubicaciones. 6. Pasaje 11, calle Santa Rita, cerro Yunddy. Avenida Francia.

CYTC 7. Quebrada de Jaime, cerro La Cruz.  16. Calle Mecanico Torres.

27 — 8/27 (21% - 30%)14/27 — 16/27 (51% - 60% ' )
g/onasgs{in u(bica(::io?]ZSO)Zonas: 4 (51% ’ 8. Calle Rocuant. 17. Subida Yerbas Buenas a una cuadra de Plazuela Equador

Figura 14: Mapa de puntos criticos de heridos yrtoge
Fuente: Elaboracién propia.
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Mapa de puntos criticos por inundaciones

Valparaiso / Puntos criticos por inundaciones

25
Océano Pacifico
15—; 40
11
39 31
38
22
)
0 500 1000 m
Leyenda
CANTIDAD 9/27-10/27 (31% - 40%) IDENTIFICACION 19. Av. Pedro Montt. 30. Calle Eloy Alfaro.  41. Cerro Bar6n.
2127 (5% - 10%) Zonas: 6, 7, 8, 9. DE ZONAS 20. Av. Chacabuco. 31. Calle Ercilla. 42. Cerro Florida.
_ 1. Av. Argentina. 10. Calle Bellavista. 21. Hospital C. van Buren. 32. Calle Freire. 43. Cerro Yungay.

Zonas: 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35. Lo !

o \ 2. Calle Errazuri 11. Calle Clave 22. Calle José Santos O: 33. Calle Juana Ro

11/27- 13/27 (41%- 50% ) . iy

Zonas: 3. 4. 5. 3. Av. Uruguay. 12. Calle Edwards. 23. Av. Alemania. 34. Subida Concepcion.
3/27 - 5/27 (11% - 20%) T 4. Calle Colén. 13. Calle Hontaneda. 24. Calle Almte. Simpson. 35. Calle Urrutia.
Zonas: 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 37, 38, 39,  qopmse— (51% - 60%) 5. Av. Francia. ~ 14.Calle Molina.  25. Av. Altamirano. 36. Plaza Echaurren.
40, 41, 42, 43. Zonas: 2. 6. Av. Independencia.15. Calle San Martin.  26. Calle Condell. 37. Plaza Sotomayor.
— — 7. Calle Victoria. 16. Calle Pudeto. 27. Calle Pocuro. 38. Plaza Anibal Pinto.
6/27 — 8/27 (21% - 30%) 17/27 —18/27 (61% - 70%) 8. Calle Blanco. 17. Av. Yungay 28. Calle Santa Elena. 39. Cerro Cordillera.
Zonas: 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21Zonas: 1. 9. Av. Brasil. 18. Av. Esparia 29. Calle Anticlea. 40. Cerro Los Placeres.

Figura 15: Mapa de puntos criticos por inundaciones
Fuente: Elaboracién propia.
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Mapa de puntos criticos por deslizamientos

Valparaiso / Puntos criticos por deslizamientos

N

47 4
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55 45

Océano Pacifico

15
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23

26

35
42
10 14
S
0 500 1000 m
Leyenda
CANTIDAD IDENTIFICACION DE ZONAS 3 .
22. Calle Demdstenes. 34. Calle Pocuro. 46. Cerro Monjas.
2127 (5% - 10%) 1. Av. Espafia. 12. Calle Almte. Montt. 23. Calle Ercilla. 35. Av. Rodelillo. 47. Sector Playa Ancha.
Zonas: 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 312. Av. Alemania. 13. Calle Belgrano. 24. Calle Etchegaray. 36. Calle San Matrtin. 48. Cerro El Litre.
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 48, 49, 50, 51, 53, £ 3. Calle José Toméas Ramr 14. Cuesta Colorac 25. Calle Federico Cos 37. Calle Santa Eler 49. Cerro Maripos

4. Av. Altamirano. 15. Av. Espaiia frente a 26. Calle Garcia Reyes.  38. Subida Toro 50. Cerro San Juan de Dios
3/27 - 5/27 (11% - 20%) 5. Calle José Santos Ossa. maestranza Barén 27. Calle Huascar. 39. Calle Uribe. 51. Cerro Toro.
Zonas: 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 42, 43, 44, 6. Camino Cintura. 16. Calle Riofrio. 28. Calle Lastra. 40. Calle Victoria Cueto. 52. Cerro Yungay.
45, 46, 47. 7. Calle Eloy Alfaro. 17. Calle Jorge Washington.29. Calle Lo Venegas. 41. Cerro Cordillera. 53. Plaza Anibal Pinto.
— 8. Av. Francia. 18. Calle Aduanilla. 30. Calle Los Alerces. 42.Cerro Las Cafias. 54. Plaza Echaurren.
6/27 — 8/27 (21% - 30%) 9. Av. Carampangue. 19. Calle Andacollo. 31. Calle Mecanico Torres. 43. Cerro Florida. 55. Calle Quebrada Verde.

Zonas: 1, 2, 3,4,5, 41.

10. Calle Los Chonos.

20. Calle Belloto.

11. Subida San Francisco. 21. Calle Bilbao.

32.
33.

Calle Napoli.
Pasaje Prieto

44. Cerro La Cruz.
45. Cerro Los Placeres.

Figura 16: Mapa de puntos criticos por deslizargnt
Fuente: Elaboracién propia.
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CONCLUSIONES

Esta investigacion corresponde a la primera compilacion realizada en su tipo en Valparaiso.
Marca un precedente en el estudio de los desastres socio-naturales al sistematizar
detalladamente los efectos e impactos ocurridos en la ciudad. Se han tomado datos que han
sido poco intervenidos y desde ellos ha sido posible realizar interpretaciones de los hechos.
Para futuras investigaciones se recomienda ampliar el periodo estudiado, lo que permitiria
realizar mds andlisis y obtener mds resultados y conclusiones.

Conocer la historia de un lugar, y de sus desastres, es fundamental para tomar las decisiones
que se orienten a mejorar la preparacion y respuestas de la poblacién ante los eventos
extremos, para prevenir y minimizar los dafios potenciales. Un estudio histérico de los
desastres debe considerar que los fendmenos naturales no son solamente los agentes activos
que provocan un desastre, y que en su estudio es necesario analizar cada evento por
separado y también su imagen conjunta, la que permite visualizar la realidad histérica en su
proceso de cambio, asi como las caracteristicas de la poblacidon afectada y las instituciones
relacionadas a la gestion de desastres.

Los mapas de puntos criticos fueron una herramienta que simplificé la visualizacién
espacial de los lugares afectados con mayor recurrencia, ayudando a sintetizar la
informacion mds relevante de los mds de doscientos periddicos revisados. En Valparaiso,
las inundaciones son el efecto de mayor recurrencia, seguidos de los deslizamientos de
terreno, los cuales estdn ligados mayoritariamente con los datos de personas que pierden la
vida y resultan heridas. Las inundaciones se concentran en el Plan de la ciudad, mientras
que los deslizamientos, heridos y muertos, en los cerros de la ciudad. Al respecto se puede
concluir en cuanto a los deslizamientos, y en concordancia con los estudios internacionales,
que las personas mas vulnerables son quienes habitan las zonas mas pobres de la ciudad, en
condiciones de hacinamiento, en terrenos inseguros, y que no poseen los recursos para
recuperarse adecuadamente después del desastre ni para construir posteriormente una
situacion de menor vulnerabilidad. No ocurre asi con las inundaciones, donde el mayor
problema no es la ubicacién de los segmentos mds pobres de la sociedad, sino el sistema de
evacuacion de lluvias que desemboca todos los flujos en el Plan, y que es insuficientes ante
precipitaciones extremas.

Los organismos publicos, dependientes o no del gobierno nacional, no han logrado
concretar una planificacion de la ciudad desde el punto de vista de los desastres, y si bien se
ha visto en el tiempo una disminucién del nimero de personas heridas y muertas en eventos
de precipitacion, no se aprecia una disminucién del riesgo de forma generalizada, pues los
mismos lugares van siendo afectados por casi cincuenta afios, como se pudo observar en los
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periddicos revisados. El plan de desarrollo comunal no incluye a la reduccion de este tipo
de riesgos, ni hay registro de ello por parte de la ciudadania, lo cual induce a pensar que las
personas no perciben las lluvias como parte de un riesgo de desastres, o que aceptan como
normales los impactos y efectos que se generan y que se han registrado en este trabajo.

En este trabajo, definir un evento de precipitacion como extremo fue la mayor dificultad
metodoldgica enfrentada, y se destaca la incorporacion de un pardmetro de cardcter social
para ello, diferencidndose de las definiciones clédsicas de eventos pluviométricos extremos,
generalmente basadas sélo en datos fisicos y estadisticos. Se valida lo propuesto por La Red
sobre las fuentes de informacion, la hemerografia es util para realizar estudios
retrospectivos de desastres, gracias a su imparcialidad y a la amplia cobertura temporal de
los hechos, sin embargo, la presencia de informacién difusa y el proceso de interpretacion
de los datos que realizan los periodistas, obliga al investigador a tener extremo cuidado con
los datos que no se pueden describir o cuantificar con exactitud.

Ademads de los datos concretos utilizados para la sistematizacion de la informacién que
pueden extraerse de los periddicos cuando son leidos, se produce una inevitable integracion
de las reflexiones que plasman los periodistas al cubrir una historia, sus opiniones y
comentarios y aquellos de las personas afectadas, de los habitantes de la ciudad y de sus
autoridades, lo cual entrega una imagen del problema que es tan valiosa como las cifras
concretas de dafo registradas. De esta imagen se desprende que en el colapso de la ciudad
en condiciones de precipitacion extrema, existe responsabilidad tanto de las instituciones
publicas como de los propios habitantes de la ciudad. Por una parte, las instituciones se han
preparado para enfrentar cada invierno como una situacion aislada, lo cual probablemente
se debe a que la inversion necesaria para solucionar de forma definitiva el problema de
evacuacion de aguas lluvias tiene un costo muy superior al que pueden optar, asi como
también podria deberse a que la administracion municipal tiene una duracién menor de la
que implica la implementaciéon de un plan maestro de evacuacion de aguas lluvias. En la
otra cara de la moneda, los ciudadanos son los principales responsables del estado de
obstrucciéon en que se encuentran las calles, quebradas y redes de evacuacién de aguas
lluvias, permanentemente tapadas por basura, siendo un problema grave en las quebradas
donde se depositan sistemdticamente desechos de gran volumen. Por lo anterior, se
recomienda especialmente que ambos sectores, gobierno y gobernados, fortalezcan el
trabajo conjunto en la preparacion de la temporada de invierno, para lo cual se necesita una
fuerte campafia social y educacional dirigida especialmente a los habitantes de cerros y
quebradas, sobre la imposibilidad de controlar la evacuacion de aguas lluvias si se continua
con la disposicion de basuras en las partes altas. Ademds, se recomienda que las autoridades
continden desarrollando y presentando soluciones al problema de generacion y disposicion
de este tipo de desechos, fomentar la reforestacion de las quebradas erosionadas con
especies vegetales que controlen la erosion y exigir estudios de riesgo por deslizamientos,
erosion, escurrimiento superficial y otros pardmetros fisicos relacionados con las
precipitaciones cuando se tramitan autorizaciones de construccion en la ciudad.
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Actualmente, los planes reguladores de Valparaiso no contemplan zonas de riesgos
naturales por deslizamientos o inundaciones, y aunque la poblacién de la ciudad ha
disminuido, la superficie construida contintia incrementdndose. Los organismos publicos,
en coordinacién con ministerios, debieran resolver los problemas que se han generado al
permitir la urbanizacién de sectores de riesgo, y aquellos generados por poblaciones que se
ubican de forma espontdnea en este tipo de terrenos, que estdn erosionados, deforestados,
cercanos a quebradas y a tranques de decantacion, donde las viviendas se han instalado sin
apoyo técnico ni arquitectonico, permitiendo que los habitantes solucionen sus problemas
habitacionales sin un criterio de seguridad para ellos mismos ni para el resto de la ciudad.
Si bien las medidas recomendadas ayudarian en el manejo de los desastres ocurridos por
lluvias extremas, es necesario recalcar que se debe redisefiar o adecuar el sistema de
evacuacion de aguas lluvias, para lo cual probablemente la mejor solucion sea que tanto las
autoridades como los habitantes demanden la implementacion del plan maestro disefiado ya
aprobado.

Valparaiso es considerado patrimonio de la humanidad. Los lugares asi declarados fueron
construidos principalmente por inmigrantes, y no tienen problemas cuando ocurren lluvias
extremas. Son zonas de baja recurrencia por inundacién, donde no se registran
deslizamientos ni accidentes, lo que se debe a su correcta construccion y al cuidado que se
le brinda al sector, tanto por la municipalidad como por quienes se benefician con el
turismo generado en el drea. Este mismo cuidado debiera ser llevado a las zonas mds pobres
y vulnerables de la ciudad, que albergan a la mayoria de la poblacion. Al adentrarse en la
ciudad desvidndose sélo un poco de los paseos turisticos, el buen funcionamiento del area
patrimonial resalta la desigualdad social con que la ciudad y sus habitantes conviven dia a
dia.

Es de esperar que la informacién que acd se presenta contribuya a solucionar uno de los
problemas de fondo en este tipo de eventos, que es minimizar los efectos de las
precipitaciones extremas. Es necesario entender que un desastre no debe ser necesariamente
un gran terremoto donde se pierdan muchas vidas humanas. Un desastre puede ser pequefio,
mediano o grande, y en todos los casos es necesario mirarlo desde la perspectiva del riesgo,
sin caer en el error de aceptar que un problema recurrente es una situacion normal. Todos
los desastres modifican las condiciones de vida de los afectados, y por menores que sean
estos cambios, nunca dejan de ser importantes, ni deben tratarse como situaciones aisladas.
Los problemas que se generan con las precipitaciones extremas en Valparaiso no son
situaciones puntuales, ni aisladas, sino un gran problema histérico, recurrente, que debe
abordarse con la altura de miras que los avances técnicos permiten, y que indudablemente
se merecen esta hermosa ciudad y las personas que le dan vida.
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Apéndice I1: Imagenes de El Mercurio de Valparaiso

Un muerto y cientos
- de damnificados dejo
femporal en la ciudad

Un muerto, heridos, cientos de demnificades
y cuantiosos dafios causados a la propiedad pri-
vada y fiscal, es el saldo hasia este momento
que deja en la comuna de Valparaiso, el violen-
to temporal de viento e intemsa lluvia que azota
esta zona. :

Las considerables pérdidas de enseres suiri-
das por muchas familias no ha sido posible cal-
cular. Muchas han debido ser evacuadas a si-
tios que ofrezcan mayor seguridad. La mayoria
ha sido atendida por los propios vecinos de los
sectores afectados.

Diversas calles y vias de acceso a los ce-
rros han provocado serios trastornos a la loco-
mocién y transito de vehiculos en general, co-
mo igualmente, a las lineas de comunicaciones
telafonicas.

La emergencia ha debido movilizar todos
los elementos necesarios-disponibles-para subsa-
nar los diverses problemas.

(SIGUE EN LA-10.a PAG)
Figura 17: Noticia de damnificados por temporal, 1965.
Fuente: El Mercurio de Valparaiso, 24 de julio de 1965 (ID 4).
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Muerte, desfruccion y miles de damnificados.—
ol temporal es una
verdadera tragedi

Figura 18: Noticia de portada, 1965.
Fuente: El Mercurio de Valparaiso, 25 de julio de 1965 (ID 4).

Chocaron fres vehiculos; hay 11 heridos.-
Derrumbe causo espectacular accidente

Jn accidente de graves consecucncias, y a
3el cual tres vehiculos quedaron practicamente
stados unos contra otros, ocurrié anoche en la
nte José Santos Ossa, a la altura del kilome-
El hecho lo detbrming un giganteseo derrum-
¢ se produjo a las 23,55 horas y Gue obligd
robus EX 948, dc la linea “Céndor Bus’™, a es-
se contra el jeep OK 365, que se Lallaba es-
ado en el lugar, por cstar obstruida la ruta.
gundos despuds, el station wagons SH 614,
dirigia hacia Valparaiso, se esireilé conira
jiculo de la locomocién colectiva, que ya es-
imbado sobre la ladera derecha del cerro.
mo consecuencia de lo mismo, los tres ve-
quedaron casi tolalmente destrozados y
lidos en un verdadero hacinamicnio de fie-
torcidos . .

Prefectura General de Carabineros, infor-
las primeras noticias se obtuvieron largo
pués_de. ocurrido el espectacular suceso,

5 que

ian hasta esta ciudad, y que podian infor-

lo sucedido, se vieron en la obligacién de

er para bajar hacia el plan por la Variante
1 Mar,

egé dicha reparticién policial que en el
s viajaban aproximadamente 15 personas,
uales solo algunas pocas recibiercn lesio-
ue se estima un caso verdaderamente pro-
, si se considera que el hecho en sf, desde
leros instantes evidencié tragicos caracteres.
Imentc se informé que los heridos fueron
os a Ia Asistencia Publica, donde recibie-
primeros auxilios.

nicrobls era conducido por Miguel Avila
Jn tanto que el jeep lo mancjaba el cabo

5

TH1w)

La folografia, captada a los pocos minuitos después Variante José Sanlos Ossa, muesira la forma cémo a raiz de la gigar}iesca'avalamha de tierra y pig~
(SIGUE EN LA vLT. PAG)  de haberse producido el espectacular Stuceso en la  quedaron los ires vehiculos que chocaron enire si,  das que obstruyo la via.

Figura 19: Accidente por derrumbe, 1965.
Fuente: El Mercurio de Valparaiso, 26 de julio de 1965 (ID 4).
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Derrumbe en Cerro Mariposa
En forma milagrosa salvaron el jueves en la noche los moradores del inmueble ubicado
en calle Lastra 1866 del cerro Mariposa, al caer una muralla de contencion de 5 metros de
largo por 2 de alto. La mole de cemento destruyé tres habitaciones arrasando,’ como se
aprecia en la fotografia, techumbre y mobiliario interior.

Figura 20: Derrumbe en el cerro Mariposa, 1977.
Fuente: El Mercurio de Valparaiso, 2 de julio de 1977 (ID 9).
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En la Avenida Argentina
Elgrabado muestra el caudal de agua que cubria la Avenida  descargo 18 milimetros de agua sobre Valparaiso. Otros

Argenting en la mariana de ayer al rebasar el cauce de esa  sectores de la ciudad tambicn resultaron an egados, impi-
arteria debido a la intensa lluvia, que en solo dos horas diendo la circulacion de vehiculo§ y peatones.

Figura 21: Inundacién en la Avenida Argentina, 1977.
Fuente: El Mercurio de Valparaiso, 3 de julio de 1977 (ID 9).
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ok T bl e .
Aguas se llevaron la calle
En el Cerro Cordillera, las lluvias reblandecieron el

terreno en tal forma, que hicieron perder la base a un

colector, partiendose los tubos receptores y comenzando a

formarse un orificio que, poco a poco, corté la calle Los

Chanos, como se advierte en la fotografia, dejando en

evidente peligro las casas de los costados en donde sus

moradores no pueden efectuar ninguna clase de trabajos por
lo blando del terreno. =

Figura 22: Derrumbe en el cerro Cordillera, 1977.
Fuente: El Mercurio de Valparaiso, 24 de julio de 1977 (ID 10).
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“Sdlo una reforestacion de
cerros evitaria barriales”

Barro, arena y charcos de
agua son las muestras eviden-
tes de un perfodo de casi 8 dias
de mal tiempo caido sobre la
zona, que cobran mayor evi-
dencia en la ciudad por el 8in-
nimero de inconvenientes

ue, ipasadas las lluvias, que-

n latentes creando proble-

"mas a la ciudadania.

Un recorrido efectuado ayer

r los principales sectores de

alparaiso, en el plan, desde
Avenida Argentina hasta Pla-
za Sotomayor entregd un cua-
dro hasta cierto punto desola-
dor por la forma como deben
procurar salvar los charcos y
el barro quienes desean cruzar
cualquier calle o vereda.

TODOS LOS AROS
Mario Valcarce Pabst, veci-
no del sector avenida Francia
hacia el cerro Monxjas, expresé
a este diario que ‘la fuerza de
la costumbre ya nos tiene cur-
tidos. Todos los afios es lo mis-
mo y creo que no hag forma de
solucionar este J)ro lema. La
unica posibilidad de que no su-
cedan estas inundaciones es
que realmente nos toque un
afloseco ——— -
" “Estamos tan acostumbra-
~ dos que casi se nos ha olvidado
“-reclamar. Cuando terminan
las lluviae-debemos buscar la
mejor solucién para pasar de
una vereda a otra. Muchas ve-

Mario Vaicarce Pabst

ces tenemos gue vadear enor-
mes distancias. .. rece un
chiste, pero asf es’’.
VEHICULOS Y ORGANIZA-
CION

Para Vicente Fuentes Cortés
quien vive en calle Garibaldi,
el problema de salir de su casa
al centro es ya diffcil, 0
también confiesa que “‘son
tantos los afios que llevamos
haciendo lo mismo que hasta
podria decir que no n2: damos
cuenta y lo tomamos como al-
go natural. Sin embargo, pen-
sando un poco en este caso,
vale la pena decir que es con-
veniente que los automovilis-
tas reflexionen y con un tanto
de buena voluntad no aumen-
ten las dificultades de estos
dias. Me refiero a la manera
como cruzan la calzada sin im-
portarles lo que ocurre a los
peatones’’.

M4s adelante, haciendo un
andlisis de la forma como se
ha encarado la extraccién de
arena y barro de la ciudad, se-
fnald: ''‘Pienso que en estos ca-
sos, la Municipalidad debiera
adoptar medidas enérgicas y
répidas. He sido testigo que en
los primeros dias mandaron a

)grupos de trabajadores del
/Empleo Minimo, quienes en
todos los dias que han estado
en estas labores, se han empe-
fado en ‘“‘ver’’ como otros tra-

Vicente Fuentes Cortes

Figura 23: Opiniones de habitante:s de Valparaiso, 1978.
Fuente: El Mercurio de Valparaiso, 24 de julio de 1978 (ID 11)

bajan y sacan arena de un lado
para amontonarla en otro. As{
no se gana nada. ’ :

PRIMERA VEZ

Un negocio de avenida Fran-
cia, como muchos otros que
tienen bodega subterrdnea,
3ue se dedica a la fabricacién

e empanadas, sufri6 inunda-
cién de sus dependencias.

Su dueflo, José Pascual Dal-
mau, dijo: “Antes mi domici-
lio estaba més cerca del nego-
cio y cuando llovia con intensi-
dad podia venir a colocar sa-
cos para que no se entrara el
agua; ahora, no hacerlo
y las consecuencias tuve que
soportarlas recientemente. Se
inund6 la bodega y fébrica,
pero felizmente no tuve dafios
de consideracion. ..

“‘Sabe Ud., cual seria la uni-
ca solucién para que Valparai-
so no sufra de este problema
todos los afios... quiza
irrealizable, pero es el unico
medio. Que no se construya
més en las quebradas y faldas
de cerros, para que no echen
tierras a las canales. Tras esa
medida debiera obligarse a
una reforestaciéon completa de
los cerros. Sé6lo asf{ se podrd
terminar con las inundaciones
y con los arrastres de arenas,
tierra y barros hasta el centro
de la ciudad’'.

José Pascual Dalman
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LODO EN VALPARAISO.— Impresionantes montaias de barro deben ser
retiradas de las calles cénlricqs. Estaes Avenida Francia.

Figura 24: Montaiias de lodo en Avenida Francia, 1978.
Fuente: El Mercurio de Valparaiso, 23 de julio de 1978 (ID 11)

1914. — Las intensas lluvias formaron una laguna que se mantuvo por “Sucesas". el bote debio reemplazar al tranvia. También se apreci
tlgunos dias en la calle Condell y segun reza la informacion de la revista caballo, en estas emergencias, sigue siendo un excelente medio de trans;

Figura 25: Inundacion en calle Condell en 1914 (retrospectiva), 1984.
Fuente: El Mercurio de Valparaiso, 15 de julio de 1984 (ID 15).
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FRANCISCO BRAVO RODRIGUEZ

o Rl ek o '\'g.. £
RAN SOCAVONE Fallas en tuberias de agua potable y de aguas
ld{lS, segun se aseguré en el municipio porteiio, provocaron, durante la intensa lluvia del pasado lunes, la
ltracién y posterior escurrimiento de tierra que causé el enorme socavén en calle Guillermo Rivera, entre los
mos Yungay y San Juan de Dios, El alcalde Oscar Sudrez Pizarro, quien aparece en la fotografia inspeccio-
ando los dafios, manifesté que se estudia el reemplazo de antiguos sistemas de evacuacion de aguas, muy pro-
undos, por otros que se hallen mas cerca de la superficie y que no provoquen situaciones de emergencia.

Figura 26 Socavén en calle Guillermo Rivera, 1992.
Fuente: El Mercurio de Valparaiso, 27 de mayo de 1992 (ID 20).
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“10 mandamientos” para |
© evitar catastrofes

Para muchas autoridades del Go-
bierno Regional este frente de mal tiem-
po tuvo consecuencias “hipdcritas”. Es
decir, la fuerza de la naturaleza no se
dejo caer en el centro de la ciudad que
en cerros y laderas mds expuestas a los
deslizamientos de tierra que provocé el
reciente frente de mal tiempo que afecté
a la Quinta Region.

Es asi como luego de conocer en te-
rreno el estado de calles, unidades veci-
nales y pobladores que quedaron sin ca-
sa, el director regional de la Oficina Re-
gional de Emergencia, Guillermo de La
Maza, ided una suerte de decilogo que
debe ser aplicado cada vez que la region
sea azotada por un frente climatico.

“NO AUTOCONSTRUIRAS”

Emulando a los Diez Mandamientos,
de La Maza parte con la primera obliga
cion que todo poblador debe conocer.

| Es decir, “no autoconstruirds en tu pro-

pia vivienda”. En este sentido, el director
de la Oremi es enfatico y recalcé que
existe una conducta habitual en gran
parte de los sectores habitacionales que
conforman el Gran Valparaiso que es el
de la autoconstruccién o ampliacién de
viviendas sin el consentimiento técnico
de los municipios, “sobre todo cuando
las condiciones topogréficas de nuestra
ciudad asi lo exigen”, agrego.

Una segunda obligacion es la crea-
cién de una inteligente habilitacion de
pasos de agua al interior de las pobla-
ciones de los distintos cerros de Valpa-
raiso. “Debe haber mayor comunicacion
entre los vecinos para que las bajadas
de agua no me provoquen dafios ni a mi
ni a mis vecinos de mds abajo”.

Innumerables son los muros de con-
tencion habilitados en Valparaiso, que
cuentan con una larga data. Sin embar-
g0, no se tiene un conocimiento claro
de la capacidad de resistencia de ese
muro. “La idea sera desviar las aguas
que acumulen estos muros con el pro-
posito de evitar derrumbes o lesiones a
familias que viven cerca de estas barre-
ras de cemento”.

ESTADO DE CIMIENTOS

De La Maza recomendé también co-

nocer el estado de los cimientos de las |
habitaciones, sobre todo aquellas que |
estan emplazadas sobre vigas. “Muy im-

portante es que la poblacion conozca el

estado de nuestro entorno. Saber cémo |
se comportan nuestras laderas, como se |
comportan los cortes que les hemos he-
cho a los cerros”. {

Para la autoridad es preciso que
exista un estado de conciencia de todos |
quienes construyen su Vivienda en una
zona no apta para la vivienda. Es decir, |
quien lo haga, “asume su propio riesgo
de ser un futuro damnificado. Frente a
este tema hay una actitud de irresponsa- |
bilidad”, dijo.

Mantener las obras. Este “manda-
miento” resulta trascendental, sobre to- |
do a la hora en las alcantarillas y duc- |
tos se tapan producto de los desechos y
basuras que arrastran generalmente los
aludes de agua y barro que circulan por |
quebradas y calles tanto de Valparaiso
como de Vina del Mar.

Cultura de la basura. El personero
enfatizo una cultura de mayor limpieza |
que debe tener la comunidad. Denuncio |
que en diversos sectores de mayor po-,
breza de Valparaiso se “acumulan” dese-
chos que finalmente son arrastrados por
las corrientes provocadas por las lluvias.
“Si los municipios habilitan depdsitos
de basura y estos desperdicios son reti- |
rados permanentemente, no hay pori
qué seguir tirando basura a las quebra- |

36 horas
de lluvia

Impresionado y sorprendido es
taba Guillermo De La Maza luego ||
de concluir junto a expertos que |
luego de 36 horas casi ininterrumpi- ||
das de lluvia entre Valparaiso y Vifa
del Mar cayeron alrededor de 220
milimetros de agua. “Es decir, esta-
mos hablando que en un dia caye-
ron dos de los tres tercios de agua
lluvia que cae en un ano normal. Es
decir, si lo analizamos friamente —
dijo— aqui pudo ocurrir una catds-
trofe de proporciones”. |

Figura 27: Diez mandamientos bara evitar catdstrofes, 2001.
Fuente: El Mercurio de Valparaiso, 2 de agosto de 2001 (ID 24).
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