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RESUMEN

En la investigacion sobre “El impacto de la innovacién tecnoldgica en la
sustentabilidad de los sistemas de produccion de campesinos pehuenches. Comuna de

Lonquimay. IX Region de la Araucania” el objetivo general de la investigacion fue:

e Evaluar el impacto de la innovacion tecnoldgica subsidiada en la sustentabilidad de
los sistemas de produccion de las comunidades pehuenches de la Comuna de

Lonquimay; los correspondientes objetivos especificos fueron:

® Tipificar los sistemas de produccion campesinos de las comunidades

pehuenches de la mencionada comuna.

®  Evaluar el impacto de las innovaciones tecnolédgicas de la sustentabilidad de los
diferentes tipos de sistemas de produccion de los campesinos pehuenches

categorizados en el objetivo precedente.

® Disefiar una propuesta con orientaciones de politicas de innovacidn agricolas,
adaptables a los tipos de sistemas de produccion estudiados y a los desafios del

desarrollo rural sustentable de la Comuna de Lonquimay.

El universo de estudio estuvo constituido por 145 explotaciones silviagropecuarias
de campesinos pehuenches, vinculadas al Programa de Desarrollo Local para Comunidades
Rurales Pobres (PRODESAL). Por el método de afijacion proporcional se definié un

tamafio de muestra de 59 explotaciones.

Para el logro de los objetivos, se utiliz6 la metodologia de tipificacion de sistemas

de produccion, la que mediante la aplicaciéon del método de analisis de conglomerados



(Cluster Analisis) y, utilizando las variables tamafio de la explotacion, superficie de alfalfa
y costos de produccion de la explotacion, dio como resultados la identificacion de 6 tipos

de sistemas de produccion en la zona de estudio.

La tipificacion de los sistemas de produccion permitid analizar los principales
impactos de las tecnologias aplicadas, tales como introduccion de especies forrajeras, riego
tecnificado, infraestructura para la conservacion del forraje, entre otras. Estas tecnologias

han contribuido a una sustentabilidad eventual en el marco de las explotaciones estudiadas.

Esta realidad permitié proponer una politica de innovacion futura de los sistemas de
produccidn bajo las siguientes orientaciones: i.) promover el desarrollo enddégeno de los
sistemas de produccion estudiados, ii.) gradualidad en la innovacidon tecnoldgica, iii.)

generar mayor asociatividad y iv) fomentar la diversificacién productiva

Palabras claves

= Tipificacion de sistemas de produccion pehuenches
* Sustentabilidad

* Innovacion tecnologica



SUMMARY

In the investigation about "the impact of the technological innovation in the
sustainability of the Pehuenche peasant farming systems. Commune of Lonquimay. IX

Region of the Araucania "the general objetive of the investigation was:

e To evaluate the impact of the technological innovation subsidized in the sustainability
of the of the Pehuenche communities farming systems of the Commune of Lonquimay;

the corresponding specific objectives were:

* To typify the Pehuenche communities peasant farming systems of the mentioned

commune.

= To evaluate the impact of the technological innovations in the sustainability of the
different types from the Pehuenche peasant farming systems classified in the preceding

objective.

* To design a proposal with directions of agricultural innovation policies adaptable to the
types of studied farming systems and to the challenges of the sustainable rural

development of the Commune of Lonquimay.

The study universe was constituted by 145 agricultural farms of Pehuenches
peasant, tie to the Program of Local Development for Poor Rural Communities
(PRODESAL). By the proportional afixxation method a size of sample of 59 farms was
defined.

For the profit of the objectives, the methodology of typification of farming systems
was used, the one that by means of the application of the Cluster Analysis Method and



using the variables size of the farms, alfalfa area and costs of production, it gave like results

the identification of 6 types of farming systems in the zone of study.

The typification of the farming systems allowed to analyze the main impacts of the
technologies applied, such as introduction of forage species, technified irrigation,
infrastructure for the conservation of the forage, among others. These technologies have

contributed to a possible sustainability within the framework of the studied farms.

This reality allowed to propose a policy of future innovation of the farming systems
under the following directions: i.) to promote the endogenous development of the studied
farming systems, II) gradual in the technological innovation, III) to generate greater

associative and IV) to foment the productive diversification

Key Words

= Typification of Pehuenches farming systems
* Sustainability

* Technological innovation



KINEKE RULPADUNGU'

e Kife kintudungun mew “Chumngechi am ta mongelekey ta pepiluwiin dungu,
tukukawiin mu, konyem ta tecnologia, pu Lonquimay che mew. Kintukan kimiin mu

dewmain kifieke objetivo taifi chumal.

e Ngiineduamiin dungu chumken ta tecnologia dungu wiilngekel kiime amulerpual ta
fillke pepiluwiin kiidaw, pu pewenche lof mapu mu, Lonquimay tuwlu, fey dewmain

tiifachi pu objetivo taifi chumal.

e Wichu kiinungeay fillke pepiluwiin kiidaw, chumken ta pu pewenche miilelu

Lonquimay mew.

e Ngiineduamiin dungu chumken ta tecnologia, chumngechi ta amulerpual ta fillke

pepiluwiin kiidaw nielu engiin pu pewenche Lonquimay mapa mew.

e Dewmangeay kifie tukulpadungun nielu ta we pepiluwiin, fillke kiidaw mew, ka

kellukelu doy kiime felerpuael mongen rimel mew, pu Lonquimay che mew.

Tifachi kiidaw ngilineduamngey ta kifie pataka meli mari kechu, kiidaw mew, nielu
pu pewenche konkiilelu ta Prodesal mew. Dewmangelu mu ta afijacion proporcional tripay

kechu mari aylla trokifi kiidaw.

Kiime wechurpual tain chumal, niifiyin ta tipificacion de produccion pingechi
pepeliwiin ngiinen, fey ta kiidawtuy ta andlisis de conglomerados pingelu, fey ta ka koni ta
kifie trokifi dungu variable de explotacion pingelu, tunte llekiimngey ta alfalfa ka tunten
tripaken ta kiidaw witrampiiramuwiin mew, fey wiili kayu pepiluwiin kiidaw dungu

Lonquimay mapu mew.



Wichu ke pepiluwiin kiidaw, kelluntukuy taifi kiime ngiineduamngeal ta tecnologia
apropiada; fey kiidawngey ta kullin iyael, giiremka mapun ko mew, tecnificacion nielu, che
tafi miileam ta kullifi fii iyael, ka kake dungu. Tiifachi tecnologia kelluntukukey ta kiime

amulerpual ta fillke kiidaw.

Tiifachi dungu, chumlen ta Lonquimay mew, kimeltueifimew ta doy kiime
kiidawtuniengeam fillke pepiluwiin, fey ta feypiley: i.) promover el desarrollo enddgeno de
los sistemas de produccion estudiados, ii.) gradualidad en la innovacion tecnoldgica, iii.)

generar mayor asociatividad y iv) fomentar la diversificacién productiva

Palabras clave

= Fillke pepiluwiin kiidaw pewenche mapa meu

* Rumel amulerpual

»  We tukulpadungu, tecnologia mew

'/ Interpretado al Mapudungun por Sr. Sergio Cheuquepil Mellado, Profesor de Estado

especialista en Educacion Intercultural



INTRODUCCION

En el inicio del siglo XXI, el Estado chileno otorga un rol fundamental a la
innovacion tecnolégica en el proceso de modernizacidon agricola. Diversas instituciones
publicas son las encargadas de articular, fomentar y difundir las innovaciones tecnologicas
necesarias, para hacer frente al escenario economico vigente, buscando mejorar la
rentabilidad del sistema productivo asi como, aumentar la competitividad del sector agrario,

y por tanto, lograr las bases para el desarrollo rural sustentable.

En este contexto, es deseable que la asignacion de recursos para el desarrollo del
sector agricola por parte del Estado, sea eficiente y que impacte al mayor nimero de
personas. Sin embargo, se constata el empobrecimiento de los espacios rurales, debido a la
pérdida de la productividad de los recursos naturales, minifundizacion, falta de capital y
medios de produccidon, en otras palabras, la marginalidad y pobreza social persiste
excluyendo a numerosos grupos rurales del desarrollo, esta realidad es observable en la
Comuna de Lonquimay de la Novena Region. De acuerdo con el censo del afio 2002, la
comuna cuenta con 10.237 habitantes, de los cuales 66,4% habita en zonas rurales. Del total

de la poblacion, 41% se encuentra bajo la linea de pobreza (CASEN, 2000).

El niimero de familias campesinas asciende a un total aproximado de 1.700 (Area
INDAP Curacautin, 2003), de las cuales 787 pertenecen a la etnia pehuenche (ODEPA,

2001), lo que representa 46,3% del total de las familias campesinas de la comuna.

La actividad econdémica principal desarrollada por la poblacion rural de la comuna
es la ganaderia mayor y menor, esta actividad se caracteriza por ser del tipo transhumante.
Los rebafios son llevados a pastos cordilleranos llamados “veranadas” entre los meses de

octubre a abril y, el resto del afio pastorean en los valles, donde ademads se les entrega una



alimentacion complementaria consistente en forraje y concentrado. La produccion se

destina basicamente al autoconsumo y a la venta de carne y leche.

Por otra parte, la mencionada comuna corresponde a un ecosistema de montaia, en
el cual predominan los sistemas tradicionales de produccion, en el ambito de la agricultura
familiar, donde el Estado, a partir del conocido "terremoto blanco", en el afio 1995, ha

incorporado diversas innovaciones tecnologicas en los sistemas de produccion campesinos.

No obstante, que existe un consenso general sobre la importancia de innovar en los
sistemas de produccion campesinos, las evidencias concretas sobre los beneficios de las
innovaciones tecnoldgicas se desconocen, también se ignoran las formas de adaptacion de
los sistemas de produccion a las innovaciones tecnoldégicas que son propuestas por el
Estado. Igualmente existe desconocimiento sobre jpor qué y como las politicas publicas
orientan los procesos de innovacion tecnologica?, para ello el Estado distribuye mas
subsidios? ;crea nuevos reglamentos? ;difunde otros progresos cientificos? Bajo este
mismo contexto, /cudles son los sistemas de producciéon que incorporando innovaciones

tecnologicas tienen mejores resultados y mayor contribucion al desarrollo sustentable?

A la luz de estos antecedentes e interrogantes precedentes esta investigacion tuvo

como objetivos los siguientes:



OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar el impacto de la innovacidn tecnologica subsidiada, en la sustentabilidad de
los sistemas de produccion de las comunidades pehuenches de Lonquimay, Novena Region

de la Araucania.

Objetivos especificos

» Tipificar los sistemas de produccion campesinos de las comunidades

pehuenches de la comuna de Lonquimay.

» Evaluar el impacto de las innovaciones tecnologicas en la sustentabilidad de
los diferentes tipos de sistemas de produccion de los campesinos pehuenches

de Lonquimay categorizados en el objetivo precedente.

» Disefiar una propuesta con orientaciones de politicas de innovacion
agricola adaptables a los tipos sistemas de produccion estudiados y a los

desafios del desarrollo rural sustentable de la comuna de Lonquimay.



REVISION BIBLIOGRAFICA

Desarrollo Rural Sustentable

Di Silvestri (1992), sefala que los tres objetivos implicitos en la idea del desarrollo
rural sustentable son: el crecimiento econdémico, la equidad social, y la sustentabilidad
ambiental. Menciona que esos tres objetivos se representan por un tridngulo, cuyos lados
permiten apreciar el nivel del logro de cada uno de ellos, y en donde ademas, se dimensione

en su interior un area de factibilidad que represente el desarrollo rural sustentable.

IICA (2002), define como elementos de desarrollo rural sostenible el proceso de
transformaciones de las sociedades rurales y sus unidades territoriales, centrado en las
personas, participativo, con politicas especificas destinadas a la superacion de los
desequilibrios sociales, econdmicos, institucionales, ecologicos y de género, de modo de

ampliar las oportunidades de desarrollo humano.

La agricultura familiar campesina

Agricultura campesina

El concepto de agricultura campesina o economia campesina engloba aquel sector
de la actividad agropecuaria nacional donde el proceso productivo es desarrollado por

unidades de tipo familiar con el objeto de asegurar, ciclo a ciclo, la reproduccion de sus



condiciones de vida y de trabajo, o, si se prefiere, la reproduccion de los productores y de la

propia unidad de produccion (Shejtman, 1982).

El campesino, segiin Cox et al (1993), se define como inserto en una unidad de

produccion y de consumo, cuyo fin primordial es la supervivencia de la familia o su

reproduccion, lo que se expresa en una aversion al riesgo, esto no significa que desechen

como segunda opcion la maximizacion del beneficio.

Elementos que caracterizan la agricultura familiar campesina

Amtmann et al (2001), sefialan una serie de caracteristicas esenciales que se

describen a continuacion:

El campesino dispone de una porcidén de tamafio reducido de tierra, bajo una

gran variedad de formas de tenencia.

La fuerza de trabajo de la unidad campesina es de caracter familiar. No obstante,
siendo éste un rasgo esencial de la economia campesina, no se excluye la

posibilidad de trabajadores asalariados.

La subsistencia (reproduccion simple) de la familia es el objetivo primordial de
la unidad campesina. Por lo tanto, la produccion agricola generada es destinada
exclusiva o mayoritariamente al autoconsumo. Sin embargo, las necesidades de
ampliacion del fondo de consumo familiar y del fondo de reposicion de recursos
productivos, hacen que en la estrategia de las unidades campesinas se incorpore

la venta de excedentes productivos en el mercado.

Cuando la produccion agricola no asegura la reproduccion de la unidad

campesina, el campesino vende su fuerza de trabajo.



Agricultura familiar campesina en Chile

Segun el Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), por agricultura familiar
campesina se entiende que es la categoria social conformada por unidades productivas
menores de 12 hectareas de riego basico, gestionadas directamente por productores y sus
familias, que cuentan con activos no superiores a las 3.500 U.F, no importando el tipo de

tenencia que ejerzan sobre los recursos productivos basicos.

La agricultura familiar campesina, estd conformada por cerca de 278 mil
explotaciones, ocupa 40% de la superficie nacional con cultivos, produce la tercera parte de
los productos agropecuarios, genera 500 mil empleos permanentes (72% de los empleos
permanentes de la agricultura) y juega un rol fundamental en la conservacion de los
recursos naturales y las raices culturales del pais. Razén por la cual, se le reconoce como un
sector muy importante dentro de la agricultura y fundamental para el desarrollo nacional,
pero a la vez con mucha dificultades para alcanzar dicho objetivo. Lo anterior, debido a las
condiciones de marginalidad o falta de participacion en que se encuentra. Por lo que, este
sector necesita superar la falta de activos y las capacidades suficientes, por medio de la
subsidiariedad, para poder transformarse en un sector competitivo y desarrollado. Ademas,
es importante mencionar las virtudes con las que cuenta la agricultura campesina, como son
produccion de productos sanos y saludables, sin el uso de quimicos que dafian al ambiente,
atributos que han crecido en importancia para muchos consumidores y le otorgan un valor

agregado a la agricultura chilena.

Innovacion Tecnoldgica

Schumpeter (1939), citado por Samuelson (1983), define la innovacién como un

hecho de indole econdémica y le otorga, los siguientes significados: a) la introduccion en el



mercado de un producto nuevo y significativamente diferente; b) la introduccion de una

técnica de produccion; ¢ c) la apertura de un nuevo mercado.

Innovar es un proceso que supone en primera instancia la identificacion de una
necesidad u oportunidad en lo interno o lo externo de la organizacion, que amerite la
adopcidn y adaptacion de una tecnologia administrativa ya existente para satisfacer esa
necesidad u oportunidad, afadiendo valor al producto, proceso o servicio del que se trate,
inventandolo (de ser necesario), y transfiriendo esta tecnologia por comercializacién o por

algtin otro medio institucional (Hamard, 2002)

Segun la definicién propuesta por Dominguez (1977), innovacion es la introduccion
en la practica productiva de una técnica que no se habia usado previamente. Asimismo,
establece que para que la tecnologia funcione eficientemente, es decir, aumente la
produccion mediante el mejoramiento productivo, deben existir conocimientos técnicos,

capacidad para organizar y administrar recursos productivos.

Para Berdegué y Nazif (1988), la tecnologia es el conocimiento aplicado al modo de
hacer en las actividades productivas; se constituye como relacion que articula trabajo con

otros recursos productivos.

La eficiencia se refiere al aumento de la produccion mediante el mejoramiento del
proceso productivo. Las tecnologias que funcionan eficientemente comprenden tanto
conocimientos técnicos como capacidad para organizar y administrar recursos productivos

(Dominguez, 1977).

La innovacion en la agricultura tradicional tiende a estar dominada por una actitud
que recalca la sobrevivencia y la conservacion de una posicion en lugar de buscar el
mejoramiento y el avance de dicha posicion. Dos caracteristicas de la agricultura
tradicional estimulan esta actitud. En primer lugar, la innovacién implica un gran riesgo

debido a la falta de investigacion y de comprobacion sistematica. Ademas, los errores de



innovacion resultan ser muy costosos debido a que el bajo ingreso del agricultor no puede
absorber ninguna pérdida considerable antes de alcanzar los requisitos de subsistencia

minimos (Flores, 1964).

Para motivar el cambio de los pequenos agricultores, en primer lugar, debe existir el
deseo de aumentar el bienestar material; ademas, el cambio debe demostrar que de hecho
aumentara el bienestar y; finalmente, el tercer requisito consiste en lograr que el innovador
tenga conciencia de que ¢l mismo tendrd una participacion en el aumento del bienestar

relacionado al éxito en la innovacion (Flores, 1964).

Subsidariedad en la agricultura

En una economia de mercado, el Estado actia s6lo como un ente orientador y no
puede intervenir en la asignacion de recursos. Tal modelo econdémico, le otorga al Estado la
facultad de intervenir en situaciones donde las personas por si mismas no pueden alcanzar
el bien comun o la realizacion. Este principio se conoce como Subsidiariedad, el cual es

reconocido y garantizado por la Constitucion de Chile.

La estrategia gubernamental, definida en la Politica de Estado para la Agricultura
chilena periodo 2000-2010, tiene como objetivo generar las condiciones, las capacidades y
las oportunidades para que la agricultura familiar campesina se desarrolle y modernice,
consolidando su aporte econdomico al pais y fortaleciendo su rol en la generacion de

ingresos de las poblaciones que habitan y trabajan en el medio rural.

El Estado actualmente, por medio de sus instituciones, ha asumido su rol subsidiario
otorgando subsidios en las areas donde se debe colocar los recursos para fomentar el
desarrollo del sector, politica definida por la Mesa para el Desarrollo de la Agricultura

Familiar Campesina celebrada en octubre del 2001.



Tineo (2001), sefiala que los subsidios son donaciones gubernamentales de dinero a
los individuos, para aumentar sus ingresos o bajar el precio de sus productos o, para alentar

sus exportaciones.

El mismo autor define a un subsidio como un pago que realiza una entidad
gubernamental a los productores de bienes con la intencion de que los precios sean menores
de lo que serian de otra forma. En general, este pago tiene el efecto de aumentar el ingreso
de quienes lo reciban por encima del nivel que alcanzaria de otra forma y, de incrementar el
ingreso real de los compradores de los productos subsidiados. Con €l se busca lograr uno o

varios efectos.
Estos instrumentos, 75 en total para el sector silviagropecuario chileno, segun

Corvalan (1999), se deben aplicar en forma directa, focalizada, temporal y decreciente, con

participacion de los beneficiarios.

Subsidios a la innovacion tecnologica

La politica de innovacion y desarrollo impulsada por el gobierno en la tltima
década, consiste en instituir fondos concursables en Instituciones, a través de los cuales, el
financiamiento de la investigacion exige un aporte del sector privado. El objetivo de
subsidiar la demanda por tecnologia, ha privilegiado las actividades de investigacion
orientadas a obtener o validar innovaciones en el corto plazo, descuidandose aquellas mas
estratégicas que exigen mas tiempo y no son atractivas para el sector privado (Portilla,

2000).

Segtin Corvalan (1999), los problemas de fondo de la agricultura campesina chilena

corresponden a como insertarse en la cadena de valor, acceder a los mercados y gestionar el



proceso agrorural agroalimentario, para lo cual se requiere de organizaciones especializadas

y de capacidad de gestion de dicho proceso.

Ademas, la transicion a la agricultura sustentable dependera de la conservacion e

intensificacion de la capacidad innovativa técnica e institucional (Ruttan, 1998).

Sistemas de produccion

La teoria general de sistemas, a través de su enfoque holistico e integrador, se
presenta como una herramienta cientifica para el conocimiento del comportamiento de los
objetos dindmicos con interés de estudio. Un sistema es, entonces, un arreglo de
componentes fisicos unidos o relacionados en forma tal que forman y actian como una

unidad y un todo, y que tiene un objetivo (Venegas, 1994).

Berdegué y Nazif (1988), sefialan que un sistema es un conjunto de elementos

organizados que se relacionan entre si, para constituir una unidad o un todo.

Sistemas de produccidn campesinos

Quidones (1996), sostiene que la agricultura campesina es un sistema de produccion
complejo, que incluye una diversidad de actividades productivas en lo agronomico,
pecuario y forestal (silviagropecuario) a menudo complementadas por actividades
artesanales de procesamiento, recoleccion y caza, que son manejadas siguiendo una gama

de criterios que no se limitan a objetivos de rentabilidad econémica y mercadeo.



Segiin Reyes (1997), sistema de produccion campesino es la forma en que el
productor organiza la utilizacion de sus recursos, en funcion de sus objetivos y necesidades,
condicionado por factores externos de caracter socioeconémico y ecoldgico. El productor y
su familia, el predio y los medios de produccion para trabajarlo constituyen los

componentes basicos o subsistemas de cualquier sistema de produccion.

Sustentabilidad de los sistemas de produccion

La sustentabilidad de los sistemas se refiere a la capacidad de permanecer en el

tiempo. A mayor permanencia, mayor sustentabilidad (GIRA, 1994).

Vuegen, (2003), afirma que la sustentabilidad de los sistemas de produccion

involucra tres dimensiones fundamentales: econdmica, social y ecoldgica.

Resch (2000), senala que la sustentabilidad agropecuaria, es aquella capaz de
mantener, a través de los afios, niveles aceptables de productividad bioldgica y econdmica,
preservando el ambiente y los recursos naturales y satisfaciendo al mismo tiempo un

requerimiento impostergable de la sociedad.

Para Vueguen (2003), una produccion sustentable (economica, social y
ecolégicamente) involucra cuestiones apremiantes, como las vinculadas con las variables
medioambientales: erosion, pérdida de materia orgédnica, balance negativo de nutrientes,
desertificacion, la reduccion de la biodiversidad y también los efectos sociales, tales como
el despoblamiento del medio rural por falta de oportunidades de empleo y la sustitucion de

actividades intensivas en mano de obra por otras extensivas.



Sustentabilidad econdmica. En el ambito econdmico segin Maldonado (2001), la

sustentabilidad est4 relacionada con la satisfaccion de las necesidades de las generaciones
presentes y futuras, las que dependen basicamente de sus posibilidades de consumo. En este
contexto, el mencionado autor emplea la definicion de Hicks, en la cual “el ingreso
corresponde al punto de maximo consumo real que puede proveerse un individuo o una
sociedad en cualquier periodo”, para sostener que la demanda de equidad intergeneracional
viene a ser la exigencia que una generacion no consuma mas de lo que prescribe la

definicion de ingreso.
Por lo tanto, el enfoque econdomico de la sustentabilidad para Maldonado (2001), es la

maximizacion del ingreso per cépita para la generacion presente, bajo la restriccion de que

no reduzca el stock de capital reservado para las generaciones futuras.

Evaluacion de la sustentabilidad del sistema de producciéon

Segtin el Grupo Interdisciplinario de Tecnologia Rural Apropiada (GIRA) el Marco
para la Evaluacion de Sistemas de Manejo Incorporando Indicadores de Sustentabilidad
(MESMIS), es la metodologia mas apropiada para evaluar la sustentabilidad de los sistemas
de produccion. Fue desarrollado el contexto del Programa de Gestion de Recursos
Naturales de la Fundacion Rockefeller México. El objetivo principal de la mencionada
metodologia, es proporcionar un marco Util para organizar y hacer operativa la discusion
sobre sustentabilidad en lo que concierne a sistemas de manejo de recursos naturales

(GIRA, 1998).

Para Loépez — Ridaura et al (2001), MESMIS es una herramienta metodologica
participativa para evaluar la sustentabilidad de los sistemas de manejo de recursos

naturales, con énfasis en los pequefios agricultores y en su contexto local.



Asimismo, la metodologia desarrollada por el IICA para la Estimacion del
Desarrollo Sustentable de Territorios Rurales (Biograma), permite estimar y, a la vez,
representar de una manera rapida, en una imagen, el grado de sustentabilidad del proceso
que se estd analizando. Es decir, este instrumento es capaz de integrar el valor de
indicadores individuales que representan variables de las dimensiones (econdmica, social,
ambiental) y, al mismo tiempo, de representar, en una aproximacion grafica, el grado de

sustentabilidad de una determinada unidad de analisis (Sepulveda et al, 2005).

Cada eje del Biograma representa un indicador, ajustado de tal forma que cuanto

mas amplia sea el drea sombreada, mejor es la situacion del sistema (Septlveda et al, 2005).

El indice de Desarrollo Sustentable (S) es un valor especifico del estado de un
sistema, con el cual se puede comparar la evolucién de una unidad de analisis, ya sea en el
tiempo o bien con otras unidades de andlisis. Mdas aun, se obtienen indices especificos para
cada dimension, determinando el nivel de sustentabilidad de cada una de éstas. El S® varia
entre 0 y 1, siendo el valor de 1 la mejor situacion alcanzable y 0 lo contrario (Sepulveda et

al, 2005).



MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realizd en la comuna de Lonquimay, perteneciente a la provincia de
Malleco, Novena Region; que se encuentra ubicada entre los 38°26” y 35°01° de latitud sur,
y los 71°21° de longitud oeste, a una altura aproximada de 1.200 m.s.n.m. La superficie
total comunal es de 3.914 Km®, lo que corresponde a 12,3% de la superficie total de la

Novena Region.

La comuna presenta clima continental frio, con inviernos prolongados (heladas y
nevadas) y temperaturas minimas promedio que alcanzan los —4,4 °C. El verano es corto y
caluroso, con una maxima de 19,5 °C (CIREN, 1990). La precipitacion promedio anual es
de 1.915,1 mm, distribuida a lo largo del afio principalmente en forma de nieve. El mes mas
lluvioso es junio y los meses menos lluviosos son enero y febrero (Santibafiez y Uribe,

1997).

Desde el afio 1995 el Estado, por medio de sus instituciones encargadas de
promover el desarrollo rural, ha impulsado una serie de programas destinados a mejorar la
rentabilidad de la actividad agricola, como el establecimiento de praderas, dotacion de

riego, infraestructura y a aumentar el valor agregado de la produccion.



Otros Materiales

. Programa estadistico SPSS
. Material Bibliografico
. Informes técnicos provenientes de INDAP Area Curacautin
. Material Cartografico
Método

Delimitacion del universo en estudio

El universo de estudio esta compuesto por 145 explotaciones silviagropecuarias que
corresponden a familias de la etnia mapuche — pehuenche y que pertenecen a la comuna de
Lonquimay. El 100% de estas explotaciones estan vinculadas tanto a programas de INDAP,
en particular al Programa de Desarrollo Local para Comunidades Rurales Pobres
(PRODESAL), y también a programas de desarrollo impulsados por la Ilustre
Municipalidad de Lonquimay.

Tamaiio de la muestra

Dado que se desconocia la variabilidad de los atributos a estudiar y, considerando
las sugerencias propuestas por el Area INDAP Curacautin, se estableci6 un alto porcentaje

de muestreo.



Para determinar la distribucion de la muestra se consideraron 5 grupos, segun

tamafio de superficie de los agricultores que forman parte del universo:

. Grupo | : pequenos productores que tienen explotaciones de 0,1 a 5,0 ha

. Grupo 11 : pequeiios productores que tienen explotaciones de 5,1 a 10,0 ha
o Grupo III : pequenos productores que tienen explotaciones de 10,1 a 20,0 ha
. Grupo IV : pequenios productores que tienen explotaciones de 20,1 a 50,0 ha
. Grupo V : pequenios productores que tienen explotaciones de 50,1 y mas ha

El célculo de la distribucion se efectiio con el método de afijacion proporcional,

cuya férmula es la siguiente:

Donde:
N = tamafio del universo
N; = tamaifio del grupo i
n = tamafo de la muestra

n; = tamano de la muestra del grupo i

De acuerdo a estas consideraciones se obtuvo el Cuadro 1 que resume los valores de

la formula anterior.



Cuadro 1. Tamaiio del universo de estudio y tamafio de la muestra

Tamafo de la Factores

Explotacion Ni n Ni/N ni
0,1 25,0 ha 70 50 0,483 24
5,12 10,0 ha 33 50 0,228 11
10,1 2 20,0 ha 17 80 0,117 9
20,1 a 50,0 ha 17 80 0,117 9
50,1 y mas ha 8 100 0,055 6
TOTAL 145 1,000 59

Caracteristicas de la muestra

La unidad de muestreo estuvo constituida por la unidad productiva equivalente a un
predio o mas de un predio y cuya superficie no fuera superior a las 12 hectareas de riego

basico (HRB).

Etapas de recoleccién de la informacion segtn objetivos

Objetivo 1: Tipificar los sistemas de produccion campesinos de las comunidades

pehuenches de la comuna de Lonquimay,

a) Para el cumplimiento del primer objetivo, se caracterizd en términos sociales,
economicos y productivos a los sistemas de produccion campesinos, para esto se aplicd una
pauta semi estructurada que considero las siguientes variables:

. Composicion del grupo familiar y caracteristicas de educacion, edad, sexo

. Caracteristicas del jefe de explotacion (edad, educacion)



. Tamafio de la explotacion

] Tenencia de la tierra
. Uso del suelo
. Estructura productiva

. Disponibilidad de agua de riego

. Tamafio del rebaio

= Carga animal

. Costos de produccion

. Ingreso bruto total de la explotacién

b) Tabulacion de los datos de los cuestionarios
Se elaboraron tablas de contingencia las que fueron sometidas a andlisis de

estadisticas descriptivas.

¢) Tipificacion de los sistemas de produccion
Con el proposito de cumplir el objetivo general de la memoria se tipificaron las
explotaciones en las cuales la innovacién ha tenido efectos sobre sus sistemas de

produccion, es decir, explotaciones con uso de tecnologias de mas de un afo.

El método utilizado para la tipificacion fue el andlisis de conglomerados jerarquicos

que es una técnica perteneciente a la estadistica multivariable.

Berdegué (1990), sefiala que el andlisis de conglomerados es una técnica de
clasificacion jerarquica ascendente en la cual se establecen p puntos (observaciones o
casos) en una nube n dimensional (donde n es igual al nimero de variables) y se procede a

la unién, en un mismo conglomerado, de los puntos mas cercanos entre si.

Mediante esta técnica, se pueden agrupar las explotaciones en conglomerados o
cluster tales que las diferencias entre los elementos que forman parte de un conglomerado

sean minimas y la diferencia entre conglomerados sea maxima.



A continuacion se describen los pasos:
i. Se confecciond una matriz de datos con los 33 pequefios productores
identificados que poseian explotaciones en las cuales las innovaciones tenian mas

de un afo.

1. Revision y seleccion de variables. Para identificar las variables que
efectivamente contribuyeran al andlisis de tipificacion, en primer lugar se aplico
estadisticas descriptivas a la matriz de datos con el fin de eliminar a aquellas
variables con coeficiente de variacion menor al 50%. Luego, a las variables
identificadas en el paso anterior se les someti6 a analisis de correlacion bivariada
con el propoésito de identificar a aquellas fuertemente correlacionadas y eliminarlas.
Asi se obtuvo un listado de variables, de las cuales se escogieron las que se

relacionaban de mejor forma con los objetivos de la investigacion. Ellas fueron:

- Tamaino de la explotacion
- Superficie de alfalfa

- Costos de produccion

1ii. Andlisis de conglomerados jerarquicos. Para obtener los tipos de sistemas de
produccion se aplico el método Average Linkage o Vinculacion Intergrupos,
lograndose una representacion grafica del esquema de aglomeracion denominado
Dendograma, que es una estructura arborescente en la cual se presentan los pasos
sucesivos de agrupacion de los casos y, donde los grupos se forman de manera
espontdnea en funcion de las distancias entre casos no existiendo una norma
respecto a la distancia adecuada para establecer los grupos (Vivanco, 1999). Por
tanto, se decidio que la distancia de corte fue al nivel de 3 evidenciando el

dendograma 6 tipos de sistemas de produccion..



Objetivo 2: Evaluar el impacto de las innovaciones tecnoldgicas en la sustentabilidad, en
los sistemas de produccion campesinos tipificados en el objetivo precedente y que

caracterizan la agricultura de las comunidades pehuenches de Lonquimay,

a) Matriz de innovaciones tecnologicas y tipos de sistemas de produccion. Con
informaciones provenientes de fuentes secundarias, se identificaron las innovaciones
tecnologicas aplicadas en los sistemas de produccion campesinos en los Ultimos diez afios

fomentadas por INDAP u otras Instituciones del Estado.

b) Para evaluar el impacto de la innovacion tecnologica en la sustentabilidad de los tipos de
sistemas de produccion descritos, se identificd un grupo de explotaciones que hace menos
de un afio introdujeron innovaciones en sus sistemas de produccién y, por tanto, no
presentan resultados debido a la tecnologia, con la finalidad que actuaran como testigo para
el analisis de sustentabilidad, este grupo esta conformado por 26 explotaciones (44,1%) que

para efectos de este estudio se les designé como sistemas de produccion sin innovacion.

El grupo con innovaciones de mas de un afio esta formado por 33 explotaciones

(55,9%), que fueron tipificados en el objetivo 1.

c) Para evaluar los puntos criticos generados por el impacto de las innovaciones
tecnoldgicas en la sustentabilidad de los tipos de sistemas de produccion campesinos, se

aplico una adaptacion de la metodologia MESMIS siguiendo los siguientes pasos:

= Con los datos provenientes de la encuesta de tipificacion se elaboré un
diagnostico que permitid caracterizar los sistemas de produccion y sus

componentes.

= Identificacion de puntos criticos de los sistemas de produccion que corresponden

a aquellas caracteristicas que hacen peligrar o refuerzan la sustentabilidad. Con



base en el diagnodstico y con la opinion de Ingenieros Agronomos que trabajan

en el desarrollo rural de la comuna.

Seleccion de indicadores, A partir del diagnodstico precedente se utilizaron

indicadores de acuerdo a la tabla adaptada de metodologia MESMIS

Medicion de los indicadores. Se cuantificaron con los datos obtenidos por la

encuesta aplicada en el objetivo 1

Para demostrar la sustentabilidad de los tipos de sistemas de produccion estudiados,

se utilizd6 una adaptacion de la Metodologia, propuesta por el IICA, para Estimar el

Desarrollo Sustentable en Territorios Rurales (biograma) y su programa computacional, el

cual permite realizar, de forma automatica todos los calculos para obtener el biograma y el

indice de sustentabilidad econdmica, siguiendo los pasos que a continuacion se detallan:

Se identificé la unidad de analisis, que corresponde a los sistemas de produccion.

Se ingreso al programa los indicadores definidos y medidos con la Metodologia
MESMIS. El programa permite estandarizar los datos que se encuentran en

diferentes unidades de medicion.

Se definio el tipo relacion de los indicadores con respecto a lo que se considera
una situacion ideal. Si un aumento en el valor del indicador resulta una mejoria
de la situacion, la relacion es positiva. En cambio, si un aumento en el valor del

indicador empeora la situacion, se tiene una relacion inversa o negativa.

Para el calculo del indice de desarrollo sustentable, se utilizd una formula
propuesta por Sepulveda et al (2005), que primero calcula el promedio
ponderado de los indicadores estandarizados. La formula para calcular el indice

de sustentabilidad econdmica es la siguiente:
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En donde I ~ es el indicador i de la dimension econémica (D) y np es el
nimero de indicadores. Por tanto, Sp es un promedio de los indicadores, los

cuales han sido previamente estandarizados, para que tomen valores entre 0 y 1.

= Luego, el programa permitid visualizar graficamente los resultados de la
metodologia (biograma), junto con el indice de desarrollo sustentable. En el
Cuadro 2 se muestran las caracteristicas que permiten identificar en forma
didéctica los diversos niveles de estados del sistema, para los cuales la propia

metodologia brinda los indicadores de interpretacion.

Cuadro 2. Caracteristicas didacticas para la interpretacion de la metodologia de estimacion

del nivel de desarrollo sustentable de los territorios rurales propuesta por IICA

Color area sombreada del Estado del sistema Indice Desarrollo Sostenible
Biograma

Rojo Alta posibilidad de colapsar $*<0,2

Naranjo Nivel critico 0,2 <§*< 0,4

Amarillo Sistema inestable 0,4<8°<0,6

Azul Sistema estable 0,6 <S°<0,8

Verde Nivel 6ptimo S’>0,8

Fuente: elaborado a partir de Sepulveda et al (2005)



Objetivo 3: Disenar una propuesta con orientaciones para las politicas de innovacién
agricola, adaptables a los tipos sistemas de produccion y a los desafios del desarrollo rural

sustentable de la comuna de Lonquimay,

a) Se resumieron los resultados precedentes,

b) Se revisaron antecedentes secundarios relacionados con el tema (bibliografia)

Elaboracion del escrito final equivalente al documento de Memoria de Titulo

Una vez terminado el proceso de recoleccion de informacion, se procedid a redactar el

documento de Memoria de Titulo.



RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion de los sistemas de produccidon campesinos presentes en

las comunidades pehuenches de Longquimay.

Las comunidades mapuche pehuenches de Lonquimay, forman parte de la

agricultura familiar campesina, se ubican en el sector Sur y Este de la mencionada comuna.

Segtin el Informe de Agricultura Mapuche (ODEPA, 2001), en Lonquimay existen 787

explotaciones pertenecientes a familias mapuches, las que representan al 54,7 % del total

de la comuna ocupando, una superficie de 84.487,2 ha.

Cuadro 3. Comunidades indigenas estudiadas seglin superficie y localizacién en la comuna

de Lonquimay

Comunidades Superficie Localidades
ha

Bernardo Nanco 14.619,7 El Naranjo
Manuel y Samuel Queupu 6.728,0 Marimenuco
Reserva Indigena Paulino Huaiquillan 3.495,1 Pedregoso
Paulino Huaquillan 6.343.,3 Pedregoso
Calfuqueo 5.589,7 Icalma
Francisco Cayul 2.497,6 Mitrauquen Bajo
Huenucal Ivante 1.365,0 Galletue
Nahuelcura Cafiumir 1.686,0 Cruzaco
Lululmahuida 2.497,6 Mitrauquen Alto

Fuente: elaboracion propia, a base a los Titulos de Propiedad



Elementos estructurales de los sistemas de produccion de las comunidades pehuenches

Un sistema de produccion se caracteriza por elementos como la unidad familiar y la
unidad de produccidén que permiten analizar la estructura de éste. Esta dualidad familia —
explotacion, representa la base fundamental de la economia campesina, la que se identifica
principalmente por el aporte del trabajo con mano de obra familiar, asi como por las
decisiones de produccion que primero aseguren la provision de alimentos para la familia y

luego el mercado.

Composicion familiar de los entrevistados. La familia en la cultura mapuche, es la unidad

basica de reproduccion tanto econdmica como social, por consiguiente es importante
conocer las caracteristicas que tiene este nucleo, tanto por el tamafio que la familia presenta
como las condiciones que tiene el jefe de familia. Las familias estudiadas se caracterizan

segun el nimero de miembros que las componen.
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Figura 1. Tamano de las familias segun niimero de integrantes correspondientes a los

sistemas de produccion campesinos de Lonquimay. IX Region



De acuerdo a la figura precedente, se observa que el tamafio de las familias
campesinas pehuenches estudiadas, corresponden 25% a familias nucleares que estan
compuestas por el padre, la madre y uno a tres hijos. Las cifras mostradas en la Figura 1,
son muy similares a las sefaladas por Quifiones (1996), en su investigacion sobre
comunidades indigenas de la IX Region, donde el tamafio promedio por familia era de 5,3
personas. Asimismo un estudio realizado por Bengoa (1983), sobre Economia Mapuche,

sefiala que el tamafio familiar es de 6,2 personas.

En la ultima década en Chile, el tamafio promedio del grupo familiar ha descendido
de 4,0 integrantes en el afio 1992, a 3,6 integrantes en el afio 2002 (INE, 2002). Estos
cambios demograficos no son ajenos a la familia indigena, las cifras anteriores muestran

que estos grupos siguen la tendencia de la sociedad nacional.

Caracteristicas de los Jefes de Familia de las comunidades pehuenches estudiadas

Género y edad del jefe de familia. En la Figura 2, se observa que en las comunidades

indigenas estudiadas, la mayoria de los jefes de familia (84,7%) pertenecen al género
masculino, lo que representa mas jefaturas masculinas que las establecidas en el censo del
afio 2002 en las éreas rurales de Chile (78,1%). En cuanto al género femenino, se presenta
en 15,3 % en el rol de jefes de familia en el caso de la Comunidades Pehuenches. La
jefatura de hogar, si bien por cultura en el continente, es de responsabilidad del hombre,
cada vez mas, por trabajo extra predial, ésta es compartida entre ambos géneros y, en
mucha zonas rurales son s6lo mujeres, que no participan en los programas de desarrollo en

especial aquellos propuestos por el Estado.

En cuanto a la edad de los jefes de familia, 50% de ellos tiene sobre 55 afios, siendo

la edad promedio 51 afios para los hombres y para las mujeres 58 afios.
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Figura 2. Edad y género de los jefes de familia de las comunidades pehuenches estudiadas.

Lonquimay. IX Region

Los hechos demograficos analizados para la situacion de las familias de las
comunidades pehuenches de Lonquimay son proximos a los datos de Quifiones (1996), para
familias de comunidades mapuches de Vilcin de la IX Region, esta autora sefiala que la
edad promedio del jefe de la explotacion era de 58 afios con un minimo de 27 y un maximo
de 86 anos. La mayoria eran hombres, quienes se desempefiaban como jefes de explotacion,

sus edades fluctuaban entre los 46 y 64 afos, encontrando que 8 jefes de explotacion

correspondian a mujeres.

Nivel educacional del jefe de familia. La educacion es un factor fundamental para el buen

desempefio de quienes son parte de las sociedades que se modernizan en pos de alcanzar
un desarrollo sustentable y equitativo, por lo cual es fundamental conocer cual es la
educacion que presenta quien tiene el rol de jefe de familia y que ademads, toma las

decisiones relacionadas de con producir, que producir y a quien vender.

El nivel educacional de los jefes de familias de Lonquimay es bajo, 66,1% tiene
educacion basica incompleta, 44,1% de ellos sOlo tienen cuatro afios y menos de

instruccion, por lo cual son analfabetos funcionales. El promedio de estudio para los jefes



de explotacion son 4,5 afios. El 13,6% de las explotaciones estudiadas estan dirigidas por

personas que son analfabetos absolutos, es decir, nunca fueron a una escuela.

Cuadro 4. Nivel educacional de los jefes de familia segin género. Comunidades

pehuenches de Lonquimay. IX Region

Nivel educacional Género TOTAL

Hombres Mujeres

% explotaciones

No asistio a la escuela 6,8 6,8 13,6
Basica incompleta 55,9 10,1 66,0
Basica completa 11,9 0,0 11,9
Media incompleta 0,0 0,0 0,0
Media completa 6,8 0,0 6,8
Técnica incompleta 0,0 0,0 0,0
Técnica completa 1,7 0,0 1,7
TOTAL 83,1 16,9 100,0

En el Cuadro 4 se muestra que solo un jefe de familia posee educacion técnica del
tipo agricola, y 6,8% alcanz6 educacion media completa, ademas, segin género quienes
poseen 12 afios de escolaridad s6lo son hombres. Las mujeres jefas de familias, s6lo tienen
educacion basica incompleta. La realidad en cuanto a la educacion que presentan los jefes
de familia, es similar a los resultados de Quifiones (1996), quien en su estudio expresa que
20,3% de los jefes de familia eran analfabetos y que la mayor parte poseia educacion basica

incompleta. Solo un jefe de explotacion alcanzaba la ensefianza media completa.

El factor baja educacion en el contexto de los jefes de familia mapuches, se
transforma en una gran limitante para el desarrollo de sus comunidades, pues estos
productores segin UNESCO (2004), al no contar con educacion basica completa, sus

probabilidades de adoptar nuevas tecnologias y ser mas productivos se ven disminuidas. Lo



mismo ocurre, por la falta de informacion, con las capacidades para tomar decisiones tanto

productivas como econdmicas lo que influye negativamente en el grado de participacion.

Caracterizacion de las familias estudiadas

Composicion familiar segun género v edad de los entrevistados
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Figura 3. Poblacion de las comunidades pehuenches de Lonquimay. IX Region

Las familias pehuenches estudiadas estan formadas por 259 personas, la mayoria de
ellas de edad joven, 59,8 % de la poblacion tiene menos de 34 afios, lo que es una
potencialidad. Desde el punto de vista de género, cerca de 52% de su poblacién son

hombres (Figura 3).

Educacién segiin género de los miembros de la familia. La mayor parte de la poblacion que

es parte de las familias pehuenches estudiadas, cuenta con educacion basica incompleta, en
los adultos tiene s6lo 2 a 3 afios de escolaridad en promedio. El nivel educacional de los

jovenes, es mas alto que el de sus padres, lo que se debe a la mayor facilidad para acceder



asi como a los aportes que el Estado realiza para mejorar el nivel de vida de la poblacién
rural en general. En todas las comunidades existe una escuela, en las que se imparten como
minimo hasta el sexto basico y también es la base para la interaccion social local, asi como

es el medio que existe para distribuir otros recursos como alimentacion e informaciones.

En la zona urbana existe solamente un Liceo Cientifico Humanista, por lo que los
jovenes que desean obtener educacion técnica, principalmente del tipo agricola, deben salir
a otras comunas de la Region de La Araucania, lo que significa un mayor gasto para sus

familias y, también alejarse por un mayor tiempo de sus hogares.

En este sentido, el aumento de la educaciéon de los hijos de los productores
pehuenches juega un papel fundamental en el desarrollo de sus comunidades. Es importante
destacar que una comunidad no puede retener a las personas educadas sin un entorno

econdmico atractivo.

Como las labores de recoleccion de pifiones y pastoreo de animales en las veranadas,
se extiende mas alla del mes de abril, mucha familias deciden enviar a sus hijos después de
iniciado el afio escolar, ya que estan fuera de sus comunidades. En este sentido, es
importante mencionar el trabajo que esta realizando la JUNJI con los nifios en las
veranadas, donde existen monitores que trabajan con ellos, se les dan charlas, y ademas, se

les otorga la alimentacion.

Disponibilidad de mano de obra en la explotacién. La mano de obra disponible en la

explotacion es un factor importante para la caracterizacion de los sistemas de produccion.
Es asi como en Lonquimay, el aporte de la mano de obra familiar en la generacion de
ingresos para la explotacion cumple un papel fundamental, desde la recoleccion a la

aplicacion de tecnologias para producir.

En este contexto, en las explotaciones estudiadas la poblacion econdmicamente

activa es 64,1% del total. Asi es como, las jornadas hombres disponibles en la explotacion



son en promedio 670,7 JH afio™’, que corresponden en general al aporte de mano de obra del

jefe de la explotacion, su conyuge e hijos.

Cuadro 5. Porcentaje de explotaciones seglin tamafio y jornadas hombre (JH) disponible al

afo, en las comunidades pehuenches estudiadas

Tamafio de la Jornadas Hombre disponible (JH) afio™

Explotacion (ha) 128 y menos 129 a 206 207 a 284 TOTAL

% jefes de explotacion

0,1a5,0 5,1 51 5,0 15,2
5,1a10,0 0,0 0,0 5,1 5,1
10,1 2 20,0 0,0 0,0 1,7 1,7
20,1 a 50,0 10,2 1,7 254 37,3
50,1 y mas 1,7 0,0 39,0 40,7
TOTAL 17,0 6,8 76,2 100,0

En las explotaciones estudiadas, 64,4% de los jefes hombres trabajan dentro de la
explotacién durante todo el afio, lo que significa 284 JH afio'. Respecto al género
femenino, s6lo una de las jefas destina jornadas al trabajo fuera de su explotaciéon en

labores no agricolas.

El trabajo fuera de la explotacion, se constata por la disminucién de la
disponibilidad de mano de obra familiar durante el afio; es asi como, debido a los bajos
ingresos obtenidos por la explotacion producto de las actividades econdmicas desarrolladas
al interior de ésta, parte de sus integrantes, especialmente jovenes, se ven obligados a salir
fuera de su explotacion en busqueda de trabajo, tanto agricola como no agricola, para
aumentar sus ingresos. Antes del afio 2000 se dirigian hacia la Argentina, pero debido a la
crisis econdmica sufrida por este pais durante los tltimos afios, los campesinos pehuenches
se han tenido que desplazar hacia la zona fruticola de Chile, donde la demanda por mano de

obra es temporal. Esta situacion ha significado que la disponibilidad de mano de obra en la



explotacion disminuya principalmente en los meses de verano. También, el costo de
oportunidad se refleja en la organizacion del trabajo dentro de la explotacion, donde las
actividades que se realizan siguen esta logica, por ejemplo el tiempo destinado para el riego
de la alfalfa en desmedro de la permanencia a tiempo completo en las veranadas

pastoreando al ganado.

La unidad de produccion

En el contexto de este estudio, se entendera como unidad de producciéon la
explotacion o predio en la que se desarrollan las actividades productivas de las familias
pehuenches, estas explotaciones en la mayoria de los casos corresponden a predios
individuales, de tamafios menores a las 30 hectareas y en 66,1% de los casos a predios de
propiedad en comin que estan ubicados en zonas cordilleranas. A continuacion, se

caracteriza este elemento fundamental de un sistema de produccion.

Tenencia de la tierra

En las comunidades en estudio las formas de tenencia de la tierra son tierra propia,
arrendada, en sucesion y ocupada. Estas formas de tenencia son resultado del proceso de
tenencia de la tierra en Lonquimay, el cual se describe a continuacion, basandose en Molina

(1997).

El territorio ocupado historicamente por los pehuenches, de acuerdo a la tradicion y
los derechos hereditarios de cada familia, abarcaba ambas vertientes de la cordillera en el

lado occidental o chileno desde los 37° 24’ Sur, hasta 40° 30” incluyendo en este trayecto



todo el territorio de Lonquimay. En el lado oriental o argentino los bosques de araucarias

ocupan desde los 37° 50’ Sur, hasta los 40° 10 Sur.

La ocupacion militar y el reparto del territorio pehuenche de Lonquimay se basa en
el inicio de la ocupacién militar de la Araucania en 1860, en que Lonquimay se constituye
en un espacio de refugio mapuche, donde los inmigrantes de los valles se juntaron a los
pehuenches habitantes permanentes de estas cordilleras altas, quienes desde siglos
mantenian lazos de parentesco y alianzas politicas con los mapuches del valle central. A
partir de la firma en 1891 del Tratado de limites de Chile con Argentina, este territorio se

divide en dos quedando bajo administracion de Estados diferentes (Molina, 1997).

El mismo autor sefala que el proceso de reparto de tierras, se inicia con la
declaracion de propiedad del territorio de Lonquimay por parte del Estado Chileno, Leyes
de 1866 y 1883; en este sentido, la accion oficial se abocod a constituir la propiedad
indigena mediante la entrega de Titulos de Merced, radicando a sus ocupantes que por largo
tiempo usufructuaron la tierra. El resto de las tierras se destinaron a la colonizacion con

nacionales y extranjeros o se remataron al mejor postor en subastas publicas.

Asi el Estado chileno arrendd los pastizales en la cordillera, pues una vez terminadas
las mensuras de hijuelas donde hacia el afio 1911, comenzaron a ser rematados, siendo los
acreedores en su gran mayoria los hacendados que anteriormente habian arrendado los
pastos al fisco, o colonos que hicieron fortunas con pulperias. Los lotes de terrenos
rematados iban desde 1.500 hasta 5.000 hectareas, pero los acreedores no so6lo remataban
una hijuela, sino dos o mas a la vez, formando grandes propiedades en la cordillera en su

gran mayoria con superficies mayores a los titulos de propiedad (Molina, 1997).

En el afo 1896 ademads, se dicta una Ley en la cual a chilenos, que estando en
Neuquén como crianceros y cuidadores de ganado quisieran volver desde Argentina, se les
entregaria 50 hectareas por familia y 25 ha mas por cada hijo mayor de diez afios. En

Lonquimay, las hijuelas para colonos se otorgaron en el valle del rio Bio Bio y en algunos



terrenos fiscales que después, fueron reclamados por particulares y provocaron el

alzamiento de colonos-campesinos de Ranquil en el afio 1934.

La radicacion, que se realizd entre los afios 1905 y 1911, de las comunidades
pehuenche fue parcial y se entregaron pequefias porciones de terrenos en relacion con los
existentes en el periodo de vida independiente, s6lo se efectuaron 9 entregas de Titulo de
Merced con una superficie de 20.950 ha, quedando muchas familias sin titulo como es el
caso de Quinquén. En este sentido, hubo varios conflictos de tierras sobre todo por el
trazado de deslindes que no correspondian a la realidad de las ocupaciones indigenas, y
procesos de ocupacion de tierras fiscales y particulares por parte de las comunidades

pehuenches.

El proceso de Reforma Agraria, se efectud en Lonquimay entre los afios 1971 y
1972, periodo en el cual se expropiaron 14 fundos, entre los cuales estaban Quinquén,
Galletue y Chilpaco. Sin embargo, en el afio 1974 fueron devueltos a sus antiguos duefios

formando parte del proceso de contra reforma que aplicéd el Gobierno Militar de la época.

En este periodo, se dicta el Decreto Ley N° 2.568 que establece la division
compulsiva de los terrenos de las comunidades. Ocho de las nueve comunidades con Titulo
de Merced fueron divididas entre los afios 1986 y 1988, aumentando la cabida de mas

familias en ellas.

En la década del 90, el Estado Chileno decide comprar a particulares, hecho inédito
a la fecha, las tierras ocupadas por la comunidad de Quinquén. Esta superficie alcanza a un
total de 26.510 ha, de las cuales 21.222 ha se encuentran sin problemas legales y en
condiciones de transferirlas como propiedad indigena. Sin embargo, 922 ha se encuentran

en manos de pequefios propietarios y 4.366 ha en juicio (Molina, 1997).

Segun los Planos de los Titulos de Propiedad, se establece, en muchos casos, para un

propietario dos propiedades: una individual, de menor tamafio a menor altura y otra de



propiedad comun de mayor tamafio, que se ubica en sectores a mas altura sobre el nivel del
mar. Ambas hijuelas, forman la explotacién del campesino pehuenche, en las que se
desarrollan distintas actividades econdmicas dependiendo de las condiciones climaticas

durante el afo.

Cuadro 6. Comunidades indigenas del area en estudio segin nimero de hijuelas y

superficie

Hijuelas individuales  Hijuelas comunes Hijuelas Totales
COMUNIDAD n° ha n° ha n° ha
Bernardo Nanco 239 6.823,4 33 7.796,3 272 14.619,7
Manuel y Samuel Queupu 83 662,3 6 6.065,7 89 6.728,0
Reserva Indigena Paulino
Huaiquillan 8 71,3 21 3.423.8 29 3.495,1
Paulino Huaiquillan 297 1.517,4 19 4.825,9 316 6.343.3
Nahuelcura Cafiumir 96 3839 4 1.302,1 100 1.686,0
Calfuqueo 213 5.145,6 4 444.1 217 5.589,7
Pedro Calfuqueo 50 2.466,5 5 2.625,5 55 5.092,1
Francisco Cayul 84 1.389,7 8 1.107,8 92 2.497,6
Lululmahuida 82 1.312,3 9 1.185,2 91 2.497,6
Huenucal Ivante 16 1.365,0 0 0,0 16 1.365.,0
TOTALES 1.168  21.137,7 109  28.776,6 1.277 49.914,4

Fuente: elaboracion propia a base de Titulos de Propiedad de las Comunidades Indigenas

Tamaiios de las explotaciones familiares

El tamafio total de la explotacion de una familia pehuenche como sistema, esta
representado por los siguientes elementos: una hijuela individual de tierra que es

identificada como invernada, en este lugar las familias permanecen en los meses de



invierno desarrollando las actividades de produccion y, las veranadas que son terrenos que
corresponden a pastizales en altura en su mayoria de propiedad comun, que por las
condiciones climdticas (nieve) la utilizacion es temporal, desde fines de octubre hasta abril

de cada afo.

Cuadro 7. Superficies segiin tamafio de las explotaciones pehuenches estudiadas

Tamano de la explotacion (ha) %
0,1 a5,0 15,2
5,1a10,0 5,1
10,1 a20,0 1,7
20,1 a50,0 37,3
50,1 a 100,0 27,1
100,1 y mas 13,6
Total 100,0

La invernada es la parte individual del predio familiar, que provee el forraje que sera
utilizado para alimentar el ganado en invierno, por lo que es en este lugar, donde se hacen
los esfuerzos tecnoldgicos para aumentar la productividad del recurso pratense tanto con
praderas artificiales (alfalfa), como en las praderas naturales que han sido sometidas a

riego.

En cuanto a la veranada, esta corresponde a un campo comun de utilizacion
estacional, exclusivo para la alimentacion animal durante el verano. Pero estos espacios
son compartidos por grupos de familias, pues ademds de pastorear sus animales, en este
periodo, se realiza otra actividad en las mismas zonas que presentan bosques de araucaria
(Araucaria araucana), las cuales abastecen de pifiones que son recolectados por la familia
completa que se desplaza en forma temporal a esos lugares para cosechar importantes
volumenes de semillas de los bosques, asegurandose asi la alimentacion del invierno y, del

mismo modo, la generacidn de ingresos complementarios para la familia.



Con respecto a las explotaciones familiares que cuentan con derechos en las hijuelas

de propiedad comun, se puede observar en el Cuadro 8 que 44,1% de las explotaciones

estudiadas los poseen; por tanto, parte de los recursos que forman parte de estas

explotaciones, y que participan en los procesos productivos y de generacion de ingresos,

pertenecen y son utilizados por més de una familia, las cuales no siempre tienen los mismos

objetivos y formas de produccion.

Cuadro 8. Porcentaje de explotaciones campesinas segin tamafio y tipo de derecho de

usufructo en comunidades pehuenches estudiadas

Tamafo explotacion con derechos sin derechos TOTAL
% explotaciones
0,1 a5,0 ha 0,0 15,2 15,2
5,1a10,0 ha 0,0 5,1 5,1
10,1 2 20,0 ha 1,7 0,0 1,7
20,1 a 50,0 ha 23,7 13,6 37,3
50,1 y mas 18,7 22,0 40,7
Total 44,1 55,9 100,0

Estructura productiva

Las explotaciones campesinas estudiadas, presentan una diversidad de rubros que

desde el punto de vista conceptual, estructuran el uso de los recursos productivos tales

como: tierra, agua, mano de obra, entre otros; asi es posible que la unidad de explotacion

en tanto que sistema de produccion, esté conformado por subsistemas que a continuacion se

describen:



a.-Subsistema vegetal estd constituido por hortalizas tales como: lechugas, cilantro,
pepino, acelga, zanahorias, y también de papas. Ademas, se producen frutales como,
manzanos y guindos. Otros elementos productivos que componen este subsistema, son las
praderas artificiales y las mejoradas y, cereales como avena y centeno, los que se destinan a
la alimentacion animal. Todos estos rubros ocupan superficies que son identificadas con las

huertas familiares.

b.-subsistema animal tiene como elementos basicos: bovinos, equinos, ovinos, caprinos,
porcinos, aves. Esta diversidad de componentes esta en relacion con el ambiente en el cual

se ubican las comunidades pehuenches estudiadas.

c.-subsistema forestal, los componentes caracteristicos son las especies como araucaria
(Araucaria araucana), roble (Nothofagus oblicua.), lenga (Nothofagus pumilio), fiirre
(Nothofagus antarctica), estos componentes de este sistema estdn destinados a la
extraccion de lefia, madera, ademas, de la cosecha del pifion y otros productos forestales no
madereros tales como hongos, plantas medicinales; en este mismo subsistema es necesario
considerar las plantaciones forestales con especies exdticas tales como eucaliptus , pino

con torta y pino ponderosa.

Estos subsistemas que son predominantes en las explotaciones estudiadas dan origen
a las siguientes categorias de estructuras productivas, que representan los sistemas de

produccion estudiados de las campesinos pehuenches de Lonquimay:



Cuadro 9. Tipos de estructuras productivas (EP) segin rubros presentes en las

explotaciones de comunidades pehuenches estudiadas (%)

Estructura Rubros %

Productiva
EP1  Animales mayores y menores, actividades forestales, agricultura y alfalfa 69,4
EP2  Animales mayores y menores, actividades forestales y alfalfa 13,6
EP 3  Animales mayores, actividades forestales, agricultura y alfalfa. 34
EP4  Animales mayores, actividades forestales y alfalfa 34
EP S5  Animales menores, actividades forestales, agricultura y alfalfa. 1,7
EP 6  Animales menores, actividades forestales y alfalfa 3,4
EP 7 actividades forestales, agricultura y alfalfa. 34
EP 8 actividades forestales y alfalfa. 1,7

EP: estructura productiva

Figura 4. Sistemas de produccion de campesinos pehuenches. Icalma, Lonquimay. IX

Region



En los sistemas de produccion estudiados, y segin los datos precedentes, se observa
que 69,4% de las explotaciones presentan la estructura productiva mas diversificada,
correspondiente a la EP 1. Este ordenamiento tiene relacion con la loégica que predomina la
agricultura familiar, mas diversificacion mayores posibilidades de produccion sea para la
venta o el consumo familiar. La existencia de un menor o mayor cantidad de rubros en
muchas explotaciones depende del tamafio de las mismas; a continuacidon se presenta esta

relacion:

Cuadro 10. Porcentaje de explotaciones en estudio segun tamafio y tipos de estructura

productiva presentes en las comunidades pehuenches estudiadas

Tamafio Tipos de estructuras productivas TOTAL
explotacion

(ha) EP 1 EP 2 EP3 EP 4 EPS5 EP 6 EP 7 EP 8

% explotaciones

0,1a5,0 5,0 3.4 0,0 1,7 0,0 3.4 0,0 1,7 15,2
5,1a10,0 3.4 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 5,1
10,1 2 20,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7
20,1 2 50,0 28,8 3,4 1,7 1,7 0,0 0,0 1,7 0,0 37,3
50,1 y mas 30,5 6,8 1,7 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 40,7
TOTAL 69,4 13,6 3.4 3.4 1,7 3.4 3.4 1,7  100,0

En el andlisis precedente se constatd que la estructura predominante es EP 1
(69,4%), pero seglin los tamafios de superficie ésta es predominante en el rango de 50,1 y
mas ha, por lo tanto se puede afirmar que a mayor superficie mayor es la diversificacion en

los rubros desarrollados por las familias pehuenches estudiadas.

Es asi como, la estructura productiva de la categoria 7 que agrupa al 3,4% del total
de explotaciones, por no poseer el componente animal, debe destinar la alfalfa producida a

la venta. En cuanto a la EP 8, que representa al 1,7% de las explotaciones estudiadas, es la



menos diversificada y ello tiene relacion con el tamafio, que corresponde a una superficie

total menor a 5,0 ha como se muestra en el Cuadro 10.

Cuadro 11. Porcentaje de las explotaciones estudiadas segin estructura productiva y si

cuentan o no con derechos de propiedad en las hijuelas comunes

Estructura Derechos de propiedad en las hijuelas comunes
TOTAL
Productiva con derechos Sin derechos
% explotaciones
EP 1 28,8 40,6 69,4
EP2 8,5 5,1 13,6
EP3 3,4 0,0 34
EP 4 1,7 1,7 34
EP5 0,0 1,7 1,7
EP6 0,0 3,4 34
EP 7 1,7 1,7 3,4
EP 8 0,0 1,7 1,7
TOTAL 441 55,9 100,0

Como se constata en el Cuadro 11, las estructuras productivas mas diversificadas
son desarrolladas por un mayor porcentaje de campesinos pehuenches que tienen derechos

individuales de usufructo sobre sus recursos.

Disponibilidad de agua

Las comunidades pehuenches estudiadas se localizan en cajones de montafia
formando parte de la Cordillera de los Andes, por ello la disponibilidad de agua tanto, para
el consumo humano como para los animales y el riego en los diversos sistemas de
produccion se logra gracias a las vertientes, esteros, rios y canales existentes en los

territorios de las comunidades indigenas.



El agua para consumo humano proviene principalmente de vertientes que son
conducidas algunas veces a las explotaciones por medio de caferias; 5,2% de las fuentes de
agua corresponden a pozos normales, que en los meses de diciembre a marzo disminuyen
su cota. Ademas, es importante destacar que dos de las explotaciones (3,4%) no cuentan
con este vital elemento y, deben solicitar agua para beber a sus vecinos o parientes, esta
situacion se observa en hogares donde la mujer es la jefa de familia. La falta de agua para
algunas familias en las comunidades estudiadas, se debe a la inexistencia de un reglamento

que asegure el acceso al agua para todos los individuos.

El agua para consumo animal proviene en 100% de las explotaciones de rios, esteros
y lagos; existiendo naturalmente cerca de las zonas de pastoreo, cursos de agua, por lo que
la existencia de agua en estas zonas no se transforma en una gran preocupacion para los
campesinos pehuenches, mas aun cuando estas zonas corresponden a mallines que son de

uso comun.

En el caso del agua destinada para riego, la fuente depende del tipo de cultivo a
regar. Es decir, para la huerta se utiliza la misma agua que se destina para beber y, en el
caso de la pradera, el agua proviene en 64,2% de esteros, en los cuales los derechos de agua
se encuentran en tramite. Segin la Direccion General de Aguas (2004), en la comuna de
Lonquimay, los usuarios indigenas individuales y las comunidades de agua, no cuentan
con derechos de aguas constituidos, encontrandose en tramite las solicitudes de derechos de

aprovechamiento desde el afio 2000 en adelante.

Respecto a la infraestructura para riego, una sola explotacién cuenta con un pozo sin
revestimiento de acumulacion de agua para riego, razéon por la cual la falta de
infraestructuras de acumulacién de agua es un serio problema dentro de los sistemas de
produccion. Asimismo, los canales tampoco cuentan con revestimiento, por lo que el
arrastre de material es muy frecuente, provocando erosion. El déficit de agua ocurre en los
meses de verano, aunque en un so6lo caso se disminuye la superficie de riego de los afios

normales por la sequia.



El uso mas eficiente del agua de riego, ha sido un tema primordial para los agentes
del desarrollo de la comuna de Lonquimay; en este sentido, el Estado ha fomentado en los
ultimos afios el riego por aspersion, el que aporta el agua a los cultivos mediante una lluvia
artificial, por medio del financiamiento parcial de Proyectos de Riego Via Ley 18.450 y
Bonos de Riego Individuales u Asociativos INDAP-CONADI.

Funcionamiento de los sistemas de produccidén

El funcionamiento de un sistema de produccién responde a la combinacion de los
diferentes componentes que contribuyen a la interaccion de los subsistemas en el tiempo y
en el espacio; pero ademads, este funcionamiento es coherente con los objetivos del grupo
familiar, que desean extraer recursos para su alimentacion tanto de los miembros de la
familia como de sus animales. Por otra parte, en forma incipiente el funcionamiento del
sistema de produccion responde a las sefales de los mercados que existen en las localidades

asi como en zonas intermedias de desarrollo.

En la Figura 5, se presenta un esquema del funcionamiento tipo de los sistemas de

produccion estudiados.

El conjunto de actividades productivas que se realizan para alcanzar los objetivos de
la explotacion, se relacionan con la disponibilidad de recursos y con la eleccion de las
practicas adecuadas segiin las condiciones agroecolédgicas del lugar. Es por esto, que el
clima tiene un rol fundamental en la utilizacion de los recursos que dispone los campesinos

pehuenches estudiados.
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Figura 5. Esquema del funcionamiento de los sistemas de produccion de las comunidades

pehuenches de Lonquimay



En este contexto socio-productivo de las comunidades indigenas, la economia de
mercado se hace presente en la realidad estudiada, emitiendo sefiales a los productores, las
cuales se traducen en la venta de mano de obra temporal fuera de la explotacion y, en la
identificacion de productos que las familias pueden producir y vender para obtener dinero,
que se utiliza para comprar bienes y servicios que no se producen dentro de la propia

explotacion.

Uso del suelo en las explotaciones pehuenches estudiadas

La utilizaciéon del recurso suelo en las explotaciones pehuenches, depende por una
parte de las potencialidades climaticas, y por otra, de los usos dados por las condiciones
naturales. Desde el afio 1997 con la introduccién de praderas artificiales de alfalfa en
Lonquimay, el uso del suelo en los terrenos de més baja altura ha tenido transformaciones,

como consecuencia de la incorporacion de la tecnologia en los sistemas de produccion.

otros usos
2%

praderas
bosque natural y naturales
matorrales 51%

47%

Figura 6. Uso del suelo en las comunidades pehuenches de Lonquimay. Afio 1997.

IX Region (Fuente: elaborado a partir de datos ODEPA, 2001)



La Figura 6 muestra los porcentajes que representan distintos usos del suelo que
identifican al total de explotaciones pehuenches de la comuna en el afio 1997, en una
superficie total, segiin el Censo de Agricultura Mapuche, de 84.487,2 ha. Se observa que
sumando bosques mas praderas naturales, 98% de la utilizacion corresponde a terrenos con

vegetacion nativa que no han sido sometidos a ningiin manejo cultural.

Para el ano 1997 s6lo existian 101 ha de pradera artificial en las explotaciones
pehuenches de Lonquimay, equivalentes al 20% del total de praderas sembradas de la
comuna. Por el contrario, en el afio 2003 (Figura 7), la superficie establecida con pradera
artificial es alrededor de 390 ha en suelos de comunidades pehuenches. Es decir, se registra

una aumento de casi 400% en seis afos.
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Figura 7. Superficie de suelos de cultivos en comunidades pehuenches y en la comuna de

Lonquimay. IX Region (Fuente: elaborado a partir de datos ODEPA, 2001)

En consecuencia, la realidad descrita es similar a lo observado en las explotaciones
estudiadas, donde el bosque nativo y las praderas naturales dominan en la utilizacion del
recurso suelo; aunque, la alfalfa participa significativamente en el uso del suelo en los

terrenos a menor altura (invernada).



Cuadro 12. Porcentaje de las explotaciones segin el tamafio y uso del suelo en las

comunidades indigenas estudiadas. Lonquimay. IX Region

Tamafio Uso del suelo TOTAL
Explotacion (ha) 1 2 3 4
% explotaciones

0,1a5,0 0,0 1,7 34 10,2 15,2
5,1a10,0 5,1 0,0 0,0 0,0 5,1
10,1 2 20,0 0,0 0,0 1,7 0,0 1,7
20,1 a2 50,0 11,9 0,0 25,4 0,0 37,3
50,1 y mas 6,8 0,0 33,9 0,0 40,7
TOTAL 23,8 1,7 64,4 10,1 100,0

Uso suelo1: cultivos, praderas y recursos forestales
Uso suelo 2: cultivos y praderas
Uso suelo 3: praderas y recursos forestales

Uso suelo 4: s6lo praderas

Respecto al uso del suelo, las praderas y los recursos forestales son los componentes
mas frecuentes (64,4%) que se constataron en cada una de las explotaciones estudiadas. Es
asi como en explotaciones de menor tamafio, el uso predominante es solo praderas; por lo
que con relacion a la utilizaciébn de este recurso, estas explotaciones son menos
diversificadas. Mas atn, solo 23,8% de ellas el suelo se destina para los tres componentes
existentes en las comunidades pehuenches, los que son cultivos, praderas y recursos

forestales.

El suelo de las comunidades indigenas presenta limitaciones, un estudio de la
CONAF citado por CONAMA (1999), senala que del total de 516.830 ha que posee la
comuna de Lonquimay, 34,7% estan erosionadas (179.327 ha). En este sentido, en la
comuna de Lonquimay desde el afio 2000 en adelante, se rehabilitan suelos, los que una vez
mejorados son utilizados para el establecimiento de praderas permanentes de alfalfa, las

cuales protegen el suelo, evitando la erosion por suelo desnudo.



Rehabilitacién de Suelos. La rehabilitacion de suelos, forma parte de un instrumento de

fomento publico denominado Sistema de Incentivos para la Recuperacion de Suelos
Degradados (SIRSD). El objetivo del SIRSD, es detener o revertir los procesos de
degradacion de suelos, permitiendo que los productores agropecuarios puedan acceder a
recursos estatales que se destinen a promover la conservacion, el manejo sustentable y la

recuperacion de sus suelos agropecuarios.

La rehabilitacion consiste en la eliminacion total o parcial de troncos muertos,
matorrales sin valor forrajero y otros impedimentos en suelos de uso agropecuario,
mediante un incentivo que para los productores de la IX Region es hasta 95% de los costos

de tales labores.

Cuadro 13. Numero de beneficiarios y superficie total del Programa de Rehabilitacion de

Suelos de comunidades indigenas pehuenches. Comuna de Lonquimay

Afios Beneficiarios Superficie

n° ha
2000 4 2,3
2001 90 60,9
2002 189 154,0
2003 98 84,0
2004 96 79,8
TOTAL 477 381,0

La superficie rehabilitada en las comunidades pehuenches de la comuna de
Lonquimay, tal como lo muestra el Cuadro 13, desde el afio 2000 al 2002 aument6
notablemente; sin embargo, en el afio 2003 y 2004 estas cifras disminuyen, debido a que se

destinan mas recursos del Programa al establecimiento de praderas



Funcionamiento del subsistema de vegetales

Se compone de cultivos al aire libre y bajo plastico, frutales, cereales y
principalmente praderas artificiales de alfalfa. Las hortalizas y frutales son de poca
importancia dentro del funcionamiento de este subsistema, debido al clima, a la falta de
capital y al desconocimiento de los campesinos en cuanto a tecnologias y otros insumos,
por ello se destinan pequenias superficies para estos fines, por tanto, el aporte a la economia

familiar pehuenche es para la alimentacion y escasamente para las ventas.

A continuacion se describirdn los componentes que forman parte este subsistema:

Cultivos bajo pléstico. En las explotaciones indigenas estudiadas, solo 18,6% de ellas
cuentan con cultivos, debido a las condiciones agroecoldgicas extremas en periodo de
invierno cuando hay nieve, que no permiten la produccion de hortalizas y otros cultivos sin
un sistema de aislamiento de aquellas condiciones. Los invernaderos existentes en las
comunidades en general, son de forma semicircular con estructura de colihue (Chusquea
sp), estan presentes en 50% de las explotaciones en estudio, con dimensiones entre 6 a 70
m?, las principales producciones son lechuga, cilantro, pepinos, zanahorias, acelga, tomates,

pero estos ultimos no alcanzan a madurar.

En general, los invernaderos son utilizados sélo en €poca estival, por lo que se
producen hortalizas como la lechuga en mas de una cosecha si se desea. En periodo
invernal, los invernaderos no son utilizados, motivo por el cual en las explotaciones
estudiadas no se cuentan con hortalizas producidas en los meses de invierno y su consumo
es bajo. Por lo tanto, la utilizacidon de estas infraestructuras durante el afio no es eficiente,
ya que en los periodos que el invernadero debiera prestar mayor utilidad se desestima su

uso por subvalorar la instalacion.



Cultivos al aire libre. En localidades que presentan condiciones mas favorables por

encontrarse en valles a menor altura, Pedregoso y Mitrauquén, se producen hortalizas,
como zanahorias, arvejas, habas, betarragas, repollo, chalota, perejil, también papas y ajos.
Las superficies destinadas para cultivos al aire libre varian entre 25 a 900 m’. Las

explotaciones que cuentan con cultivos al aire libre representan al 50% de ellas.

Los componentes que forman parte de este subsistema son descritos a continuacion:

Itinerario técnico para el cultivo de hortalizas en las explotaciones estudiadas

Las labores que se realizan tanto en la huerta al aire libre como, en invernaderos,
estan determinadas por las condiciones climaticas, especificamente la presencia de nieve.
Por esta razon, estas labores muchas veces se ven retrasadas afectando la madurez necesaria
para cosechar los productos vegetales. En este contexto, es importante describir las

diferentes labores que se ejecutan.

a. Preparacion de suelos. Comienza en los meses de agosto o septiembre, con el rastrilleo y
limpieza del terreno donde se estableceran los cultivos; sin embargo, en una de las
explotaciones estudiadas esta labor comienza a fines de abril o principios de mayo debido a
que se le aplica al suelo guano de gallina mezclado con ceniza dejandolo reposar durante
los meses siguientes. Ademads, se repara el invernadero, en las explotaciones que lo tienen.
Estas tareas las realizan tanto el hombre como la mujer en 100% de las explotaciones

estudiadas que poseen cultivos.

b. Fertilizacion. Se aplica abono animal proveniente de ovejas en la presiembra en el mes
de septiembre, en forma pareja al suelo donde se estableceran los cultivos. Asi como
también, en una explotacion, se establece la huerta en el mismo lugar donde el afio anterior

estuvo el corral de las ovejas.



c. Siembra. La semilla es proporcionada por el Programa PRODESAL (INDAP -
Municipio), ademas, un bajo nimero de las explotaciones compra semillas certificadas en

Lonquimay en muy baja cantidad.

d. Almacigo y transplante. El almécigo se realiza a fines del mes de septiembre o
comienzos de octubre, dependiendo de la especie. El transplante se efecttia a finales de

octubre o principios de noviembre.

Estas labores son efectuadas por los campesinos en dias de luna menguante, debido
a que su conocimiento ancestral les sefala que si estos trabajos se realizan en luna tierna o

creciente, las plantas no se desarrollan normalmente o mueren.

e. Riego. En el invernadero en general los riegos son diarios con manguera, el agua
utilizada es la misma que para beber. En la huerta al aire libre, los riegos son mas

distanciados y pueden ser con manguera, por surco o por aspersion.

f. Control de malezas y plagas. El control de malezas es manual y se realiza
permanentemente durante la temporada. En una sola explotacion, se realiza una labor de

presiembra para el control del gusano blanco mediante la aplicacion de cenizas.

Cereales. Los cereales presentes en los sistemas de produccidon son centeno, triticale y
especialmente avena. En 25,4% de las explotaciones estudiadas se cultivan cereales. Las

superficies establecidas de cereales por los productores son entre 0,25 y 1,0 ha.

Posterior a la rehabilitacion de suelos, se permite la siembra de avena que se
establece como precultivo de la alfalfa. Las semillas de avena son proporcionadas por un

Programa de la Municipalidad de Lonquimay.



Cuadro 14. Tipos de cereales presentes en las explotaciones pehuenches estudiadas

Especie Explotaciones Epoca

n° ha total Siembra Cosecha
Avena pasto 5 3,75 Octubre Febrero
Avena Grano 1 0,5 Octubre Marzo
Centeno 1 0,5 Fin septiembre Marzo

El destino de la produccion de cereales es exclusivamente para la alimentacién de

los animales de la explotacion y, se entrega como complemento en los meses de invierno.

Frutales. Las especies presentes en las explotaciones estudiadas estdn en bajo numero, no
mas de cinco, formando parte de la huerta, y la mayoria de ellas fueron establecidos hace
dos afios. Por esta razén, ain no estan en plena produccion. Las especies que se pueden
encontrar son manzanos(Malus domestica), cerezos (Prunus avium) y perales (Pyrus sp);
también frutillas y grosellas. El destino es el autoconsumo, existiendo en 100% de las
explotaciones bajo estudio un desconocimiento de los alimentos que se pueden elaborar a

base de los frutales como mermeladas y conservas.

En zonas mas cercanas a la cordillera, como Liucura a Icalma, donde los suelos son
de aptitud ganadera y forestal, de clases VI y VII de Capacidad de Uso (Peralta, 1980) los
campesinos ‘“‘experimentan” por su cuenta producir frutales, tales como manzanos,
desconociendo los resultados que obtendran, pues, el programa de transferencia tecnologica

deja fuera este tipo de produccion.

Praderas

Las praderas existentes en las comunidades indigenas son del tipo natural y artificial

y, forman también parte del subsistema cultivos. Los estudios e informaciones referentes a

la caracterizacion y utilizacion de las comunidades herbéaceas existentes en la cordillera



andina de la IX Region, se restringen a las veranadas limitrofes, por lo que la situacion de

las zonas de veranadas interiores se desconoce.

Praderas naturales. Estdn ubicadas principalmente en las zonas sobre los 900 m.s.n.m,

correspondiendo a la zona agroecoldgica cordillerana andina, en la cual se distinguen,
segun la clasificacion de Koeppen, el clima de estepa frio (BSK) y el clima de hielo por
efecto de altura (EFH). Segun distribucion geografica, la pradera natural existente en la
comuna de Lonquimay, se clasifica como pastizal de estepa altoandina, en cuya
composicion predominan especies de la familia Poaceae, caracterizandose por la presencia
de elevados porcentajes de suelo desnudo, con un escaso establecimiento de especie entre

los coironales o intercoirédn.

Los pastizales naturales y naturalizados que se encuentran en la invernada,
tradicionalmente son cosechados con el fin de guardar forraje para el invierno; esta practica
todavia se conserva, aunque en menor grado debido a la disponibilidad de forraje cultivado.
Los campesinos pehuenches le dan un corte en el mes de febrero o marzo, y es muy
necesario que los animales vayan a las veranadas para permitir que el pasto de la invernada

pueda crecer.

La utilizacion de las praderas existentes en las veranadas, ocurre cuando los
campesinos llevan a sus animales a pastorear en los meses de primavera - verano, porque
los deshielos estivales han permitido el crecimiento de la vegetacion. Estos territorios segin
Ahumada et al (1999), se caracterizan por la existencia de cordilleras y cerros de pendientes
abruptas, s6lo suavizadas por el depdsito de material volcanico altamente estratificado. Los
recursos que forman parte de este ecosistema se encuentran degradados debido, por una
parte, a la excesiva carga animal en algunos sectores, segun estudios del SAG, sobrepasa a
la carga animal 6ptima establecida y, por otra, a la deforestacion producto de la extraccion

indiscriminada de lefia y madera proveniente del bosque nativo existente en la comuna.



Cuadro 15. Descripcion de la pradera natural de la cordillera andina de la IX Region, segiin

cobertura y suelo desnudo.

Condicion de % de cobertura % suelo Especies asociadas

la pradera desnudo

Buena 80% de F. <15% En sectores humedos: Agrostis capillaris, Carex
scabriuscula spp., Juncus spp 'y Trifolium repens

En sectores mas secos: Holcus lanatus, Bromus

spp. v Elymus gayanus

Deteriorada <50% Puede llegar Vinagrillo (Rumex acetosella), cadillos (Acaena
coironales ralos a 50% spp.), Nassauvia spp., y en forma ocasional
y raquiticos dependiendo de la humedad del terreno y las

precipitaciones: diente de leon (Taraxacum

officinale) y chinilla (Leontodon taraxacoides)

Fuente: Elaboracion propia, con datos provenientes de Ahumada (1999).

Segiin Ahumada (1999), las praderas identificadas para los territorios limitrofes,
corresponden a coironales que tienen como caracteristica comun la presencia de especies
del género Festuca, principalmente F. Scabriuscula, asociado a otras especies que varian en
nimero y porcentaje, en funcion de la condicion de la pradera. En ese mismo sentido,
Romero (1994), sefiala que ademads, los coironales estan formados por otras especies de
gramimeas tales como Stipa sp. y Poa sp. Asociados a la cubierta herbacea, se pueden
encontrar especies arbustivas, que llegan a cubrir cerca del 40% de la superficie del suelo y
que son principalmemte Escallonia virgata (siete camisas o mata negra), Berberis spp.
(calafate), Chiliotrichium rosmarinifolius (romerillo), Discaria spp. (chacay), Chusquea
spp 'y Colletia hystrix. En periodos de escasez de especies herbaceas para la alimentacion
animal, la quila (Chusquea spp) cobra importancia por el aporte de forraje que brinda a los

animales.

Los estudios apoyados por el SAG realizados a fines de los afios noventa por
Ahumada y Palma, de las praderas naturales ubicadas en el territorio limitrofe de la

comuna, constatan que progresivamente los procesos de degradacion estan afectando a los



suelos de Lonquimay y, por ende, a la vegetacion natural existente en estos terrenos. Es asi
como, las unidades animales calculadas sobre la base de las equivalencias establecidas por
el Servicio Agricola y Ganadero, en las cuales la unidad animal basica (UA) es una vaca de
500 kg con su ternero (7,5 kg dia™ de leche), para los campos de pastoreo cordilleranos
limitrofes ubicados en las comunidades pehuenches corresponden a los datos del siguiente

cuadro:

Cuadro 16. Numero de animales en veranadas limitrofes segun especie. Lonquimay. Afio

2004
Veranadas Dotacion ganadera TOTAL
Limitrofes Bovinos Equinos Ovinos Caprinos
n° de cabezas de ganado

Brazo Izquierdo 223 6 29 114 372
Cajon Pehuenco 718 139 1.842 3.176 5.893
Laguna Verde 68 66 466 1.181 1.781
Quilmahue 79 61 220 742 1.110
Tralilhue 298 98 470 1.477 2.343
Cajon del Ancho 499 165 760 1.213 2.682
Cayulafquen 629 149 2.477 4.465 7.720
Molofiehue 452 111 2.219 4.090 6.872
Aguas Enterradas 284 10 154 877 1.325
Cuchares 369 58 0 0 427
Fundo Liucura 161 19 250 621 1.066
Pinares 97 14 122 172 413
Icalma 156 66 449 1422 2.098
TOTAL 4.033 962 9.458 19.550 34.102

Fuente: elaboracion propia a partir de Resumen de animales en veranadas afio 2004 (SAG, 2004)

Ahumada y Palma mas el Servicio Agricola y Ganadero (1999), han definido la
carga animal optima (CAO) que puede soportar el pastizal, conservando su estado o

condicion, estableciendo como lo muestra el Cuadro 17, las siguientes cargas animales



optimas equivalentes para las clases tematicas, es decir, coiron, coiron-matorral y mallin,

presentes en las veranadas.

Cuadro 17. Capacidad de carga animal optima (CAQO) segin superficie en veranadas

pehuenches
Veranada Formaciones Clase CAO Eq. Bov. Carga animal
Vegetales tematica Ha / afio temporada 2004
UA
. Boscosas: 4.594 ha coironal
Cajon del _
Coiron-mata: 2.231 ha vega o 0,03 0,11
Ancho
Otras coberturas: 2.248 ha mallin
Boscosas: 2.822 ha
Pehuenco Coirén-mata: 3.045 ha Coironal 0,042 0,22
Otras coberturas: 1.988 ha
Boscosas: 9.062 ha
Agua
Coirén-mata: 13.175 ha Coironal 0,03 0,07
Enterrada

Otras coberturas: 6.841 ha

Fuente: elaboracion propia a base de Ahumada y Palma(1999) y Resumen de animales en veranadas de

Lonquimay afio 2004 (SAG, 2004)

El cuadro precedente muestra la sobrecarga animal, segun censo SAG afio 2004, de
las veranadas utilizadas por los campesinos pehuenches. Esta situacion es similar a las
veranadas de propiedad de Bienes Nacionales que utilizan los campesinos del sector norte
de la comuna. Debido a la degradacion de estos territorios producto de la sobrecarga
animal, el Departamento de Proteccion de Recursos Naturales del SAG, ha disefiado una

propuesta de manejo para las veranadas de la IX Region.

Praderas artificiales. La principal especie forrajera cultivada es la alfalfa, con una variedad

adaptada a la zona, desarrollada por INIA Carillanca, la cual ha presentado muy buenos
resultados, permitiendo tres cortes al segundo afio de establecimiento. La introduccion de

esta leguminosa forrajera ha significado la transformacion de la manera de producir en los



sistemas de produccién pehuenches de Lonquimay, permitiendo mejorar la alimentacion

del ganado, generar ingresos y ademas, proteger al suelo de la erosion.

El establecimiento de la alfalfa en las explotaciones estudiadas, se financié con
subsidios del Sistema de Incentivos para la Recuperacion de Suelos Degradados (SIRSD),
uno de los cinco programas es Establecimiento o Regeneracion de Praderas, el cual entrega
un subsidio de hasta 100% en las regiones VIII, IX y X para cubrir los costos asociados a
los insumos, labores y asesorias técnicas. En la comuna de Lonquimay se han establecido,
segin un Informe de INDAP Area Curacautin (2003), mas de 1.200 ha de praderas

permanentes de alfalfa que corresponden a una produccion anual de 18.000 fardos de 35 kg.

Cuadro 18. Evolucion del Programa de Establecimiento de Praderas en las comunidades

indigenas de la comuna de Lonquimay

Afo Beneficiarios Superficie
n° ha
1997 160 s/i
1998 s/i s/i
1999 s/i s/i
2000 122 72,0
2001 66 43,0
2002 128 92,5
2003 243 186,0
2004 238 170,4

s/i=sin informacion

En el afio 1997, el establecimiento de praderas de alfalfa contaba sélo con un
maximo de 50% de subsidio, el resto lo debia financiar el productor. De esas praderas
establecidas en aquel momento, la mayoria han desaparecido, debido al desconocimiento de
las tecnologias necesarias para la mantencion de esta forrajera. Desde el afio 2000 en

adelante, las superficies cultivadas han aumentado asi como también el numero de



beneficiarios, impulsdndose el desarrollo productivo de las explotaciones familiares desde

este programa junto al riego.

a) Rendimientos y produccion de forraje. El cultivo de alfalfa es sometido a un corte en
el primer afio de establecimiento, aunque explotaciones que no cuentan con riego no
realizan cortes en este periodo. En alfalfas de mas de un afio de establecidas, el numero de
cortes varia entre 2 a 3 con rendimientos expresados en kg materia seca por hectarea, que se

pueden observar en el siguiente cuadro:

Cuadro 19. Porcentaje de explotaciones segiin rendimientos de alfalfa con y sin riego en las

comunidades pehuenches estudiadas

Rangos de
Rendimientos Con riego Sin riego TOTAL
% explotaciones

Menos de 1.000 kg 27,6 8,6 36,2
1.000 a 2.999 kg 20,7 0,0 20,7
3.000 2 4.999 kg 25,9 0,0 25,9
mas de 5.000 kg 1,2 0,0 17,2
TOTAL 91,4 8,6 100

Los cortes se realizan entre los meses de diciembre a marzo. Existen explotaciones
en las cuales es permitido el pastoreo directo s6lo de bovinos en el mes de abril, lo que
significa una nueva cosecha. Segin Romero (1997), en un estudio realizado bajo el
programa de difusion del cultivo de la alfalfa en la comuna de Lonquimay, utilizando
variedades WL 318, WL 320-323 y Pioner 5472, la produccion de alfalfa bajo riego
permite realizar 3 — 4 cortes en el afio de establecimiento con rendimientos que se muestran
en el Cuadro 19. Los rendimientos obtenidos de alfalfa por las explotaciones en estudio
estan por debajo de los promedios logrados por investigaciones del INIA - Carillanca en la

comuna de Lonquimay.



El destino de la produccion del 77 de las explotaciones que cosecharon alfalfa es
para la alimentacion del ganado propio. En 16% de las explotaciones el forraje cosechado

es destinado a la propia explotacion y ademads, a la venta.

solo venta
autoconsumo y 7%

venta
16%

so6lo
autoconsumo
77%

Figura 8. Destinos de produccion de la alfalfa cosechada en las explotaciones pehuenches

estudiadas. Lonquimay. IX Region

Las explotaciones que comercializan su produccion (22,2%), son las que no poseen
animales o tienen excedentes de forraje. EI 80% de las explotaciones que tienen mas de 2
ha de alfalfa venden parte de la produccion. También, se destina a la venta en una menor
proporcion, pasto cosechado de las praderas naturales, el que tiene menor valor alimenticio
que la alfalfa. Antes de la introduccion subsidiada de alfalfa en las explotaciones, el tnico
pasto que se disponia en las propias comunidades indigenas era el natural, por lo que para
abastecerse de otras especies de forraje alternativo, se debia comprar a comerciantes

intermediarios que recorrian las comunidades con sus mercancias en camiones.

En las explotaciones estudiadas, la forma de transporte de estos productos es por
carreta, los precios para la alfalfa son de $25.000 el carro, lo que equivale a
aproximadamente 15 fardos de 35 kg, y para el pasto natural de alrededor de $15.000 el
carro, las cuales se venden en las propias explotaciones a campesinos de la misma

comunidad. En este sentido, comprar alfalfa a productores de la misma comunidad indigena



es mucho mas ventajoso, porque el precio es menor al pagado en el pueblo de Lonquimay y

otras zonas aledafias.

Figura 9. Pradera de alfalfa. Comunidades Pehuenches, Lonquimay. IX Region

b. Itinerario Técnico para la alfalfa. El manejo de la alfalfa se realiza en varias etapas,

desde su establecimiento:

i.- Preparacion de suelo. Debido al pequefio tamafio de la semilla de alfalfa, la preparacion
del terreno debe ser muy cuidadosa, procurando que la siembra se efectie en un suelo libre

de terrones y malezas, bien mullido y con el contenido de humedad suficiente.

Las labores de preparacion de suelos para el establecimiento de la alfalfa estan
planificadas por los profesionales encargados que son llamados Operadores del SIRSD,
para comenzar en el mes de abril con dos pasadas de rastra de disco con traccion mecénica,
y asi dejar un barbecho que se mantiene hasta el mes de septiembre cuando se realiza una
tercera y cuarta pasada con el mismo implemento, en ese momento se hacen limpiezas
manuales del suelo donde se establecera la pradera. Posteriormente, en el mes de octubre se

hace 1 pasada con vibro-cultivador, dejando el suelo preparado para la siembra.



Sin embargo, en las explotaciones estudiadas la preparacion de suelos se ve
retrasada por problemas en la gestion de la maquinaria municipal o por condiciones

climaticas adversas.

ii.- Siembra. Para obtener una buena densidad de plantas, se deben considerar factores tales

como época de siembra, dosis de la semilla, profundidad y método de siembra.

iii.- Epoca de siembra. La época de siembra estd determinada por factores como humedad
del suelo y del ambiente, temperatura y desarrollo de las malezas. En consideracion a estos
factores, la siembra se realiza en la época de primavera desde el mes de octubre, segun las
indicaciones del INIA Carillanca para la zona. Romero (1997), recomienda una fecha de
siembra para Lonquimay desde el 4 al 15 de noviembre, siendo las primeras fecha para los

sectores con menor riesgo de heladas.

En la préctica, esta labor se efectiia a fines del mes de noviembre, lo que seria una
siembra tardia y segiin Ruiz (1988), estos atrasos dentro de las épocas de siembras no serian
aconsejables. Este mismo autor, sefiala que la principal ventaja de la siembra en primavera
es la adecuada temperatura en el suelo y en la atmosfera para la germinacion de la semilla y
el posterior crecimiento de la planta. Con relacion a las desventajas, se puede mencionar la
competencia en el desarrollo entre malezas y alfalfa, donde esta ultima es desfavorecida por
su crecimiento mas lento y, en casos de siembras tardias, por problemas tales como la falta
de humedad, lo que se puede evitar con riegos tempranos, que deben ser muy cuidadosos

para evitar dafios a las plantulas.

iv. Caracteristicas de las semillas. La semilla utilizada pertenece a la variedad con latencia
invernal WL — 325, la cual esta previamente peletizada e inoculada. La dosis de siembra es

de 25 kgha .

v.- Profundidad y método de siembra. Las semillas de alfalfa son muy pequenas, por lo que

la profundidad en su establecimiento debe ser Optima para lograr una buena germinacion.



Romero (1997), recomienda 0,5 a 1,5 cm como maximo de profundidad. En este sentido,
para regular la profundidad, anterior a la siembra en las explotaciones estudiadas se realiza
un rodonado y, posterior a éste se efectiia la misma labor. También, para evitar pérdidas de

la semilla debido al descalce.

La siembra de esta leguminosa forrajera es en general, realizada con maquina
sembradora; sin embargo, existen explotaciones en las cuales la siembra se efectudé en
forma manual al voleo, por causas de administracion de la maquinaria municipal encargada

de efectuar las labores agricolas.

vi.- Fertilizacion. Ruiz (1988), establece que los requerimientos de fertilizacion varian de
acuerdo al tipo de suelo, a su manejo anterior y a la especie forrajera que se desee sembrar.
Ademas, este mismo autor sefiala que la fertilizacion a la siembra es uno de los aspectos

mas importantes para tener éxito en el establecimiento de las praderas.

En este contexto, en el establecimiento de alfalfa en las explotaciones estudiadas
previo a la preparacion de suelo, se toman muestras de éste para su analisis de nutrientes,
especialmente fosforo, potasio, calcio, magnesio y aluminio; con esta informacion, se

recomienda la dosis de fertilizacion adecuada a las condiciones particulares de cada suelo.

En general, la fertilizacion recomendada en los planes de manejo para el
establecimiento de praderas de alfalfa en las explotaciones estudiadas, estd constituida por
240 a 280 kg ha™ de fosforo, 200 a 250 kg ha™' de potasio y 80 kg ha™ de magnesio.
Ademas, en el momento de la preparacion del suelo se debe aplicar cal para corregir la
acidez del suelo, en cantidades que van desde 500 a 800 kg ha™ segtin los resultados del

analisis de suelos.

En un estudio realizado por INIA Carillanca (1997), se establecieron rangos de

dosis de fertilizacion (Cuadro 20), los que son muy cercanos a los recomendados por los



analisis de suelos realizados a las explotaciones campesinas en estudio antes de sembrar la

alfalfa.

Cuadro 20. Epoca de aplicaciéon y rango de dosis de fertilizacion recomendadas para el

cultivo de alfalfa en la comuna de Lonquimay

Epoca de aplicacion Producto Dosis

Presiembra Cal 500 a 1000 kg ha '

Siembra Superfosfato triple 360 a 420 kg ha '
Muriato de potasio 150 a2 200 kg ha '
Azufre y Magnesio 120 kg ha ' de Sulfomag

Fuente: Romero (1997)

En relacion con el Nitrégeno, Romero (1997), establece que este elemento es
necesario solo en casos puntuales cuando el Nitrogeno del suelo es bajo, y recomienda so6lo

usar pequefias cantidades no mas alla de 100 a 160 kg ha™ de salitre.

Respecto a la fertilizacion de mantencion, en 28,9% de las explotaciones estudiadas
se realiza este manejo, haciendo en su mayoria una aplicacion que puede ser en la
primavera, o después del primer corte. En dos explotaciones se efectia una primera
aplicacion en la primavera y posteriormente una segunda aplicacion en el mes de mayo. En

conjunto con la fertilizacion, se realiza un rastraje principalmente en el mes de octubre.

vii.- Control de malezas y plagas. Ruiz (1988), concluye que los problemas de malezas en
la mayoria de las praderas se controlan mediante practicas adecuadas de preparacion de
suelos, épocas y sistemas de siembra. Ademads, en especies muy sensibles a la competencia
en su etapa inicial de crecimiento, como la alfalfa, es necesario hacer un control quimico de
malezas que se hace de preferencia con productos que se aplican al suelo antes de la
siembra. En este sentido, en las explotaciones estudiadas no se realiza control quimico de

presiembra.



La mayoria de los campesinos reconoce la presencia de malezas en la alfalfa,
principalmente de hoja ancha como mil en ramas (Achillea millefolium), hierba azul
(Echium vulgare), margarita, entre otras y de hoja angosta como chépica, su control lo
realizan en forma manual. El control quimico post emergencia no es realizado por los

campesinos pehuenches.

Respecto al control de plagas, segiin los planes de manejo disefiados para el
establecimiento de la alfalfa en las explotaciones bajo estudio, éste se realiza mediante una

aplicacion de pesticida (Zero) en dosis de 25 cc ha™.

viii.- Riego. El riego como ya se menciono6 en variedades de primavera de alfalfa se torna
imprescindible. En las explotaciones pehuenches, los productores efectian un primer riego
luego de establecida esta forrajera. En alfalfa de mas de un afio, el riego, dependiendo de
las condiciones climdticas, comienza en el mes de noviembre y los ultimos riegos son en el

mes de marzo.

tradicional
9%
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tecnificado
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Figura 10. Tipo de riego en la alfalfa en las comunidades pehuenches de Lonquimay

Romero (1997), senala que el riego de la alfalfa en Lonquimay debe ser solamente
por aspersion o manga, especialmente en los primeros meses de establecimiento, ademas,

los riegos deben ser cortos y frecuentes con intervalos entre 15 a 18 dias. En este sentido en



las explotaciones estudiadas, 91,4% de los campesinos pehuenches riega la alfalfa, y de

¢éstos mas de 90% utiliza riego por aspersion.

f. Cosecha. La alfalfa, por ser una planta de crecimiento erecto, se adapta a la mayoria de
tipos de usos conocidos en produccidon animal, esto es, pastoreo y corte. Normalmente el
corte conviene hacerlo cuando la alfalfa alcanza en verano 10% de floracion o una altura de

los rebrotes de 5 — 7 cm en otofio o primavera (Ruiz, 1988).

En este contexto, 14% de las explotaciones pehuenches estudiadas, realiza el corte
con segadora de tiro animal, que es arrendada por hora (18.000 § / hora). Aunque, en dos
explotaciones se cuenta con esta maquinaria que ademds de cortar la alfalfa, permite

obtener ingresos adicionales por la prestacion del servicio.

Luego del corte, la alfalfa permanece sobre la pradera por 2 a 3 dias, segun las

condiciones climaticas, para secarse al aire libre. Posteriormente, sin enfardar, se guarda en

galpones como heno para el invierno.

Figura 11. Cosecha y guarda de forraje en las comunidades pehuenches de Lonquimay



Funcionamiento del subsistema animal

El subsistema animal se compone de ganado bovino, equino, ovino, caprino, porcino
y aves. Es de bastante importancia, debido a que la mayoria de los campesinos pehuenches
cuentan en sus explotaciones con ganado destinado principalmente a la produccion de
carne, ademas, es base para otras actividades productivas, como el vestuario en el caso de la
lana, abono para la huerta, artesania, entre otros. Por esta razon, gran parte de los ingresos

percibidos por los pehuenches provienen de la actividad ganadera.

La actividad ganadera desarrollada por los campesinos pehuenches esta
condicionada a la transhumancia, que es un rasgo cultural que los caracteriza como etnia,

por la necesidad de disponer de forraje permanente.

En este contexto, el subsistema animal, funciona en la época estival sobre los
recursos de los pastizales naturales cordilleranos, conocidos como veranadas, porque
durante el resto del afio permanecen cubiertos de nieve. Por lo tanto, estos terrenos de
pastoreo son estacionales, ademas, la utilizacion de las veranadas que son limitrofes, se
encuentra regulada por el SAG bajo el Programa de Erradicacion de la Fiebre Aftosa,

manteniéndose estos sectores excluidos del pastoreo y, son denominados franja despoblada.

El Cuadro 21 muestra los componentes que forman el subsistema animal de las

explotaciones estudiadas:



Cuadro 21. Estructuras productivas segiin componente del subsistema animal (en

porcentajes)
Estructura Componente del subsistema animal
productiva Bovinos Equinos Ovinos Porcinos Caprinos
% explotaciones

EP 1 65,5 60,3 56,9 20,7 55,2
EP 2 12,1 10,3 8,6 52 10,3
EP3 3.4 3,4 0,0 0,0 0,0
EP 4 3.4 3.4 0,0 0,0 0,0
EP 5 0,0 0,0 0,0 1,7 1,7
EP 6 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7
EP 7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
EP 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Del total de explotaciones, s6lo tres no cuentan con ganado; aunque cerca de 85% de
las explotaciones que poseen animales tienen bovinos, los animales menores son los mas
numerosos, triplicando en numero al ganado mayor. Estos ultimos son mds exigentes en
forraje, por lo que los caprinos y ovinos son mas adecuados a las condiciones generales de

produccion extensiva existente en Lonquimay.

El cuadro anterior muestra que los bovinos y equinos estan presentes en un mayor
nimero de explotaciones; sin embargo, como se puede observar en el Cuadro 21, con

relacion al nimero de cabezas estan por debajo de caprinos y ovinos.

De las explotaciones estudiadas, 84,5% tiene bovinos, que les proporcionan a las
familias leche, cueros, energia de traccion animal para carretas y segadoras, y también
ingresos por ventas como carne. Los equinos, en cambio, son importantes dentro de la
cultura mapuche, alrededor de las tres cuartas partes de las familias los tiene, y son
destinados para la alimentacion familiar en festividades y también son utilizados como

medio de transporte.



Cuadro 22. Dotacion ganadera de las explotaciones segun tamaio y tipo de especie en las
comunidades pehuenches estudiadas

Tamafio de la Tipo de ganado TOTAL

Explotacion (ha) bovinos equinos ovinos  porcinos  caprinos

n° cabezas de ganado

0,1a5,0 40 8 40 15 70 173
5,1a10,0 60 6 40 10 134 250
10,1 a2 20,0 8 4 19 5 4 40
20,1 a 50,0 126 39 153 16 526 860
50,1 y mas 175 66 309 23 518 1.091
TOTAL 409 123 561 69 1.252 2414

En cuanto a los ovinos, estdn presentes en 65,5% de las explotaciones, con ellos se
obtiene carne, lana e ingresos por ventas. Este componente cobra mucha importancia en
sistemas donde la mujer desarrolla actividades artesanales de tejido, aproximadamente
70% de las familias realiza esta actividad, como por ejemplo tejido a telar, tradicional en la

cultura mapuche.

Los caprinos, son el tipo de ganado mas numeroso en Lonquimay, 70,7% de los
productores los posee, destinandolos principalmente al consumo y venta de carne y en dos
explotaciones, a la venta de leche. En el Censo Agropecuario del afio 1997, alrededor del
43% de la masa ganadera de la comuna de Lonquimay correspondia a caprinos; situandola
en el segundo lugar a nivel nacional con mayor masa caprina despué¢s de Monte Patria. En
este sentido, cerca de 65% del total de caprinos en Lonquimay se encuentra en manos de
pequeios productores. Mas de la mitad de la masa caprina existente en la comuna, es de

propiedad de campesinos pehuenches.



Composicion del rebafio. La composicion del rebafio de las familias pehuenches se muestra

en la Figura 12. Se trata de explotaciones que tienen en promedio 16,4 UA, que
corresponden en 51% a caprinos, 24% a ovinos, 14% bovinos, 7% a porcinos y 4%

equinos.

bovinos
14%

equinos
4%

ovinos
] 24%
caprinos
51% porcinos
7%

Figura 12. Composicion del rebafio promedio en los sistemas de produccion en Lonquimay

Estos rebafios estan formados en su mayoria por ganado adulto, como consecuencia
del manejo en los sistemas de produccion, las crias en su mayoria son consumidas antes del
inicio del invierno, porque el consumo de carne es parte fundamental de la dieta de las
familias pehuenches, o bien son vendidas para obtener otros bienes. Esta situacion afecta el
recambio generacional, trayendo como consecuencia problemas de fertilidad y

consanguinidad.

Con respecto a la constitucion de los rebafios de las explotaciones estudiadas, son de
preferencia animales de diferentes especies. Esta realidad es similar a la mayoria de las
explotaciones familiares campesinas del centro del pais que poseen animales, debido al
caracter extensivo de los sistemas de produccion y a los objetivos del productor, entre los

cuales esta la minimizacion de los riesgos, la maximizacion de la utilizacion del forraje y el



grado de liquidez del ganado. La diversificacion de las especies responde a la logica de

lograr la estabilidad dentro de los sistemas de produccion.

El rebafio mdas representativo de las explotaciones estudiadas (27,1%) esta
compuesto por las especies de ganado mas numerosas en Lonquimay; es decir, bovinos,

equinos, ovinos y caprinos.

Con relacion al niimero de animales presentes en las explotaciones estudiadas, se
constatd que a mayor cantidad de hectareas mayor niumero de unidades animales (Cuadro
23), el comportamiento de los campesinos pehuenches al contar con mas terreno para
pastoreo es aumentar el rebafio de animales. E1 80% de las explotaciones cuenta con menos

de 20 UA.

Cuadro 23. Porcentaje de explotaciones estudiadas segiin tamafio y la conformacion de los

rebafos

Tamafio Tipos de ganado Sin ganado TOTAL

Explotacion (ha) 5 especies 4 especies 3 especies 2 especies 1 especie

% explotaciones

0,1a5,0 1,7 1.7 1,7 5,1 3.4 1,7 15,3
5,1a10,0 0,0 3.4 0,0 1,7 0,0 0,0 5,1
10,1 2 20,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7
20,1 a50,0 3,4 10,2 15,2 6,8 0,0 1,7 37,3
50,1 y mas 10,1 18,6 6,8 3.4 0,0 1,7 40,7
TOTAL 16,9 33,9 23,7 16,9 34 52 100,0

El mayor nimero de unidades animales, como lo muestra el Cuadro 24, se encuentra
en las explotaciones de mayor tamafio; es asi, como cerca de la mitad de las 615,8 UA que
tienen las explotaciones estudiadas, estan en manos de los campesinos propietarios de mas

50 ha.



Cuadro 24. Unidades animales segiin tamafio de las explotaciones campesinas y especie de

ganado en las comunidades pehuenches de Lonquimay

Tamafio Tipos de ganado
Explotacion ~ bovinos Equinos Ovinos caprinos porcinos TOTAL
UA*

0,1 a5,0 ha 13,4 4,2 1,8 10,5 0,5 39,7
5,1a10,0 ha 11,6 4,0 3,4 5,5 0,2 26,5
10,1 a 20,0 ha 3.8 3,2 2,2 0,5 0,2 13,1
20,1 2 50,0 ha 84,8 37,7 19,0 72,6 0,9 228,2
50,1 y mas has 125,8 55,0 41,2 67,6 1,3 308,4
TOTAL 2394 104,0 67,6 156,6 3,1 615,8

* UA: unidad animal (una vaca de 500 kg con su ternero)

La raza caprina que predomina es la criolla. Aunque en 5,2% de éstas, se han
realizado cruzamientos con hibridos de la raza Boer, a través de la compra de machos
hibridos reproductores, debido al interés de los pequefios productores por crias que ganen

peso mas rapido que la raza criolla

Produccién del subsistema animal. Los productos provenientes del subsistema animal

obtenidos en las explotaciones son destinados al autoconsumo y a la venta.

a) Produccion bovina
I. Carne. La venta de ganado es informal, los principales intermediarios de la
zona que compran en pie en las explotaciones, intercambian los animales por
bienes que ellos no producen; en la actualidad el uso del dinero como
moneda de intercambio es mas frecuente. Sin embargo, al tratarse de
intercambios desiguales a los pequefios crianceros se les paga un precio
menor; por esta razon existe un Programa del PRODESAL en donde se les
ofrece a los productores llevar a sus animales destinados a la venta a la

Feria, y asi obtener un precio mas justo, existiendo la posibilidad de



recuperar el IVA, siempre que el campesino demuestre mediante facturas la

compra de insumos y venta de productos.

ii. Leche. En 27,1% de las explotaciones estudiadas se ordefian a las vacas en
los meses de diciembre y enero, produciendo una de éstas alrededor de 4 L
dia” de leche, destinandola a la produccion quesos para el autoconsumo

familiar.

b. Produccion caprina. En la ultima década las autoridades encargadas de fomentar el
desarrollo productivo de la comuna, han decidido innovar en la producciéon del ganado
caprino, debido al buen desarrollo que tiene la cabra en estos ecosistemas, buscando formas
mas adecuadas de produccion con la introduccidon de tecnologias, y asi obtener mejores
resultados econdmicos. Por este motivo, la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA) en
conjunto con la Municipalidad de Lonquimay y el aporte de agentes asociados que son
medianos agricultores de la comuna, han impulsado al sector caprino fomentando
inicialmente al rubro lechero, por medio del desarrollo de la produccion e industrializacion
de leche de cabra; para luego, sumar la produccion de carne, a través del mejoramiento

productivo caprino con la introduccion de la raza Boer.

La planta quesera, fue construida con un subsidio estatal de § 102.112.371 (29,8%
del costo total) por medio de la adjudicacién de un Proyecto de Innovacion presentado al
FIA, es administrada por la Sociedad Caprina Lonquimay Ltda. ”SOCAPRIL”, que es el
unico poder comprador de leche dentro de la comuna. En el contexto del proyecto, la
planta se abastece de la leche producida en parte por las cabras de rebafios de campesinos
pehuenches; es decir, con la puesta en marcha de la planta se esperd tener un impacto social
por medio del aumento de los ingresos percibidos por las familias gracias a la venta de
leche. Las familias involucradas en este proyecto eran 142, las cuales se le mejoraria

genéticamente su rebafio.



Sin embargo, en el afio 2004 el namero de familias pehuenches que comercializaba

su leche a SOCAPRIL, segiin el Area INDAP Curacautin alcanzaba solo a 24 familias. '

De las explotaciones campesinas estudiadas, sélo en dos de ellas, 100% de la leche
de cabra se destina a la venta a la Planta para la elaboracion de queso. La produccion de
leche caprina es estacional, extendiéndose su oferta por alrededor de cuatro meses durante
noviembre a marzo. En este tiempo, las cabras paridas no son llevadas con el resto de los
animales a pastar a las veranadas. En la crianza, los animales deben tener acceso a consumo
de alimento solido para ayudar al desarrollo de su sistema digestivo y disminuir el efecto
que produce el destete a los sesenta dias, una vez producido, las crias son conducidas a las
veranadas, con el propdsito de alcanzar un mayor peso para la venta, especialmente de las

crias que son machos.

La entrega de leche a la planta se efectua cada dos dias en la misma explotacion, el
periodo de lactancia se extiende aproximadamente durante 4 meses, produciendo una cabra
criolla alrededor de 0,25 L/dia de leche. El precio de venta para la temporada 2003 - 2004
era de 130 $/L de leche, en las explotaciones estudiadas se obtuvieron ingresos para la

temporada de alrededor de 150 mil y 400 mil pesos para cada explotacion.

Sin embargo, en los sistemas de produccion estudiados, predomina la orientacion de
la produccion de carne de ganado caprino, en sélo dos explotaciones la orientacion es el
doble proposito; es decir, carne y leche. Por este motivo, los productores deben decidir que
producto esperan obtener del rebafio, y asi organizar su trabajo en torno a estos propositos y
ademas, su rebafio en funcidon de que cabras son las destinadas para la produccion de leche

y cuales son las adecuadas para la produccion de carne.

1. Ximena Quifiones. Ingeniero Agréonomo, Jefa de Area Curacautin, INDAP. 2005 (Comunicacion

Personal)



La carne proveniente del ganado caprino es un alimento de mucha importancia en la
dieta de la poblacion pehuenche de Lonquimay. Es asi como 78% de las explotaciones
estudiadas que tienen caprinos, se destinan para el autoconsumo. Respecto a la venta de
carne, en 72,9% de las explotaciones se comercializa este producto, en general cabritos del

ano.

La venta se produce en los meses de verano, fecha en que los cabritos alcanzan peso,
principalmente a los turistas que visitan la comuna y, también a intermediarios que
acostumbran a comprar con dinero o intercambiar por productos el ganado. Ademas,

también se efectuan ventas de cabritos en la propia comunidad.

¢. Produccion ovina. En las explotaciones estudiadas la produccion de ovinos se orienta a
la venta y autoconsumo de carne que comienza a fines del mes de diciembre, y a la
produccion de lana, que es utilizada por las mujeres para la confeccion de tejidos (69% de

las explotaciones).

La esquila de ovejas se realiza en el mes de noviembre, dependiendo de las
condiciones climaticas existentes. El rendimiento de lana es 2,5 a 3 kg por oveja, de los
cuales alrededor de 1,5 kg sirven para tejer calcetines, gorros, chalecos, mantas, pisos, entre

otros.

La esquila es recomendable que se realice antes que maduren los pastos de la
pradera, o sea en Lonquimay antes del 25 de diciembre. Ademads, en esta zona conviene no

esquilar hasta el afio y medio de edad.”

2. Guillermo Garcia. Ingeniero Agrénomo, Profesor Facultad de Ciencias Agronomicas,

Universidad de Chile. 2004. (Comunicacion Personal)



En las explotaciones estudiadas, 13,6% de ellas venden lana en su propia comunidad
a un precio promedio de $350 kg. En cuanto al color del vellon, éste es blanco. Para hacer
atractivos los tejidos, tifien la lana utilizando tintes artificiales y en otros casos naturales,
provenientes del michay, nalcas, entre otros. Las ovejas de vellon negro son aconsejables
dentro de un rebafio, solo si existe interés de los campesinos por ocupar esta lana en

, . ~- . . r 3
artesania. Si prefieren tefiir las lanas es conveniente las ovejas de vellon blanco.

Los tejidos en parte son destinados a la familia, otros son llevados a Argentina en
particular a Neuquen; otra forma de venta de productos de la lana, es en las fiestas
religiosas del 20 de enero en Lonquimay, en esta fecha gran parte de la poblacion de las

comunas fronterizas acuden a esa localidad.

Aspectos tecnolégicos del subsistema animal. Para lograr mejores resultados y disminuir

las pérdidas en el subsistema animal, el manejo de tecnologias en la reproduccion, en la
alimentacion y en la mantencion de un estado de salud animal son aspectos fundamentales.

En este sentido, se analiz6 a los diversos componentes que forman parte de este subsistema.

a. Manejo sanitario. El manejo sanitario de los rebafios en las comunidades pehuenches se
realiza bajo un calendario preventivo sanitario, pues el grupo de campesinos que formod
parte de este estudio recibe asesoria técnica del Programa PRODESAL, alli se les orienta
en la toma de conciencia de la necesidad de practicar el manejo sanitario y control de las
enfermedades, pero s6lo 70,7% de las explotaciones lo realiza. El siguiente cuadro muestra

esta situacion:

3. Ximena Garcia. Ingeniero Agréonomo, Profesora Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad

de Chile. 2005. (Comunicacion Personal)



Cuadro 25. Porcentaje de explotaciones segun tipo de ganado con y sin manejo sanitario.

Comunidades Pehuenches. Lonquimay. IX Region

Tipo de con manejo sin manejo TOTAL

Ganado sanitario sanitario

% explotaciones

Bovinos 81,3 18,7 100,0
Equinos 74,6 23,4 100,0
Ovinos 78,0 22,0 100,0
Porcinos 0,0 100,0 100,0
Caprinos 69,5 30,5 100,0

El control preventivo para el ganado de los campesinos pehuenches estudiados esta
subsidiado, por lo que deben pagar una parte del medicamento, el precio que debe pagar el
productor por la vacunacion es de alrededor de $150 para animales menores y $280 por los

animales mayores.

En las explotaciones estudiadas que cuentan con animales, el 93,2% realizan por lo
menos en una especie de su rebafio manejo sanitario y/o control de enfermedades. Este
manejo se efectia a ovinos, caprinos, equinos y principalmente a bovinos. A los porcinos

no se les somete a controles sanitarios.

En cuanto a la infraestructura utilizada para el manejo sanitario existen las mangas

y/o corrales en las comunidades y en las veranadas.

Para mejorar la sanidad animal se efectiian operativos sanitarios para el ganado que
utiliza las veranadas limitrofes, los que son realizados durante los meses de octubre a abril
por los profesionales a cargo del Programa de “Prevencion del Ingreso de la Fiebre Aftosa

al Territorio Nacional” del SAG.



Cuadro 26. Tipos de enfermedades susceptibles de afectar al ganado en Lonquimay

Nombre _
Enfermedad Agente causal Huésped Prevencion
comun
bovinos,
Carbunclo . _ vacuna una vez al afo,
o Picada Bacillus anthracis ovinos, )
bacteridiano ) primavera
caprinos
bovinos,
Carbunclo o _ _ vacuna, generalmente a los 4
_ o Mancha  Clostridium chauvoei ovinos,
sintomatico ) meses de edad
caprinos
Enterotoxemia Clostriduim perfringens Bovinos Vacuna
_ vacunacion 1 mes antes del
) ovinos,
Enterotoxemia Clostridium welchii ) parto y crias mayores de 3
caprinos
meses
bovinos, . o )
. _ o _ antiparasitarios en primavera y
Distomatosis Pirihuin Fasciola hepatico ovinos,
) otono
caprinos
o, . . bOVinOS’ . . .
Parasitismo o diferentes tipos de _ antiparasitarios fines de octubre
) Helmintasis _ ovinos, )
Gastrontestinal parasitos ) y fines de abril
caprinos
bafios o aspersion en otofio
Sarna Picazon diferentes tipos de acaros  ovinos segun prevalencia de la

enfermedad

Fuente: elaboracion propia a base de Porte (1977) y Garcia (1986)

i.- Programa de Control de la Fiebre Aftosa. La Fiebre Aftosa es una enfermedad aguda
altamente contagiosa que afecta a animales biungulados, principalmente bovinos, ovinos,
porcinos y caprinos. Se caracteriza por formar lesiones vesiculares las que al romperse dan
lugar a una erosion de los epitelios de la boca, nariz, morro, patas, pezones y pilares del

rumen; y no es transmisible a los seres humanos.



Esta enfermedad genera graves pérdidas econdmicas directas a los productores e
indirectas como las ocasionadas en distintas actividades agricolas; un estudio realizado en
el afio 2000, sefala que el costo que tendria para Chile un foco de fiebre aftosa ascenderia a
USD 600 millones, incluyendo en esta cifra las pérdidas generadas por no poder exportar

(Rojas, 2001).

Es asi como, para el afio 2004 el presupuesto para la Prevencion del Ingreso de la
Fiebre Aftosa en la IX Region alcanzo a los 54 millones de pesos, que se destinaron en la
proteccion de las 21 veranadas limitrofes existentes en la region, las que se ubican en las

comunas de Lonquimay, Melipeuco y Curarrehue.

Chile desde el afio 1981, fecha en que se declard pais libre de fiebre aftosa, ha
realizado importantes esfuerzos humanos y materiales para mantener esta condicién. Si
bien es cierto, en los afios 1984 y 1987 hubo focos en la VIII Region, éstos fueron
controlados sin la necesidad de vacunar a los animales. En Argentina, la fiebre aftosa se
controla por medio de la vacunacion del ganado, por este motivo la labor del SAG es

fundamental en evitar que ingresen focos de la mencionada enfermedad.

Las acciones planificadas por el Servicio Agricola Ganadero destinadas a la
deteccion precoz de la enfermedad son (SAG, 2001):

<> Capacitacion a productores, veterinarios, profesionales y técnicos del agro,
escolares y profesores de escuelas rurales y lugarefios para que reconozcan y denuncien la
enfermedad.

X Establecimiento de zonas de control en la cordillera, en la cual se realizara

un censo de los productores y animales existentes y los autorizados para utilizar dichos

campos.
<> Establecimiento de barreras sanitarias para la bajada desde las veranadas.
< Monitoreo clinico y seroldgico de las poblaciones animales en las zonas de

control y en las barreras sanitarias de bajada.



En este contexto, la comuna de Lonquimay por ser limitrofe, esta bajo el Programa
de prevencion de Fiebre Aftosa, por lo que cuenta con una Oficina del SAG durante los
meses de octubre hasta fines de abril. Desde este lugar, se planifican las actividades de
terreno y se lleva el censo ganadero anual a base del nimero de autorizaciones de subidas

de los animales.

Ademas, en Lonquimay se aplica el Decreto Exento N° 95 que dice relacion con “el
pago de indemnizaciones por el dafio patrimonial efectivamente causado a los propietarios
de predios rusticos afectados por resoluciones de restriccion o prohibicion de uso de
campos de pastoreo de cordillera, dictadas por las Direcciones Regionales del Servicio”
(SAG, 2003), como medida de prevencion de la fiebre aftosa. Esta situacion se observa en
sectores donde los terrenos de pastoreo coinciden con las franjas despobladas, dictaminadas
por el SAG, por lo que no se permite utilizar el recurso forrajero a los campesinos en los
meses de verano, razon por la cual los animales son conducidos a predios arrendados a
particulares por esta misma institucion. Tal es el caso de la comunidad Nahuelcura
Canumir, del sector de Cruzaco, donde la veranada del mismo nombre a una altura de 1.300
m.s.n.m., con una superficie de 4.277 ha de propiedad comun de los campesinos
pehuenches, se excluye como recurso forrajero estival y los animales son trasladados a un

predio particular denominado Cerro Redondo.

Mias de la mitad de los animales (55 %) que son llevados a las veranadas
corresponden a caprinos. Este tipo de ganado, que es el mas numeroso en la comuna, en su
mayoria es de propiedad de los campesinos pehuenches. Aunque los primeros animales en
subir a las veranadas son los bovinos, excluyendo muchas veces a los bueyes por ser

utilizados como energia de traccion en la explotacion.

Otra de las patologias de suma importancia y en la cual el Estado también ha
desarrollado planes de prevencion en la comuna de Lonquimay, es la hidatidosis; a

continuacion, se describe tal realidad.



ii.- Hidatidosis. En las comunidades pehuenches parte importante de la alimentacién
proviene de carne de tipo caprina y ovina, por lo que los sacrificios de estos animales en el
campo son numerosos. Debido a la falta de conocimiento por parte de los campesinos sobre
la eliminacion de las visceras procedentes de los animales, es que la poblacion se ha visto

muy afectada por la patologia denominada hidatidosis.

Esta enfermedad también llamada “bolsa de agua”, lamentablemente es de gran
importancia en la comuna de Lonquimay, y es causada por la fase larvaria de la tenia del
perro llamada Equinococcus granulosus, la cual se transmite al ser humano provocando
serios dafios en su salud. El diagnostico de esta patologia, que inclusive puede causar la
muerte, se realiza al encontrar quistes hidatidicos en los 6rganos del cuerpo humano, con

mayor frecuencia en pulmoén, corazon, higado y tejido muscular.

El tnico tratamiento para esta enfermedad es una operacion quirirgica para sacar los
quistes. Su prevencidn consiste en suministrar periddicamente antiparasitarios a los perros;

ademas, no darles visceras o carnes crudas contaminadas con esta larva.

En este contexto, el Servicio Nacional de Salud de la comuna realiza campafias
educativas con charlas y material escrito, sobre la prevencion de la hidatidosis. Asimismo,
el SAG también, en el marco del Programa de Control de la Fiebre Aftosa, efectiia charlas

dirigidas a los nifios referentes a esta enfermedad.

Por la existencia de campos de pastoreo cordillerano (Cordillera de Los Andes) en la
comuna Lonquimay, a comienzos del afio 2005 por exigencias del Ministerio de
Agricultura a través del SAG, se comenz6 con la implementacion del Programa Oficial de
Trazabilidad Sanitaria. A continuacion, se describe a las normas impuestas por este

Programa:

iii.- Trazabilidad Sanitaria. Es la capacidad de mantener identificados los animales o sus

productos, a lo largo de las cadenas de produccion, comercializacion y transformacion hasta



su origen, con el fin, de realizar investigaciones epidemioldgicas o establecer acciones

correctivas en beneficio de la comunidad consumidora (SAG, 2005).

En una primera etapa el Programa inicia su aplicacion en el rubro bovino, para luego

incorporar a la produccion apicola, ovina, avicola y porcina.

El proceso de incorporacion en el Programa establece:

= Registro de Establecimientos Pecuarios Bovinos

= Registro, Aplicacion y uso del Dispositivo de Identificacion Individual Oficial
(DIIO)

= Registro de Movimientos de Bovinos

= Lista de Medios de Transporte de Bovinos

El 4mbito de aplicacion del Programa de Trazabilidad Bovina se muestra en el

Cuadro 27:

Cuadro 27. Ambito de Aplicacion del Programa de Trazabilidad Bovina

Ambito de PABCO (segin  Programa de Campos de Establecimientos Ferias y
aplicacion exigencias) Control y pastoreo limitrofes con Mataderos
Erradicacion de  cordillerano otros paises
Enfermedades
Registro de Si Si Si Si Si
Establecimientos
Pecuarios
Declaracion de Si Si Si Si No
existencias
Registro de Si Si Si Si Si
movimiento
Identificaciéon con Si Si Si Si No
DIIO

Fuente: Servicio Agricola y Ganadero (2005)
PABCO: Planteles Animales bajo Certificacion Oficial



b. Manejo reproductivo. El manejo reproductivo tiene por objeto que el desarrollo de las

crias se realicen en las mejoras condiciones y asi que los objetivos de la explotacion, como
por ejemplo la produccién de carne, se cumplan. En las explotaciones campesinas
estudiadas, se pudo constatar que las condiciones climaticas y la oferta de forraje son los
factores que determinan de alguna forma las minimas practicas de manejo de reproduccion

que realizan los productores.

En este contexto, dada la importancia del subsistema animal en la generacion de
ingresos de las explotaciones estudiadas, las practicas relacionadas son minimas y se
restringen a evitar que las pariciones en ganado ovino y caprino no se efectien en los meses

de invierno.

El aspecto tecnologico analizado se refiere a:

Encaste. En las explotaciones en estudio, el encaste se realiza s6lo en ovejas y cabras a
comienzos de mayo; momento en el cual, los machos son liberados junto a las hembras.
Este periodo se extiende hasta el mes de diciembre, donde los reproductores son amarrados

y en un so6lo caso, le colocan un tipo de “pantalones” para que no cubran a las hembras.

La fecha del encaste para las cabras lecheras es mas temprana comenzando en una

explotacion los primeros dias de abril y en la otra a mediados de este mismo mes.

El mes de mayo para encaste de ovejas es tardio, porque para llegar con un cordero
de buen peso en el momento en que se obtienen los mejores precios en la zona (diciembre y
enero) éste se debe efectuar en el mes de abril. Asi los primeros corderos nacen a fines de

agosto y la mayoria en septiembre”.

4. Guillermo Garcia. Ingeniero Agronomo, Profesor Facultad de Ciencias Agrondmicas,

Universidad de Chile. 2004. (Comunicacion Personal)



En relacién con los bovinos, los machos no son separados de las hembras, por lo que
durante todo el afio permanecen juntos. Sin embargo, al ser pequefios los rebafios, no se
cuenta muchas veces con toros por los que las vacas suelen quedar prefiadas en las

veranadas en los meses de diciembre a marzo.

c. Manejo alimentario. Los campesinos organizan la utilizacion durante el afio de los

recursos alimentarios disponibles tanto en su explotacién como fuera de ella. Es asi como,
en los meses de verano los rebafios son dirigidos a los pastizales a mayor altura, los que
corresponden al tipo de pastizal de estepa altoandina, para asi, liberar a los sectores de
pastoreo a menor altura de la presion animal, con el objeto de cosechar el pasto que serd
guardado para alimentar al ganado durante el tiempo de invierno en que es imposible el

pastoreo directo debido a la ausencia de forraje y a las condiciones climaticas.

En este sentido, el 75% de las explotaciones estudiadas que poseen animales, utiliza
las veranadas como recurso forrajero estival, aunque 23,8% de los productores no cuentan
con derechos de propiedad de estos terrenos. Ademas, 12,5% de las explotaciones deben
arrendar talaje, en general para los bovinos, por el que deben pagar alrededor de $ 5.000 /

cabeza / mes.

Con relacion a la alimentacion del ganado en los meses de otofio e invierno, ésta se
basa en el forraje cosechado en la pradera natural en menor medida y, en heno proveniente
de las praderas de alfalfa. E1 100% de las explotaciones estudiadas poseian pradera artificial
de alfalfa, sin embargo 36,4% debid6 comprar durante la temporada fardos de alfalfa o
trébol, debido a que éstas estaban en su primer afo de establecimiento o por la falta de
planificacion por parte del productor sobre el nimero de animales que posee y el forraje del

cual dispone para el periodo invernal.

Para mejorar la alimentacion de los animales mayores, es decir bovinos y equinos,

en 25,5% de las explotaciones que poseen animales se les proporciona durante el periodo



invernal concentrado y, también a las hembras caprinas productoras de leche que estan
gestando. Ademas, es importante sefialar que en 9,1% de las explotaciones a los animales

se les da pifiones dentro de su dieta en invierno.

Venta
ganado
menor

Partos

ganado

menor

Venta
ganado
bovino

Heno de alfalfa

Figura 13. Calendario forrajero con la oferta y demanda por forraje durante el afio en

Lonquimay

El proporcionar pasto de buena calidad durante la gestacion aumenta las pariciones,
por lo tanto conservar el forraje en un lugar adecuado sin humedad es muy importante. Es
asi como se aconseja proporcionar la mejor alimentacion a la hembra durante el Gltimo

tercio de la gestacion.



Funcionamiento del subsistema forestal

El subsistema forestal se desarrolla sobre recursos de propiedad individual y
también de propiedad comun, se realiza extraccion y recoleccion de productos forestales
madereros y no madereros procedentes del bosque nativo, como la lefia y el pifion. Ademas,
existen plantaciones forestales con especies introducidas que han sido incentivadas por el
Estado, mediante el Bono de Forestacion Campesino. Las especies plantadas son pino

contorta, pino oregon.

A continuacidén, se describen las actividades productivas desarrolladas en el

subsistema forestal:

Extraccion de lefia: la lefia se extrae basicamente del bosque nativo existente en la

veranada, mientras se cuidan los animales se junta la lefia que serd utilizada durante el afio.
La lefia es bajada de la cordillera en carretas tiradas por bueyes, aunque algunos
campesinos pehuenches contratan camiones cuando estan a mayor lejania de sus hogares y

sus condiciones econdmicas se lo permiten.

Este producto, es base para la calefaccion de los hogares, asi como también para la
preparacion de los alimentos de las familias pehuenches. La lefia principalmente proviene
de las especies predominantes como lenga, fiirre y en algunos sectores roble, dependiendo

de la altura.

Los campesinos pehuenches que viven mas cerca del area urbana de la comuna
venden lefia en sus explotaciones, donde se les paga $ 4.000 por la carreta que corresponde

a metro por metro.

Otro tipo de lefia que aporta bastante poder calorifico son los “picollos”, que

provienen de las ramas secas de la araucaria, en la venta obtienen un mayor precio por su



particular caracteristica. En el ultimo tiempo, se ha tratado de otorgarle valor agregado a
este recurso, por medio del tallado de imagenes por los que reciben los artesanos mayores

ingresos debido al trabajo artesanal desarrollado.

Cosecha del piiién. Esta actividad es desarrollada por toda la familia que se traslada en

forma permanente o diaria hacia los lugares donde hay araucarias que produzcan este fruto.

La recoleccion de pifones, fruto de la Araucaria araucana, es una actividad
fundamental dentro de la economia de subsistencia desarrollada por las comunidades
mapuche pehuenches pertenecientes a la comuna de Lonquimay. Durante los meses de
marzo y abril las familias se desplazan a los lugares donde estan las araucarias cargadas con
pifones, muchas veces distantes de sus propias explotaciones. Cuando llega la época del
pifioneo, las familias se trasladan a sus puestos, pequefias rucas en donde viven por este
tiempo, por lo que nifios ven aplazada su entrada a la escuela para el mes de abril. Aunque
los que salen a pifionear son, en general, por grupo familiar 2 a 3 personas. Estos sectores
son en su mayoria, terrenos en comin que tienen en la cordillera. Otras familias de sectores
donde hay mas araucarias pifionean cerca de sus casas y no se hace necesario trasladarse a

.. . ;s -1 o~
vivir. Una persona recolecta en promedio 10 kg dia™ de pifiones.

Cuadro 28. Destinos de la cosecha de pifiones segln jefes de familias pehuenches (%)

Destinos %
No recolectan 20,7
Soélo para autoconsumo 6,9
Solo para venta 31,0
Para autoconsumo y venta 41,4
Total 100,0

En las comunidades al sur de Lonquimay, donde las condiciones agroclimaticas son
mas extremas, esta actividad cobra mas importancia; porque las otras actividades

econdmicas realizadas se reducen principalmente a la pequeia crianza.



Cuadro 29. Porcentaje de explotaciones segun numero de recolectores de pifiones y kg

cosechados en las comunidades pehuenches estudiadas

Rango de Producciéon Cosechada (kilogramos)
TOTAL
Recolectores 12400 401a800 801 a1.200 1.201 a1.600  1.601 a 2.000
% explotaciones

la2 20,7 15,5 10,3 1,7 1,7 0,0 50,0
3a4 52 52 1,7 34 34 0,0 19,0
mas de 5 0,0 5,2 1,7 34 0,0 0,0 10,3
no recolectan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,7 20,7
TOTAL 25,9 25,9 13,8 8,6 5,1 20,7 100,0

Comercializacion de los pifiones. La venta de pifiones se realiza en la propia explotacion
de los recolectores, donde pasan regularmente compradores que son intermediarios,
pagandole en dinero o en su mayoria mercaderia para abastecerse durante el ano. Estos
compradores son intermediarios, y le pagan un precio inferior al que se encuentra en las
ciudades. Es importante sefalar, que en Lonquimay el precio de venta es similar al pagado
en el campo, por la cercania de algunas comunidades, lo cual permite que puedan venderlos

directamente.

El precio de venta es alrededor de $300 en la explotacion, cabe destacar que en

periodos de escasez el precio tiende a subir. En el centro de Lonquimay el precio alcanza a

$450.

Una situacion distinta es la de Pedregoso, localidad cercana a Lonquimay, donde los
mapuches deben trasladarse debido a la escasez de pifiones a un fundo privado ubicado en
otra localidad de Lonquimay llamada Quinquen para recolectar el fruto de la araucaria. En
este caso, existe un compromiso de trabajo con el comprador de pifiones, ya que ¢l traslada
a los recolectores y sus familias con el fin de ser el unico comprador, éste es una persona

clave en la relacion que existe entre los recolectores y el duefio del lugar.



Actualmente, esta actividad estd siendo amenazada por la baja produccion de las
araucarias. Se habla de que esta disminucion es normal, porque las araucarias tienen ciclos
de buena y mala produccion. Pero, también podria verse afectada por el trato que se le da
en la cosecha, por ejemplo, cosecha anticipadas cuando los pifiones todavia no maduran,
apaleos excesivos, entre otras, que influirian en la baja productividad de ésta. Ademas, del
aumento propio de la poblacion, que cada vez son mas personas las que dependen de este

recurso.



Tipificacidn de los sistemas de produccion campesinos de las comunidades

pehuenches de Lonquimay

La clasificacion de los sistemas de produccion campesinos de las comunidades
pehuenches de Lonquimay, permite incorporar las tecnologias aplicadas junto a otras

variables significativas para tipificar:

- Superficie total de la explotacion (ha)
- Superficie de alfalfa (ha)

- Costos de produccion ($ pesos)

El tamafio de la explotacion, segin Monardes et al (1990), refleja el efecto de una
serie de factores que se vinculan con la adopcion de una tecnologia, por ejemplo acceso a

informacion y al crédito, nivel de riqueza entre otros.

La variable superficie de alfalfa refleja en primer término, el efecto de la innovacion
tecnologica, ademads, la disponibilidad de forraje con que cuentan los sistemas para la
alimentacion del ganado (medido en unidades animales), que es la orientacion productiva

mas importante en los sistemas de produccion de la comuna.

Como resultado del analisis de conglomerados se obtuvo un Dendograma (ver anexo
Figura 14), con el cual se identificaron los grupos de explotaciones que dieron origen a los

6 tipos de sistemas de produccion que, a continuacion se describen:



Cuadro 30. Tipos de sistemas de produccion campesinos de las comunidades pehuenches

de Lonquimay segun variables

Tipo Explotaciones Superficie UA  Ingresos Costos M. Bruto Superficie Jefe explotacion
De total totales totales total alfalfa

Sistema  n° % ha n° $ $ $ ha escol  edad
Tipo 1 6 18,2 54,4 12,7 461.250 165.458  295.792 1,1 4,7 52
Tipo 2 6 18,2 42,4 5,2 238917 34.158  204.758 1,3 2,8 55
Tipo 3 6 18,2 47,8 7,7  472.083 18.842  453.242 1,0 5,8 52
Tipo 4 5 15,1 43,8 7,0  403.840 59.460  344.380 0,8 52 41
Tipo 5 5 15,1 46,2 11,0 625.000 65.780  559.220 2,3 5,4 57
Tipo 6 5 15,1 84,8 25,1  865.120 240.980  624.140 2,4 7,8 53

Descripcion de los Tipos de Sistemas de Produccién presentes en las Comunidades

Pehuenches de Lonquimay

A continuacion en la Figura 15, se grafica para cada tipo de sistema de produccion
los ingresos promedio generados por la explotacion y los costos de produccion para la

temporada en estudio.

El analisis de los resultados obtenidos por tipo de sistema, en términos de ingresos y
costos de produccidn, entre otros, fue realizado en el capitulo de evaluacion de los puntos

criticos generados por el impacto de las innovaciones tecnologicas.



O Ingreso Total
1000 E Costos

& 750
g
g
=
@ 500
<
S
E 250

0,

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Tipos de sistemas de produccion

Figura 15. Tipos de sistemas de produccion segin costos de produccion e ingresos

percibidos

Tipo 1. Pequefio productor pehuenche con altos costos e ingresos predominantemente

pecuarios

Los pequefios productores que pertenecen a este tipo se caracterizan por presentar
educacion basica incompleta y tener 52 afos de edad en promedio. Poseen 1 ha de alfalfa la
que en 50% de las explotaciones tiene riego tecnificado. Con un ingreso total de $461.250
de los cuales 15,6% corresponde a ingreso forestal y 84,4% a pecuario. Los costos de

produccion representan 35,9% del total de ingresos.

Tamafio de la explotacidn. La superficie total promedio de la unidad productiva es de 54,4

ha. El tipo de tenencia de la tierra es 100% en propiedad. La superficie de la invernada en
promedio alcanza a 21,8 hay la veranada a 32,7 ha. Los derechos en propiedad comun se

observan en 50% de las explotaciones



Unidades animales. La masa ganadera promedio es de 12,7 UA. El rebafio medio que
compone a estos sistemas de produccion se conforma por bovinos 6,7 UA, equinos 3,6 UA,

ovinos 1,8 UA y caprinos 6,0 UA.

Tipo 2. Pequeiio productor ganadero pehuenche con ingresos de subsistencia

Pequefio productor con muy bajo nivel de escolaridad, dos de ellos analfabetos con
una edad promedio de 55 anos. La superficie de alfalfa promedio es de 1 ha que 83,3% de
los pequefos productores riega por aspersion. Los ingresos totales generados por este grupo
son los mas bajos en relacion con los otros tipos y, corresponden a $238.916 de los cuales
20,1% es de origen forestal y 79,9% proviene de actividades pecuarias. Los costos

corresponden al 14,3% de los ingresos generados al interior de la explotacion.

Tamafio de la explotacion. Se caracterizan por ser las explotaciones de menor tamafio con

42,4 ha promedio, de propiedad en 100% de los pequefios productores. La invernada tiene
un tamafo medio de 9,4 ha. La veranada posee una superficie de 33,0 ha, siendo de

propiedad comun en la totalidad de las explotaciones que constituyen este tipo.

Unidades animales. El tipo posee los rebafos mas pequefios, en promedio el nimero de
unidades animales es de 5,2. El rebafio promedio se conforma por bovinos 3,5 UA, equinos

1,2 UA, ovinos 0,5 UA y caprinos 2,2 UA.

Tipo 3. Pequefio productor pehuenche con bajos costos de produccion e ingresos

generados tanto por actividad pecuaria como forestal

Pequefio productor con escolaridad promedio de 6 anos (bésica incompleta) y 52
afios de edad. Con 1,0 ha de alfalfa, que es regada por aspersion en 100% de las

explotaciones que forman el tipo. El ingreso total es de $472.083, de los cuales 49,5% son



de origen forestal y 50,5% de origen pecuario. Los costos de produccion son bajos y

equivalen al 4% de los ingresos..

Tamaio de la explotacion. Se trata de explotaciones con superficies en promedio de 47,8

ha, siendo 100% de las explotaciones de propiedad del productor. La invernada tiene una
superficie de 8,0 ha y la veranada alcanza a 35,1 ha. El 66,6% de las explotaciones cuentan

con terrenos de propiedad comun.

Unidades animales. En las explotaciones pertenecientes a este grupo la masa ganadera

promedio es de 7,7 UA. La composicion del rebafio es bovinos 4,1 UA; equinos 3,3 UA;

ovinos 0,3 UA y caprinos 3,3 UA.

Tipo 4. Pequeiio productor pehuenche con ingresos medios de origen principalmente

pecuario y bajos costos

Pequenios productores de menor edad (41 afios en promedio) en relacién con los
otros tipos, con educacion basica incompleta. Poseen solo 0,5 ha de alfalfa las cuales en
80% cuentan con riego tecnificado. Con ingresos totales de $403.840 de los cuales 33,6%
provienen de las actividades forestales y 66,4% de origen pecuario. Registran bajos costos

en relacion al ingreso (14,7%) .

Tamaio de la explotaciéon. Los pequenos productores dirigen las explotaciones de menor

tamafio, donde la superficie promedio es 43,8 ha. La invernada tiene una superficie media
de 5,1 hay, s6lo 40% de los pequefios productores cuentan con terrenos de veranadas con

tamanos promedio de 38,7 ha.

Unidades animales. El nimero de unidades promedio es de 7,0 UA, conformado por

bovinos 3,3 UA; equinos 2,4 UA; ovinos 2,0 UA y caprinos 2,3 UA.




Tipo 5. Pequeiio productor pehuenche con altos ingresos generados por actividades

pecuarias y forestales con manejo tradicional

Pequefio productor con promedio de escolaridad de 5 afios que permanece durante
todo el afio trabajando dentro de la explotacion. Con 2 ha de alfalfa en promedio, las cuales
en 60% de los casos son regadas por aspersion. Con un ingreso total promedio $625.000 de
los cuales 58,0% es de origen pecuario y 42% es de actividad forestal. Los costos de
produccion para una explotacion perteneciente a este tipo corresponde a $65.780, lo que

corresponde al 10,5% de los ingresos percibidos.

Tamaio de la explotacion. La superficie total promedio es de 46,2 ha, de propiedad en 80%

de los pequeiios productores. La invernada corresponde en promedio a 5,7 ha y la veranada
a 40,5 ha. Se constata que 80% de las explotaciones cuentan con derechos de tierra de

propiedad comun (veranadas).

Unidades animales. Las explotaciones pertenecientes a este tipo en promedio tienen 11,0

UA. El rebafio medio esta compuesto por bovinos 7,8 UA; equinos 3,6 UA; ovinos 2,3 UA
y caprinos 2,0 UA.

Tipo 6. Pequeiio productor ganadero pehuenche con altos ingresos

predominantemente pecuario

Pequefio productor con nivel de escolaridad en promedio de 8 afios, dos de ellos
tienen educacion media completa. Las explotaciones que pertenecen a este tipo presentan
los mayores ingresos generados por los sistemas de produccion. Con 2,5 ha de alfalfa que
cuentan con riego tecnificado en 100% de las explotaciones. El ingreso total del tipo 6 es
$865.120 de las cuales 80,9% es de origen pecuario y 19,1% es de ingresos forestales. Los

costos de produccion promedio equivalen al 28% de los ingresos ($240.980).



Tamafio de la explotacion. La unidad de produccion en promedio alcanza a las 84,2 ha

(mayor superficie), existiendo derechos de propiedad en 20% de las explotaciones. Las
restantes, una de ellas estd en arrendamiento y las otras dos pertenecen a la Comunidad de
Quinquén, donde atn no se entregan los Titulos de propiedad, por lo que la tenencia de la
tierra en estas circunstancias es en ocupacion. La invernada tiene un tamafo promedio de

244 hay laveranada 60,4 ha.

Unidades animales. Las explotaciones agrupadas en este tipo poseen la mayor masa

ganadera. El numero de unidades animales promedio es de 25,1 UA, con un rebafio
promedio constituido por bovinos 17,8 UA; equinos 3,6 UA; ovinos 6,5 UA y caprinos 8,0
UA.



Evaluacion del impacto de las innovaciones tecnoldgicas en la sustentabilidad de los

diferentes tipos de sistemas de produccion de los campesinos

pehuenches de Longuimay

Evaluacion del impacto de las innovaciones tecnologicas en la sustentabilidad econdmica

de los sistemas de produccién: De la teoria a la practica

La evaluacion de los impactos de las innovaciones tecnoldgicas inducidas, segun la
teoria econdmica, deben reflejarse en el precio de los insumos, en el tiempo. Para autores
como Ruttan y Hayami (1972), el impacto de la tecnologia se observa fundamentalmente
en el crecimiento de la produccion y de la productividad que se observan en los sistemas de

produccion.

Por otra parte, la evaluacion del impacto de una tecnologia, sobre la sustentabilidad
de un sistema de produccion, corresponde a identificar los efectos que ésta tiene, en la
eficiencia que presentan las diferentes combinaciones de produccion, en funcion de los
objetivos de la familia campesina, que busca primero, asegurar la alimentacion del grupo
familiar y luego, generar excedentes para el mercado. En este contexto, la eficiencia es la
obtencion del méaximo valor de cualquier recurso material o artificial que dispone la

economia.

Para medir los impactos de las innovaciones tecnologicas, en la sustentabilidad de
los sistemas de produccion, se analizardn aquellos aspectos o procesos que favorecen o
limitan la capacidad de sustentarse de los sistemas en el tiempo, (de acuerdo a la
metodologia Mesmis) estos son los puntos criticos, que permiten constatar que la

tecnologia tiene un impacto sobre los resultados del sistema.



Los puntos criticos para la evaluacidon de los impactos

La medicion de los impactos de la tecnologia sobre la sustentabilidad los sistemas de
produccion campesinos de Lonquimay, en el contexto de la tipologia establecida para ellos,
se hara sobre puntos, que en el contexto de este estudio, son llamados puntos criticos, los
cuales en el Cuadro 31, se muestran junto a los principales elementos que permiten en el
proceso evaluatorio medir los impactos de las tecnologias aplicadas en los sistemas de

produccion.

Cuadro 31. Puntos criticos, e indicadores para la evaluacion de los impactos de la

tecnologias en la sustentabilidad de los sistemas de produccién campesinos de

Lonquimay
Puntos criticos Indicadores
Productividad agricola Rendimiento (Kg MS / ha)
Productividad pecuaria Carga animal (unidad animal / ha)
Disponibilidad de forraje Balance forrajero en periodo critico
Ingresos
Rentabilidad
Relacion costo / beneficio
Costo para la adopcion Inversion
de innovacion tecnologica Costos de produccion
Numero de campesinos adoptantes de las innovaciones
Adecuacion de los paquetes Grado de innovacion

Fuente: Elaboracion de la autora a partir de adaptacion de MESMIS (Marco para la Evaluacion de Sistemas

de Manejo de Recursos Naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad)



Las caracteristicas de un sistema de produccion promedio (Testigo) base para el proceso de

evaluacion de los impactos de la innovaciones tecnoldgicas.

Para evaluar los impactos de la innovacion tecnoldgica en los sistemas produccion
estudiados, primeramente es necesario conocer las caracteristicas de la realidad de un
sistema de producciéon promedio, que para los efectos de esta investigacion representard el
papel de un testigo de la situacion sin efectos de las innovaciones tecnologicas y, que
presenta las siguientes caracteristicas productivas y sobre las cuales se evaliian los efectos

de las innovaciones tecnologicas, y que a continuacidn se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro 32. Indicadores de un sistema de produccion promedio (Testigo) y sus

correspondientes valores antes de evaluar el impacto de una innovacién

tecnologica
Indicadores de un Sistema de Valores Unidades

Produccion promedio

Superficie total de explotacion 64,6 ha

Superficie invernada 8,3 ha

Superficie veranada 43,2 ha

Unidad Animal Total 12,1 UA

Bovinos 4.8 UA

Equinos 1,8 UA

Caprinos 33 UA

Ovinos 1,0 UA

Carga animal invernada 1,5 UA ha '

Carga animal veranada 0,3 UA ha '

Balance forrajero Invernal -3433,0 kg MS ha ' Balance Materia Seca

-4718,2 kcal EM ha ' Balance Energético
Materia Seca 1803,3 kg ha '
Margen Bruto explotacion 207.391 $

Inversion explotacion 2.233.545 $




Los datos de los indicadores precedentes, corresponden al calculo de un promedio de
los sistemas de produccion de 26 productores campesinos, en los cuales los efectos de las
innovaciones tecnoldgicas no estan presentes. En estos datos las variables tales como:
productividad agricola y pecuaria, disponibilidad de forraje en periodo invernal, y la
rentabilidad, son identificados como puntos criticos que afectan la sustentabilidad de los

sistemas de produccion de los campesinos de Lonquimay.

Dadas las condiciones socioecondmicas de las familias campesinas de Lonquimay, se
identific6 como punto critico que contribuye a la no sustentabilidad econdémica, el alto
costo para la adopcion de la innovacion. Un ejemplo de ello, es la alta inversion que ha
significado dotar a las explotaciones con riego por aspersion En consecuencia, la

introduccion de estas tecnologias para campesinos pobres, son subsidiadas por el Estado.

También, se constaté que la adecuacion de los paquetes tecnoldgicos a los sistemas
de produccion de Lonquimay, es una fortaleza para mantener los objetivos sociales de las
explotaciones campesinas. Este aspecto esta relacionado con la capacidad de innovacion
que describe el atributo de sustentabilidad, y que corresponde a la adaptabilidad del sistema

de produccion.

Los tipos de innovaciones tecnologicas aplicadas a los sistemas de produccién campesinos

de Lonquimay

Con informacion proveniente tanto, de las encuestas aplicadas a los campesinos
pehuenches estudiados, asi como fuentes secundarias, se establecieron las innovaciones
tecnoldgicas aplicadas durante la Gltima década segun los tipos de sistemas de produccion
de los campesinos estudiados. Es importante destacar, que las principales innovaciones
tecnologicas difundidas en la comuna, estan destinadas a la modernizacion de la produccion

animal, con el objeto de lograr el mejoramiento de la produccion forrajera y, asi como



también, de la masa ganadera, pues se ha constatado que la especializacioén productiva de la

zona en estudio, estd orientada a la produccion ganadera, dadas las condiciones ambientales

asi como también la experiencia de quienes son propietarios de la tierra

A continuacion, el siguiente cuadro muestra las informaciones relacionadas

directamente al origen de la innovaciones silviagropecuarias estudiadas

Cuadro 33. Innovaciones silviagropecuarias introducidas en las actividades productivas de

los campesinos pehuenches estudiados

Innovacion Institucion Instrumento de Fomento

Establecimiento Praderas INDAP ¢ SIRSD'

Mejoramiento ganadero, ¢ Programa de Desarrollo de Inversiones
Riego, Galpon, sala de PDI (ex BOGAN, Bono de riego
ordefia individual)

Riego Asociativo ¢ Riego Asociativo

Forestacion ~ con  nuevas ¢ Bono de Forestacion Campesina
especies

Riego por aspersion

INDAP -CONADI o

Bono de Riego

Infraestructura de galpones
de metal
Innovacion en nuevas

especies animal

INDAP- .
MIDEPLAN

Programa Origenes

Riego Asociativo

Comisiéon Nacional ¢

de Riego

Ley de Riego 18.450

Industrializacién de leche de

cabra

FIA— Municipalidad e

de Lonquimay

Proyecto de Innovacion

1/ Sistema de Incentivos para la Recuperacion de Suelos Degradados

La adopcion de tecnologias, como lo sefiala Monardes et al (1990), se encuentra

directamente relacionada a los factores econdmicos (como politicas de precios, politicas



que rigen el crédito agricola, politicas cambiarias, politicas tributarias) que de una u otra
forma intervienen en la decision del productor. En este sentido, en Lonquimay la
transferencia de tecnologia hacia los campesinos ha sido en su mayor parte financiada por

el Estado mediante instrumentos de fomento productivo que se muestran en el Cuadro 33.

En la agricultura familiar campesina de Lonquimay, la introduccion de nuevas
formas de producir, en general, corresponde al tipo “de contacto dirigido” (Rogers, 1966),
debido a que estos cambios han sido difundidos desde fuentes externas a la comunidad por
agentes de programas que buscan alcanzar objetivos que apuntan al desarrollo de ésta. En el
Cuadro 34, se sefialan los tipos de innovaciones tecnoldgicas aplicadas, en los diversos

sistemas de produccion bajo estudio:

Cuadro 34. Porcentaje de explotaciones segin tipo de sistemas de produccidon e

innovaciones tecnoldgicas introducidas en las comunidades pehuenches

Tipode n° Pradera Manejo Galpén Leche! Razas® Maquinaria Sala de
sistema Explot. alfalfa agua caprina indiv. comin  ordefia
% explotaciones
1 6 100,0 83,3 66,6 0,0 16,6 16,6 33,3 0,0
2 6 100,0 83,3 100,0 0,0 16,6 0,0 0,0 0,0
3 6 100,0 83,3 50,0 0,0 16,6 0,0 33,3 0,0
4 5 100,0 60,0 40,0 20,0 20,0 0,0 20,0 0,0
5 5 100,0  100,0 40,0 0,0 40,0 0,0 40,0 0,0
6 5 100,0  100,0 80,0 20,0 80,0 20,0 0,0 20,0

1/ Produccion de leche caprina

2/ introduccion de razas en caprinos, ovinos y bovinos



Evaluacion de puntos criticos generados por el impacto de las innovaciones tecnoldgicas

en la sustentabilidad econdmica de los sistemas de produccion estudiados

El funcionamiento de un sistema, de acuerdo a la Teoria General de Sistemas, es
producto de la interaccion de los diferentes componentes que lo constituyen, es asi como, la
reciprocidad que se observa entre los componentes del sistema, muestra la situacion de los
puntos criticos que representan la evaluaciéon de los impactos de las innovaciones
tecnologicas a través de los correspondientes indicadores, pero este proceso de evaluacion
se hace a partir de conocer cada indicador y compararlo con la situacioén presentada por los
datos del sistema de produccion testigo. A continuacion, se analizan para cada indicador la

medicion del impacto correspondiente:

a.-Productividad agropecuaria

Este punto critico es evaluado a partir de los siguientes indicadores:

Rendimiento de la pradera. La Figura 16 muestra los rendimientos alcanzados por tipos de

sistemas de produccion en praderas de alfalfa de més de un afio de establecimiento.

Se observa que los tipos 2 y 4 presentan rendimientos promedio inferiores a 4.500
Kg. MS ha™, cantidad que es superior a lo esperado en el primer afio de establecimiento de
una pradera de alfalfa en las localidades de Lonquimay, en condiciones agroclimaticas mas

extremas.

En general, al comparar los rendimientos de alfalfa de los sistemas de produccion de
Lonquimay, con los logrados por la misma variedad en localidades de secano de la
precordillera andina de la VIIT Region, donde se obtiene como minimo 5.000 Kg. MS ha™!

(INFOR, s.t.), los tipos de sistemas 1, 3 y 5 obtienen rendimientos mayores.
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Figura 16. Rendimiento de la alfalfa en los tipos de sistemas de produccion en las

comunidades pehuenches de Lonquimay

b. Productividad pecuaria

La condicion de la productividad pecuaria como otro punto critico se evalua a partir

del siguiente indicador:

i.- Carga animal en terrenos de pastoreo. Corresponde al nimero de animales, expresado en

unidades animales en un area especifica durante un periodo de tiempo.

Este indicador para la realidad de Lonquimay, zona en la cual el recurso pratense es
de uso estacional debido a las condiciones climdticas, es caracterizado en primer lugar, por
las hectareas que forman parte de la invernada, por ser este lugar donde los animales
permanecen alrededor de 7 meses, y ademas, por la situacion de las veranadas y los

terrenos de pastoreo ubicados en ellas. El siguiente cuadro muestra esta realidad.



Cuadro 35. Tipos de sistemas de produccidon segin carga animal en superficie de

invernadas y en terrenos de pastoreo de las veranadas

Tipos sistemas Carga animal
de produccion Invernada Veranada
UAha

SP sin innovacion 1,5 0,3
Tipo 1 3,3 0,5
Tipo 2 2,1 0,2
Tipo 3 2,7 0,4
Tipo 4 2,2 0,2
Tipo 5 3,7 1,2
Tipo 6 4,4 0,9

SP : sistema de produccion

Los calculos relativos a la carga animal en los terrenos de pastoreo ubicados en las
veranadas, muestran la sobrecarga que afecta a tales territorios, mas aun, estos indices al
compararlos con las capacidades de carga Optima establecidas por estudios del SAG
(Cuadro 16), son sobrepasadas, teniendo efectos negativos por ejemplo, sobre la calidad
nutritiva de la pradera, por la aparicion de especies con bajo valor nutritivo que no
contribuyen en la nutricion del ganado, lo que afecta la produccion de bienes de origen

animal, como carne, leche, entre otros.

No obstante, la utilizacion del forraje estival de estos terrenos, por los campesinos
de los sistemas de produccion estudiados, es importantisima para la ganancia en peso de los
animales y por consiguiente, para obtener un mejor precio de venta. Se estima tal como lo
muestra el Cuadro 36, que en el periodo de veranadas los animales tienen ganancias en
pesos que pueden doblar el peso inicial que tiene luego del periodo invernal y en momentos

de la méxima productividad de la pradera.



Cuadro 36. Tipo de especie de ganado segun pesos en periodo de fines de invierno y en

verano en terrenos de pastoreo de veranadas. Lonquimay

Especie Peso en octubre peso fines de febrero
Vaca 250 kg 400 kg
Cabra 30-40 kg 50 kg
Oveja 40 — 50 kg 80 kg

Fuente: Julio Dufoy. Médico Veterinario, encargado del Programa de Prevencion de la Fiebre

Aftosa en la comuna de Lonquimay, SAG, 2005. (Comunicacion Personal)

c. Balance forrajero
El balance forrajero integra los recursos forrajeros de la explotacion con las

demandas nutricionales de los animales.

Este indicador en la realidad estudiada, corresponde estimarlo para un periodo de 80
dias, que segin Quifiones (2003), es el tiempo normal en que los animales no pueden
pastorear debido a las condiciones climaticas (nieve) por lo que los campesinos deben
suministrarles forraje cosechado. Para el balance forrajero de las explotaciones, la oferta de
forraje cosechado de alfalfa y pasto natural, se expreso en kg materia seca (MS), del mismo

modo, la demanda de forraje de la explotacion se calculd en kg MS (ver anexo).

Para conocer si el forraje disponible, alcanza a cubrir las necesidades del rebato, se
analizaron dos escenarios, el primero, un balance con los requerimientos minimos de
materia seca y, el segundo, un balance energético considerando los requerimientos de
energia metabolizable. Este ultimo balance es vital en el anélisis, debido a la importancia

que tiene la energia dentro de la dieta de un animal.’

5. Sra. Susana Muifioz. Ingeniero Agronomo, Profesora Facultad de Ciencias Agrondmicas,

Universidad de Chile. 2005. (Comunicacion Personal)
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Figura 17. Balance forrajero con aporte minimo de materia seca en periodo de nieve por

tipos de sistemas de produccion en comunidades pehuenche de Lonquimay

La Figura 17 muestra el balance de forraje con los requerimientos minimos de
materia seca. En esta situacion, solo el tipo de sistema 5 supera en cantidad las necesidades
del rebafio, en el cual 11,0 UA disponen de 8.072 kg de MS. El resto de los campesinos

deben recurrir a la compra de forraje o a obtenerlo con la ayuda que otorga el Estado.

El balance energético en los tipos de sistemas de produccion estudiados, sélo es
positivo para el tipo 5 (Figura 18). En la realidad de los campesinos pehuenche estudiados
esta dieta no se les suministra a los animales, debido a la alta cantidad de forraje diario que
se requiere, el ganado solo recibe lo minimo para subsistir. Este hecho afecta la
alimentacion, que por ejemplo, deben recibir las hembras que estan en el tltimo tercio de la
gestacion, pues en Lonquimay este periodo ocurre cuando la disponibilidad de forraje es

minima.

La siguiente figura representa la situacion antes descrita:
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Figura 18. Balance energético con energia metabolizable en periodo de nieve por tipos de

sistemas de produccion en comunidades pehuenche de Lonquimay

A medida que los tipos de sistemas aumentan en ingresos monetarios (tipos 5 y 6),
el balance forrajero es mas negativo, lo que atenta contra la autosuficiencia en produccion
de forraje destinada a la alimentacion del ganado en invierno, época en que estan
imposibilitados de poder pastorear. Ademas, la pradera de alfalfa debe proveer de forraje al
ganado de la explotacién en tiempos en que no hay otra fuente de alimentacion y, no es
como se supone, un mejoramiento en la dieta de los rebafios por la alta calidad nutritiva de

esta especie forrajera.



d. Rentabilidad

Esta variable es analizada mediante los siguientes indicadores:

i.- Ingresos. Son generados por las actividades productivas de los sistemas de produccion,
los cuales muestran de esa forma los impactos de las innovaciones tendientes a mejorar la
produccion agropecuaria. Sin embargo, el analisis de los componentes del ingreso reflejan
que no en todos los tipos de sistemas de produccion la tecnologia introducida ha significado
un efecto-ingreso, sino que por tradicion cultural, los pehuenches son un pueblo recolector
de pinones. Sin embargo, los datos de terreno revelan que cada vez, son mas, los
campesinos que han dado un lugar secundario a la recoleccion, existiendo un tipo de
sistema de produccion, el numero 6 que obtiene los mayores ingresos y, €stos son

generados por actividades agropecuarias. El Cuadro 37 muestra esta situacion:

Cuadro 37. Tipos de sistemas de produccion segun ingresos percibidos, costos y margen

bruto
Tipo de sistema Ingreso Ingreso Ingreso Costo Margen
pecuario forestal Total Total Bruto
$ pesos

SP sin innovacion 106.520 172.200 278.720 71.329 207.391
Tipo 1 389.333 71.917 461.250 165.458 295.792
Tipo 2 190.833 48.083 238.917 34.158 204.758
Tipo 3 238.333 233.750 472.083 18.842 453.242
Tipo 4 268.240 135.600 403.840 59.460 344.380
Tipo 5 362.400 262.600 625.000 65.780 559.220
Tipo 6 699.820 165.300 865.120 240.980 624.140

SP: sistema de produccion

ii.- Relacién Costo / Beneficio. Los célculos realizados para cada tipo de sistema de

produccion, reflejan que todos recuperan en 100% los costos de produccion de la

temporada, como se muestra en la Figura 19.



O Costo Total
O Margen Bruto

750000

600000+

450000

$ pesos

300000

150000+

0

SPsin Tipol Tipo2 Tipo3 Tipo4 Tipo5 Tipo6
innovac

Tipos de sistemas de produccion

Figura 19. Tipos de sistemas de produccion de Lonquimay segin costos de producciéon y

margen bruto de la explotacion

En los tipos de sistemas de produccion 2, 3, 4 y 5 se presentan costos bajos, ello
porque en las explotaciones agrupadas se desarrollan sistemas de manejo mas tradicionales
obteniendo ingresos mas bajos. Los tipos de sistemas de produccion 1 y 6 generan costos
de produccion mayores al 38% del margen bruto. El tipo 2, agrupa a explotaciones que
realizan un manejo mas tradicional, por lo que obtienen ingresos totales mds bajos en
relacion con los otros tipos y, por ello son un ejemplo cercano de la realidad de un sistema

de produccion sin innovacion.

e. Costos para la adopcion de la innovacion

Este punto critico es medido mediante los siguientes indicadores:

1.- Inversion. En los sistemas de producciéon campesinos de Lonquimay, las inversiones
estan referidas al establecimiento de la pradera artificial de alfalfa, a la instalacion de riego
por aspersion, a la infraestructura destinada a la mantencion del heno y resguardo de los
animales cuando las condiciones climaticas son desfavorables y sala de ordefa. Estas

inversiones han sido financiadas por el Estado, permitiendo el fomento de las actividades



agropecuarias con fin de mejorar los ingresos de los campesinos de Lonquimay. Los

montos de estas inversiones por tipos de sistemas de produccion se muestran en el Cuadro

38:

Cuadros 38. Tipos de sistemas de produccion y montos monetarios de las principales
inversiones en innovaciones tecnoldgicas realizadas por el Estado para fomentar el

desarrollo agropecuario de Lonquimay

Tipo de Innovaciones tecnologicas
Sistema Alfalfa Riego Galpdén Sala de ordena TOTAL

$ pesos
Tipo 1 3.894.050 6.159.303 1.753.834 0 11.807.187
Tipo 2 4.099.000 8.760.081 3.042.318 0 15.901.399
Tipo 3 2.869.300 6.742.862 1.842.000 0 11.454.162
Tipo 4 2.459.400 8.699.146 1.188.000 0 12.346.546
Tipo 5 4.303.950 7.909.047 1.188.000 0 13.400.997
Tipo 6 4.909.000 6.276.310 2.385.939 673.890 14.245.139

ii.- Costos de produccién. Estdn formados por los insumos utilizados para la produccion y

mantencion del sistema, los que son financiados parcial o totalmente por los campesinos.
La existencia del crédito, otorgado por INDAP, como fuente de capital de operacion, es
fundamental para financiar insumos de la produccion y ademas, otras inversiones que
potencian el proceso de adopcién de las tecnologias. Es importante destacar que el
porcentaje de recuperacion de los créditos otorgados por INDAP, en los campesinos de

la comuna de Lonquimay, es uno de los mas altos en el pais.

La compra de fertilizante utilizado para la mantencion de la pradera, en 100% es de
responsabilidad del campesino, pero menos del 40% de las explotaciones de los tipos de
sistemas de produccién 2, 3 y 4 solicitan crédito de corto plazo para la compra de este

insumo.



Los costos de produccion en los sistemas campesinos estudiados, reflejan el grado
de modernizacion productiva alcanzado, es por ello que a medida que aumentan los
ingresos percibidos por las actividades agropecuarias, los costos aumentan. Este cambio se
debe a la innovacion tecnoldgica que corresponde a la utilizaciéon de insumos que los
productores han decido adoptar influidos por la informacidén que han recibido acerca del

manejo productivo por el Programa PRODESAL (INDAP / Municipio).

Estos cambios tecnolédgicos se reflejan en los diversos costos que estan presentes en

las explotaciones. Los datos del Cuadro 39 muestran estas caracteristicas:

Cuadro 39. Tipos de sistemas de produccion segin porcentaje de explotaciones y los tipos

de costos presentes en ellas

Tipos de Tipos de costos de produccion
Sistemas de Fertilizacion ~ Sanidad Alimentacion Arriendo Arriendo
Produccion animal animal magquinaria talaje

% explotaciones

Tipo 1 83,3 100,0 83,3 0,0 33,3
Tipo 2 16,7 50,0 33,3 0,0 16,7
Tipo 3 33,3 66,7 0,0 0,0 16,7
Tipo 4 40,0 80,0 60,0 40,0 0,0
Tipo 5 100,0 80,0 80,0 80,0 20,0
Tipo 6 60,0 80,0 100,0 0,0 20,0

El Cuadro 39 muestra que el Tipo 5 de los sistemas de produccion, presenta el
porcentaje de explotaciones que tienen la mayor diversidad de costos de produccion, este

hecho sefiala ademas, el grado de artificializacion del sistema de produccion.



Los costos de alimentacion del ganado como es l6gico, estan presentes en gran parte
de las explotaciones pero en los tipos 1 y 6 son mas altos, debido a que éstos cuentan con

mas nimero de cabezas de ganado, por lo cual se abastecen mediante la compra de forraje.

Ademas, se ratifica que a medida que el sistema genera mas ingresos, los
productores invierten mds dinero en mantenerlo, por ejemplo la aplicacion de fertilizantes
para mantener la productividad y calidad de la pradera. Respecto a los costos en sanidad
animal, son los més frecuentes en las explotaciones estudiadas, porque por un lado parte de
su precio es subsidiado por el Programa PRODESAL y, ademés, los campesinos han
comenzado a tomar conciencia de la importancia de mantener a los animales libres de

enfermedades para lograr mejores resultados.

iil.- Numero de campesinos adoptantes de las innovaciones. La introduccion en la

agricultura campesina de Lonquimay de produccion de forraje se inicid en 1997, anterior a
esa fecha los campesinos pehuenches debian cosechar pasto proveniente de las praderas
naturales para ser utilizado como forraje en el periodo invernal. Mdas atn, la superficie
destinada a praderas artificiales en Lonquimay se ha triplicado. En el presente afio, 100%

de las explotaciones que conforman los tipos de sistemas estudiados producen alfalfa

La situacion precedente es similar a lo que sucede con el uso eficiente del agua para
riego, donde en los tipos 5 y 6 de sistemas de produccion el 100% de las explotaciones
cuentan con riego tecnificado. En el estudio de Microrregiones de CIREN-CORFO del afio
1993, se sefiala que en el area donde se ubican los tipos de sistemas descritos, se carecia de
zonas de riego, sin embargo, con la introduccion de la tecnologia de riego desde el afio
1998 las condiciones de utilizacion del recurso se modificaron haciendo mas eficiente su

uso.



f. Adecuacion de los paquetes tecnologicos

Este punto critico es posible analizarlo mediante el siguiente indicador:

i.- Grado de innovacién. Las innovaciones propuestas para mejorar la produccion

agropecuaria de Lonquimay, se adecuan a las necesidades por tecnologias derivadas de los
problemas que inciden directa o indirectamente en el desarrollo de la poblacion, por
ejemplo la generacion de ingresos dependiente del sistema ganadero debe enfrentar el
problema de la escasez de forraje invernal. Los cambios introducidos se relacionan con el

mejoramiento de la eficiencia del sistema productivo (por ejemplo, riego por aspersion).



Evaluacion de los impactos de las innovaciones tecnoldgicas sobre la sustentabilidad

economica de los sistemas de produccion estudiados

La sustentabilidad es una condicion del desarrollo y, es ademas, una tendencia
multidimensional por lo tanto, es necesario considerar indicadores que permitan visualizar
los efectos de los impactos de las innovaciones estudiadas en la sustentabilidad econémica
de los sistemas de produccion resultantes de la tipificacion obtenidos con un analisis
multivariado. Los indicadores utilizados para el analisis y su relacion con la sustentabilidad

fueron los siguientes:

Cuadro 40. Relacion de los indicadores considerados con la sustentabilidad econdémica

Indicadores Relacion con la Sustentabilidad Economica
Balance forrajero materia seca +
Balance forrajero energético +
Carga animal en veranada -
Margen Bruto de la explotacion +
Rendimiento de la pradera +
Ingresos de la explotacion +

Inversion de la explotacion -
Costos de produccion -

Relacion costo/beneficio -

La relacién negativa de indicadores como costos e inversion con la sustentabilidad,
se debe a que en economias de subsistencia los ingresos generados son destinados en su
mayor parte a la alimentacion, por ello la capacidad de ahorro y, por tanto de inversion es

baja.



Debido a la heterogeneidad de las caracteristicas que presentan los sistemas de
produccion de las explotaciones de los campesinos pehuenches de Lonquimay, se ha

seleccionado y adaptado la metodologia creada por IICA sobre el tema.

Esta metodologia se caracteriza por ser un medio didactico y de facil aplicacion, que
permite estimar y representar en una imagen, el grado relativo del impacto tecnoldgico en
la sustentabilidad de los sistemas de produccion. Este instrumento es el biograma, que es un
diagrama multidimensional formado por ejes que corresponden a indicadores, el cual
representa graficamente, el estado del tipo de sistema de produccion El sistema de
produccion es la unidad de andlisis seleccionada en el contexto de este estudio. A
continuacion, se analiza el grado de sustentabilidad por tipos de sistemas de produccion,
que en la figura corresponde a las areas sombreadas, las cuales son originadas por aquellos
indicadores que estan representados por los radios que tienen medidas entre cero (cerca del

centro) hasta 1,0 (coincidente con la periferia del circulo representado).

Grado de sustentabilidad econdmica presente en los sistemas de produccion sin

innovacion.

Si cada eje del biograma corresponde a un indicador y, a medida que el area
sombreada se aleje del centro del circulo, el aporte en el logro de la sustentabilidad es
mayor. Es asi como, los valores de los indicadores carga animal (eje 3), inversion (eje 7) y
costos de produccion (8) se encuentran mas cercanos a la periferia por lo que contribuyen

en alguna medida a mejorar la situacion del sistema.

El biograma (Figura 20), permite observar a nivel grafico un area de color amarillo
que corresponde al estado de inestabilidad de estos sistemas de produccion con un indice de
sustentabilidad econdémica de 0,46. Esta situacion, se debe a la ineficiencia de indicadores
tales como el rendimiento de la pradera que en este caso es de tipo natural, por lo que su

productividad es muy reducida. Ademas, los ingresos generados por las actividades



productivas desarrolladas son bajos, razoén por la cual el margen bruto de la explotacion

también es un indicador que incide negativamente en el estado del sistema.

Radios del biograma:

Costos de produccion

1. B. Forrajero materia seca

2. B. Forrajero energético

3. Carga animal en veranada
4. Margen Bruto

5. Rendimiento (kg MS/ha)

6. Ingresos

7. Inversion

8.

9.

Relacion costo/beneficio

Figura 20. Biograma de sistemas de produccion sin innovacion

Grado de sustentabilidad econémica presente en el tipo 1 de sistemas de produccion.

Como cada radio del grafico corresponde a un indicador, en la Figura 21 se puede
observar que indicadores como los balances forrajeros (ejes 1 y 2), la carga animal (eje3),
ingresos (eje 6), inversion (eje 7) y costos (eje 8) tienen un aporte parcial en la
sustentabilidad del tipo 1 de sistema de produccion una vez aplicada la tecnologia. El
indicador rendimiento de la pradera (eje 5) tiene una alta contribucion para el logro de la

sustentabilidad.

El indicador de la sustentabilidad econémica para el tipo 1 es 0,43, por lo que su

estado es inestable (color amarillo) (ver Cuadro 2).



Radios del biograma:

Costos de produccion

1. B. Forrajero materia seca
2. B. Forrajero energético

3. Carga animal en veranada
4. Margen Bruto

5. Rendimiento (kg MS/ha)

6. Ingresos

7. Inversion

8.

9.

Relacion costo/beneficio

Figura 21. Biograma tipo 1 de sistema de produccion

Grado de sustentabilidad econémica presente en el tipo 2 de sistemas de produccion.

El biograma del tipo 2, muestra que los indicadores con valores cercanos a uno, que
corresponden a los que tienen una mayor participacion en la estabilidad del sistema en
cuestion, son los balances forrajeros (eje 1 y 2), la carga animal (eje 3), los costos de
produccion (eje 8) y la relacion costo / beneficio (eje 9). Sin embargo, el color amarillo del

grafico muestra que el estado del sistema es inestable con un indice de 0,54 (ver Cuadro 2).

Radios del biograma:

B. Forrajero materia seca
B. Forrajero energético
Carga animal en veranada
Margen Bruto
Rendimiento (kg Ms/ha)
Ingresos

Inversion

Costos de produccion

A S BN S

Relacion costo/beneficio

Figura 22. Biograma tipo 2 de sistema de produccion



Grado de sustentabilidad econémica presente en el tipo 3 de sistema de produccion.

La representacion grafica del nivel de sustentabilidad logrado por el tipo 3 (Figura
23), constata que indicadores como rendimiento de la pradera (eje 5), costos de produccion
(eje 8) y relacion costo/beneficio (eje 9) alcanzan valores muy cercanos a uno por lo que
participan positivamente en la sustentabilidad del sistema. M4s atlin, los nueve indicadores
aportan en que el nivel de sustentabilidad sea estable (color azul) con un indice de 0,73 (ver

Cuadro 2).

Radios del biograma:

Costos de produccion

1. B. Forrajero materia seca
2. B. Forrajero energético

3. Carga animal en veranada
4. Margen Bruto

5. Rendimiento (kg MS/ha)
6. Ingresos

7. Inversion

8.

9.

Relacion costo/beneficio

Figura 23. Biograma tipo 3 de sistema de produccion

Grado de sustentabilidad econémica presente en el tipo 4 de sistemas de produccion.

En el tipo 4 los indicadores de sustentabilidad econdmica, representados por los ejes
de la Figura 24, que contribuyen en forma parcial a mejorar la situacion del sistema son los
balances forrajeros (eje 1 y 2), la carga animal (eje 3), los costos de produccion (eje 8) y la
relacion costo/beneficio (eje 9). El area sombreada en el biograma es de color amarillo lo

que revela la inestabilidad del sistema con un indice de 0,59 (ver Cuadro 2).



Radios del biograma:

B. Forrajero materia seca
B. Forrajero energético
Carga animal en veranada
Rendimiento (kg MS/ha)
Margen Bruto

Ingresos

Inversion

Costos de produccion

D AN ol ol

Relacion costo/beneficio

Figura 24. Biograma tipo 4 de sistema de produccion

Grado de sustentabilidad econémica presente en el tipo 5 de sistemas de produccion.

El biograma de la Figura 25, muestra que los indicadores correspondientes a balances
forrajeros (eje ly 2), margen bruto (eje 4), rendimiento de la pradera (eje 5) y relacion
costo/beneficio (eje 9) contribuyen en gran medida a la sustentabilidad del sistema
asumiendo valores cercanos a uno. En el biograma se puede observar el area sombreada
azul, lo que corresponde a un sistema en estado estable con un indice de sustentabilidad

econdmica de 0,69.

Tal realidad, se debe a la participacion positiva de indicadores como los balances

forrajeros, en los cuales la demanda por alimento del ganado es cubierta por el pasto



cosechado en la explotacion. Este tipo se caracteriza por diversificar las actividades
productivas realizadas en la explotacion, lo que se ve reflejado en el indicador costos de

produccion que solo corresponde a los insumos utilizados en las actividades ganaderas.

Radios del biograma:

Costos de produccion

1. B. Forrajero materia seca
2. B. Forrajero energético

3. Carga animal en veranada
4. Rendimiento (kg MS/ha)
5. Margen Bruto

6. Ingresos

7. Inversion

8.

9.

Relacion costo/beneficio

Figura 25. Biograma tipo 5 de sistema de produccion

Grado de sustentabilidad econémica presente en el tipo 6 de sistemas de produccion.

Como se constata en la Figura 26, los indicadores mas cercanos a la periferia del
circulo, son margen bruto (eje 4), rendimiento de la pradera (eje 5) e ingresos (eje 6), los
cuales contribuyen parcialmente en la sustentabilidad del sistema. La realidad que muestra
el biograma correspondiente al tipo 6, es una reducida area sombreada de color amarillo, lo
que significa un sistema en estado inestable con un indice de sustentabilidad de 0,40 (ver

Cuadro 2).



Radios del biograma:

Costos de produccion

1. B. Forrajero materia seca

2. B. Forrajero energético

3. Carga animal en veranada
4. Margen Bruto

5. Rendimiento (kg MS/ha)

6. Ingresos

7. Inversion

8.

9.

Relacion costo/beneficio

Figura 26. Biograma tipo 6 de sistema de produccion

Cuadro 41. Sustentabilidad de los Sistemas de Produccion

Tipos de Sistemas de Grado de sustentabilidad Calidad de la sustentabilidad
Produccion Indice

SP sin innovacidon 0,46 Inestable

Tipo 1 0,43 Inestable

Tipo 2 0,54 Inestable

Tipo 3 0,73 Estable

Tipo 4 0,59 Inestable

Tipo 5 0,69 Estable

Tipo 6 0,40 Inestable




Propuesta de orientaciones para una politica de innovacion tecnoldgica agricola

Para La Tipologia de Sistemas de producciéon. Comuna de Longquimay.

IX Regién de La Araucania

Antecedentes

En el inicio del siglo XXI, el contexto en el cual se insertan los sistemas de
produccion agricola, es el neoliberalismo y la globalizaciéon, ambos procesos exigen a
quienes quieran seguir siendo agricultores, ser eficientes no sélo en la produccion sino en la
gestion y administracion de sus explotaciones, en el acceso a los insumos, y en la

comercializacion de sus excedentes.

Los pequefios agricultores familiares de Lonquimay, en especial aquellos mas
pobres, han iniciado con el apoyo del Estado, la adopcion primeramente de medidas
sencillas y de bajo costo, que corresponde a una primera etapa para tecnificarse y, asi

iniciar el camino para ser eficientes.

También para lograr la eficiencia, los productores familiares deben estar conscientes
que en el mundo moderno, su éxito econémico depende mucho de los conocimientos mas
que de recursos abundantes, por ello es de vital importancia su participacion en programas
de capacitacion con extensionistas competentes y con experiencias de pequefios

agricultores eficientes.

Cada vez mas, los agricultores de tipo familiar, comprenden que deben iniciar un
proceso de modernizacion de la actividad agropecuaria, utilizando plena y racionalmente
sus recursos que poseen, por ello han empezado por incrementar el rendimiento y la

productividad de los recursos disponibles.



A continuacion, producto del desarrollo de esta investigacién, se presenta la
propuesta de orientaciones para una politica de innovacidn tecnoldgica para la tipologia de

los sistemas de produccion de Lonquimay:

Obijetivo general de la propuesta

El desarrollo de las explotaciones agricolas familiares de campesinos pehuenches
de Lonquimay debe ser de tipo endogeno, es decir desde adentro hacia fuera, desde abajo
hacia arriba, desde lo més sencillo y de bajo costo hacia lo mas complejo y de alto costo, en
sintesis el desarrollo debe tender al auto desarrollo, la innovacién tecnologica debe ser con
gradualidad y, con repercusiones sobre la posibilidad de mantener una importante
diversificaciéon que contribuya a disminuir las dependencias externas (comprendido el
apoyo del Estado), disminuyendo la vulnerabilidad frente a los mercados y las

incertidumbres frente al clima, a plagas y enfermedades.

Formulacién de lineas de accidn

Las acciones en el contexto de una politica de innovacién tecnologica agropecuaria,
deben iniciarse con la consideracion de los problemas que presentan las unidades
productivas y aprovechar sus potencialidades, tomando en cuenta la situacion futura que se

desea alcanzar, expresada en el objetivo (ver Figura 27).



PROBLEMAS

e o
POTENCIALIDADES

Figura 27. Elementos para formular lineas de accién

a.- Linea de accion basada en el desarrollo endogeno de los sistemas de produccion de

los campesinos pehuenches

El desarrollo endogeno que se propone es relativo a aquellos cambios que el
campesino debe realizar desde su propia explotacidon, para mejorar los rendimientos y

también la calidad de su produccion.

Por ejemplo, deben mejorar los controles sanitarios asi como también, incluir
practicas de vacunacion, manejo sanitario de sus animales. Estas practicas en muchos casos
son sencillas y de bajo costo. Igualmente, es deseable que se manejen con calendarios para
orientar sus actividades productivas a la demanda local existente en los pocos mercados

locales.

Por otra parte, es necesario que los agricultores familiares comprendan las razones
de la baja eficiencia de sus actividades, dejando de lado para ello que son necesarias tener
altas inversiones, por ejemplo, en razas de alto rendimiento, o en maquinarias de punta y

otros aspectos similares.




b.- Linea de accion basada en la gradualidad de la tecnologia.

La gradualidad en la tecnologia significa que ésta debe ser un complemento a lo que
se hace en las explotaciones campesinas, permitiendo que los pequefios productores
familiares puedan asi paulatinamente solucionar sus problemas. La primera etapa de la
innovacion tecnoldgica, debe permitir la generacion de recursos necesarios para la segunda
etapa del proceso tecnoldgico. Esta propuesta estd basada en el ejemplo sobre el
establecimiento de una hectarea de alfalfa, que es posible constatar entre los sistemas de
produccion estudiados, este cambio ha sido gradual pues primero se incentivo a los
campesinos a lograr la eficiencia en la base de la produccidén animal, la alimentacion.
Como complemento también se introdujo el riego tecnificado. Estas bases han sido
generadas por el Estado, pero los campesinos atin los mas pobres, han comprendido que es

de manera gradual como pueden solucionar sus problemas.

c.-Linea de accion basada en la diversificacion productiva

La diversificacion productiva entre las distintos potenciales que presentan los
recursos deben, ademads, ser complementarios entre si, es decir, la agricultura debe
complementarse con la ganaderia y ésta con los recursos forestales (si existen), debe
generarse una suerte de sinergia entre las potencialidades que tienen estos recursos en el

marco de los mismos sistemas de produccion.

La diversidad en las explotaciones no s6lo permite la alimentacion para una familia,
sino ademas, lo es para dar alimentacion al ganado durante un afio esta organizacion de lo
productivo lleva a disminuir la dependencia externa que crea por ejemplo un monocultivo,

también es posible lograr disminuir los impactos de los cambios climaticos.



d.- Linea de accion basada en la formacion de grupos asociativos

Entre la agricultura familiar campesina estudiada, existen problemas que necesitan
ser abordados en forma grupal, por ejemplo las inversiones de mayor costos, la

intermediacion de insumos y productos o la agregacion de valor a materias primas.

Esta es una base, que se necesita en forma urgente, pues el individualismo que esta
presente en la realidad, demuestra que estos grupos estan a merced de las acciones de
intermediarios, siendo cada vez mas vulnerables a las formas de expropiacion latentes en el

medio rural.

La asociatividad de los campesinos, no es so6lo que se agrupen en torno a objetivos
comunes sino, ademas, que sean capaces de integrarse a otros que tienen sus mismas

caracteristicas productivas.



CONCLUSIONES

Las principales conclusiones de esta investigacion son:

La metodologia de tipificacion de los sistemas de produccion permitié identificar 6

tipos que clasifican a las explotaciones estudiadas son los siguientes:

* Tipo 1. Pequeiio productor pehuenche con altos costos e ingresos
predominantementes pecuarios equivalentes a 18,2 % de las explotaciones. Con
ingresos promedio/afio iguales a $ 461.250 vy, costos de produccion que representan

35,9% del total de ingresos.

* Tipo 2. Pequeiios productor ganadero pehuenche con ingresos de subsistencia,
representan a 18,2 % de la explotaciones y los ingresos promedio/afio son $230.000.

Los costos equivalen a 14,3% de los ingresos generados.

= Tipo 3. Pequeiio productor pehuenche con bajos costos de produccion e
ingresos generados tanto por la actividad pecuaria como forestal equivalentes a
18,2% de las explotaciones estudiadas, con ingresos promedio/afio de $390.125 y

costos que corresponden a 4,0% de los ingresos.

* Tipo 4. Pequeiio productor pehuenche con costos de produccion e ingresos
medios de origen mayoritariamente pecuario esta categoria agrupa a 15,2% de
las explotaciones, tiene ingresos promedio/afio de $ 403.840 con costos que

equivalen a 14,7% de los ingresos.

* Tipo 5. Pequeio productor pehuenche con altos ingresos generados por

actividades pecuarias y forestales de manejo tradicional, clasifican 15,2% de las



explotaciones estudiadas, cuyos ingresos promedio/afio son $625.000. Los costos de

produccion representan 10,5% de los ingresos percibidos.

= Tipo 6.- Pequefios productor ganadero pehuenche con altos ingresos
predominantemente pecuarios que desarrolla actividades agropecuarias
vinculadas al mercado y bajo aporte del componente forestal al ingreso, representa a
17,2% de las explotaciones estudiadas con ingresos promedios de $ 865.120, que

equivalen a 10,5% de los costos generados.

Esta tipologia es una contribucion a la puesta en marcha de un proceso de difusion
tecnoldgica, que por escasez de recursos financieros y humanos, requiere ser focalizada
para ser eficiente y eficaz, los tipos establecidos permitieron homogeneizar entre si las
caracteristicas de las explotaciones y, disminuir la heterogeneidad existente entre
explotaciones de un mismo tipo facilitando con ello la validez de un dominio de

recomendacion tecnoldgica por tipo.

La evaluacion del impacto de las innovaciones tecnoldgicas en la sustentabilidad de

los sistemas de produccion de las explotaciones estudiadas permite constatar:

= La sustentabilidad no es una condicion aislada de los sistemas de produccion
campesinos, esta dimension del desarrollo, es resultante de la compatibilizacion
de las relaciones y los objetivos de eficiencia econdmica, calidad de vida,
equidad y conservacion ambiental, dada esta complejidad se establecieron
puntos criticos, criterios de diagnéstico e indicadores para la evaluacion de la

sustentabilidad de los sistemas de produccion estudiados.

* La metodologia adaptada de IICA, permitid establecer el impacto de las
innovaciones tecnologicas en el grado de sustentabilidad de los sistemas de

produccion de Lonquimay. Constatandose, que el estado es estable de los tipos



de sistemas de produccién 3 y 5. Los tipos de sistemas restantes presentan un

grado de inestabilidad respecto a la sustentabilidad econdémica.

En cuanto a la formulaciéon de una propuesta de politica de innovacion para la
agricultura familiar representada por la tipologia de sistemas de produccion precedente,

¢sta debe tener las siguientes orientaciones.

a.- Fomentar el desarrollo endogeno de los sistemas de produccion
campesinos en una primera etapa, estos con el objeto de lograr la eficiencia en

aspectos basicos de manejo y gestion de la explotacion silviagropecuaria.

b.- Existencia de gradualidad en el cambio tecnoldgico. En los sistemas de
produccion estudiados deben establecerse cambios de tecnologia, que desde el
punto de vista economico, signifiquen nuevas combinaciones de factores de

produccidn pero no necesariamente de nuevos niveles tecnologicos.

c.- La asociatividad es cada vez mas una condicion proactiva a la

sustentabilidad y al desarrollo con equidad que es deseable en el medio rural.

d.- Generar mas diversificacion en los sistemas de produccion de los
campesinos pehuenches, para que sean menos vulnerables a los mercados y menos
dependiente de las incertidumbres climaticas, asi como en el contexto de la
globalizacién, la diversificacion puede orientar la tecnologia a producir aquellos

productos que generan mas empleo e ingresos para la familia.
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ANEXO

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine
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Figura 14. Dendograma de los tipos de sistemas de produccion de campesinos pehuenches

de Lonquimay






