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RESUMEN

RESUMEN

En la temporada 2001-2002 se estudio e efecto de pyriproxyfen (Admiral 10EC 0,07%),
fenoxycarb (Insegar 25WP 0,05%), clorpyrifos (Lorsban 75WG 0,08%) y aceite minera
(Sunspray Ultrafine 1%) en el control de la Escama de San José (ESJ), Diaspidiotus perniciosus
(Comstosk), en amendros y manzanos en Requinoa y San Fernando (VI region). Las
aplicaciones se dirigieron alas ninfas de la primera generacion de temporada. Se evaluaron unay
dos aplicaciones de pyriproxyfen y fenoxycarb, la primera a producirse el biofix (quiebre en la
captura de ninfas en cintas doble adhesivas), y la segunda, 15 dias después; clorpyrifos se aplico
solo en € biofix. Ademés se evaluaron unay dos aplicaciones de aceite mineral; la primera 7
dias después del biofix y la segunda 7 a 10 dias después de la primera aplicacién. La evaluacion
se hizo una vez concluido e movimiento de ninfas de la primera generacion, 27 y 28 de
diciembre, en almendros y manzanos respectivamente. En esa fecha se determind en laboratorio
el nimero de ninfas fijadas por metro lineal de nuevas ramillas que se desarrollaron en sectores
infestados. Ademés, se contd el nimero de manzanas infestadas y de escamas por fruto. Los
porcentgjes de manzanas infestadas se transformaron mediante la transformacion angular de
Bliss (arcoseno#%), y 10s nimeros de ninfas por m lineal y de escamas por fruto por log n (x+1).
Luego, todos los resultados se sometieron a andlisis de varianza y pruebas de rango multiple de
Duncan para separacion de medias.

Bajo condiciones de baja infestacién de ESJ, una aplicacion de pyriproxyfen, fenoxycarb o
aceite mineral en primavera redujo significativamente el nimero de ninfas fijadas en ramillas,
con un efecto similar al de un tratamiento tradicional de clorpyrifos. Sin embargo, una aplicacién
de pyriproxyfen o aceite minera en primavera fue insuficiente para € control de infestaciones
mayores de ESJ.

Palabras clave: Aceite mineral, Escama de San José, fenoxycarb, pyriproxyfen.
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SUMMARY

SUMMARY

The effect of pyriproxyfen (Admira 10EC 0.07%), fenoxycarb (Insegar 25WP 0.05%),
clorpyrifos (Lorsban 75WG 0.08%) and mineral oil (Sunspray Ultrafine 1%) was studied during
the 2001-2002 season on the control of the San Jose Scale (SJS), D'haspidiotus per niciosus
(Comstosk), in amond and apple trees in Requinoa and San Fernando (6™ region VI Chile). The
applications were directed to first-generation nymphs. One and two applications of pyriproxyfen
and fenoxycarb were evaluated, the first at biofix (sudden increase in the number of nymphs
captured in double adhesive tapes), and the second 15 days after; clorpyrifos was applied only at
the biofix. Also, one and two applications of mineral oil were evaluated, the first one 7 days after
the biofix, and the second 7 to 10 days after the first application. The evaluation was done once
first-generation nymphs ceased to move, on December 27 and 28, in amond and apple trees,
respectively. At that time, nymphs were taken to the laboratory and their numbers determined
per lineal m of new developing shoots. Also, infested apples and number of scales per fruit were
determined. Percentage infested apples were subjected to Bliss ‘s angular transformation
(arcsen#%), whereas the numbers of nymphs per lineal m of new shoots and scales per fruit were
transformed by log n (x+1). Then, all results were subjected to anova and Duncan’ s range test for
means separation.

Under low SIS infestation conditions, one application of pyriproxyfen, fenoxycarb or
minera oil in the spring markedly reduced the number of nymphs on shoots, their effect being
similar to that of a traditional clorpyrifos treatment. However, under greater infestations, one
application of pyriproxyfen or mineral oil in the spring are insufficent the control the SJS.

Keywords: Fenoxycarb, mineral oil, pyriproxyfen, San Jose Scale.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La ESJ, Diaspidiotus perniciosus (Comstock), es un insecto cosmopolita, distribuido en
Chile desde la Il a X region, infesta un gran numero de frutales de hoja caduca, como
manzano, peral, guindo, duraznero, entre otros (Prado, 1991).

En Chile, la ESJ es una plaga clave, sujeta a control obligatorio en todo el territorio
nacional desde 1992 (SAG, 1992). Sin embargo, no tiene importancia cuarentenaria para
mercados importantes como Europa, Japon, China, Canada (SAG, 2004) y EE.UU. (Luis
Sazo, comunicacion personal, 2005) '

Su control se ha basado en la utilizacién de insecticidas fosforados, que mezclados
con aceite mineral constituyen la base en el control de la plaga (Sazo y Campos, 1986).

El momento mas propicio para controlar la plaga es en invierno, ya que al no existir
follaje, las escamas estan mas expuestas; ademas, en esta oportunidad se controlan
otras plagas presentes, sin olvidar que en invierno la fauna benéfica se encuentra
protegida, evitando de este modo su destruccién (Sazo y Campos, 1986). Sin embargo,
en la actualidad los insecticidas fosforados estan siendo restringidos en paises
importadores de fruta, lo que ha llevado a disminuir su utilizacion (Gutiérrez et al, 2001).

Ademas del control quimico mencionado, existe el control natural, efectuado por
numerosos parasitoides y depredadores no especificos, los que en Chile, sin embargo,
no constituyen un recurso importante (Sazo y Campos, 1986).

Ing. Agronomo. Profesor de la catedra de Entomologia Frutal. Fac. Cs. Agronémicas, Universidad de Chile.
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Esta situacion ha llevado a buscar nuevas formas de control, utilizando productos
mas inocuos para las personas, como los reguladores de crecimiento pyriproxyfen y
fenoxycarb, o variando la oportunidad de aplicacién de productos ya establecidos como el
aceite mineral (Luis Sazo, comunicacién personal, 2001) z

Un manejo biorracional no consiste sélo en utilizar productos amigables con el
ambiente, sino que ademas incorpora los conocimientos bioldgicos y econdmicos en el
contexto de una agricultura sustentable (Zuniga, 1998). Por ello el objetivo de esta
memoria fue el siguiente:

Evaluar el efecto de pyriproxyfen, fenoxycarb y aceite mineral sobre ninfas de ESJ de
la primera generacién de temporada en manzanos y almendros.

Ing. Agronomo. Profesor de la catedra de Entomologia Frutal. Fac. Cs. Agronémicas, Universidad de Chile.
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REVISION BIBLIOGRAFICA

Diaspidiotus perniciosus (Comstock)

D. perniciosus (Hemiptera: Diaspididae) es un insecto originario de China continental.
Tiene una amplia distribucion mundial, encontrandose en zonas frias, templadas y
mediterraneas de todos los continentes (OEPP/EPPO, 2005).

Este insecto de 1.2 mm de diametro (Schudeck, 1982) esta cubierto dorsalmente por
una escama o escudo circular u oblongo que puede ser removido facilmente, ya que esta
formado por secreciones serosas mas el exuvio (muda del exoesqueleto), que al
desprenderse permite ver el cuerpo amarillo del insecto (OEPP/EPPO, 2005).

Este insecto fitéfago y sésil posee un poderoso aparato bucal que en longitud puede
alcanzar hasta 2 veces el largo del cuerpo. Esta estructura tubular es introducida en los
tejidos del arbol, hasta alcanzar los vasos conductores, donde succiona la savia (Sazo y
Campos, 1986).

Las hembras fecundadas incuban los huevos en el interior de su cuerpo, dando
origen a crias vivas (Sazo y Campos, 1986), y en su vida dan origen a un total de 400
ninfas, a una tasa aproximada de 8-10 por dia (Garcia de Otazo et al, 1992). Su ciclo
biolégico dura unos 35 dias; la hembra tiene 2 estados ninfales previos al adulto, en tanto
que en los machos, 2 estados ninfales y ademas los estados de pre-pseudopupa,

Esparza Riveaud, Sergio Wladimir 11
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pseudopupa y el adulto alado (Rodriguez, 2000). Tanto para la hembra como para el
macho el primer estado ninfal estd compuesto por 3 formas o fases, larvita migratoria,
gorrita blanca y gorrita negra (Sazo y Campos, 1986).

La ESJ en Chile presenta 3 generaciones completas al ano, la primera se inicia a
finales de octubre, la segunda a fines de diciembre y la tercera a mediados de marzo
(Bayer, 2006), extendiéndose esta ultima por razones climaticas muy favorables
(ausencia de fuertes heladas, frio invernal y lluvias), hasta el mes de junio (Sazo vy
Campos, 1986).

Las primeras evidencias de la plaga se presentan generalmente en algunos arboles,
sobre brotes y frutos. Este dafio consiste en aureolas rojizas, las que son dejadas por las
ninfas al fijarse (Zufiga, 1998). En el fruto, esta aureola rojiza afecta la calidad,
llegdndose a observar 55% de frutos con escamas en huertos de manzanos sin
aplicaciones (Beers y Himmel, 2002).

Bajo infestacion alta, la ESJ se presenta en todo el arbol. Cuando esta en la madera
puede secar ramillas y causar fisuras del tronco, llegando incluso a matar el arbol
(Schudeck, 1982).

Control

La ESJ en Chile tiene numerosos enemigos naturales, entre ellos los ectoparasitos
Aphytis aonidiae (Merced), A. diaspidis (Howard), A. mytilaspidis(Le Baron), el
endoparasito Aspidiotiphagus citrinus Howard y los depredadores de la familia
Coccinellidae Coccidophylus sp., Scymus sp. y Rhyzobius lophantae(Marienkafer),
ademas del acaro Hemisarcoptes malus (Shimer). Sin embargo, la incidencia de estas
especies en agroecosistemas intervenidos es escasa (Sazo y Campos, 1986).

Ademas del control natural se ha implementado el control cultural, el que consiste en
cortar ramas y ramillas muy infestadas y con corteza rugosa, donde se ocultan los
individuos. Ademas, se deben revisar fuentes de infestacién, como tutores o soportes. El
insecto puede también estar presente en cercos vivos como Crataegus, sauce, alamo,
acacio u otros arboles adyacentes a los huertos comerciales (Sazo y Campos, 1986).

Otras estrategias de control son las integradas, que se basan en el conocimiento del
cultivo, practicas culturales, biologia de las plantas, reconocimiento de los enemigos
naturales y sus densidades, épocas de control y utilizacidn correcta, segura y eficiente de
plaguicidas (Sazo et al, 2003). Para el control integrado de esta plaga se debe comenzar
temprano en el vivero, con un control obligado en todas las plantas sospechosas. En
huertos establecidos se recomiendan tratamientos preventivos de invierno, con mezclas o
aceites solos (Zuniga, 1998).

Alternativas de control quimico

El control mas utilizado y efectivo es el quimico, el que en Chile se aplica dos veces al
afio, invierno y primavera-verano.

12 Esparza Riveaud, Sergio Wladimir
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1) Control invernal: Se basa en la aplicacion de aceite mineral 1,5-2,0%, solo o
mezclado con fosforados (clorpyrifos, metidation). Estudios en ciruelos y manzanos
indican que bajo alta infestacion, el numero de ninfas por m lineal de ramilla varia entre
0,0 y 0,7 después de la primera generacion de temporada, lo que revela la eficiencia de
este tratamiento para el control de la especie (Sazo, 1996). Sin embargo ensayos
realizados sobre ESJ en frutales de carozo con aceites minerales se observo un control
aceptable en huertos con baja infestacion, pero en cuarteles con mayor presién (sin
control en afos anteriores) el control fue inferior (Bentley et al, 2000).

2) Control de primavera-verano: Se dirige a las ninfas migratorias, estado mas
susceptible de la plaga. Esta oportunidad de control es complementaria a la invernal, y
por si sola no resulta tan eficiente (Sazo y Campos, 1986).

Ademas, puesto que la ESJ no es partenogenética y necesita al macho para
reproducirse, en primavera-verano se ha implementado el control de machos. Vial (1984),
determind que una aplicacion dirigida a machos en primavera es tan efectiva como una o
dos contra ninfas.

Los productos mas utilizados para controlar la ESJ son los fosforados, entre los
cuales el mas utilizado es clorpyrifos, el que aplicado sobre ninfas méviles de la segunda
generacion presentd diferencias significativas con el testigo (Shaw et al, 2000).

Hoy en cambio, se han desarrollado productos mas especificos, como los
reguladores de crecimiento, con buenos resultados contra ninfas de, primer y segundo
estados de la Escama Roja de California, Aonidiella aurantii (Maskell) . Estas sustancias
desequilibran el control hormonal de la metamorfosis del segundo estado ninfal hasta la
pupa y el macho adulto. Si se tratan hembras en el segundo estado ninfal, se observa
esterilidad en el adulto ° .

Shawn et al (2000) observaron que un regulador de crecimiento (fenoxycarb)
aplicado sobre estados moviles de ESJ obtuvo un nivel bajo de frutos infestados a
cosecha, en comparacion con el testigo. De esta forma, este producto fue tan efectivo
como un tratamiento tradicional de clorpyrifos o diazinon.

Es importante mencionar que en el comercio existen numerosos insecticidas que
ejercen control de la ESJ. Algunos son superiores a otros en sus efectos de mortalidad,
pero ninguno es total o medianamente efectivo si no se aplica en cobertura total (Sazo y
Campos, 1986).

Monitoreo

Existen dos formas de monitoreo, el primero basado en el vuelo de machos (vuelan de 40
a 50 dias antes de la aparicion de las larvitas en primavera) con trampas de feromona
(Sazo y Campos, 1986). Sin embargo este sistema tiene limitaciones, ya que Rice y Hoyt
(1980) indican que con vientos mayores a 6,4 km/h, o con temperatura menor a 17 °C, las
trampas no tienen la eficacia esperada.

3
Sumitomo Chemical:.Manejo Integrado de Plagas con Admiral (Documento Informativo).
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El segundo sistema de monitoreo es mas directo. Consiste en utilizar cintas doble
adhesivas en arboles con infestacion visible, de tal forma que al desplazarse por las
ramas del arbol, las ninfas migratorias queden pegadas a la cinta (Sazo y Campos, 1986).

14 Esparza Riveaud, Sergio Wladimir
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MATERIALES Y METODOS

Materiales

Aceite _mineral (Sunspray Ultrafine): Derivado de la destilacion del petréleo, es un
producto insecticida-acaricida refinado, de alta calidad y pureza maxima, muy eficaz en el
control de escamas, arafiitas, algunas especies de afidos y otras plagas (Davidson et al,
1991).

Este producto se usa como adherente de plaguicidas y su baja solubilidad en agua
permite su permanencia en condiciones lluviosas (Davidson et al, 1991). No presenta
peligro para la salud y es inocuo para los enemigos naturales (Cutright, 1963).

Aplicado en invierno sobre ESJ, el aceite mineral, impide el intercambio gaseoso al
crear una barrera fisica y causa la muerte del insecto por asfixia, por lo que es un
producto que no genera resistencia en la plaga (Bentley et al, 2000).

El aceite actua también como repelente para la ovipostura y alimentacion de los
insectos, y penetra la membrana de los huevos y coagula el protoplasma del embrién.
Ademas, interfiere en el balance de agua, enzimas, o actividad hormonal (Davidson et al,
1991).

Fenoxycarb (Insegar 25 WP): Insecticida regulador del crecimiento, no neurotoxico,

Esparza Riveaud, Sergio Wladimir 15
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con poca accion sobre enemigos naturales. Es usado para controlar una gran variedad de
insectos, como hormigas, pulgas, mosquitos, cucarachas, polillas, escamas, entre otros
(Sullivan, 2000a). No presenta toxicidad para mamiferos. Su DL50 oral es 16.800 mg/kg,
y su DL50 dermal es > 5.000 mg/kg (Extonet, 1996).

Este compuesto imita la hormona juvenil, pero es mas estable quimicamente.
Mantiene al insecto en condicidon juvenil, afectando su desarrollo. También altera la
reproduccion del adulto y actua tanto en huevos como en larvas (Sullivan, 2000a).

En larvas bloquear su capacidad para pasar al estado adulto, induciendo una muda
prematura (cada 5 a 6 horas), lo que les impide desprenderse de la cuticula anterior.
Ademas, la larva neonata tiene menos tiempo para desarrollar la capsula cefalica, por lo
que la musculatura del aparato bucal no se desarrolla completamente. Asi, las larvas
dejan de alimentarse rapidamente y mueren lentamente en 3 a 7 dias por inanicion
(Extonet, 1996).

Pyriproxyfen (Admiral 10 EC): Insecticida regulador de crecimiento, derivado del
fenoxycarb, por lo que actiua en forma similar, sobre un grupo semejante de plagas. La
diferencia radica en que parte de la cadena alifatica es reemplazada por un pyridil
oxyetileno, lo que lo hace mas estable y de accidon mas eficiente en los receptores de las
hormonas juveniles (Sullivan, 2000b). EL DL50 oral es > 2.500 mg/Kg y su DL50 dermal
es < 5.000 mg/Kg (AFIPA, 2002).

Clorpyrifos (Lorsban 75 WG): Insecticida fosforado que afecta la acetilcolinesterasa.
Con accion de contacto e ingestion, controla insectos chupadores y masticadores. Se
puede usar para el control invernal de plagas en frutales y vides. Su DL50 dermal es >
5000 mg/Kg, y su DL50 oral es >500 mg/Kg (Barbera, 1989).

Ubicacion del ensayo

El estudio se hizo en la temporada 2001-2002 en dos huertos no comerciales, uno de
manzanos ubicado en San Fernando y otro de almendros en Requinoa, ambos en la VI
region.

El huerto de manzano tenia 15 afios de edad, con distancia de plantacion de 7 x 3,7
m, formado por las variedades Granny Smith y Royal Gala. El huerto de almendros tenia
5 afos, estaba plantado a 5 x 4 m con las variedades Non Pareil y Texas Prolific.

Materiales para el ensayo

Lupa estereoscopica.
Cinta doble adhesiva.
Motopulverizador Lévera de 120 L, con bomba de membrana Comet de 40 L/min.

Esparza Riveaud, Sergio Wladimir
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Bolsas plasticas.
Camara climéatica.
Pipeta.

Balanza.

Métodos

Ensayo

Se seleccionaron huertos no comerciales de almendros y manzanos sin tratamientos
contra la ESJ en temporadas anteriores. Ademas se hizo una inspeccion visual para
determinar la presencia de la plaga en cada unidad experimental, definir los bloques y
distribuir en ellos los tratamientos en forma aleatoria.

Seguimiento de la plaga

Se determiné el movimiento de ninfas de la primera generacion de la ESJ mediante cintas
doble adhesivas (3 por arbol), instaladas en lugares con infestacion visible, en 4 arboles
por huerto, que se retiraron periddicamente (cada 2 dias) y se llevaron al laboratorio para
el recuento bajo lupa estereoscopica.

Aplicaciones

La apIiSacién se hizo con motopulverizador Lévera de 120 L con pitén y presiéon de 300
Ib/pulg™, con un volumen de 2500 y 3500 L/ha en almendros y manzanos,
respectivamente. Las fechas de las aplicaciones se presentan en el Cuadro 1 y los
tratamientos evaluados en el Cuadro 2.

Esparza Riveaud, Sergio Wladimir 17
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Tratamientos Huerto 1® aplicacion 2% aplicacidn
1 Puri ; almendros 12/11/01 S
e e mManzanos 09/11/01 s
5 Duri : almendros 12/11/01 27111401
- FYTIprOXyIen - T anzanos  09/11/01 26/11/01
A almendros 12/11/01
' it Manzanos 09/11/01 ---
4 F " almendros 12/11/01 27111/01
S manzanos  0911/01  26/11/01
. almendros 12/11/01 s
2 IorRYIEds MANFANOS 0%9/11/01 e
£ fa _ | almendros 19/11/01 =
. Aceite minera fanzanss 16/11/01 .
. . almendros 12/11/01 2711401
T Aot mineal e 16101 3600
. almendros Agua -
B Leatie mManzanos Agua -

Cuadro 1. Tratamientos, huertos y fecha de las aplicaciones en almendros y manzanos.

Trat Ingrediente Productos  Concentracién E 2
active cormerciales {(%%) Aplicacidbn Aplicacidn

1 Piryproxyfen  Admiral 10 EC 007 Biofix -
2 Piypromyfen  Adrural 10 EC 007 Biofix 15 DDE
3 Fenoxycarb Incegar 25 WP 0,05 Biofix -
4 Fenoxycarb  Insegar2s WP 0,05 Biofix  15DDEB
3  Clorpynifos Lorsban 75 WG 0,08 Biofix
6 Aceite mineral Suﬂwﬁrmw- 1,00 7-10DDE -
7 Aceite mineral EHMPEZFGU“H- 1,00 7-10DDE  15DDE

8 Testigo - -an T =

DDE: Dias después del Biofix
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MATERIALES Y METODOS

Cuadro 2. Ingredientes activos, nombres comerciales, formulaciones y momento de
aplicacion de los tratamientos evaluados.

Biofix: Corresponde al momento en que la captura de ninfas en cintas doble
adhesivas aumenta en forma clara.

Evaluaciones

Se hizo una evaluacién sobre ramillas y otra sobre frutos.

Evaluacién en ramillas: En cada unidad experimental se colectaron10 ramillas de 10
cm de largo, obtenidas de sectores donde hubo previamente ESJ, de esta forma se
completo un total de 1 m lineal de ramillas. A continuacién se conté bajo lupa
estereoscopica el nUmero de ninfas vivas fijadas.

Se consider6 ESJ viva a aquella turgente y de coloracién amarillo-limoén. Las
evaluaciones se hicieron al finalizar el movimiento de ninfas de la primera generacion (27
y 28 de diciembre de 2001 en almendros y en manzanos, respectivamente).

Evaluacién en frutos: Se colectaron 100 frutos al azar en cada tratamiento, que se
llevaron al laboratorio, donde se conté el numero de frutos con escamas, y el numero de
escamas por fruto infestado. Las evaluaciones se hicieron antes de la cosecha (22 al 25
de febrero de 2002).

Tanto la evaluacion de ramillas como la de frutos se realizé en el Laboratorio de
Entomologia Frutal Luciano Campos Street, de la Facultad de Ciencias Agronémicas de
la Universidad de Chile.

Diseiio experimental

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar, con 8 tratamientos y 4 repeticiones. La
unidad experimental fue 1 m lineal de ramilla (10 ramillas de 10 cm de largo), y 100 frutos,
los que colectaron desde 2 a 3 arboles.

Los resultados de los numeros de ninfas por m lineal de ramilla y de escamas por
fruto se transformaron por log natural (x+1), en tanto que los porcentajes de frutos
infestados por unidad experimental se normalizaron mediante la tabla Bliss
(arcosenovVporcentaje), para someterlos a andlisis de varianza y pruebas de rango
multiple de Duncan (1955) para la separacién de medias.
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RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS Y DISCUSION

Determinacion del biofix

Las cintas doble adhesivas capturaron desde el 31 de octubre hasta el 08 de noviembre
de 2001; esta ultima fecha permitié determinar el momento en que se produjo el aumento
repentino de la poblacién o quiebre de las capturas (Biofix), como el momento mas
oportuno para aplicar los tratamientos.

Los niveles de infestacion de escama fueron mayores en almendros (Requinoa) que
en manzanos (San Fernando) (Cuadro 3). Sin embargo, en ambas localidades, el grado
de infestacién fue adecuado para determinar unidades experimentales con suficiente
presion de la plaga para hacer los ensayos respectivos, lo que permiti6 compararlos
desde un punto de vista estadistico.

Efectos de los tratamientos en la fijacion de ninfas de
ESJ en ramillas

El efecto de los tratamientos sobre las ramillas de almendros y manzanos se presentan
21
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en el Cuadro 3.

Premedio de ninfas sivas

Tratamientos ~ —oncentracién : L 2! por m lineal de ramilla
(%) aplicacién  aplicacidn
almendros  manzanos
1. Piryprosxyfen 0,075 Biofix . 24,50 ab 0,350 ¢
2. Firyproxylen 0,07k Biohx 15 DDE 2050k 1,50 be
3. Fenoxycarb 0,05% Bichix - 17,50 b 3300
4. Fenoxycark 0,035 Biofix 12DDE 13,73 b 023¢
5. Clorpynifos 0,08% Biofix . 5750 1,25 be
6, Aceite
) 1,00R% 7-10 TDE - 24,50 ab 1.25bc
mineral
1. Aceite ;
1,00%% 7-10DDB  15DDB 8,00 b 200 be
maneral
B. Testigo aee = e 4,00 a 10,50 a

Cuadro 3. Promedios de escamas vivas fijadas por m lineal de ramillas en almendros y
manzanos, después de los tratamientos dirigidos a la primera generacion de ninfas en
primavera.

Promedios en una columna con letras iguales no son diferentes (P<0,05), segun
pruebas de rango multiple de Duncan (1955). DDB: Dias después del Biofix.

Los resultados en almendros revelan un descenso significativo de las poblaciones de
ESJ en los tratamientos 2, 3, 4 y 7, los que resultaron similares a un tratamiento
convencional de clorpyrifos. Los tratamientos 1 y 6 no se diferenciaron del testigo.

En manzanos, en cambio, se presentd una infestacion menor de la plaga,
obteniéndose en todos los tratamientos, diferencias significativas con el testigo. Este
resultado es similar al obtenido por Beers y Himmel (2002), quienes aplicaron aceite
mineral (Orchex 796), pyriproxyfen (Esteem 0.86 EC) y el insecticida fosforado diazinon,
que al igual que en nuestro ensayo, todos los tratamientos se diferenciaron del testigo.

La diferencia entre los huertos (alta y baja presién) se explica porque con alta
infestacion (almendros), la aplicacion de productos de contacto como el aceite mineral
(University of California, 2000) o reguladores de crecimiento con un efecto sistémico muy
bajo (Lee et al, 2002) no alcanzan a todas las escamas, ya que algunas de ellas tienen el
habito de ubicarse bajo escamas muertas (Zufiga,1998); en la base de las yemas; en
ramillas terminales; o en angulos dificiles de alcanzar por el producto (Gonzalez, 1981).
Por ello, aplicaciones con volimenes e implementos adecuado son fundamentales (Luis
Sazo, comunicacion personal, 2001) *

Ing. Agronomo. Profesor de la catedra de Entomologia Frutal. Fac. Cs. Agronémicas, Universidad de Chile.
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Efecto de los tratamientos en la fijacion de ninfas de
ESJ en frutos

Los resultados obtenidos al evaluar la fijacién de ninfas en manzanos se presenta en el

Cuadro 4.
it i Concentracidn 1* 2 Frutos con Escamas
e aphcacion aphcacidn escamas (3%) por fruto
1 Piryproxyien 0,07% Biofix - 11,75 ed  209¢
2 Piryproxyfen 0,07% Buofix 15 DDB 120 4 1.60 ¢
3 Fenoxycark 0,05% Bofux - 92006 479be
4 Fenoxycarb 0,05% Biwhx 15DDE 2850bc 4,31 kc
5 Clorpyrifos 0,08% Biofix --- 10,75 d 247¢c
& Aceite mineral 1,00% 7-10DDE - 33756 11,34 ab
T Aceite mineral 1,00% 7-100DE 15DDBE  2200bed 3¢
8 Teshigo == - 63,90 a 14,20 a

Cuadro 4. Porcentajes de frutos y Promedios de escamas fijadas por fruto, después de los
tratamientos dirigidos a la primera generacion de ninfas en primavera.

Promedios en una columna con letras iguales no son diferentes (P<0,05), segun
pruebas de rango multiple de Duncan (1955). DDB: Dias después del Biofix.

En el cuadro 4, los tratamientos 1 y 2 tuvieron un efecto similar, diferenciandose del
testigo, resultados que concuerdan con los de Beers y Himmel (2002) en Malaga, donde
se controlé la ESJ en manzanos con pyriproxyfen (Esteem) en dos oportunidades, una a
salidas de invierno y otra en la primera generacion de ninfas. Ademas, en otros ensayos
con pyriproxyfen, se ha visto que este insecticida no actua solamente sobre estados
moviles, sino que ademas en estados sésiles de la ESJ (gorrita gris y hembras gravidas),
por lo que efectos de la aplicacion se evidencian hasta la cosecha, y el producto, ademas
de inhibisr el desarrollo del primer estado de la escama, esteriliza el segundo estado de la
hembra ™.

Lee et al (2002) sefialan que al hacer dos aplicaciones, existe mayor posibilidad de
que el producto alcance a la plaga, de forma de asegurar que el producto tenga el efecto
deseado de inhibicién de la metamorfosis y en el desarrollo larvario.

Los tratamientos 3 y 4 en el Cuadro 4 mostraron diferencias significativas con el

5
Sumitomo Chemical:.Manejo Integrado de Plagas con Admiral (Documento Informativo).
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testigo. Este resultado es similar al obtenido en manzanos por Shaw et al (2000) en
Nueva Zelanda, donde se aplicaron 2 g de fenoxycarb sobre la segunda generacién de
ninfas moéviles, realizandose la evaluacion en la cosecha.

Sobre los tratamientos con aceite mineral se puede indicar que el tratamiento 7 se
diferencio del testigo (Cuadro 4). Este resultado concuerda con el obtenido en California
con dos tipos de aceite mineral (Supreme oil y Superior oil) en frutales de carozo
(University of California, 2000).Sin embargo, el tratamiento 6 (escamas por fruto) no
mostro diferencias con el testigo, lo que podria indicar la necesidad de una segunda
aplicacion en cultivares tardios (Bentley et al, 2000).

Finalmente, en el Cuadro 4 se observa que hubo una alta infestacién de frutos en el
testigo, el que presentd 65,5%, de fruta dafada. Niveles similares de infestacion en el
testigo fueron observados por Beers y Himmel (2002), lo que demuestra el alto porcentaje
de dano que alcanza un huerto sin tratamiento.

24
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CONCLUSIONES

Los resultados indican que bajo condiciones de baja infestacion de ESJ en
manzanos, una aplicacién de pyriproxyfen (Admiral 10 EC), fenoxycarb (Insegar 25
WP) o aceite mineral (Sunspray Ultrafine) en primavera reduce notablemente el
numero de ninfas fijadas en las ramillas y sus efectos son similares a los de un
tratamiento tradicional de clorpyrifos.

Frente a infestaciones mayores en almendros, una aplicacién de pyriproxyfen
(Admiral 10 EC) y aceite mineral (Sunspray Ultrafine) en primavera son insuficientes
para el control de la ESJ.
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