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Simulacién fluidodinamica de pulpa de cobre en cajones de muestreo

Resumen

La pulpa de cobre es un fluido bifasico compuesto por una fase acuosa (agua + reactivos)
y una fase sélida de particulas muy finas (mineral que contiene cobre) en suspension, que
se utiliza a menudo para poder transportar y tratar el mineral obtenido en mina.

Para monitorear sus propiedades fisicas se recoge una muestra usualmente mediante
un cortador de muestra, el que para poder funcionar requiere ciertas condiciones
fluidodinamicas, que son generadas por los cajones de muestreo.

El disefio de éstos cajones depende de las caracteristicas propias de la pulpa de cobre
y como punto principal, deben evitar el gran problema de este tipo de fluidos bifasicos: la
sedimentacion, que se produce cuando las condiciones de turbulencia y velocidad de flujo
son demasiado bajas.

Existen métodos analiticos para disefiar la geometria de éstos cajones, sin embargo no
permiten modelar en profundidad el flujo de la pulpa, restringiéndose unicamente a ciertas
condiciones limite.

Hoy en dia, es posible resolver numéricamente mejores modelos matematicos que
representan al fluido (ecuaciones de Navier-Stokes y continuidad), permitiendo modelar
éstos flujos con herramientas CFD y asi aproximarse a una solucion mas ligada al
comportamiento real que tiene el fluido.

En esta memoria, se simulé la fluidodinamica de la pulpa de cobre al interior de un cajén
de muestreo previamente disefiado usando ecuaciones analiticas, generando en paralelo
una metodologia de verificaciéon de los mismos mediante el software CFD opensource
OpenFOAM, que posteriormente se utilizé para mejorar el disefio inicial.

Se produjeron 2 modificaciones geométricas las que fueron probadas con 2 pulpas de
cobre diferentes, generando asi 6 casos, logrando estabilizar significativamente el flujo en
la zona de muestreo, alejar de manera importante las zonas con baja velocidad del piso
del cajon (disminuyendo la sedimentacion), ademas de reducir en un 50 % la pérdida de
carga por la pasada inferior.
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