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INTRODUCCION

La presente tesis plantea que el curriculo de Musica se ha basado histéricamente
en fuentes clasicas U.P Lundgren (1992), no obstante vamos a encontrar
ejemplos de como este curriculo se ha visto afectado por conflictos politicos o
de poder, desencadenando en los centros de estudios musicales procesos
prioritarios de reconstruccion social, postergando la integracidon curricular de las
TICS que han significado revolucionarios avances en el campo de la informatica
musical y tecnologias de la digitalizacién del sonido. En particular, nos ocupa el
tema de la no integracién curricular J. Sanchez, (2003) del lenguaje MIDI" .
Esta realidad, a generado dentro del campo de la formacion inicial de los
profesionales de las especialidades de licenciatura en musica y educacion
musical, una falta de conocimientos en la operacion de herramientas MIDI y
tecnologias del sonido, creando una brecha digital entre los intereses y
habilidades de las nuevas generaciones de alumnos de estas carreras, que hoy
son considerados como nativos de la tecnologia Lorenzo Vilchez (2005), y los

tradicionales profesores de musica, hoy considerados inmigrantes digitales.

La tesis plantea que hoy, un licenciado o pedagogo en musica, que trabaja
principalmente en el frente social y educacional, debe estar al dia en las
aplicaciones y avances tecnolégicos de su area, en el contexto de la

globalizacion, de la Sociedad de la informacién y las Tics.

A través de esta investigacion se elabora una hipotesis, que persigue descubrir
la integracién de los conocimientos de la programacién MIDI al curriculo de las
carreras de Licenciatura en Musica y Educacion Musical. Para ello se pone en

practica un ejercicio basado en la transferencia de elementos de la musica al

! MIDI Manufacturers Association(1995-2007) (http://www.midi.org/; MIDI es un acronismo de las
siglas de Musical Instrument Digital Interface. Se trata de un protocolo estandar industrial que
desde 1983 define cada nota musical de forma tan concisa como precisa, lo que permite a
instrumentos musicales electronicos y ordenadores intercambiar informacién musical entre ellos.)




lenguaje MIDI a través de la programacién de un secuenciador MIDI®>. Este
ejercicio entrega las bases para la elaboracién mas profunda de un cuadro o
disefio metodoldgico, que no solo favorece o amplia los ambitos del campo de
accién del estudiante musico, sino que ademas facilita y propicia la adquisicion de
componentes, factores o elementos de la musica presentes en las cuatro

competencias musicales definidas en el anexo 1.

ANTECEDENTES
Entre los antecedentes de la tematica que aborda el presente estudio, parece

obligado revisar la evolucion del proceso tecnoldgico musical.

El primer aparato musical electroacustico fue el “telégrafo Musical’, que fuera
desarrollado en 1876 por Elisha Grey para transmitir armonia a través de un
tendido de cables.( A su vez el “telégrafo” fue patentado por Graham Bell, pocas

horas antes que el “telégrafo musical’ de Elisha Grey. )

A partir de este hito e invento, se inicia el desarrollo tecnolégico musical, el que
ha estado permanentemente ligado a los avances producidos por el
descubrimiento de la electricidad. Eran los tiempos de la segunda revolucion
tecnoldgica, 1850 que se caracterizd por el papel decisivo de la ciencia para
fomentar la innovacion Castells (1996:58). Surgen protagonistas individuales que
luego dan paso al surgimiento de empresas alrededor de estos innovadores. En
este sentido, la historia de los avances tecnologicos en la musica han ido a la par
con los descubrimientos e inventos de las tecnologias de las comunicaciones e
informacion asi como en otras areas. Uno de los primeros promotores de los
instrumentos musicales eléctricos, fue el cientifico norteamericano Thadeus
Cahill, quien construy6 el “Dynamophone” en 1907 (el cual también recibié el

nombre de “thelharmonium”), que emitia sonidos musicales, “telarmonia”. En un

*MIDI Manufacturers Association 1995-2007 (http://www.midi.org/ ; Secuenciador MIDI: Un
secuenciador es un dispositivo electrénico fisico o una aplicacién informatica que permite
programar y reproducir eventos musicales de forma secuencial mediante una interfaz de control
fisico o légico conectado a uno o mas instrumentos musicales electrénicos. El interfaz de control
mas extendido es el estandar MIDI.




receptor telefonico. Cahill combind sonidos puros producidos por ruedas dentadas
especiales que giraban cerca de polos electromagnéticos para imitar los diversos
timbres de la Orquesta®. A fines de los afios 70", se inventa el microprocesador,
el que la tecnologia musical aprovecha para desarrollar el sintetizador digital y el
lenguaje MIDI. El avance continuo y junto con el desarrollo del microprocesador y
la miniaturizacion de los componentes electrénicos, surge el primer
microcomputador con éxito comercial, el Apple Il. Es ésta marca, la que inicia y
lidera la produccion musical y la grafica en todo el ambito mundial, incluido el
reducido circulo de la produccion musical chilena, que no quedo fuera de este
fendmeno. En el ano 1984, fueron los computadores Atari ya descontinuados, y
Apple Macintosh, los primeros intentos exitosos de penetracién Castells (1996) en
el campo de la educacidén se ensefiaban los lenguajes basic y logo vy
se desarrollaban los sistemas operativos y software basados en una interfaz

grafica .

A partir de este momento comenzé el desarrollo tecnoldgico que penetro en las
artes gréficas, el disefio y la musica. Se digitalizaron los medios de prensa,
dando origen a la mediatizacién de la opinién publica, primero, a través del
periddico, y hoy la Internet que lo lleva a actualizarse digitalmente minuto a
minuto. Paralelamente, comienza a primar la mediatizacién de la TV que pone en

evidencia la realidad privada ante la globalizacion Touraine (2000).

En este escenario la musica tiene su propia orquesta; en 1983 de establece la
Norma o protocolo MIDI* (1983). En dos palabras, surge la “revolucién MIDI”, con
una capacidad de penetracién en el campo de la creacion y produccion musical,
sin precedente. Con la aparicion de los Instrumentos MIDI y, pocos afos

después, el audio digital, se completé el cuadro para ver y vivir un mundo

Percy A. Acholes (1986) Diccionario Oxford de la Musica, , Ed. Sudamericana, Buenos Aires

4 MIDI Manufacturers Association (1995-2007) (http://www.midi.org/; El estandar MIDI fue
inicialmente propuesto en un documento dirigido a la Audio Engineering Society por Dave Smith,
presidente de la compafia Sequential Circuits en 1981. La primera especificacién MIDI se publicé en
agosto de 1983.




desbordado musicalmente. Los medios de produccion musical desplazan el
cultivo tradicional de las artes musicales. Surge la escuela paralela de la musica ,
(Touraine 2000:273), la escuela de la tecnologia musical, impulsada en gran parte
por la penetracion del MIDI y después del Audio Digital en del campo de los

musicos populares.

El uso y la aplicacion de las tecnologias de la musica por parte de los propios
usuarios musicos, ha permitido su constante innovacion y retroalimentaciéon. A
través de las indicaciones para optimizar tanto la ejecucién como la respuesta
acustica de los instrumentos digitales, permitiendo la evolucién y el
perfeccionamiento, favoreciéndose asi las posibilidades de expresion que el

musico requiere transmitir a través de estos medios tecnoldgicos.

En este escenario, el Conservatorio Nacional de Musica de la Universidad de
Chile, se distancia de la adopcion de la informatica musical, que es aplicada y
aprendida por los musicos populares, apoyados econdmicamente por los sellos
discograficos y otras fuentes econdmicas particulares (Institucion Concha; A.
Giddens). La produccion musical genera un fendmeno de retroalimentacion con
las tecnologias musicales gracias a los beneficios que éstas reportaron a los
procesos de produccion, principalmente gracias al MIDI y a la grabacion y edicion
digital del sonido Castells (1996:58).

La penetracién de la musica digital ha sido socialmente tan relevante como el de
las tecnologias de las comunicaciones e Internet, y estan naturalmente

entretejidas.

Las tecnologias de la informacion y transporte de datos lograda para las ciencias
sociales, formales y naturales, han tenido también un desarrollo igualmente
revolucionario en el campo especifico de las “ciencias musicales”. Desde el siglo
pasado, podemos observar la penetracion de la musica, desde la idea del
telégrafo musical y el THELEHARMONIUM de Thaddeus Cahill, hasta el formato



de audio mp3 con todos sus efectos colaterales y multiplicadores a través de la
difusiéon musical por Internet. Hoy dia, el mp3 se transformo en un hito y sera el
simbolo de uno de los inventos musicales de maxima capacidad de penetracion,
llegando a crear fendmenos como el de la “pirateria” con lo que tomamos
conciencia de que esta penetracion también puede tener efectos no imaginados y
hoy en dia calificados de “negativos” por los mismos musicos. (Castells:

paradigma de la penetracion de las tecnologias/).

Hoy esta presente la tercera etapa que caracteriza a las revoluciones
tecnologicas, provocadas por los usuarios que estan creando su tecnologia
(M.Castells,1996:58). Este proceso de creacion de tecnologia lo podemos
observar en que hay musicos investigadores y programadores de informatica que
logran crear nuevos campos sonoros, como se define la musica electroacustica,
ademas de la posibilidad de que los propios musicos puedan disenar sus propias
aplicaciones digitales para lograr la sintesis sonora, disefio de efectos sonoros,
tratamiento de sonido acustico en tiempo real, disefio de instrumentos virtuales,
desarrollo de plug-ins, creaciones interactivas y mixtas etc. o bien, concebir una
obra musical a partir del desarrollo de una programacion informatica sonora

realizada por un compositor.

Asi, en el mundo de la musica, el permanente contacto entre personas vy
empresas (ingenieros) que trabajan en desarrollos tecnolégicos con hombres y
mujeres de arte, han impulsado en conjunto, innovaciones y desarrollo de
tecnologicas aplicadas a la musica. EI MIDI y su combinacion con los
instrumentos musicales digitales, para interconectarse con computadoras. Las
posibilidades de manipular la edicion digital del audio e imagen, han hecho crecer

y desarrollar el campo de la creacién, ejecucién y difusion artistica del hombre.

También puede observarse como es que, el uso y funcion que se le da a la
musica en distintos ambitos de la sociedad, a motivado a musicos a la realizar

acciones para renovar su tradicion, impulsando, si es necesario, su avance
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tecnolégico y por lo tanto también el avance general del campo artistico que lo

contiene.

En sintesis, los avances histéricos de la tecnologia aplicada a musica siempre
han generado impactos en el proceso de difusion de la cultura musical de los
pueblos. Son muy contundentes las transformaciones sociales que se suscitan

alrededor de la musica o del fendmeno auditivo musical.

Un primer ejemplo en la historia de la musica, de un cambio de uso y funcién, fue
la diferenciacion musical que se produce entre las practicas rituales o el culto a
Dios, que eran apoyados e inducidos principalmente por musica. De esta funcion
ritual se derivdo a la entretencidn musical en si misma y su goce estético en
occidente, o que mas tarde se transfirié al lenguaje musical escrito a través de la

impresion de obras musicales en partituras.

La impresion de partituras dio origen a las tertulias musicales de la alta sociedad
y con ellas se inicié la “musica de entretenimiento y a la difusién social de musica”
en occidente. Comenzé con el piano y las partituras y poco después con la
electricidad y los avances de las tecnologias desarrolladas durante la primera y la
segunda guerra mundial. Aparece el Wourlitzer y los d&rganos electronicos
Hammond, precursores de la musica de consumo masivo hasta la llegada de la
radio en 1945. Paralelo fue el desarrollo de la tecnologia de los teclados, la que
evolucion6 desde los 6rganos de viento, al clavecin, pianoforte, piano moderno,
el auto-piano, los teclados analdgicos, teclados digitales y, actualmente, los

controladores virtuales.

Los productos del avance tecnoldgico posteriores a la segunda guerra mundial
(radar, radio) se han ido sofisticando sistematicamente y materializado en los
avances de la radiodifusion publica de la musica y el sonido, la television, los

soportes fonograficos mecanicos, los soportes magnéticos, y en las ultimas dos

10
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décadas, el desarrollo explosivo de los soportes de redes digitales que

materializé una red global en crecimiento constante; INTERNET.

Hoy, el fendmeno de penetracion y desarrollo continia en marcha con la difusion,
produccion y creacidon musical de nuevos formatos tecnoldgicos que optimizan el
audio a través de la compresion o “miniatrurizacion” digital del audio, como el

formato mp3 o el reproductor de audio-pendrive-mp3 .

Estas transformaciones calaron a fondo y aun se profundizan “canales”
produciendo cambios, distorsiones y luchas entre diversos grupos sociales e
instituciones: por ejemplo, en la economia se manifiesta como un problema de
intereses y pirateria entre las empresas discograficas, el derecho de autor; la

camara de comercio, y los autores.

Actualmente, hay acceso a la cultura musical global, pero en gran medida esta
mediatizada Touraine (2000) por grandes discograficas transnacionales que
insertan tecnolégicamente su contenido y que sdélo persiguen metas de ventas a
costa de explotar principalmente el tema del “amor” o mas bien “marginacion y
erotismo”; la imagen de la mujer o el poder del miedo. En los adolescentes y
jovenes se observa claramente un movimiento de “derivacion”, marginalizacion, o
fragmentacion. Esto, se hace mas evidente al observar como se identifican con
movimientos y costumbres musicales determinadas, entrando en algunos casos

en procesos de estigmatizacidn por parte de la sociedad”.

Se puede constatar también que hoy en dia, por causa del acceso a los medios
de comunicacién y registro, no es necesaria la identificacion a través de
experiencias reales. Son miles de nifios, adolescentes y jovenes que, sin haber
presenciado nunca en “vivo”, alguno de los movimientos musicales con los cuales
se identifican, se religan religiosamente a través del uso de algunas o todas las

tecnologias disponibles y, sobre todo, con creciente incorporacion de la Internet.

> Anexo 11 Ensayo Tomas Thayer (2005) “Antecedentes sobre Iron Maiden”.
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INSTITUCION CONCHA MUSICAL 1973 — 2000.

El golpe de estado, que dio inicio a la dictadura, disminuy6 a un minimo el apoyo
presupuestario a la cultura. Estas medidas afectaron directamente al
Conservatorio Nacional de la U. de Chile, que fue, hasta ese momento, el
principal referente de la Ciencias de la Educacion Musical. Este ambiente de
constricciéon cultural, repercutié directamente en la actualizacidén del equipamiento
musical electroacustico que la institucion ya poseia en ese momento quedando

descontinuado tecnolégicamente®.

Los administradores de turno de la educacion musical, a partir del ano 1973
fueron rotando constantemente, situacion que perjudicé a la instituciéon, y derivo
ademas, en el abandono por el interés en el avance de la tecnologia musical.
Esta situacion fue la principal causa de que la institucion (el Conservatorio
Nacional de Musica de la Universidad de Chile), se volvié inadecuada para
cumplir con la tarea que le tocaba cumplir en este aspecto y se transformé en
una institucion concha (A.Giddens: 2000: 31).

Lo anterior implic6 que en la década de los 80, mientras se concretaba la
“revolucion MIDI” (1983) en el mundo, los administradores de turno y los alumnos
del conservatorio no tenian acceso e ignoraban a los expertos de la tecnologia
musical y todo su avance en el ambito de la musica. Hubo una situacion de
invisibilidad tecnolégica, en que ni siquiera hubo gestos por informarse de los
avances aplicados a la musica. Por el contrario, en el conservatorio se cristalizd
una oposicion a cualquier intento por dar continuidad a su desarrollo y procesos
creativos que no fueran aquellos tradicionales o analégicos. No se pudo acceder
al avance tecnoldgico del hemisferio norte, después de que la institucion y los

compositores chilenos del naciente movimiento mundial de la musica

Federico Schumacher (2004) Historia de la musica electroacustica Chilena; www.electroacusticaenchile.cl

12
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electroacustica habian estado en la vanguardia mundial desde el ano 1956 hasta
el afo 1973” .

Este hecho, que el conservatorio nacional de musica no se actualizé durante
mucho tiempo y la paulatina tendencia de la economia chilena a un estado de
libre mercado, fue introduciendo, a través de la musica del entretenimiento o
musica popular, los sonidos de las nuevas tecnologias musicales. Como ejemplo
de este periodo podemos contar, como en el afo 1983 surgen en Chile dos
grupos musicales cuyo productor perseguia posicionarse en el mercado musical
chileno con una propuesta sonora que emulaba el sonido de los grupos de
vanguardia popular en Europa ("Depeche Mode”). Estos grupos eran APARATO
RARO vy los PRISIONEROS. Aparato Raro represent6 la tendencia a utilizar
tecnologias musicales de vanguardia y la innovacién a través de la generacién de
nuevos sonidos utilizando teclados digitales MIDI y analogos. LOS
PRISIONEROS tuvieron el plus de que, ademas de innovar en el sonido y el uso
de tecnologia MIDI, aportaron un valor agregado en la tematica de sus canciones
logrando posesionarse en la juventud chilena en forma histérica y representativa.
Fueron Los Prisioneros uno de los primeros grupos musicales en probar un

secuenciador MIDI en sus ensayos.

Otro antecedente significativo fue que ambos lideres de estas bandas fueran
alumnos de la carrera de Licenciatura en Musica de la Facultad de Artes de la U.
de Chile y, paralelamente, iniciaban sus incipientes carreras de musico popular, lo
cual no se conjugaba con la orientacion musical que les daba la carrera de
Licenciatura en Musica de la U. de Chile. Ambos se retiraron de la carrera en el
segundo afo, ya que para ellos no representaba un aporte significativo y
sincrénico a los intereses de la propuesta musical y sonora que buscaban.
Incluso ambos fueron reprobados en segundo afo en la asignatura de educacion
de la voz. Este episodio muestra lo alejada que podia estar la institucidon
respecto a estos intereses de los alumnos y de una tecnologia musical naciente y

costosa, que simplemente era inexistente en el departamento de musica.

13
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Asi, la produccidn de musica popular, comenzé a hacer uso del avance
tecnologico del hemisferio norte. La musica digital y el protocolo MIDI
comenzaron a hacerse comunes en el ambito de la musica popular en Chile,
principalmente por los bajos costos de implementacién en relacién a los rapidos
resultados musicales y consecuente ahorro de tiempos en los procesos de

creacion y grabacion.

Las instituciones musicales tradicionales continuaban en silencio tecnoldgico.
Llego la democracia, la “alegria” y la consideracion por la cultura debia cambiar.
Hubo apertura, pero la tecnologia en las instituciones continu6 en silencio ya que
habia otras prioridades fundamentales en el ambito de las infraestructuras basicas
para el desarrollo de la educacion musical tradicional y por reestablecer el respeto
por las artes y a la diversidad de pensamiento, que hasta hoy es una tarea

permanente.

En este contexto los musicos populares, que dominaban la tecnologia, en sus
formas practicas y empiricas adquirieron poder y se transformaron poco a poco en
verdaderos “tuertos en el pais de los ciegos”. La educacién de la informatica
musical surgié en forma paralela a la institucion y en forma particular por parte de

los que tuvieron acceso a partir del afio 1983.

Se dio un fendbmeno de vinculo entre las personas informadas y las que no,
desarrollandose un valor por el conocimiento informatico. Esta brecha de
informacion también se transformaba en un poder de manipulacién, tanto entre
musicos populares, como entre los musicos con estudios formales y entre estos
dos grupos también. Surge asi en nuestro medio, el egoismo por la informacién
digital y uso de la nuevas tecnologias, lo que era absurdo en un mundo
tecnolégico que avanzaba mucho mas rapido y democraticamente que las
costumbres locales que trataron de “acaparar’ este conocimiento. Al parecer

nunca, durante las década del 80" y primera parte de los 90, hubo alguna

14
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posibilidad de priorizar presupuestos para el desarrollo tecnoldégico musical de las
instituciones, lo que en Estados Unidos y Europa, si se estaba haciendo, tanto en
el ambito de la educacion musical asistida por computador, como en la produccion
musical. En Chile se ignoro institucionalmente la importancia de haber estado
informado de los cambios revolucionarios que permitieron el desarrollo del
protocolo de comunicacion musical digital lamado MIDI, junto al desarrollo de los

instrumentos digitales y el Audio Digital.

La dedicacion prioritaria del tiempo y los recursos de las instituciones musicales
se concentro principalmente en mantener la instruccién de la técnica tradicional
de los instrumentos sinfénicos, la de musica de camara, y en general, la
ensefianza mas tradicional del arte de la musica clasica o docta, que ha sido
desarrollada y aplicada a través de los conservatorios desde el siglo XVIII hasta

nuestros tiempos.

A esta instruccidn tradicional, en los ultimos afios se ha sumado la instruccion de
los instrumentos musicales populares como la guitarra eléctrica, el bajo y la
bateria. El aumento en la demanda por estudiar estos “clasicos” instrumentos
populares ha hecho considerar su ensefianza en instituciones tradicionales por
reportarles una entrada econdmica comparativamente mejor que la ensefianza

de, por ejemplo, el oboe.

La metodologia personalizada de la ensefianza de la técnica e interpretacion de
los instrumentos musicales no podra ser reemplazada nunca por otro tipo de
instruccién que no sea la de un maestro a su discipulo. Por otra parte, esta
metodologia maestro/discipulo de la ensefanza de instrumentos y su
metodologia, acarred un grave déficit econdmico a las escuelas tradicionales de
musica que, hasta el dia de hoy, contindan con la dificultad de mantener las
catedras de la instruccién clasica y personalizada de los instrumentos musicales

sinfénicos y populares. Fueron las catedras de los instrumentos populares, las
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primeras que comenzaron a ser colectivas, para disminuir un poco la relacion de

costo N° de Alumnos/profesor

Para que sobrevivieran los programas clasicos de instruccion musical, entre otras
iniciativas econdmicas de la época, que respondian a la instalacion de un sistema
de libre mercado por parejo a toda la educacion, se crearon paralelamente
carreras cortas que se autofinanciaran (reforma universitaria, 1980) y que
ayudaran a apalear el des-financiamiento global de los departamentos de musica,
entre otros. Aparecian carreras de musica (y otras llamadas en general “de
pizarron”) mas baratas y que implicaran menos horas de instruccién directa de la
relacion alumno/profesor y menos equipamiento tecnolégico. Ademas de esta
problematica central, se convivia con las otras serias preocupaciones de derechos

humanos , politicas y econdmicas —1983.

Este contexto, econdmico — politico y social y lleno de preocupaciones basicas,
probablemente impidié que los administrativos de la época se enteraran siquiera
del avance tecnoldgico que se estaba produciendo a las afueras de las paredes

de la institucion en el ambito de los medios de tecnolégicos aplicados a la musica

Hay que tomar en cuenta, que el desarrollo de las tecnologias de productividad
musical y audiovisual surge desde el mercado de la industria musical discografica
y de sus relaciones directas con los grandes centros de investigaciéon musical. El
MIDI y pocos aflos mas tarde, el Audio Digital, se hacen cada vez mas usados,
primero en el campo de la musica popular y mas tarde en todas las areas de la
musica y produccién audiovisual, creandose nuevas especialidades y areas. Fue
también el nacimiento de la computermusic J. Xerra (2005), vy con ella, el
nacimiento de nuevas formas de expresion musical, y mas tarde, de todas las
artes (artes integradas), a través de la tecnologia, las cuales se ajustaban
perfectamente a los nuevos avances que experimentaba la industria del

entretenimiento y el mundo de la producciones discograficas, haciendo nacer con
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ellas la necesidad de contar con nuevos expertos que dominaran ambos ambitos:

La creacion musical y su produccion digital.

Desde ese momento se produjo un paralelismo entre la educacion musical
tradicional, que parecia cada vez mas distante de la “computermusic” (y aun lo
esta), comparada con el desarrollo y la aplicacion de las tecnologias musicales
en las areas de productividad musical. En este escenario surgen todas las
posibilidades; desde pseudo expertos, hasta profesionales y creadores en musica
digital; musicos populares, doctos, profesionales, semiprofesionales, musicos
amateur, melémanos, ingenieros, productores musicales, “Dj”, etc. que toman en
sus manos la informatica musical y sus variantes nuevas oportunidades del

mercado que crea nuevas necesidades de produccion y servicios musicales.

Son los musicos doctos y estudiantes de musica, universitarios y populares, los
que en forma independiente durante estos ultimos 25 afios, han ido incorporando
estas nuevas tecnologias. Aun estamos conviviendo la transicién tecnologica, ya
la que la mayoria de antiguos profesores de musica aun no logran integrarse ni

completarla. Esta realidad en la educacién escolar es aun mas distante.

En sintesis, los requerimientos musicales de nuestra sociedad han cambiado
rapidamente en las ultimas décadas, y la profesion musical esta en una expansion
y diversificacién radical. La demanda de intérpretes de orquesta sinfénica no
aumenta, mas bien disminuye, mientras que crece la demanda de expertos
musicales de otros tipos. Los avances en la industria discografica, cine,
television, radio, industrias multimedia y en otros campos han hecho surgir nuevos
mercados a costa de los mercados tradicionales. También las tecnologias de la
musica, asi como en las otras areas de la cultura, han desarrollado nuevas
maneras de entender la musica y de servirse de ella a través de expresiones que
van mas alla de la tradicién musical clasica. El uso de nuevas herramientas en la
produccion y presentacion publica de musica, como, por ejemplo, Internet y otros

medios electrénicos, exigen un tipo de conocimiento que los musicos formados
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tradicionalmente no poseen. Los profesionales de la musica se han tenido que
adaptar a esta nueva realidad, pero, en cambio, la mayoria de instituciones
educativas musicales bien establecidas no se han adaptado, con lo que se ha

creado un vacio entre los dos.

En Chile el tema tecnoldgico musical volvio a replantearse a través de los medios
de prensa cuando la SCD (Sociedad Chilena del Derecho de Autor) crea el CMT
(1996) en plena época de inicio de la penetracion de las grandes empresas
transnacionales de telefonia, telecomunicaciones e Internet, el minuto de las
empresas virtuales y la explosion de las llamadas empresas “punto com”. En este
escenario la SCD aparece como la vanguardia en tecnologia musical en Chile y
da acceso a Internet gratuito a sus socios desde el CMT-SCD (Centro de Musica
y Tecnologia de la SCD), y transmite el primer concierto online en Chile desde la
sala SCD (Grupo Congreso1999) y ofrece capacitacion gratuita a los musicos
populares que pertenecian a la SCD a través actividades de extension.

La penetracién y uso de la Internet y la tecnologia musical por parte de los
musicos populares de la SCD, también fue lenta pese a la gratuidad y altruismo
de sus administradores. No era solo un problema de acceso a la tecnologia , sino
también de capacidad de comprender los nuevos conceptos, uso y manejo de sus
aplicaciones, que ya se habian comenzado a formular a partir del afio 83 con el

surgimiento del MIDI.

EL MUSICO DIGITAL HOY

Ya han pasado 22 anos de la revolucion MIDI, -y mas de 120 afos desde el
primer aparato electroacustico- que cambid para siempre la manera de producir,
crear, programar y escribir musica, al complementarse este estandar con la
posibilidad de interconectar teclados y todo tipo de controladores digitales, que
incorporan la Interfaz MIDI para interconectarse con computadoras. A partir de
este desarrollo de aplicaciones musicales y multimedia, dia a dia se continuan

perfeccionando. Hoy es posible clasificar a los “musicos digitales”, como
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individuos que cuentan, manejan y producen con todo tipo de poderosas
herramientas para aplicaciones de musica digital, (por ejemplo secuenciadores
MIDI, que son metaforas digitales de las antiguas grabadoras de audio analogas
de los afios setenta) para combinar el protocolo de comunicacion musical “MIDI”
con grabaciones de Audio Digital en tiempo real, sincronizar musica con video
Digital y hasta controlar una instalacion de artes integradas que incluya
configuraciones de sonido, plantas de iluminacién y proyecciones. Hoy es
posible gatillar todo tipo de eventos musicales captados a través de sensores de
luz, micréfonos, calor o control gestual o movimiento. Hoy un convertidor
analogo/digital, convierte las variaciones de voltajes captados por dichos

sensores, en datos digitales discretos.

19



20

EL PROBLEMA
INTEGRACION CURRICULAR DEL PROTOCOLO MIDI

¢ Como influye la integracién curricular del lenguaje MIDI en el
desarrollo de las competencias musicales?

El origen del problema (la no integracién de los avances tecnoldgicos a las
carreras de Licenciatura en Musica y pedagogia), no es facil de determinar

exactamente, dado que no ha sido producto de la incidencia de un sélo factor.

Por esta razon, no quiero dejar fuera un fendmeno vivido durante toda mi vida
como musico, que ha sido la estigmatizacion negativa con la que se asocia a la
profesidbn musical, en relacién a los bajos aportes econdmicos que daria en
general, creando un clima adverso para los jovenes estudiantes de musica .

Este abandono histérico de la importancia de la musica y las artes en general,
estd instalado desde hace por lo menos 3 décadas o mas, y actualmente se
refleja dia a dia en que la pobre formacion cultural y preparacion musical de los
actores publicos y como esta ignorancia se refleja en la gestion de asesores y
politicos, que participan en las decisiones presupuestarias de las instituciones
educacionales y culturales, que naturalmente inciden poderosamente en el lento
progreso y a veces retroceso, de las areas "especializadas” encargadas de la
formacion musical y artistica, y de incorporar las innovaciones tanto tecnoldgicas
como metodoldgicas que hoy dia estan disponibles para aumentar la educacion

musical artistica y cultural de un pais.

Esta realidad, ha generado la cristalizacion de un juicio equivocado y una
estigmatizacion, ya instalada en la idiosincrasia chilena, con respecto de que la
musica y las artes no se las considera prioritarias en nuestro sistema educacional,
ni como una forma “razonable” de ganarse la vida comparada con las areas
cientificas. Desde la reforma educacional iniciada en 1978, las asignaturas de
musica y artes plasticas dejan de ser obligatorias en el curriculo escolar basico y

se vuelven optativas en la ensefianza media. Hoy dia es perfectamente posible
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el caso de que un estudiante pueda prescindir de todos los ramos artisticos en
su formacion basica y media, para abocarse solo a los cientificos y humanistas.
Si a esta situacion le sumamos que normalmente en la ensefianza basica y media
no se cuenta con un profesor especializado en musica, el resultado final es una
pobreza musical, artistica y expresiva que se refleja de alguna manera en la pobre
cultura musical, difusion y produccion de mdusica chilena que tiende
constantemente a la homogenizacion de sus gustos inducidos por las imperantes
modas musicales que se introducen a través de la TV abierta y los medios

populares de radiodifusion.

En contraste a este carente escenario de la formacién musical en Chile, en la
etapa escolar, la penetracion de nuevas herramientas musicales y tecnologias en
las areas de la creacion, la produccién y en la presentacién publica de musica
principalmente a través de Internet, entre otros medios tecnoldgicos, esta
produciendo un escolar con un nivel de alfabetizacion digital, en la practica, mayor
que sus profesores. Hoy los escolares tienen y exigen unos conocimientos que
los pedagogos de la musica y profesores en general tradicionalmente formados,
no poseen. Los servicios profesionales de musica se han tenido que adaptar a
esta nueva realidad, pero en cambio, la mayoria de instituciones educativas
musicales tradicionales, aun no han investigado, ni implementado de manera
profunda la inclusion de las competencias tecnolégicas musicales al curriculo
tradicional de musica. La ausencia del estudio tedrico/practico de nuevos
lenguajes musicales digitales como por ejemplo el MIDI, ha creado un vacio o una

brecha digital entre ellos (musicos profesionales y académicos).

Por otra parte, la falta de integracién de los avances de la tecnologia en la
formacion general de la musica, asi como en otras areas, ha producido un vacio
en el conocimiento de cuales pueden ser las ventajas y avances que la aplicacion
metodoldgica que ellas, puedan tener para el desarrollo de las competencias

musicales. Por su parte, los alumnos requieren en poco tiempo dominar muchas
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habilidades musicales, como lo exigen los actuales programas curriculares de las

carreras que estamos investigando.

El problema esta latente, ya que en que los objetivos de formacion de las
instituciones de educacién que imparten las carreras de licenciatura, pedagogia y
educacién musical, aun no se adaptan a los cambios y necesidades que ha
experimentado la sociedad de la informacion en relacidn a las nuevas habilidades
y competencias tecnoldgicas que se requieren para enfrentar los nuevos
escenarios de la educacion escolar basica, media y superior. En este mismo
sentido, las exigencias técnicas y ofertas de trabajo a las que los futuros
licenciados, pedagogos y educadores de la musica puedan enfrentarse, exigen un
dominio a lo menos general, de estas competencias tecnoldgicas musicales, que

por lo demas, aun no estan completamente definidas.

Junto con lo anterior, también esta pendiente investigar las inexploradas
posibilidades que la integracion de la tecnologia musical puede tener en el campo
de la formacion inicial tecnolégica de profesores y nifios, como lo plantea uno de

los principales gestores del programa enlaces, Pedro Heppe (2005) (Anexo 11).

Actualmente estas carreras ofrecen un perfil de formacion que incluye algunas
competencias tecnoldgicas, por el hecho de que en sus mallas curriculares, se
incorporan asignaturas que introducen a los alumnos en diversos topicos de los
recursos computacionales y tecnologias relacionadas con la musica o la
educacion general. El problema a resolver aqui es que los programas de estudio
han sido elaborados unilateralmente por el profesor de la asignatura de tecnologia
musical, o en acuerdo con el coordinador académico o director de la escuela de
musica, generalmente motivados por necesidades o falencias puntuales del
curriculo tradicional y se solicita que la tecnologia llene ese vacio. En otros casos
, al profesor de tecnologia se le entrega un programa que ha sido elaborado sin
tomar en consideracién equipamiento y recursos tecnolégicos disponibles y sin

ninguna relacion transversal con otras asignaturas del curriculo.
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Otro antecedente del problema es oportuno indicar, que actualmente esta
asignatura se imparte a alumnos de primer, segundo y tercer semestre de las
carreras investigadas, lo que también constituye un tema de discusion, ya que
plantea que los alumnos deben tener o0 no , al menos un dominio y un
conocimiento basico de los elementos de la musica, para asi enfrentar con una
minima preparacion una asignatura que aborda el lenguaje musical desde un
enfoque netamente tecnoldgico, en el cual uno de los principales objetivos, sera
lograr la transferencia de conocimientos y habilidades musicales hacia medio
tecnolégico, lo que no es facil de comprender y realizar técnicamente sin los
conocimientos musicales e informaticos basicos necesarios.

Para enfocar mejor el problema se considera que los elementos de musica’ estan
presentes en todas las competencias musicales, las hemos definido segun la
carrera de Licenciatura en Musica del Instituto de Bellas Artes de la Universidad
de CHIHUAHUA , México (ver ANEXO 1).

En sintesis, actualmente existe una escasez de profesores de musica y
licenciados preparados para desempefar sus funciones en el contexto de la
globalizacion y de formar parte de equipos interdisciplinarios, donde puedan
realizar aportes y responder a las exigencias, motivaciones, creencias e intereses
de la sociedad de la informacion y, en particular, no se esta atendiendo a las
demandas e intereses de los escolares y necesidades de los alumnos de musica

por abordar las competencias tecnoldgicas en forma integrada al curriculo.

Hoy, en Chile, no hay suficientes antecedentes académicos para recomendar cual
puede ser el impacto, la influencia o los beneficios que el uso y aplicacién del
lenguaje MIDI puede tener en la formacion musical de los alumnos de las carreras
de licenciatura en musica, educacion y pedagogia en musica y en que medida,
este protocolo de comunicacion entre instrumentos musicales digitales vy
computadoras, puedan ayudar a adquirir, reforzar o ampliar el dominio de
objetivos generales, transversales o especificos que persiguen estas carreras, los

cuales, en general se orientan a la formacion y desarrollo de las habilidades o

7 Jaime Donoso (1997), Introduccion a la Musica en 20 Lecturas Editorial Universitaria , UC.

23



24

competencias fundamentales de la musica.

Esta situacion justifica la investigacion y motiva a indagar, orientar y aportar
antecedentes para la consideracion de la integracion del uso y aplicacion del
lenguaje MIDI al curriculo clasico de musica de las carreras de formacion general
como las antes mencionadas.

Los objetivos de las instituciones que imparten estas carreras, aun no se
adaptan a los cambios y necesidades que ha experimentado la sociedad, en
relacion a las nuevas demandas musicales-tecnoldgicas que requieren las areas
tradicionales y las interdisciplinarias, en la sociedad de la informacién y las
comunicaciones. Tanto en la educacion basica, media y superior, en los medios
de difusion, el cine, la television, la radio, en las empresas discograficas, en las
empresas de software educacional, de entretenimiento, Internet, entre otras
areas, estan necesitando este tipo de expertos con conocimientos musicales

tecnolégicos e informaticos para desarrollar o enriquecer sus proyectos.

Por lo tanto la incorporacion de las TICS a la ensefianza de la Musica,
particularmente en las carreras de Licenciatura en Musica, Educacion y
Pedagogia en Musica, se hace necesaria para ampliar los objetivos y las
competencias musicales e informatico-musicales, y que ademas son las que
actualmente tienen la mayor oferta de numero de vacantes, en las distintas
instituciones de educacion musical que las imparten. Estas carreras no estan
entregando una formacion musical integrando al curriculo la perspectiva
tecnologica, la que debiera perseguir el objetivo de dominar las habilidades de
transferir las competencias musicales a los diferentes lenguajes y medios
tecnolégico-musicales actualmente desarrollados. Es posible que hayan
intenciones de integrar la tecnologia musical al curriculo general, pero si se lo
hace, es solo superficialmente, sin relacionar en forma transversal los contenidos
de las tradicionales asignaturas de musica ni menos relacionandose con otras

disciplina.
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Esta realidad nos obliga a investigar qué consecuencias tendria la incorporacion
de las Tics a la Musica, en relacion a las competencias musicales tradicionales y
con qué herramientas podrian los alumnos adquirir directamente en clases
presenciales o a través del trabajo individual de entrenamiento musical utilizando
aplicaciones MIDI disefiadas para la creacion, produccion, ejecucién o educaciéon

musical.

Se debe destacar que todas las mallas curriculares de estas carreras han
“‘insertado”, en los ultimos anos, asignaturas y actividades relacionadas con la
informatica musical y los recursos computacionales, sin que estas nuevas
materias estén propiamente integradas o relacionadas transversalmente con las
demas asignaturas del curriculo. Esta insercién responde a incorporar el estudio
de la tecnologia por la tecnologia, ya que aun no hay antecedentes, por lo menos
en Chile, de la integracién de la tecnologia al curriculo tradicional de la educacién

musical y poco se sabe en otras areas.

Las asignaturas de recursos computacionales deben apoyar transversalmente los
programas tradicionales de la educacion musical, para lo cual se deberan
desarrollar experiencias que permitan evaluar los resultados practicos obtenidos a

través de ellas en cada especialidad musical.

A su vez pueden ofrecerse nuevas especializaciones tecnoldgico/musicales con

computadoras y otras de ejecucion musical mixtas.

En las carreras generales de musica como Licenciatura en Musica, composicion
y arreglos de musica popular o pedagogia en musica, han comenzado a
incorporar (no integrar) el estudio de herramientas informaticas como el
secuenciador MIDI o programas de grabacion de Audio digital. Estas instituciones
musicales estan comprendiendo que pueden incorporar un perfil, en el cual en
pocos semestres el alumno puede manejar un instrumento virtual a través de una

computadora o lograr componer y producir su musica a través de la programacion
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MIDI, logrando resultados sonoros de total exactitud y cumpliendo con las
exigencias del medio y un nuevo publico, que por lo demas tiene diversos niveles

de exigencia, tolerancia y deformacion musical.

La actual informacién que aparece en los sitios de Internet de las tres clasicas
universidades del pais, que imparten Licenciatura en Musica, (Universidad de
Chile, Universidad Catdlica y Universidad Metropolitana, ver anexo 8), aun no se
transparenta una orientacién integrada del curriculo tradicional de musica con la
informatica musical, en que se compartieran objetivos transversales o
metodologias que incorporasen la tecnologia musical. Lo que se ofrece, en
cambio y se transparenta a través de sus mallas curriculares, no basta para
desempenfarse en ambitos tecnoldgicos o interdisciplinarios que abarquen el
conocimiento de la “Musica Digital” , que se inicid6 hace mas de 25 afos desde la

llamada revolucién MIDI en 1983.

VIABILIDAD

Durante el segundo semestre del afo 2006, periodo en que cursaba el segundo
afno del Magister en educacion mencién Informatica educativa en la Facultad de
Ciencas Sociales de la U. de Chile, y en particular, durante en desarrollo de la
asignatura de Taller de Tesis, él que suscribe la Tesis era profesor de las
asignaturas de:

e Recursos computacionales en la Universidad Arcis, ex Escuela de Musica
Popular de la SCD, siendo director Horacio Salinas y Juan Valladares
como Director Académico;

e Tecnologia e Informatica Musical en la Universidad Metropolitana de
Ciencias de la Educacion UMCE, siendo Director en sefior Santiago
Vera;

e Educacion Musical e Informatica, en la Universidad Nacional Andrés Bello
UNAB, siendo Directora la sefiora Concepcion Martorell.
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Esta coyuntura permitié dictar los cursos antes mencionados, simultdneamente
durante el segundo semestre del 2006, en los cuales se adaptaron los programas
de cada asignatura a un disefio metodologico orientado la exploracion vy
ejercitacion practica de la transferencia de los elementos de la musica, presentes
en las competencias musicales, integrando las tecnologias del sonido y, en

particular, las soluciones Yy el lenguaje MIDI.

Esta coyuntura permiti6 concretar e implementar el desarrollo experimental y
exploratorio de un disefio metodolégico y programas de estudios de similares
caracteristicas en estas universidades siendo el lenguaje MIDI el principal

contenido comun en los tres cursos.
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OBJETIVOS

a)

Implementar una metodologia que oriente la integracién curricular del
uso y aplicacién del lenguaje MIDI, dentro del curriculo tradicional de las
carreras de Licenciatura en Musica, Educacion Musical y Pedagogia en

Musica.

Establecer la efectividad de la metodologia desarrollada y demostrar
que la aplicacion practica del protocolo MIDI puede ser una herramienta
complementaria para explorar, ejercitar y evidenciar el nivel de dominio

de las competencias musicales de los estudiante de musica.

Investigar cuales son las competencias musicales, a las que la

aplicacion y el uso metodoldgico del lenguaje MIDI, favorecen.

Investigar si la practica con simuladores facilitan la experimentacion y
profundizacién en la transferencia de los elementos del lenguaje

musical al computador.
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MARCO TEORICO

En los ultimos 24 anos se producido una verdadera revolucion de los medios de
creacion, ejecucion, interpretacion y produccion musical a través de innovaciones

electronicas e informaticas.

El desarrollo de esta tesis se situa dentro del paradigma tecnolégico al cual
Castells (1996), en su libro “La Era de la Informacién”, e denomina “La revolucion
de Tecnologia de la Informacion”, la cual se caracteriza por su gran capacidad de
penetracion en todos los dominios de la actividad humana. Esta afirmacion no
puede ser mas acertada en el campo de la musica cuyo desarrollo tecnolégico
siempre ha estado a la par con el de los medios de difusién y reproduccion. De
hecho, la secuencia historica de la revolucidn tecnoldgica se caracterizada por los
mismos descubrimientos en el campo de las ciencias electrénicas, de cuyos
avances se nutrié directamente la tecnologia musical, ya que sus componentes

son los mismos y solo difieren en la codificacion final del mensaje a comunicar.

Este desarrollo tecnologico se ha incrementado vertiginosamente en los ultimos
25 anos, y es el responsable directo del aumento geométrico en las posibilidades

de difusion masiva y global de la musica.

Este fenomeno, de la difusion global de la musica a través de las
telecomunicaciones e Internet, hoy dia se contrapone, a como hace 20 afios se
comparaba el estado del arte de musica, desde el punto de vista del relativismo
histérico. El cuadro, para realizar un analisis comparado de la historia musical,
(ver anexo 03), fue presentado por el profesor Luis Merino (1986), en la catedra
de Historia Universal de la Musica, durante mis estudios de Licenciatura en
Musica en la U. de Chile. En él, se puede observar, que la mayoria de los
parametros de analisis, han sido superados por el fendmeno de la difusion digital

del sonido, principalmente a través de Internet.
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Asi, al darnos cuenta, de que hoy estamos inmersos en una sondsfera®
tecnologica, es un privilegio poder elegir o crear un ambiente sonoro natural,
musical o mixto. En la sociedad actual, la mayoria de las veces estamos
obligados a escuchar casi solamente sonidos producidos por motores y de todo
tipo de tecnologias lo que nos obliga a incorporarlas psicoacusticamente en
nuestro campo audible M.Schafer (1982),. (ver cuadro indices de sonido ambiente

en la historia, anexo 03, )

En general, a los estudiantes de musica aun no se les prepara en la integracion
curricular de las competencias necesarias en la Sociedad de la Informacion vy

menos para de la Informatica Musical.

Hoy en dia, los musicos se que estan incorporando e integrando herramientas
digitales dentro de su area profesional. En los Estados Unidos, a este ambito de
actividad se le ha dado el nombre de “computermusic”, término acufado. Javier
Xerra (2005). El define el estado del arte de la informatica musical como la
integracion practica y transversal de la tecnologia musical, con otras areas
tradicionales del curriculum de musica y las artes. Este proceso de integracion
en nuestro pais aun no se inicia. La inclusion de asignaturas de informatica
musical o multimedia en los curriculos que actualmente se ofrecen, tienen sdélo
una orientacion exploratoria. Solo el campo de la Composicion Musical ha
incluido la Informatica Musical, aunque aun no esta integrada al curriculo, es
completamente aceptada como fuente de exploraciéon y busqueda de nuevos
lenguajes sonoros o0 musicales, que precisamente impulsan a la investigacion, a la
exploracion, a la evolucion y desarrollo de nuevas aplicaciones tecnoldgicas para
el descubrimiento de nuevas expresiones sonoras 0 campos semantico-

musicales, por parte de los compositores .

8 Sonésfera: Vivimos inmersos en una atmésfera de sonidos la cual nos involucra y afecta poderosamente.

Asi podemos decir que estamos en una "sonosfera" que es distinta segin el lugar donde nos
encontramos. (Ver Tablan 1 anexo 03 “Indices de contaminacién en la Historia”)
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En mi trayectoria como profesor de Teoria MIDI he observado que normalmente
un estudiante, frente a una computadora con una aplicacion digital sonora, se le
desencadenan diversos procesos de reconocimiento musical, cuando algunas
estructuras sonoras o graficas, le llaman la atencién. Al trabajar con una
computadora musical, el estudiante podra obtener un instantaneo feedback, de la
accion sonora ejecutada y la visualizacién de su grafica, lo que refuerza la
conexion o reconocimiento del fendmeno con su experiencia previa. Este proceso
de integracion del uso herramientas de la Informatica Musical, se relaciona en la
Teoria de aprendizaje significativo, Ausbel (2002), que ocurre cuando se produce
la conexion entre los conocimientos previos o ideas de anclaje presentes en la
estructura cognitiva del estudiante. De esta manera cuando el estudiante trabaja
frente a un simulador musical o secuenciador MIDI, se le abren posibilidades de
desarrollo al producirse reconocimientos musicales relacionados con su
experiencia previa. Este procedimiento induce poco a poco a una practica
experimental mas motivada, sin temor al ridiculo, que muchas veces implica
demostrar su competencias musicales frente a sus compaferos. Asi, el
estudiante se enfrenta al desafio de demostrar y demostrarse a través del

feedback sonoro, a lo que musicalmente domina o no.
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El ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

Si analizamos otras areas del conocimiento que pueden tener algunas similitudes
con la ensefianza de la musica y que pueden darnos luces de como iniciar el
proceso de adaptacion a las tecnologias musicales, hasta lograr la maxima
integracion, que se establece cuando nos transformarnos en inventores de

nuevas aplicaciones a través del uso de la informatica Sandholtz (1997).

Sin duda podemos aprender de la experiencia de la ensefanza de las
matematicas. De ella, como la ciencia fundamental del conocimiento humano,
podemos tomar varias orientaciones y hacer un paralelo con la musica, ya que
ambas ciencias se nos presentan, en una primera instancia, de manera abstracta,
e intangible. Solo necesitamos aprender sus estructuras basicas para comenzar

a descubrirlas por nosotros mismos.

En este sentido, considero el paradigma constructivita, como el enfoque éptimo
para la ensefanza de la musica en el contexto de las Tics, ya que se define como
un proceso activo de construccion de conocimientos, mas que un proceso de
adquisicién del saber en forma pasiva, caracteristico del enfoque instruccionista
tipico del curriculo tradicional de la musica. En este sentido, el proceso de
descubrimiento de las matematicas Seymour Paper (1995), o en este caso, de
descubrimiento de los elementos de la musica a través de una computadora, que
posea aplicaciones musicales apropiadas, le permitira al estudiante, conectar con
sus modelos mentales (0 competencias musicales innatas) y tratara de construir
esos modelos o estructuras musicales a través de la manipulacion de los
elementos de la musica en el simulador musical, obteniendo inmediatamente un
feedback sonoro, de su construccion sonora. Esta metodologia activa, permite
al estudiante construir y explorar sus competencias musicales, usando la
computadora para manipular elementos de la musica y simular diversos contextos
musicales; por ejemplo, ejecutar su instrumento con el acompanamiento de las
otras voces melddicas, armonicas y ritmicas, lo que favorece su aprendizaje y

competencia de ejecucion musical. Esta forma de experimentar la ejecucién
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musical, el estudiante la realiza de manera inmersa, segun los modelos de
integracion Curricular de Tics, Fogarty (1991), lo que constituye un escenario

propicio para la integracién curricular de las Tics en la musica.

Otro elemento caracteristico del constructivismo, sefialado por S. Paper dice que
su objetivo es “enseriar de manera que se produzca el mayor aprendizaje, con el
minimo de ensefianza” (1995 :153) Esta frase, podria transformarse en la clave
de los administradores financieros de las escuelas de musica , ya que esta
afirmando que a través del trabajo por descubrimiento que puede realizar un
alumno con su computadora le permite descubrir como aprender. Estos procesos
de metacognicidn se justifican, en el area de la Educacién Musical, ya que a
través del uso del computador como herramienta complementaria a su instruccion
musical, él puede reforzar todas las competencias musicales a las que se enfrenta
en su carrera; la teoria de la musica, la audicion y lecto-escritura musical, la
composicidon y ejecuciéon musical, ya que le y permite experimentar libremente con
elementos de la musica, pudiéndose reforzar su practica de competencias
musicales y ampliar enormemente el tiempo en que se dedica a desarrollar su
habilidades musicales, sin que esté necesariamente la presencia del profesor.
Esta practica, ademas, contribuira al ahorro que significa para la institucion el
destinar recursos a la instruccion directa, que es uno de los principales problemas
financieros de las escuelas de musica en la ensefianza de los instrumentos
musicales acusticos. También esta forma de practica musical asistida por
computador, permite nivelar a los alumnos mas rezagados en el dominio de
algunas competencias musicales, segun el nivel de dominio. Por ultimo, un
beneficio no menor, significa el que el trabajo musical en estas configuraciones
digitales , puede realizarse con el uso de audifonos, disminuyéndose la

contaminacion auditiva, caracteristica de las escuelas de musica.

Los programas para notacién musical, secuenciacion MIDI, edicion de sonido y
Karaoke, permiten experimentar y complementar las actividades de expresion

musical. Con ellos, los profesores pueden plantear actividades que impliquen
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desde la simple trascripcion melddica hasta arreglos musicales, en los que
pueden intervenir toda la gama de instrumentos. Otra practica enormemente
efectiva, es la reproduccion musical y la visualizacion de partituras en notacion
tradicional o en notacién proporcional (anexo10), en forma sincronizada con la
grafica musical, tonos y expresion musical, ejecutandose en tiempo real.
Naturalmente, el computador, programado por un estudiante, para una practica no
compositiva, no podra igualar la expresion y el sentimiento que los seres
humanos logran a través de interpretaciones en vivo de la musica. Pero si se le
utiliza con un fin educativo, como por ejemplo para visualizar las figuras
musicales y escuchar sincronizadamente las voces de una fuga de J.S.Bach, la
experiencia  le provocara un aprendizaje significativo, al resolver auditiva y
visualmente el concepto de movimiento de voces dentro la obra. En este
sentido, Dockstater (1999), indica que integrar curricularmente las Tics, es
utilizarlas eficientemente y efectivamente en areas de contenido general, para
permitir que los alumnos aprendan como aplicar habilidades computacionales en
formas significativas. El punto es incorporarlas de manera que faciliten el
aprendizaje de los alumnos. El mismo autor sefiala, que la integracién de las
Tics es “hacer que el curriculo oriente el uso de las Tics y no que las Tics orienten
al curriculo”. Esta afirmacion es enfatica para advertirnos que la aplicacion de la
Informatica musical por parte de los profesores de musica no debe transformarse
en la ensefianza de como operar un programa de musica, sino que por el
contrario, que la practica musical con los computadores sea el objetivo y que ésta
debe tender a elevar el nivel de competencias musicales de los alumnos. El
informe Tuning (2005 : pag.2), sefiala al respecto: “No aceptariamos aquellas
competencias que se vinculen con enfoques conductistas, de ensehanza
programada o de analisis de tareas. Mas bien, asumimos las competencias que
permitan la articulacion de la practica educativa que conecten con los estados

contingentes de los estudiantes”.
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IMPLICANCIAS DEL USO DE COMPUTADOTES EN LA ENSENZANZA

Seymour Papert (1995) indica que el uso de la computacion lograra una mayor
motivacion de los alumnos por tratarse de recursos y herramientas afines a su
entorno. Asi mismo, podra acercar el trabajo de aula, a las familias, permitiendo a
los alumnos continuar utilizando esta tecnologia desde su hogar. EI mismo autor
nos advierte de la manera poco imaginativa como se utilizan los computadores en
las escuelas es sintomatica de una crisis mas amplia en la educacién, que incluye
lo que el autor denomina la “aversion a las ideas”. EI computador amplificaba mi
pensamiento. Podria comenzar con la semilla de una idea y, a través de logros
incrementales, construir algo mucho mas sofisticado de lo que jamas hubiera
imaginado.

En esta afirmacion el autor no podria describir mejor el proceso creativo de la
realizacion de una pieza musical con una configuracién MIDI , a partir de un
motivo o idea musical

Papert indica que uno de los problemas con la manera en que se utilizan los
computadores en la educacidon es que casi siempre son sélo una extension de la
idea y de que el aprendizaje es solo la absorcion de informacion comunmente
aceptada. Pero lo que realmente lo que interesa, es utilizar los computadores
para transmitir ideas, puntos de vista, formas de pensar. No se necesita un
computador como una extension de memoria o archivo del cerebro. El
computador debe cumplir la funcién, una vez que se adopta, en convertorse en
un amplificador de la ensenanza. Al igual que con los instrumentos musicales,
podemos, una vez que nos apropiamos de ellos, lograr expresar ideas musicales

a través de su ejecucion.
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EL LENGUAJE MIDI (ver anexo 9)

La investigacion busca aportar antecedentes y orientaciones para la integracion
curricular del uso y aplicacién del lenguaje musical digital MIDI, a partir de una
experiencia metodoldgica real, con alumnos de segundo y tercer semestre de las

carreras de Licenciatura en Musica, Educacion Musical y Pedagogia en Musica.

Hoy podemos observar, que el campo informatica musical estd penetrando
aceleradamente, tanto el mundo de los nativos de la tecnologia como el de los
inmigrantes de la tecnologia Lorenzo Vilchez (2005), siendo utilizada para
realizar y satisfacer distintos intereses musicales en las diversas areas de su
aplicacién. Ninos, jovenes y adultos estan consumiendo e integrando velozmente
desde en su quehacer cotidiano, los resultados del avance tecnologico-musical de
la era de la informacion Castells, (1996), como por ejemplo reproductores mp3,
Internet, acceso a miles de archivos de musica, juegos interactivos, peliculas,
dvd, software especializado en musica, etc.. En el ambito estudiantil y
profesional, alumnos de musica y musicos de distintos niveles de formacion
musical han potenciado sus habilidades musicales, la mayoria de las veces de
manera autodidacta (aprendizaje constructivista) y con minimas informaciones,
haciendo uso y aplicacion de estas herramientas de produccion, creacion,
ejecucion, interpretacion, educacién y recopilacion de sendos repertorios

musicales de todo tipo a través de Internet.

En este marco, el protocolo MIDI, que vino a revolucionar todos los ambitos de la
aplicaciones musicales, y que fue desarrollado como un lenguaje musical auxiliar
en el afio 1983, para intercambiar informacién y datos de los parametros del
sonido y elementos de la musica entre computadores e instrumentos musicales
que posean la conexién MIDI, hoy dia permite la experimentacion, exploracion,
creacion, interpretacién musical y la trascripcion instantanea a partituras de los
elementos de la musica (ver anexo 3; tabla n°® 1 , 2 y 3, de trascripcién de

simbologia musical escrita y mensajes). Todas estas competencias son posibles
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de practicar en una configuracion MIDI y ayudar a estudiantes y musicos en su
proceso de maduracion musical y satisfacer las nuevas demandas tecnoldgicas

musicales.

La tesis presenta un disefio metodologico, que usa como punto de partida, la
practica empirica con los elementos de la musica, y su aplicacién en las distintas
competencias musicales, generandose la posibilidad de integracion de los
simbolos- musicales, para transferirlos a través del uso de aplicaciones MIDI, y
luego si se requiere, traspasar el resultado final a un formato de Audio Digital.

El estudio plantea ademas que la competencia musical tecnoldégica puede ser un
aporte sustantivo para el actual curriculo clasico tradicional de formacién musical,
en particular para las carreras de formacion general en Mduasica como la
Licenciatura en Musica, la Educacion Musical y Pedagogia en Musica, ya que
estas carreras carecen del tiempo curricular y recursos metodologicos para
preparar a sus estudiantes en las exigencias musicales actuales de nuestra
sociedad, y satisfacer las demandas de produccion, creacion, ejecucion y

educacion musical en el marco del paradigma tecnolégico actual.

El problema de la integraciéon curricular pasa también porque las nuevas
generaciones de jovenes, nativos de la tecnologia® Lorenzo Vilches,(2005), ya
vienen con competencias tecnoldgicas incorporadas, y las instituciones no han
logrado aun adaptarse, ni renovarse en los aspectos metodolégicos, tecnoldgicos
y de infraestructura de esta realidad.(ver anexo 8)

En este contexto, hoy estan dadas las condiciones tecnologicas para que los
profesores integren la tecnologia. Es por eso que el foco de esta investigacion de
Tesis, es el estudio del impacto de un proceso metodoldgico que persigue mostrar
la efectividad y relevancia del uso del protocolo MIDI a través de programas de
orquestaciéon virtual, (secuenciadores MIDI para la simulacibn musical) para

permitir una amplia y profunda experimentacion de los principales elementos de la

’ Ensayo Tomas Thayer (2005) Tendencias en Informatica Educativa. Tise:  “Integracion

Curricular de las Tic's y la problematica de los Inmigrantes digitales v/s Nativos, ver ANEXO 8
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musica presentes transversalmente en las cuatro competencias musicales

definidas (ver Anexo 03).

También, durante el desarrollo de la investigacion, hubo una preocupacion de
observar la experiencia con un enfoque cualitativo y recoger informacién relevante
de factores generales y extra musicales, que puedan influir en los procesos
generales de integracidn de las Tic's en las artes y la educacion, los cuales fueron
consultados en la encuesta de diagnostico de los conocimientos y habilidades

musicales para el manejo de herramientas de Informatica musical.

DE LA INFORMATICA MUSICAL a la “COMPUTERMUSIC”
Habiendo definido el contexto Histérico, el enfoque de aprendizaje y el lenguaje
digital a aplicar , nos movemos al siguiente paso que es definir el concepto de

informatica musical, para visualizar los distintos conocimientos que la componen.

Se llama Informatica Musical, a todo el conocimiento informatico y tecnoldgico
aplicado a la musica en todas sus expresiones. Por definicion general abarca
fundamentalmente los dominios del lenguaje MIDI, la Sintesis Sonora y la
Grabacion de Audio Digital. Hoy en dia, a este ambito del conocimiento fisico,
electronico, digital y uso practico de la Informatica musical, se le ha dado el
nombre de “computermusic”, término acufiado en los Estados Unidos” (Xavier
Serra) 2005. Este término se refiere a un campo interdisciplinario que forma parte
de las unién de artes digitales o también podemos llamar artes integradas o
ciencia y arte. Para visualizar este campo interdisciplinario. F. Richard Moore,

(1992) desarroll6 la siguiente figura:
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Music

AT

research

erformance

Composition Psychomusicology
Computer

Srience Peychology

Frogramming

Cognition
Computer

music
Digital

hardware

Peychoacoustics

Digital
signal

processing

Dewice design

Engineering Physics

Cuadro 1: Contexto disciplinario de la computermusic (de F. Richard Moore(1992)

Este cuadro permite visualizar, de manera grafica, las areas que el autor
considera que convergen hacia la computermusic y cuyo vértice principal se eleva

hacia el arte de expresar la organizacion de los sonidos o musica.

La figura nos aporta un marco de referencia interdisciplinario en el cual la
Informatica Musical es el centro. Aqui podemos analizar las diversas influencias
y fuentes a las cuales hoy, el curriculum tradicional de la musica esta expuesto,
desde el punto de vista de la integracion de las tecnologias. En la figura el
musico puede analizar a que otras areas del conocimiento puede recurrir para

orientar la integracion curricular de las Tic’s para la musica.
El profesor vy cientifico musical Xavier Serra, explica en su articulo “Educacion

musical de nivel universitario en el contexto de las artes digitales: un ejemplo

practico, (2005), el efecto y estado del arte de academia de la musica y nos
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sefala un ejemplo de como la Informatica musical se estd integrando e

impactando en el medio laboral en las en los Estados Unidos y Europa.

Este articulo (ANEXO 13) permite orientar la integracion de las Tic's en nuestro
medio entregandonos datos y experiencias de como el musico, en la sociedad de
la informacién, esta expuesto y como estas influencias estan impactando en

curriculo tradicional de musica .

La metodologia de la accion con Simuladores.

La perspectiva evolucionista que presenta el articulo ¢Qué significa comprender
una idea Matematica? De Roberto Araya, (2001) expone respecto a la aplicacion
de simuladores en el aprendizaje, que el proceso de modelamiento y simulacién
obliga y permite observar un conocimiento mas profundo del fendmeno del
aprendizaje. El autor sefiala que construir un simulador no solo es un excelente
ejercicio que obliga a hacer explicitos todos los componentes y mecanismos que
permitan explicar un fenbmeno, sino que nos asegura que al menos todos esos
elementos sean efectivamente suficientes para generar algunos aspectos

esenciales del fenédmeno.

La definicion de Simuladores (definicion de www.eduteka.org (2007) que
podemos encontrar en este sitio especializado en informatica educativa, nos
proporciona fundamentos de como la aplicacion de este recurso impacta la

educacion:

Simuladores son: herramientas cognitivas que propician el pensamiento
significativo, constructivo, integrador de los alumnos, ejecutando operaciones de
bajo nivel que permiten a los estudiantes generar hipotesis y resolver situaciones

problematicas.
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La siguiente descripcidon y aplicacion de los simuladores se realizé a partir del
articulo SIMULACIONES Marzo de 2007 http://www.eduteka.org/instalables.php3
el que se adapto para la descripcion de los simuladores musicales MIDI:

SIMULADORES MUSICALES

La integracion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICs)
en las materias del curriculo regular puede realizarse de varias formas. Una de
ellas es mediante el uso de simulaciones. Las Simulaciones se han convertido en
una excelente herramienta para mejorar la comprensién y el aprendizaje de temas
complejos en algunas materias, como matematicas, fisica, estadistica y ciencias
naturales y también en todas las areas de la musica, creacion, produccion,
ejecucion e interpretacion musical y educacion musical. Las Simulaciones proveen
una representacion interactiva, de las partituras o sonidos, que permite a los
estudiantes probar y descubrir como funciona o como se comporta el fenédmeno
musical, qué lo afecta y qué impacto tiene modificar cualquiera de sus elementos.
El uso de este tipo de herramienta educativa permite al estudiante manipular
diversos modelos y estilos musicales, ampliando sus las posibilidades de
comprension y experimentacion. Dentro de los simuladores musicales podemos
encontrar los que se basan en el lenguaje MIDI para su funcionamiento,
interaccion, ejecucion y programacion musical, permitiendo al usuario corregir
(editar todos los parametros) y tomar conciencia (escucharse) mediante un

proceso de ensayo-error y “ feedback” sonoro .

Inicio de la época de “musica veloz”

El desarrollo de los procesadores rapidos de la década del 90 y el desarrollo de
las interfaces operativas graficas como el Finder de Apple y el Windows de
Microsoft desde mediados de la década de los 80", permitieron el desarrollo de
software para procesamiento simbdlico. Esta capacidad grafica simbdlica,
combinada con el protocolo de comunicacion de datos musicales MIDI,

permitieron la representacion en tiempo real de los procesos musicales que
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ejecuta un musico o estudiante de musica por medio de simbolos, ya sea notacién
musical tradicional, notacion proporcional u otra. Es imposible visualizar todas las
posibilidades que se abren para la exploracion de los elementos de la musica y
procedimientos musicales con estas herramientas. Estas aplicaciones permiten
generar, grabar, transcribir o acceder a través de Internet a gigantescas librerias
de secuencias musicales en formato STANDAR MIDI FILE de obras
originalmente escritas en el lenguaje musical tradicional de todos los géneros vy
estilos, para luego ser escuchadas y/o editadas por estudiantes y musicos a
través instrumentos musicales y software que poseen la Interfaz MIDI. Sencillas y
complejas obras musicales pueden ser escuchadas, analizadas, ejecutadas por
partes, callando distintos instrumentos, modificar su timbre pudiendo editar nota,
acordes, articulaciones, dinamica, agdgica etc. El alumno puede programar una
secuencia de notas y luego escuchar como ésta es interpretada por el sistema
MIDI. EIl aprendizaje por exploracion, a través del sistema MIDI y las diversas
aplicaciones que existen para este protocolo, es ideal para los estudiantes ya que
pueden desarrollar proyectos en los cuales pueden simular desde simples

melodias y ritmos, hasta orquestaciones virtuales completas.

Asi, este sistema ofrece una oportunidad ideal para introducir a los nifios y
jévenes en una diversos tépicos de la educacion, ejecucion y grabacién musical,
que normalmente requiere de destrezas motoras que se desarrollan a través de

los anos.

De lo anterior, se sugiere que tanto para el docente como para el estudiante de
musica, relacionarse con aplicaciones MIDI da la posibilidad y oportunidad de
estar en contacto con una vasta variedad de software para el entrenamiento y

aplicacion de las competencias musicales..

En la medida que la electrénica permite el desarrollo de esta tecnologia, sus
aplicaciones tienden a ser mas “transparentes” y “omnipresentes” en la actividad
humana. Esto genera aplicaciones en las que cada vez hay que saber menos de

tecnologia y mas de las materias especificas en las que interviene el sistema vy,
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simultaneamente, que mas personas estan creando soluciones, ideas, conceptos

o variaciones de los contenidos de esas materias.

Las ventajas comparativas de los recursos informaticos han sido creadas con la
intencion de facilitar la construccidon del conocimiento por parte del estudiante. De
acuerdo a la practica docente, se considera al modelamiento como una estrategia
adecuada y fundamental para alcanzar aprendizajes validos para el dominio de

los conceptos y fendmenos de la fisica como el sonido y la musica.

La simulacién “se puede definir como la operacion de la representacion de un
modelo, en el sentido de una experimentacion orientada a formular predicciones y
extraer conclusiones sobre el fendmeno representado” ; Las simulaciones
proveen de una representacion interactiva de la realidad que permite a los
estudiantes probar y descubrir como funciona o como se comporta un fenémeno.
EDUTEKA (2002) Disponible en'%: http:// ww. edut eka. or g/ i nst al abl es. php3

Diversos autores afirman que una de las formas mas efectivas y rapidas de
integrar las TICs en las materias del curriculo es mediante el uso de simulaciones,
cuando estas son interactivas, es decir, que permiten al estudiante modificar o

interactuar con uno o varios parametros o variables.

Antecedentes del trabajo con simuladores

Proyecto Homoviden

Departamento de Aprendizaje Visual de la Facultad Regional Buenos Aires de la
Universidad Tecnoldgica Nacional , Nuevas Tecnologias Aplicadas a la
Educacién. PROYECTO "HOMOVIDENS" > 2006 Tecnologia en Simuladores
Digitales - http://www.sceu.frba.utn.edu.ar/dav/homovidens.htm

Este proyecto ofrece una nueva forma de enfocar el aprendizaje y la ensefianza
de las ciencias formales, promoviendo nuevas metodologias de trabajo en el

aula: activas, participativas, motivadoras, personalizadas y auténomas, mediante

1 Puyblicacion de este documento en EDUTEKA: Noviembre 02 de 2002. Ultima modificacién de este

documento: Octubre 18 de 2003.
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la generacion de entornos de trabajo que aprovechan las nuevas tecnologias . A
través del mismo proponemos conectar la ensefianza de la matematica y la fisica
con la realidad actual, modelando la misma a través de simulaciones.

Las simulaciones son potencialmente estrategias que permiten promover en los
estudiantes el desarrollo de modelos mentales sobre situaciones complejas y

también realizar un uso activo de estrategias de resolucién de problemas

¢ Por qué utilizar simuladores en el aula?

1. Apoyan el aprendizaje Constructivo: los estudiantes construyen su
conocimiento mas que recordar el conocimiento del docente.

2. Apoyan el aprendizaje Activo: los estudiantes procesan informacion en
forma significativa.

3. Apoyan el aprendizaje Acumulativo: todo aprendizaje se construye sobre
conocimientos previos.

4. Apoyan el aprendizaje Integrador: los estudiantes elaboran nuevo
conocimiento y lo interrelacionan con su conocimiento disponible.

5. Apoyan el aprendizaje Reflexivo: los estudiantes conscientemente
reflexionan sobre lo que saben y lo que necesitan aprender y lo evaluan.

6. Porque es una herramienta cognitiva efectiva, apoya el pensamiento
significativo ejecutando operaciones de bajo nivel que permiten a los

estudiantes generar hipotesis y la resolucion de situaciones problematicas.
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METODOLOGIA

Introduccién

Esta Tesis constituye el primer paso de una investigacion para el desarrollo de un
modelo o disefio de aprendizaje, para la experimentacion y entrenamiento con los
diversos parametros del sonido y elementos de la musica, que constituyen las
partes estructurales de las competencias musicales a través de uso vy
programacion musical con de instrumentos digitales y configuraciones MIDI.(ver

anexo 9)

Esta investigacion se centra en observar, los procesos de transcripciéon de
partituras a un secuenciador''. Para ello se disefi® una metodologia, en donde
los alumnos lograrian manipular los elementos y parametros musicales a través
del dominio y aplicacion practica y progresiva de la técnica de edicidn y
programacion MIDI.

El uso y aplicacion del lenguaje MIDI se realizara a través de la ejercitacién de
programacion de mensajes en un secuenciador. La metodologia también incluye
la capacitacion en escritura de musica tradicional en programas de notacion

musical .

La ejecucion, edicion y grabacion musical que se realiza en este entorno, permite
verificar constantemente el avance en el dominio de las habilidades musicales
para desempenarse correctamente en las competencias de musicales o manejo
de los elementos de expresion musical, gracias a que el secuenciador entrega un
feedback auditivo inmediato, de los archivos musicales generados a través de la

programacion. En este proceso de feedback sonoro, que se genera a partir de la

" Un secuenciador es un dispositivo electronico fisico o una aplicacion informatica que permite programar y

reproducir eventos musicales de forma secuencial mediante una interfaz de control fisica o logica
conectado a uno o mas instrumentos musicales electronicos. El interfaz de control mas extendido es el
estandar MIDI. (www.wikipedia.org)
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ejercitacion con la programacién de los elementos musicales, es el momento
cuando actuan los procesos de reconocimiento significativo de estructuras
musicales culturales o formales presentes de alguna manera en la estructura

cognitiva del estudiante de musica.

Variable independiente

El procedimiento metodoldgico, desarrollado a través de la aplicacion del
protocolo MIDI en esta investigacion, constituye en si la variable independiente
principal . Esta variable se enfoca en intentar probar que a través de esta
metodologia, los alumnos logran experimentar y explorar los distintos elementos
de la musica, con el consecuente desarrollo de las competencias musicales

definidas en el anexo 1.

A través de las actividades de programar y transcribir (transferir) al lenguaje MIDI,
partituras y/o pequenas composiciones, el estudiante debera realizar y probar la
inclusion estructural de nueve de los elementos fundamentales de la musica, (ver
anexo 3), frecuentemente usados en el ambito de la expresion musical en el

lenguaje de la musica tradicional occidental.

(H1)HIPOTESIS PRINCIPAL

La realizacion de ejercicios practicos de transcripcion de la escritura musical
tradicional hacia el lenguaje MIDI, utilizando la programacién y edicion en un
secuenciador MIDI, proporcionara un medio de experimentacion profunda para
demostrar las habilidades de dominio de los principales elementos de la musica o
componentes de las competencias de la musica, por parte los alumnos de

pedagogia, educacion y licenciatura en musica.

(HO) HIPOTESIS NULA
La realizacién de ejercicios practicos de transcripcion de la escritura y expresion
musical tradicional al lenguaje MIDI, utilizando la programacion y edicion a través

de un secuenciador MIDI, no constituye un medio de experimentacion apropiado
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para demostrar las habilidades de dominio de los principales elementos de la
musica o componentes de las competencias de la musica, por parte los alumnos

de pedagogia, educacion y licenciatura en musica.

Variables Independientes Secundarias

A través de las variables Independientes Secundarias se pretende establecer
si alguna de ellas puede llegar a ser significativas e influir en el proceso de
aplicaciéon de metodologia de la ensefianza del lenguaje musical digital MIDI e
impactar de alguna manera en el descubrimiento, exploraciéon y dominio de los

componentes de las competencias musicales.

Las variables independientes, buscan ademas, establecer un mayor grado de
certeza con respecto a los conocimientos previos y caracteristicas de entrada de
los estudiantes en materia de informatica, conocimientos musicales, acceso a
equipamiento de musica digital previo, apresto, uso o integracion de software e

Internet, etc..

Puntaje Alfabetizacién Digital

Horas de Uso de Internet

Numero de ejercicios u horas de practica

Anos de practica y/o dominio de instrumento principal

Anos de teoria musical

Acceso a una configuracion MIDI en su casa

Habilidad de componer en papel pautado

Conocimientos previos de sistemas de grabacion audio digital
Calidad de la configuracién MIDI y de la tarjeta de sonido con la que
trabajaron

10. Cantidad de alumnos por curso.

11.Musicalidad

12.Acceso a la plataforma MOODLE

13. Universidad en la cual realizaron el curso

OCOoONORWN =
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Variables Dependientes

La variable dependiente principal son las habilidades para el reconocimiento y
dominio de los elementos de la musica presentes en las competencia musicales
disciplinarias, definidas, para esta tesis segun la carrera de Licenciatura en
Musica del Instituto de Bellas Artes de la Universidad de Chiguaga, Mexico 2005
(Anexo1).

Para medir el impacto de la variable independiente principal (metodologia) y las
secundarias, sobre la variable dependiente, los parametros del sonido y los
elementos de la musica fueron relacionados directamente segun la siguiente tabla

de transferencia, con los mensajes del protocolo MIDI

CUADRO DE TRANSFERENCIA DE ELEMENTOS DE LA MUSICA A
MENSAJES MIDI
Cuadro N° 1 TRANSFERENCIA

PARAMETROS DEL ELEMENTOS MEMNSAJES
SONIDO MUSICALES PROTOCOLD MIDI

DURACION 7 | Tempo y Agbgica Tempao Track, Metro,
Segundos , mseg. Clock
& | Figuras musicalas, Tick's, Cuantizacién
(Ligado, Portato,
Stacatio)
9 | Pedal CC 64 Pedal Sustain
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CUADRO DE TRANSFERENCIA DE ELEMENTOS DE LA MUSICA A
MENSAJES MIDI
Cuadro N°2 TRANSFERENCIA

5, CC10, Paneo, no esta especificado en una
Partitura

1
! 4
Guitarra *~ 1% 5 ~ e ) /
f o8 ¥t t = i — — T 1 : ‘Erh .
o) v :;v 1 W“ —
g Keo & mf I
o~
1- Pitch Bend 3 -Velocity 5. CCI0 {Paneo) 7 - Tempo Track
2- CC7 (Volumen del Canal) 4 - CCl{Vibrato) 6 - Program Change 8- Tick’s
9 - CC64 Sustain

Evaluacion del Método de Transferencia.

Los nueve elementos de la musica elegidos, comunes y componentes de las
principales competencias musicales, ademas de las notas musicales, las cuales
no se consideraron en la evaluacién por ser un concepto basico y su conocimiento
debe estar claro desde que un estudiante ingresa a una escuela de Musica, se
los homologd directamente con 9 mensajes MIDI correspondientes. El uso y
aplicaciéon de los 9 elementos musicales y su correspondiente programacion,
fueron medidos a través de un proceso de evaluacién y de recoleccion de datos,
que consistia en la realizacion de cuatro ejercicios practicos de transferencia de
los 9 elementos musicales presentes en una partitura, a una secuencia MIDI. (ver
instrumentos de recoleccién de datos).

La evaluacidon de los ejercicios practicos permitieron determinar un puntaje total
por las habilidades para programar los elementos de la musica. Estos ejercicios
permitieron determinar un indice y un resultado por alumno, para establecer los
logros en la aplicacién de la variable independiente principal. Este puntaje final
del “uso” y aplicacion del MIDI sera un indice para docimar la H1 y lo
llamamos un indice de TRANSFERENCIA.
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Para realizar una relacion eficiente se uso la presente tabla de transferencias

entre los elementos 0 componentes de las competencias, con los mensajes MIDI

se confecciond la siguiente tabla.

Cuadro N° 3 “Tabla de equivalencias”

Elemento o componente de las competencias Mensajes MIDI
musicales

1-.Dinamica de Intensidad Controlador 7
2-.Acentuacién musical Velocity
3-.Vibrato Controlador 1
4-.Espacializacion del sonido Paneo o controlador 10
5-.Instrumentacién Cambios de programa
6-.Dinamica del tempo o agdgica Temo Track
7-.Pedal de sustain Controlador 64
8-.Duracién y figuras ritmicas Cuantizacion ritmica, tick’s
9-.Afinacion Pitch Bend

Segun esta tabla podremos hacer equivaler las siguientes preguntas de la

encuesta a los correspondientes mensajes MIDI. De esta manera podremos

comparar las respuestas con los resultados.

Cuadro N° 4

Componente de las competencias Musicales

Mensaje MIDI

1. Simbolos de Dinamica ( ff — mf — mp — etc) Controlador 7

2. Reguladores de Dinamica (crecendo, diminuendo, etc) Controlador 7

3. Indicaciones de Tempo (allegro, negra= 60, andante, etc) Tempo secuence

4. Simbolos de Articulaciones (ligados de fraseo, notas picadas,) Duracion de
Notas Midi (ticks)

5. Simbolos de Agdgica (rallentando..., acelerando...rubato, etc) Tempo track

6. Acentuaciones dinamicas (acentos) Velocity

7. Vibrato de una nota o fraseo Controlador 1

8. Aplicar pedal de sostenimiento (en el caso del piano) Controlador 64

9. Manejas perfectamente la afinacion de tu instrumento Pitch

10. Ejecutas fluidamente partituras que utilizan las células ritmicas entre la | Cuantizacion MIDI

semicorchea y la redonda
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La medicion del grado de logro de la transferencia de los elementos de la
musica al protocolo MIDI por parte de los estudiantes, se baso en los niveles para
la integracion Curricular de TICS, definida por J. Sanchez (2003, pag. 57) en su
articulo Integracion Curricular de TIC’s, Conceptos y Modelos. Para evaluar los
logros, se establecid un criterio simple que otorgaba 1 punto por elemento
correctamente programado y 0 punto, cuando el elemento no se utilizaba o se lo
programaba equivocadamente. El criterio de la evaluacion se situd en el nivel de
USO , segun el cuadro de Integracion curricular que presenta el autor, que en
este caso solo implica conocer y usar las técnicas de programacion de musica a
través del protocolo MIDI, pero sin tener claro un propdsito o intension netamente
musical que demostrara un nivel de Integracion de la programacion con la
expresion musical o musicalidad. Si el alumno lograba transferir en su
programacion MIDI caracteristicas “musicales”, este resultado fue recogido
como un dato relevante y que demuestra Integracion de la programacion MIDI.
Esta caracteristica fue recogida y traspasada a la tabla general de recoleccion de
datos como una nota por musicalidad evaluadade 1a7.

La musicalidad, fue medida en como un indice cualitativo de logro e
integracion del lenguaje MIDI , ya que varios alumnos alcanzaban este dominio
a través de su trabajo personal con la metodologia.

En condiciones mas favorables de tiempo , infraestructura y recursos se podria
realizar una evaluacién y medicién que permitiera recoger datos con un mayor
grado de exigencia musical o integracion .

Se deja claro que la medicion de la musicalidad, tiene un grado o componente
subjetivo (cualitativo) y de apreciacién musical por parte del profesor que evalua.
Esta distincién en la evaluacién de la musicalidad fue justificado incluirla para
establecer una diferencia entre los alumnos que habiendo realizado
correctamente la programacion de un elemento de la musica o parametro del
sonido (uso logrado), lo hacian careciendo del sentido musical suficiente,
comparado con los que lo lograron integrando y transfiriendo musicalidad a sus

ejercicios.
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En el proceso de docimar la HIPOTESIS 1 buscaremos despejar la variable

independiente principal; la metodologia y determinar:

a)

b)

Si la metodologia empleada para la ensefianza del lenguaje MIDI permite
que los estudiantes experimenten con estructuras musicales que conocen.
Medir si la metodologia es un aporte para el desarrollo de la habilidad
para transferir las competencias musicales que tienen o van adquiriendo
en las demas asignaturas de su carrera, a través de la practica de la
programacion MIDI.

Si la metodologia empleada para la ensefianza del lenguaje MIDI permite
que los estudiantes aplicar conceptos aprendidos en otras asignaturas de

Su carrera.

d) Verificar si a través de la metodologia de ejercitacidn con los elementos de

la musica los alumnos logran realizar ejercicios con resultados que
evidencien un grado de musicalidad. (competencia de composicion)

En la docimacia de la HIPOTESIS 1 buscaremos despejar cuales
pudieron ser otros factores (variables independientes secundarias)
significativas, que también puedan haber influido en el proceso de

metodologico de aplicacion del lenguaje MIDI.

DOCIMACIA DE LAS VARIABLES SECUNDARIAS

Se analizaran los distintos grupos de la muestra, influenciados por diversos

factores (variables independientes secundarias), en relacion al resultado o puntaje

que obtuvieron en el dominio de las competencias musicales que demuestran en

sus ejercicios de transferencia, interpretacion de partituras y en el desarrollo de

ideas musicales a través de la programacién MIDI.

Igualmente, se considerara realizar un analisis basado en la prueba t de student,

que docimara el puntaje alcanzado en los procedimientos de transferencia
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realizados por los estudiantes con los datos recogidos por las variables

independientes que puedan haber sido significativas en el proceso metodoldgico.

DEFINICION DE LA MUESTRA

Universo

Un universo mas amplio se podria a inferir por todos los alumnos de primero y
segundo afio que cursan las carreras de Licenciatura en musica, pedagogia en
musica y educacion en musical en las principales universidades chilenas que las
imparten; En el anexo 12 podemos profundizar en antecedentes de este universo
a través del documento “POLITICA DE FOMENTO DE LA MUSICA NACIONAL”
2007-2010)

Todas estas carreras tienen en comun un curriculo de musica basado en curriculo
tradicional, que se centra en el desarrollo general de las competencias musicales
fundamentales (definidas en el anexo 1 de esta investigacion) y que corresponde
principalmente a los conocimientos musicales, que se han ensefiado

tradicionalmente en los “conservatorios” de musica desde el siglo pasado.

Dentro de este universo pudimos definir una muestra intencionada no
probabilistica que consisti6 en 80 alumnos que cursan las asignaturas de
Recursos Computacionales (UArcis), Tecnologia e Informatica Musical (UMCE)
Tecnologia Educacion Musical (UNAB), en donde el titular de esta investigacion

era el profesor de ellas.
Esta muestra de 80 alumnos se separé en 3 grupos dependiendo de la

universidad en que cursaban la asignatura..

Proceso de homogenizacién de la Muestra
La muestra inicial de alumnos de las tres universidades fue de 80 alumnos. Como

criterio general para homogenizar la muestra, se seleccionaron solo los alumnos
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que completaron todos los procesos de evaluacion y encuesta del curso. En total
fueron 40 alumnos los que completaron todas las evaluaciones y respondieron la
encuesta. Este criterio de seleccion redujo la muestra al 50% con respecto a la
muestra inicial, quedando fuera de la medicién aquellos alumnos que no

completaron los trabajos practicos o no entregaron la encuesta.

También se contabilizé6 una muestra de 53 alumnos que realizaron las cuatro
evaluaciones o trabajos practicos de transferencia de escritura musical a la
programacion MIDI. Al resto de la muestra le faltd alguna de las cuatro
evaluaciones o se retiraron del curso. Se deja constancia que para aprobar el
curso lectivo no se podia reprobar a los alumnos por la falta de un trabajo
practico, no obstante el profesor recomendaba encarecidamente la realizacion de

todo el proceso de evaluaciones.

Otro indice de la muestra fue el total de alumnos que respondio la encuesta y la

entrego, lo que alcanza una muestra de 50 alumnos.

Cuadro N° 3 “Resumen muestras parciales”

MUESTRA ALUMNOS n

MUESTRA A Muestra total de Alumnos de los cursos de Informatica Musical | 80

MUESTRA B Muestra total alumnos que realizaron los cuatro trabajos | 53
practicos de transferencia de musica a MIDI

MUESTRA C Muestra de alumnos que realizaron la encuesta 50

MUESTRA D Alumnos que respondieron encuesta y realizaron todas la | 40
evaluaciones

Todos estos alumnos fueron sometidos a la misma metodologia y disefio de
aprendizaje, no obstante el perfil y contexto de cada carrera en cada universidad,
variaban, lo que se considerd también como una de las variables independientes.

(ver variables independientes “Universidad”)
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“Descripcion detallada de la muestras por universidades”

Descripcion detallada de la muestras.

Universidad Andrés Bello UNAB:
Carrera: Educacion Musical
Alumnos: 17

Nombre de la_asignatura: Tecnologia y Educacion Musical

Semestre en que se cursa la asignatura: Il semestre de la carrera

Metodologia e infraestructura de Clases: Las clases se realizan en forma grupal,

(los 17 alumnos juntos) en una sala de informatica general donde cada alumno
contaba durante la clase con un computador personal y el programa Cubase SX o
LE. Ademas, se cuenta con sistema de proyeccion computacional donde el

profesor realiza las operaciones y demostraciones.

Carga Horaria: La sesion de clase era de 4 horas pedagdgicas seguidas.

Observaciones: No cuentan con wuna configuracion MIDI completa

(Computador+interfaz+Teclado MIDI) Esta configuracion solo les permitia
programar paso a paso sus partituras y ejecutar el resultado sonoro de la
programacion. La tarjeta de sonido del computador brindaba una calidad sonora

basica.

Universidad de Ciencias de la Educaciéon UMCE:
Carrera: Pedagogia en Educacién Musical.
Alumnos: 16

Nombre de la asignatura: Tecnologia e Informatica Musical

Semestre en que se cursa la asignatura: Il semestre

Metodologia e infraestructura de Clases: Las clases se realizaron en grupos

nueve y siete alumnos respectivamente. La sala dispone de 9 estaciones de
configuracion MIDI en donde tienen cargados los programas Cubase SX y Finale
2005. Ademas, se cuenta con sistema de proyeccion computacional donde el

profesor realiza las operaciones y demostraciones.
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Carga Horaria: La sesion de clase era de 2 horas pedagdgicas semanales.

Observaciones:

a) Normalmente se disponia de 5 estaciones en correcto funcionamiento;

b) Durante el segundo semestre de la asignatura durante el afio 2006, los
alumnos de la UMCE tuvieron un semestre muy irregular por reiteradas
suspensiones de clases lectivas lo que constituye una variable que no ha

sido ponderada en esta investigacion.

Universidad de Ciencias de la Educacion UMCE:
Carrera: Licenciatura en Musica y Educacion Musical
Alumnos: 19

Nombre de |la_asignatura: Tecnologia e Informatica Musical

Semestre en que se cursa la asignatura: Il semestre

Metodologia e infraestructura de Clases: Las clases se realizaron en dos grupos

de nueve y diez alumnos respectivamente. La sala dispone de 9 configuraciones
MIDI disponibles en donde tienen cargados los programas Cubase SX y Finale
2005. Ademas se cuenta con sistema de proyeccidon computacional donde el
profesor realiza las operaciones y demostraciones.

Carga Horaria: La sesion de clase era de 2 horas pedagdgicas semanales.

Observaciones:

a) Normalmente se disponia de 5 estaciones en correcto funcionamiento
b) Durante el segundo semestre de la asignatura durante el afio 2006, los
alumnos de la UMCE tuvieron un semestre muy irregular por reiteradas

suspensiones de clases lectivas.
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UNIVERSIDAD DE ARTE Y CIENCIAS SOCIALES ARCIS
Alumnos: 28

Nombre de la asignatura: Licenciatura en Musica con mencion Instrumento

Popular o Arreglos.

Semestre en que se cursa la asignatura: Il semestre

Metodologia e infraestructura de Clases : Las clases se realizan en forma grupal

en dos grupos de 14 alumnos cada uno, en una sala que cuenta con un
equipamiento de sistema de proyeccion computacional y una configuracion MIDI
completa donde el profesor realiza las operaciones y demostraciones con los
programas Cubase SX y Finale 2005

Carga Horaria: La sesion de clase era de 2 horas pedagdgicas semanales.

Observaciones: Ademas de las dos horas semanales los alumnos disponen

constantemente de una sala de computacion con 5 configuraciones MIDI

completas para realizar sus practicas y tareas de programacion.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS y ENCUESTA

Los datos de la investigacion fueron tabulados a través de 4 instrumentos de
evaluacion metodoldgica y una encuesta de recoleccion de datos, descritos mas
adelante en detalle, los cuales entregaron informacion acerca del grado de
aplicacion y dominio de los elementos de la musica logrados a través de la
metodologia de transferencia.

En la encuesta (Anexo 4) los alumnos declararon el dominio y habilidades
musicales que decian tener, ademas de informacién relevante acerca de la
infraestructura, perfil, estudios musicales e informaticos previos. Todos los datos

fueron traspasados y tabulados en la “tabla general de resultados” Anexo 5.

Descripcion de los Instrumentos de evaluacion
Para el desarrollo de esta investigacion se implemento: una evaluacion tedrica,
cuatro ejercicios practicos. La fiabilidad de estos instrumentos se explica por el

jucio de experto.
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Evaluacion Teodrica sobre principios basicos de acustica y el protocolo
MIDI(ver anexo 02)

La fiabilidad de este instrumento de evaluacién esta dada por haberlo
aplicado en reiteradas oportunidades y probado en sucesivas generaciones
de alumnos de informatica musical y ha medido el aprendizaje esperado ya
que los alumnos han sido capaces de reconocer y relacionar conocimientos
abstractos con el comportamiento de objetos como instrumentos musicales o
equipamiento de musica electroacustica ademas de relacionar los elementos

musicales con mensajes MIDI.

Realizacion de cuatro ejercicios practicos de transcripcidon y edicién desde el
lenguaje musical escrito a un secuenciador MIDI y/o a un programa de
notacion de partituras.

Estos ejercicios o instrumentos de evaluacion tienen un disefio que evalua la
habilidad de programar cada elemento de la musica por separado. Como
base para lograr esta habilidad, el alumno debe ser capaz de relacionar,
comprender y aplicar la tabla de equivalencias de elementos de la musica con
su conversion a mensajes MIDI.

La caracteristica de estos instrumentos y una de las principales fortalezas de
la metodologia empleada, consiste en la manera de trabajar a la que el
estudiante se somete, a través de la programacién en un secuenciador
MIDI, con el que tiene la posibilidad de tener un inmediato “feedback”
musical (simulacién) del resultado sonoro del ejercicio de transferencia
que esta realizando, pudiendo escuchar y corroborar lo transferido a

mensajes MIDI en todo momento.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LOS INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y
RECOLECCION DE DATOS (ANEXO 4)

1) Trabajo practico 1

Realizacion de 9 pequenos estudios independientes de cada uno de los
componentes de las competencias de expresidn musical, (ver Tabla de
transferencia n°1 y 2, anexo 03) El trabajo consistioé primero en crear y escribir un
ejercicio sonoro para cada elemento musical definido, en una partitura musical y
luego transcribirlo en el secuenciador MIDI, aplicando los mensajes MIDI

correspondiente a cada elemento de la musica.

El resultado de este trabajo se traspasa a la tabla general de datos, indicando el
logro o fracaso de la transcripcion de cada elemento musical utilizado en el

ejercicio.

2)Trabajo practico 2

Realizacion y creacion de una frase simple o con acompafamiento musical
original, en notacién tradicional o partitura (de papel y grafito), que luego
debieron transferir, al secuenciador MIDI. Se evaluara el uso o no utilizacion

de cada elemento musical.

El resultado de este trabajo se traspasa a la tabla general de datos, indicando el
si el alumno uso, o no uso cada elemento de las competencias musicales.
El resultado de este trabajo se traspasa a la tabla general de datos, indicando el

logro o fracaso de la transcripcidon de cada ejercicio.
3)Trabajo practico 3

Transcripcion de una partitura a un programa de notacion digital tradicional de

musica como “Finale” utilizando la nomenclatura y simbolos musicales
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tradicionales. Luego la partitura debera ser programada en el secuenciador
MIDI o en el mismo programa de notacion digital, teniendo cuidado de

programar todos los simbolos musicales en el protocolo MIDI.

Se evaluara el uso de la simbologia y nomenclatura musical apropiada y
equivalente a los mensajes MIDI estudiados. Ademas, debera indicarse
graficamente el uso de los elementos de la musica que NO son de uso comun
en las partituras tradicionales, pero que pueden ser eventos facilmente
programados a través del protocolo MIDI; por ejemplo: la indicacion de paneo
(controlador 10) de una nota o frase musical de un instrumento podria

indicarse escribiendo sobre el instrumento la letra “L” ( left )

El resultado de este trabajo se traspasa a la tabla general de datos, indicando el
logro o fracaso de la transcripcion de cada elemento de la musica a través del

mensaje MIDI.

f.4)Trabajo practico 4

Programacion MIDI o interpretacion musical digital, de una frase musical
dada. Se evalud la habilidad de programar y realizar una interpretacién MIDI
utilizando los simbolos y nomenclatura de expresion musical creados para una

frase musical dada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA ENCUESTA ( ANEXO 4)

Se elabor6 una encuesta con 83 preguntas que consultaba aspectos
fundamentales de conocimientos y habilidades, de los alumnos:

a) Datos de identificacion del alumno (3)

b) Entrega de datos sobre los estudios musicales previos de los alumnos/as

Infraestructura computacional disponible y acceso a Internet.(12)
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Auto-evaluacion “discreta” si — no” de elementos de la musica que los

alumnos afirman dominar. Se los consulto en dos categorias (21):

d) Ejecucion de Solfeo Ritmico-melodico (11)

e) Ejecucion Instrumental (10)

Datos de conocimientos y habilidades previas en el manejo de MIDI (4)
Datos generales de dominio de la competencia de Composicion Musical
basica.(4)

Auto-evaluacion “discreta” si — no” de conocimientos y Habilidades en el

manejo de sistema operativo Windows y Office.(39)

4-. Se confeccion6 una tabla general de datos de doble entrada (alumnos/datos)

e

n la cual se vertieron todas las respuestas y resultados de las evaluaciones

tedricas y practicas y respuestas de la encuesta.

3-.ELABORACION DE LA TABLA GENERAL DE RECOLECCION DE DATOS.

En el

programa Excel de elabor6 una tabla de doble entrada de 80 alumnos por

133 datos distribuidos en tres categorias principales (anexo 5):

a)

b.1-.

b.2-.

Datos de entrada (14), que fueron considerados como variables
independientes secundarias por ser factores que probablemente influyan en
el resultado de la aplicacion de la metodologia de la ensefianza del lenguaje
MIDI.

119 datos corresponden a informacion de evaluacion o auto-evaluacion que
se aplico a los estudiantes que consistié en dos set de preguntas: uno de 36
consultas y auto-evaluacién respecto a competencias musicales ; y otro
sobre habilidades en la competencia denominada alfabetizacion digital.

36 datos (ptos.) corresponden al resultado (logrado "1” o NO logrado “0”)de
los elementos de la musica que el alumno logro transferir través de los
cuatro trabajos practicos,

83 respuestas que miden el puntaje de alfabetizacion digital.
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Todos estos resultados se tabularon para conformar la tabla general de

recoleccidon de datos.

FACTORES DE VALIDEZ INTERNA Y EXTERNA

Validez Interna/Extrerna

Para establecer los factores de invalidez de la presente investigacion se
consideraron aquellas fuentes de invalidacion que estan presentes en el disefo
de investigacion cuasi-experimental de un grupo muestras cronologicas
equivalentes.

A continuacién se mencionan los factores y como puede considerarse su

influencia en los resultados de la investigacion:

Historia: La mayoria de los estudiantes, estan expuestos a un mundo de
informacion tecnolégica que les influye constantemente, a través de Internet o a
través del contacto con otros estudiantes de cursos superiores, que ya han
realizado el curso de informatica musical. Dado este contexto, considero que no
es contraproducente, ya que se anula al estar presente en todas las muestras,

influenciandolas de manera homogénea.

MADURACION:

La propia historia, que el estudiante vive a través de la practica de programacion
musical en una configuracién MIDI, es parte importante de la metodologia que se
aplicd en esta experiencia empirica, con estudiantes de informatica musical.
Justamente la hipotesis refuerza la idea de que la practica facilita paulatinamente,
la adquisicion del dominio sobre el lenguaje MIDI, gracias a que una configuracion
MIDI proporciona un ambiente interactivo grafico-sonoro, lo que en el estudiante

favorece su maduracion.
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La Validez de consistencia en la elaboracién de los instrumentos de evaluacion
realizados para los trabajos practicos 1,2, 3 y 4 esta dada por la tradicion musical
0 jucio de expertos, ya que los ejercicios son para que los alumnos desarrollen
competencias tradicionales de la musica, a través de la creacion e interpretacion
musical. Se espera que esta tradicion se manifieste a través del resultado sonoro,
donde debera quedar explicito el sentido de equilibrio entre sus componentes
estructurales, segun nuestra cultura occidental. En una pieza musical, por simple
que sea, se espera un equilibrio en el dominio de los elementos de la musica o
componentes de la competencia musical que la conforman. Por el contrario, si el
estudiante no ha desarrollado aun las competencias musicales esperadas, su

trabajo evidenciara dos resultados posibles :

a) Elalumno no logra programar via MIDI un elemento de la musica o mas.
b) El alumno logra programar via MIDI un elemento de la musical pero carece de

equilibrio y por ende expresion musical minima.

Mortalidad experimental.

El “frame” de 80 estudiantes disminuyé a 40 estudiantes, por motivos de no
entrega de todas las evaluaciones o no realizacion de la encuestas, por
inasistencias.

Los factores de invalidez externa en el disefio cuasiexperimental de muestras
cronoldgicas equivalentes se indica que hay imperfeccién definida por lo que no

se considera en este analisis.

DISENO DE LA INVESTIGACION

Disefio cuasiexperimental de un grupo de  series cronolégicas iguales,
Hernandez, Sampieri (1995:173)

G 04 X 0 0; 04 05

Donde G representa al grupo completo de estudiantes de informatica musical que
estuvieron expuestos al proceso metodolégico; X representa la metodologia o la

variable independiente principal a la cual fueron sometidos los alumnos de las
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universidades UMCE, ARCIS y UNAB que realizaron el curso de Informatica

musical. 04 Representa la encuesta realizada a los alumnos en la cual se consulta

por las habilidades musicales que los alumnos dicen tener o dominar

02 03 04 Os5 corresponden a los cuatro instrumentos de recoleccion de datos que

consistieron en la realizacion de los ejercicios de transferencia MUSICA a MIDI.
PLAN DE EJECUCION DE LA INVESTIGACION

Disefio y adaptacion de los Programa de estudios de la universidades al
disefio metodoldgico de la investigacion.

Preparacion de toda la infraestructura necesaria para desarrollar la
actividad en todas las sedes de clases.

Calendarizacion del programa a realizarse durante de 16 clases lectivas
entre agosto y primera semana de Diciembre del 2006.

Inicio sesiones lectivas

Realizacion de la encuesta por parte de los alumnos de las universidades
Arcis, UMCE y UNAB.

La presentacién de los contenidos y realizacién de las actividades practico-
tedricas segun el programa preestablecido (Ver anexo x1, “Programa para
el desarrollo de competencias musicales a través de la ensefanza del
lenguaje MIDI.

Sesion de evaluacidon tedrica sobre principios de la acustica y lenguaje
MIDI

Realizacion sucesiva de los trabajos practicos 1, 2, 3 y 4 para la
ejercitacion de la programacién MIDI de los factores de las competencias
musicales.

Traspaso de los resultados de las evaluaciones, ejercicios y encuesta a la
“tabla de recoleccion de datos.

Analisis, evaluacion y docimacia de los resultados de los trabajos practicos
y experiencia general de la investigacion.

Confeccidn de la Tesis y publicacion del proceso y resultados obtenidos.
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PLAN DE TRABAJO

La investigacion se planifico desde el primer semestre del afio 2006 y durante el
segundo semestre lectivo del afio 2006 se materializo su desarrollo a través de la
aplicacién del programa elaborado para esta investigacion.

El desarrollo material de la investigacion, se realizé durante un periodo lectivo de
un semestre de duracion a través de las asignaturas de Informatica Musical de las
Universidades: ARCIS, UMCE UNAB, paralelamente.

El trabajo con los alumnos se planific6 para desarrollarse en las siguientes
etapas, en orden cronologico durante el segundo semestre del afo 2006:

Cuadro N° 3 “Planificacion de actividades con los alumnos”

Numero de clase

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Clase 1

Apresto al
equipamiento y al
curso.

Descripcion de las Tic's a usarse durante el curso.

Descripcion del programa de estudios y competencias a lograr.
Presentacion de la metodologia de las clases lectivas, normas ,
asistencia, y evaluaciones.

Presentacion de Contenidos en orden lectivo y cronoldgico.

Clase 2

Descripcion de la
plataforma
LMS.(Learning
Managment System)

Presentacién de los mecanismos de acceso y disponibilidad de
materiales de apoyo a la docencia,

Creacién de cuentas de usuarios de los alumnos en la plataforma LMS
Presentacion de los servicios disponibles en la plataforma: Chat, foros,
calendarios, encuestas, glosarios, tareas, etc.

Uso , normas y demostraciones del proceso de actualizacion de
contenidos, subir contenidos o tareas y publicacion de comentarios en
la plataforma LMS dispuesta para el
curso.http://www.musico.cl/moodle/index.php

Clase 3, 4 Realizaciéon de una encuesta a los alumnos en la que se consultd por
el perfil de capacidad de entrada que ellos se evaluaban sus
habilidades en las competencias y estudios previos al curso.
Presentacion de los contenidos de Principios de la Acustica, Principios
del Audio Digital , Aparatos y Software

Clase 5, 6 Lenguaje Midi, Uso del secuenciador y Notacion Musical Digital

Clase 7 Evaluacién Tedrica, principios de la Acustica y MIDI

Clase 8 -9 Descripcion analdgica de los simbolos musicales y su equivalencia con
los mensajes MIDI
Inicio del ejercicio de evaluacién numero 1

Clase 10 — 11 Inicio del ejercicio de evaluacién numero 2
USO del porgrama de Notacion
“Estudio de expresion MIDI”

Clase 12 - 13 Entrega ejercicio de evaluacién numero 1
Continuacién del ejercicio nimero 2

Clase14 Entrega Ejercicio de evaluacion 2
Realizacion de ejercicio de evaluacion 3 “Transcripcion de partitura”

Clase 15 Realizacion Examen Ejercicio de evaluacion 4 “ Interpretacion MIDI”

Clase 16 Entrega de Notas finales Cierre del Curso
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RESULTADOS

Como orden para entregar y ordenar la gran cantidad de informacion obtenida a
través de los diferentes instrumentos de recoleccion de datos, se presentaran
resultados principales generales, los cuales mas adelante se exponen en tablas
que permiten contrastarlos estadisticamente, a través de las diversas variables
analizadas para intentar lograr coeficientes de significatividad que hagan refutar o

aceptar la HO.

No obstante que la tesis fue realizada desde una perspectiva cuantitativa, en las
conclusiones se incluyen datos desde una mirada cualitativa. Hay observaciones
que senalan una serie de tendencias y recomendaciones que también permitiran
elaborar directrices de trabajo y antecedentes para una futura integracion
curricular de las diversas materias que abarca la informatica musical. También el
analisis de casos especificos de alumnos, resultaron muy interesantes de
observar a través de sus procesos contrastandolos con los antecedentes que
aportan las variables consultadas en la encuesta, que en algunos casos pudieron
influir en su proceso. En las observaciones desde la mirada cualitativa, se
incluyeron casos que no necesariamente cumplieron con realizar todo el
experimento metodolégico presentado, como para el incorporarlos a la de los

muestra 40 seleccionados en el analisis cuantitativo.

Los siguientes resultados se basan en el analisis de las respuestas de la encuesta
general (anexo 4), de los estudiantes que cursaron la asignatura de informatica
musical el afio 2006 en las universidades UNAB, ARCIS, y UMCE y en los
resultados de la aplicacion practica a través de las cuatro actividades (ejercicios)
de transferencias musical, disefiados para medir el dominio y habilidad para

programar via MIDI los elementos de la musica de las competencias investigadas.

Debe también tenerse presente que los ejercicios de transferencia se realizaron

segun la metodologia y recursos disponibles, a través de cuatro evaluaciones
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sucesivas durantes cinco semanas, en las cuales los ejercicios se realizaron a
través de la edicién y programacion MIDI utilizando el secuenciador cubase SX.3
No se usaron controladores MIDI, ni teclados, ni instrumentos musicales MIDI
manejados o ejecutados en tiempo real. (Competencia de Ejecucion instrumental)
Ademas los alumnos se capacitaron en el uso del programa de notacion musical
digital “ FINALE” para escribir sus partituras lo que les aportdé un plus, en el
sentido que aprendieron también a aplicar sus conocimientos de nomenclatura y
teoria de la musica a través de este programa de escritura tradicional.

Para graficar estos resultados se presentan de mayor a menor los logros en los
ejercicios de programacion de cada componente de las competencia musicales
estudiadas.

Estos resultados estan presentados en las siguientes tablas, en las cuales los
resultadpos se presentan en orden de menor a mayor logro.

Los resultados, también seran contrastados con los datos que los alumnos
declararon dominar en la encuesta respecto a sus habilidades musicales.

Los resultados practicos, realizados a través de las 4 evaluaciones, muestran lo
que efectivamente, los estudiantes lograron transferir a través de la aplicacién de
la metodologia para programar musica, utilizando un secuenciador para crear y
ejecutar sonoramente un archivo o “partitura MIDI.

Resultado preguntas de la encuesta (40 estudiantes):

COMPETENCIA DE EJECUCION MUSICAL: “Yo Soy Capaz de Interpretar
Musicalmente las siguientes indicaciones a través de la Lectura Musical en mi

Instrumento Principal”:Cuadro N° 5”

1. Simbolos de Dinamica ( ff — mf — mp — etc) 39
2. Reguladores de Dinamica (crecendo, diminuendo, etc) 40
3. Indicaciones de Tempo (allegro, negra= 60, andante, etc) 34
4. Simbolos de Articulaciones (ligados de fraseo, notas picadas, etc) 36
5. Simbolos de Agdgica (rallentando... , acelerando...rubato, etc) 37
6. Acentuaciones dinamicas (acentos) 39
7. Vibrato de una nota o fraseo 35
8. Podria us.ted ejecutar la .melodl'a de la Sarabanda para Flauta Sola de J.S. 31
Bach en su instrumento fluidamente

9. Aplicar pedal de sostenimiento (en el caso del piano) 25
10. Manejas perfectamente la afinacién de tu instrumento 35
11. Ejecutas fluidamente partituras que utilizan las células ritmicas entre la 38

semicorchea y la redonda
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Cuadro N° 6 RESULTADOS ORDENADOS DE MENOR A MAYOR

9. Aplicar pedal de sostenimiento (en el caso del piano) 25
8. Podria usted ejecutar la melodia de la Sarabanda para Flauta Sola de J.S. Bach 31
en su instrumento fluidamente

3. Indicaciones de Tempo (allegro, negra= 60, andante, etc) 34
7. Vibrato de una nota o fraseo 35
10. Manejas perfectamente la afinacion de tu instrumento 35
4. Simbolos de Articulaciones (ligados de fraseo, notas picadas, etc) 36
5. Simbolos de Agdgica (rallentando... , acelerando...rubato, etc) 37
11. Ejecutas fluidamente partituras que utilizan las células ritmicas entre la 38
semicorchea y la redonda

1. Simbolos de Dinamica ( ff — mf — mp — etc) 39
6. Acentuaciones dinamicas (acentos) 39
2. Reguladores de Dinamica (crecendo, diminuendo, etc) 40

El promedio del numero de alumnos que lograron aplicar con el nivel de USO

los elementos de la musica a través de la programacion de los

diferentes

mensajes MIDI, del total de 40 estudiantes de la muestra, en las cuatro

evaluaciones de trabajos practicos, se pueden observar en los siguientes

resultados.
Cuadro N° 7
1. Mensaje midi Numero de alumnos que aplican los
elementos de la musica con prog. MIDI
Velocity 36
Controlador 7 39
Controlador 10 32
Controlador 1 32
Controlador 64 24
Programacién MIDI 29
Tempo 31
Pitch 32
Articulacion de figuras Musicales 39
basicas
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Comparacién de resultados de los trabajos practicos de nivel de USO con los

elementos de la musica que los alumnos dicen dominar en su instrumento:

Cuadro N° 8

1. Mensaje Midi /resultado Encuesta

Numero de estudiantes
que Lograron aplicar a

Encuestas(n® de est. que
dicen dominar el

nivel de USO componente musical en su
elementos via MIDI instrumento.
Velocity /Acentuacion dinamica 36 39
Controlador 7/Reguladores de Dindmica 39 40
Controlador 10/ espacializacion 32 NO aplica
Controlador 1/vibrato 32 35
Controlador 64/pedal 24 25
Programacion MIDI/intrumentacion 29 NO aplica
Tempo/Agogica 31 37
Pitch/afinacion 32 35
cuantizacién/figuras Mus. 39 38

RESULTADOS LOGROS MIDI ORDENADOS DE MENOR A MAYOR

Cuadro N° 9

R.
MENSAJE MIDI R.MIDI ENCUESTA
Controlador 64/pedal 24 25
Programacion MIDl/intrumentacion 29 NO aplica
Tempo/Agogica 31 37
Controlador 10/ espacializacion 32 NO aplica[1]
Controlador 1/vibrato 32 35
Pitch/afinacion 32 35
Velocity /Acentuacion dinamica 36 39
Controlador 7/Reguladores de Dinamica 39 40
Cuantizacion/figuras Mus. 39 38

RESULTADO ENCUESTA DE COMPETENCIA LECTO ESCRITURA MUSICAL

Yo Soy Capaz de Interpretar Musicalmente las siguientes indicaciones a través del solfeo ritmico

melddico:

Cuadro N°10
12. Simbolos de Dinamica ( ff — mf — mp — etc) 36
13.Reguladores de Dinamica (crecendo, diminuendo, etc) 36
14.Indicaciones de Tempo (allegro, negra= 60, andante, etc) 34
15.Simbolos de Articulaciones (ligados de fraseo, notas picadas, etc) 34
16.Simbolos de Agdgica (rallentando... , acelerando...rubato, etc) 32
17.Acentuaciones dinamicas (acentos) 36
18.Vibrato de una nota o fraseo 31
19.Podria usted solfear la melodia de la Sarabanda para Flauta Sola de J.S. 25
Bach .
20.Manejas perfectamente la afinacion de tu voz 18
21.Solfeas fluidamente partituras que utilizan las células ritmicas entre la 31

semicorchea y la redonda
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RESULTADOS ORDENADOS DE MENOR A MAYOR
Cuadro N°11

20.Manejas perfectamente la afinacion de tu voz 18
19.Podria usted solfear la melodia de la Sarabanda para Flauta Sola de J.S. Bach . 25
18.Vibrato de una nota o fraseo 31
21.Solfeas fluidamente partituras que utilizan las células ritmicas entre la semicorchea y 31
la redonda

16.Simbolos de Agdgica (rallentando... , acelerando...rubato, etc) 32
14.Indicaciones de Tempo (allegro, negra= 60, andante, etc) 34
15.Simbolos de Articulaciones (ligados de fraseo, notas picadas, etc) 34
12. Simbolos de Dinamica ( ff — mf — mp — etc) 36
13. Reguladores de Dinamica (crecendo, diminuendo, etc) 36
17.Acentuaciones dinamicas (acentos) 36

Comparacién de resultados de los trabajos practicos del nivel de USO de la

programacion MIDI de los elementos de la musica con los resultados de la

encuesta donde los estudiantes declaran dominar a través de la lectura musical:

Cuadro N°12

1.  Mensaje Midi /resultado Encuesta Numero de Encuestas(n® de est. que dicen
Logros dominar el componente musical a
través del Solfeo .

Velocity /Acentuacion dinamica 36 36

Controlador 7/Reguladores de Dinamica 39 36

Controlador 10/ espacializacion 32 NO aplica

Controlador 1/vibrato 32 31

Controlador 64/pedal 24 NO aplica

Programacion MIDl/intrumentacion 29 NO aplica

Tempo/Agogica 31 32

Pitch/afinacion 32 18

cuantizacién/figuras Mus. 39 31

RESULTADOS COMPARADOS DE LOGROS MIDI ORDENADOS DE MENOR A

MAYOR Cuadro N°13

COMPETENCIA R.MIDI R. ENCUESTA
Controlador 64/pedal 24 NO aplica
Programacion MIDI/intrumentacion 29 NO aplica
Tempo/Agdgica 31 32

Controlador 10/ espacializacion 32 NO aplica
Controlador 1/vibrato 32 31
Pitch/afinacion 32 18

Velocity /Acentuacion dinamica 36 36

Controlador 7/Reguladores de Dinamica 39 36
cuantizacién/figuras Mus. 39 31
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RESULTADOS DE LA PRUEBA T DE STUDENT

En segundo lugar se utilizé la prueba t de student para docimar y buscar que
resultados de la encuesta reflejan variables independientes que permiten refutar
la Ho o apoyar que la metodologia que usa aplicaciones MIDI puede ser un
aporte efectivo para que los alumnos de musica de los dos primeros semestres
de las carreras de pedagogia y licenciatura en musica, demuestren, que a traves
de la aplicacién y uso de ella, logran transferir y adquirir dominio y mejor

comprension de las competencias musicales que estan aprendiendo o dominan.

Para el siguiente analisis se docimaron las siguientes variables independientes:

1. Puntaje Alfabetizacién Digital

Horas de Uso de Internet

Numero de ejercicios u horas de practica

ARos de practica y/o dominio de instrumento principal

Ultimo semestre de teoria musical

Acceso a una configuracion MIDI en su casa

Habilidad de componer en papel pautado

Conocimientos previos de sistemas de grabacién audio digital
Calidad de la configuracién MIDI y de la tarjeta de sonido con la que
trabajaron

10. Cantidad de alumnos por curso.

11.Acceso a la plataforma MOODLE

12.Universidad en la cual realizaron el curso

13.Ultimo semestre de teoria musical

©CRENDOPRWN

Para docimar cada una de las variables se tomo los resultados de la tabulacion
final de una muestra universal de 80 alumnos, de la cual solo 40 estudiantes
lograron realizar todos los procesos metodoldgicos y la encuesta. Con estos
estudiantes se conformd la muestra necesaria para realizar la evaluacion y
docimasia del rendimiento y habilidad para transferir los componentes de las
competencias musicales a través de la programacion de un archivo MIDI, que
constituye la médula de la metodologia propuesta en esta tesis, como un
vehiculo para la evaluacion de integracion curricular del estudio del protocolo
MIDI en las carreras de pedagogia y licenciatura en musica de la mayoria de los

centros de estudio musical de nuestro pais.
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Para iniciar la docimasia se elabor6 una pregunta comun para cada variable y se

procedioé a docimar cada una de las ellas.

Pregunta:

¢ Fue significativa — la variable independiente x — sobre el resultado final en el

rendimiento de la aplicacién de la metodologia de transferencia de elementos de

la musica al lenguaje MIDI, obtenido por los estudiantes que estuvieron

influenciados por la presencia de esta variable independiente x, al momento de

realizar sus ejercicios de aplicacién practica?

Resultados de la Docimasia:

FACTOR :; Es significativo el nivel de conocimientos de teoria musical que se refleja en el
ultimo afo de teoria musical cursado por el alumno. Se comparo a los estudiantes con 3
semestres o < de teoria musical con los que han cursado 4 semestres o mas de esta asignatura.?

t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances

Variable 1 Variable 2
Mean 26,66666667 28
Variance 106,25 30,13333333
Observations 9 31
Pooled Variance 46,15789474
Hypothesized Mean Difference 0
df 38

t Stat

P(T<=t) one-tail
t Critical one-tail
P(T<=t) two-tail
t Critical two-tail

-0,518307921
0,303624241
1,685954461
0,607248483
2,024394147

Resultado: NO es significativo
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FACTOR : Numero de semestres de instrumento principal cursado (< de tres semestres, con

los alumnos que han cursado > de tres semestres

Variable 1 Variable 2
Mean 29,57142857 26,69230769
Variance 55,8021978 38,62153846
Observations 14 26
Pooled Variance 44,49913245
Hypothesized Mean Difference 0
df 38
t Stat 1,301981529

P(T<=t) one-tail
t Critical one-tail
P(T<=t) two-tail
t Critical two-tail

0,100379974
1,685954461
0,200759948
2,024394147

Resultado: NO es significativo

FACTOR : Numero de afios que el alumno opera en un homestudio en su casa (< 2 afios ,

con los alumnos que operan en un homestudio desde hace 2 afos 0 mas.

Variable 1 Variable 2
Mean 26,46153846 30
Variance 46,33846154 38
Observations 26 14
Pooled Variance 43,48582996
Hypothesized Mean Difference 0
df 38
t Stat -1,618681093
P(T<=t) one-tail 0,05689367
t Critical one-tail 1,685954461
P(T<=t) two-tail 0,113787341
t Critical two-tail 2,024394147

Resultado: NO es significa

FACTOR: Variable de musicalidad, que demuestra el alumno a ftravés de los ejercicios de
programacion MIDI (se comparan los alumnos con nota 5 o menor en musicalidad con alumnos
con nota 6 o mas contrastado con su puntaje de los ejercicios de prgramacion MIDI.

Variable 1 Variable 2
Mean 25,76923077 31,28571429
Variance 4474461538 28,52747253
Observations 26 14
Pooled Variance 39,19664546
Hypothesized Mean Difference 0
df 38
t Stat -2,658021997

0,005717807
1,685954461
0,011435613
2,024394147

P(T<=t) one-tail
t Critical one-tail
P(T<=t) two-tail
t Critical two-tail

Resultado: Es significativo.
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FACTOR: Variable de musicalidad, que demuestra el alumno a ftravés de los ejercicios de
programacion MIDI (se comparan los alumnos con nota 4 o menor en musicalidad con alumnos
con nota 6 0 mas contrastado con su puntaje de los ejercicios de prgramacion MIDI.

6a’zvl

la4qv2

Media
Varianza

31,2857143 24,5714286
28,5274725 54,5714286

Observaciones 14 14
Varianza agrupada 41,5494505

Diferencia hipotética de las

medias 0

Grados de libertad 26

Estadistico t 2,75591739

P(T<=t) una cola 0,00527612

Valor critico de t (una cola) 1,7056179

P(T<=t) dos colas 0,01055224

Valor critico de t (dos colas) 2,05552942

Resultado: Es significativo.

FACTOR: Evaluaciéon de Alfabetizaciéon Digital (se comparan los resultados MIDI, contrastado

con su puntaje de Alfabetizacion Digital

Variable 1 Variable 2
Mean 25,92307692 27,71428571
Variance 51,99384615 29,91208791
Observations 26 14
Pooled Variance 44,43956044
Hypothesized Mean Difference 0
df 38
t Stat -0,810554145
P(T<=t) one-tail 0,211334622
t Critical one-tail 1,685954461
P(T<=t) two-tail 0,422669245
t Critical two-tail 2,024394147

Resultado: NO es significativo

FACTOR: Evaluacion de uso anterior de soft audio digital
(se comparan los resultados MIDI, contrastado con el uso o experiencia anterior de soft

AudioDigital
Variable 1 Variable 2
Mean 26,42857143 29,10526316
Variance 46,35714286 42,65497076
Observations 21 19
Pooled Variance 44,60348239
Hypothesized Mean Difference 0
df 38

t Stat

P(T<=t) one-tail
t Critical one-tail
P(T<=t) two-tail
t Critical two-tail

-1,265815547
0,106642513
1,685954461
0,213285027
2,024394147

NO es Significativo
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FACTOR: Evaluacion de horas internet semanales (se comparan los resultados MIDI,
contrastado con el niUmero de horas de horas internet semanales separando los navegadores < 48

horas semanales).

Variable 1 Variable 2
Mean 26,0952381 29,47368421
Variance 39,99047619 47,37426901
Observations 21 19
Pooled Variance 43,48806226
Hypothesized Mean Difference 0
df 38
t Stat -1,618036895
P(T<=t) one-tail 0,056963271
t Critical one-tail 1,685954461
P(T<=t) two-tail 0,113926543
t Critical two-tail 2,024394147

El resultado de la prueba arroja un resultado NO es Significativo

La variable Universidad

COMPARACION del rendimiento en los resultado de la aplicacion de la

metodologia entre los GRUPOS de estudiantes de
Universidades ARCIS — UMCE — UNAB

Arcis y Umce

t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances

la muestra de las

Variable 1 Variable 2

Mean 24,46666667 29,55555556
Variance 61,6952381 27,79084967
Observations 15 18
Pooled Variance 43,10250896

Hypothesized Mean Difference 0

df 31

t Stat -2,217157807

P(T<=t) one-tail 0,017038929

t Critical one-tail 1,695518742

P(T<=t) two-tail 0,034077858

t Critical two-tail 2,039513438

ARCIS- UMCE

Es significativo el resultado entre las U Arcis y Umce.
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ARCIS - UNAB
Variable 1 Variable 2
Mean 24,46666667 29,85714286
Variance 61,6952381 29,80952381
Observations 15 7
Pooled Variance 52,12952381
Hypothesized Mean Difference 0
df 20

t Stat

P(T<=t) one-tail
t Critical one-tail
P(T<=t) two-tail
t Critical two-tail

-1,631054836
0,059263207
1,724718218
0,118526415
2,085963441

ARCIS - UNAB

NO es significativo el resultado entre las U Arcis y Umce

UNAB - UMCE
Variable 1 Variable 2
Mean 29,55555556 29,85714286
Variance 27,79084967 29,80952381
Observations 18 7
Pooled Variance 28,31746032
Hypothesized Mean Difference 0
df 23

t Stat

P(T<=t) one-tail
t Critical one-tail
P(T<=t) two-tail

t Critical two-tail

-0,127233411
0,449930753
1,713871517
0,899861505

2,068657599

UMCE - UNAB

NO es significativo el resultado entre las U UNAB y Umce
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Contraste general de los resultados de los ejercicios de transferencia y

encuesta realizada.

Al realizar la primera lectura general de los resultados de la tabla de evaluaciones

y encuesta realizada a la muestra de alumnos antes definida, refleja los siguientes

datos generales:

1)

4)

En general los alumnos declaran dominar los elementos de las
competencias musicales a través de la ejecucion de sus instrumentos
musicales y a través de los ejercicios practicos realizados en la asignatura

de Teoria y solfeo ritmico-melédico.

Un 88% de los alumnos declaran que desconocian el lenguaje MIDI antes
de realizar el curso de Informatica Musical por lo que se afirma que la
mayoria de ellos desconocian por completo las técnicas de programacion
MIDI de 9 de los elementos basicos de las competencias musicales
investigadas, vale decir la programacion del cc7, cc1, cc64, cc10, velocity,

tempo, ticks (entre la semicorchea y la redonda), pitch y program change.

Nétese que los alumnos declaran en un 50% que tenian conocimientos de
herramientas informaticas de grabacion Digital y solo un 12% habia oido

algo sobre el protocolo MIDI.

Al analizar y escuchar los resultados de los diversos trabajos de
programacion musical MIDI realizado por ellos, observamos que la
mayoria logro la comprension y realizacién de un ejemplo sonoro de cada
componente o elemento musical de las competencias estudiadas de
manera separada en cada ejercicio de programacion MIDI realizado.
Observamos también que los componentes menos logrados son la

programacion del pedal o sustain del sonido (cc64), el tempo y la afinacion.
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Los estudiantes demostraron éptimos resultados en el manejo técnico y
musical en la aplicacion del ejercicio de transferencia de la dinamica
musical y de acentuacién, lograda a través de programacién MIDI de los

mensajes de velocity y cc7.

También se observan logros y resultados positivos en la programacion del
vibrato con el cc1, en la manipulacion del parametro del timbre (program

Change) y de la espacializacion del sonido o paneo'? (cc10).

Del analisis de estos datos podemos observar que la tendencia general, es
que , los alumnos lograron un mejor dominio en la aplicacion de los
elementos de la musica a través de la programacion de archivos MIDI, que
lo que declararon dominar a través de la consulta en la encuesta sobre su

dominio de la competencia de Lectura y solfeo ritmico - melddico.

Los resultados también apoyan la H1, en el sentido de que la realizacion de
ejercicios practicos de escritura musical tradicional transferidos al lenguaje
MIDI a través de la programacion y edicibn en un secuenciador,
proporciona un medio de experimentacion profunda y se demuestra al
verificar el alto puntaje que obtienen los alumnos al realizar sus ejercicios

de transferencia.

Resultados aportados por la docimasia basados en la prueba t de student

o

Los resultados aportados por la docimasia de la gran mayoria de las

variables independientes, realizadas a través de la prueba t de student no

son suficientemente significativos, por o que no apoyarian la H1 y aceptan la

HO. No obstante al docimar la variable independiente “musicalidad” vy

seleccionar dos grupos cuyos resultados se pueden calificar como: sin

musicalidad ; alumnnos con nota de 1 a 4 y resultados musicales con nota de

12 12

(sonido transcurre de derecha a izquierda cc10)
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6 a 7, dejando fuera los alumnos de nota 5 , encontramos resultados

levemente significativos lo que apoya la H1.

Para explicarnos el resultado generalizado de no significativo de las variables
independientes docimadas , podemos interpretarlo de la siguiente manera:
"Al docimar las variables independientes con los éptimos resultados obtenidos
en la variable dependiente principal, (la metodologia), prueba que los alumnos
logran solo con la experimentacion, exploracion y la aplicacion de la
metodologia basada en el trabajo practico con los elementos de la musica y
mensajes MIDI el nivel de uso del lenguaje MIDI, favoreciendo la H1. Se
puede concluir que el uso de estas herramientas puede ser muy efectivo y
facil de aplicar por alumnos de los primeros semestres de las carreras
investigadas y que por el contrario todas las variables independientes que se
pensaron, aunque pudieran ser una influencia, no eran significativas a la luz
de los positivos resultados de la aplicacion de la metodologia, ya que los
alumnos , en general, independientemente del factor al cual estaban
expuestos, lograron el nivel basico de uso y aplicacién del lenguaje MIDI y los

elementos de la musica.

La metodologia de la presente tesis, ha estado enfocada en lograr la
transferencia de competencias musicales a través del reconocimiento de los
elementos fundamentales de la musica tradicional, presentes en los
fendmenos acusticos, que se experimentan a través del simulador sonoro o
secuenciador . EIl analisis auditivo y tedrico-grafico del fenbmeno sonoro
resultante es posible realizarlo, gracias a que el simulador ejecuta un
inmediato feedback o ejecucion musical, de la programacion efectuada. Esta
practica, realizada metodolégicamente a través de Ila presentacion
consecutiva y ordenada de los elementos de la musica presentados
primeramente desde su dominio fisico, permite muchas veces constatar los
fendmenos sonoros a través de esta respuesta, que puede coincidir o no con

el resultado musical esperado. Asi se constata si se logra o no lo esperado, o
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simplemente fue una respuesta a la manipulacion técnica de los parametros

del sonido a través del lenguaje MIDI.

El aprendizaje musical, basado en una metodologia con simuladores, ha sido
la idea central de esta tesis y requiere ser demostrado cientificamente. Por
ello es importante plantear, desde la perspectiva del aprendizaje significativo
de AUSBEL, que el constante “feedback” que se logra con el ejercicio de
programacion, apoyado por la representacion sonora-grafica (anexo 11) de
los elementos de la musica, muestra que los estudiantes logran transferir a
través de sus ejercicios de programacion, la madurez y/o manejo consciente
de los elementos de la musica que dominan o estan descubriendo. Esta
practica-experimental genera una dinamica de trabajo inmerso en el ambiente
musical, que ofrece el trabajo con software MIDI. Progresivamente, se
observa, que los estudiantes logran transferir, primero mecanicamente, la
programacion de fendmenos fisicos, planteados desde el lenguaje tedrico y
fisico. Estas pruebas se ejecutan como experimentos de exploracidon auditiva.
La habilidad de programar los principios basicos de los parametros del sonido
a través de los mensajes MIDI, se pueden desarrollar hasta lograr
gradualmente un maximo dominio en su reconocimiento, analisis y
generacion, hasta lograr la transferencia musical de las ideas o estructuras

musicales que el alumno quiere crear o interpretar.

Esta practica, lograria desencadenar en poco tiempo (15 semanas), procesos
de metacognicion, o aprendizajes significativos, gracias a las relaciones que
el alumno va realizando de los conceptos musicales tedricos aprendidos
tanto en clases de informatica musical como en las otras asignaturas, con las
practicas de programacion. El estudiante ira acumulando experiencias, en un
proceso de constante “Feedback” de la experiencia. La manipulacion de los
parametros del sonido y representaciones graficas de estructuras musicales,
son enlazados y relacionados por parte del estudiante, con el lenguaje

musical tradicional.
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o Para apoyar esta tesis, aun no probada cientificamente con el disefio cuasi-
experimental empleado, podemos demostrar, desde la observacion del trabajo
que los alumnos realizan, los logros y musicalidad (destreza en algunas de las
competencias musicales que dominan en forma practica) en sus ejercicios de
transferencias con simuladores, cuando ellos han conseguido previamente el
dominio de alguna de las competencias musicales. Esto explica, en la
mayoria de los casos donde los alumnos con mayor madurez y habilidad
musical, logran inmediatos y mejores resultados de sus ejercicios,
demostrando habilidad en la programacion MIDI de dichas competencias; se
destacan los alumnos con facilidades para la competencia de composicion
musical. Debe tomarse en cuenta que tanto la composicién como los arreglos
musicales requieren mayor dominio y que es raro encontrarlo en alumnos de
segundo o tercer semestre de las carreras estudiadas de licenciatura o
pedagogia en musica. No obstante, siempre se observan casos en que hay
alumnos muy dotados musicalmente en los primeros semestres de las
carreras investigadas y que sus trabajos reflejan inmediatamente sus

capacidades creativas y musicales

CONCLUCIONES GENERALES

LA EXPERIENCIA CON EL MIDI EN LA TESIS

En distinta medida, pero con conviccién, actualmente los departamentos de
musica de las universidades ARCIS, UMCE y UNAB han agregado a su
infraestructura, equipamiento tecnoldgico y configurado salas de computacion
para que las carreras de licenciatura y educacion musical inicien el proceso de
incorporar la aplicacion y ensefianza de la informatica musical al curriculo
tradicional. Cabe senalar que esto se ha logrado principalmente debido a que las
autoridades de estos departamentos y de las universidades en general, ven que la
computacion es un medio de exploracion y ensefianza que debe estar presente
en todas las areas del saber y de la universidad. No obstante esta tendencia, la

integracion curricular de la informatica musical, es un proceso metodoldgico aun
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pendiente; desde hace algunos anos so6lo se han incorporado estas asignaturas
como horas de instruccién en informatica musical: manejo y operacién de
equipamiento tecnoldgico, pero sélo con un caracter mas bien basico, de baja
integracion transversal de los contenidos, quedando los alumnos y profesores de
informatica formalmente desvinculados de los contenidos transversales de las

demas asignaturas de musica.

La prueba de esta afirmacién, me atreveria a decir, es que por lo menos hasta el
afo 2006, en ninguna de las universidades en las cuales se realizd esta
investigacion, se han podido incorporar a sus presupuestos anuales la compra de

las licencias del software musical apropiado.

Este analisis de datos presenta los resultados de la experiencia especifica, donde
se aplicé un disefio metodoldgico para desarrollar las habilidades de exploracion y
profundizacién en el dominio de las competencias musicales disciplinarias a
través de la practica musical con el protocolo de comunicacion digital MIDI,
aplicando su ensefanza dentro de las carreras de pedagogia, licenciatura y

educacion musical.

El estudio buscé aportar antecedentes para lograr una futura e inminente
integracion curricular transversal del lenguaje MIDI o al menos distintos tépicos de
la informatica musical al curriculo y demostrar que puede ser un recurso y un
medio pedagodgico muy util para la ensefanza y/o transferencia de competencias
musicales disciplinarias al lenguaje de programacion de datos, los que pueden
ser interpretados a través de instrumentos musicales digitales, computadoras o
generadores virtuales que decodifican el protocolo MIDI logrando resultados

sonoros practicos.
En sintesis, el disefio metodoldgico presentado en esta tesis defiende la tesis, de

que si un estudiante de musica, durante su proceso tradicional basico de

aprendizaje de competencias musicales en las asignaturas del curriculo, es
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ademas adiestrado en programacion musical con software y configuraciones MIDI

lograria reforzar y/o ampliar el dominio tedérico-practico musical de ellas.

Se plantea ademas una segunda hipotesis, que corresponde a una ampliacién de
la H1, en la cual se incorporan los ejercicios practicos de ejecucion y grabacion
con secuenciadores en tiempo real. Estos dominios practicos no fueron tratados
en el presente disefio metodoldgico, por no contar con la infraestructura apropiada
ni equivalente en los distintos cursos que conformaron la muestra, no pudiéndose
medir apropiadamente esta variable o complemento metodoldgico enfocado en la
practica de ejecucion a través de instrumentos musicales MIDI, que apunta
directamente a la competencia de ejecucion instrumental, que sin duda es de

maximo interés para futuras investigaciones.

(H2)HIPOTESIS (para una investigacion ampliada con equipamiento de
grabacion y ejecucion con Controladores Midi (variable independiente):

A los estudiantes de los cursos de informatica musical se les ensefiara a grabar,
reproducir y editar la ejecucion musical realizada en un instrumento musical o
controlador que posea la interfaz MIDI (preferentemente sintetizadores o
teclados), hacia un software musical MIDI. Debe tomarse en cuenta que la
ejecucion musical en tiempo real puede “grabarse” o capturarse , hasta cierto
limite de resolucion ritmica, el que esta dado por la codificacion de los datos
musicales en un sistema de 7 bit’s. Esto permite un grado de expresion musical,
que perfectamente refleja o demuestra la capacidad para transferir las
competencias musicales de Ejecucion instrumental que el estudiante domina en

los primers dos afos de sus estudios superiores.

A través de este proceso se pretende observar si el estudiante logra transferir y
reconocer sus habilidades musicales ampliando las posibilidades de exploracion
de los elementos de la musica, con el consecuente aumento paulatino en el

dominio de las competencias musicales.
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Se podria ademas plantear una linea de investigacion en la que se planteara que
el uso de disefios metodoldgicos de aprendizaje musical basados en estaciones o
configuraciones MIDI permite implementar laboratorios interactivos para la
exploracion de los elementos musicales, el estudio y la practica de las

competencias musicales por parte de estudiantes de musica.

Se plantea también, que la implementacién de laboratorios de informatica musical
en facultades exdgenas y/o complementarias a la facultad de musica pueden
colaborar con el desarrollo de un clima y ambiente de experimentacién concreta
de aprendizaje musical a través nuevas tecnologias. Ademas se plantea que un
laboratorio tecnolégico musical puede colaborar a la motivacion por el uso
eficiente e integracion de las NTic's al quehacer universitario e investigativo.
Como, por ejemplo, facilitar la familiarizacion con procedimientos de grabacion,
reproduccién y edicidon de sonido que son tareas que cada dia mas deben

realizarse en casi todas las areas universitarias.

En otras palabras, un disefo instruccional para el desarrollo musical, basados en
Tic’s, en los laboratorios de informatica, que normalmente estan equipados para
configurar recursos de Audio Digital y Configuraciones MIDI, podria ser el motor
para el desarrollo practico de competencias musicales en cualquier area de
estudio. Su implementacion pudiera tener éxito no sélo en departamentos de
musica, sino también en facultades de ciencias aplicadas como Fisica,
Ingenieria. También su implementacion en las otras carreras artisticas o artes
cercanas y complementarias a la musica ( cine, las artes visuales, las artes
integradas, la danza, periodismo) favoreceran la experimentacion y el desarrollo

de habilidades musicales y tecnolégicas de esos alumnos.

Se observaron casos especiales, de alumnos que demostraron gran habilidad en
el manejo y expresion de ciertas competencias musicales (composicion) ya que
lograban demostrar un optimo nivel de transferencia de los elementos de la

musica al lenguaje MIDI, cuando aprendian a operar y programar el secuenciador
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MIDI y reproducir sus ideas y pequefias composiciones, que luego podian
ejecutar. En el anexo 4 se pueden ver algunos de estos ejercicios que
demuestran un nivel que no corresponde a resultados esperables de estudiantes
de segundo o tercer semestre de licenciatura o pedagogia sino de niveles

mayores.

La observacion de estudiantes que posean el dominio basico de alguna de las
competencias musicales , podra valerse de las herramientas MIDI para expresar y
producir musicalmente pequenas composiciones o estructuras musicales que no
lo lograria a través de otros medios como por ejemplo intentando una produccion
y grabacion a través de software de AUDIO DIGITAL o simplemente usando un

editor de partituras para escribir sencillas melodias.

Otro aspecto no menor que también debe ser atendido, es que el trabajo con el
secuenciador MIDI, y la obtencion de rapidos resultados, en el caso de los
alumnos que ya tienen cierto dominio de algunas competencias musicales,
produce en ellos un “humor” de gran motivacion, casi natural al ver surgir del
trabajo de programacién MIDI , un resultado vivo y sonante. Esta reaccién légica,
al escuchar el trabajo finalizado, es ademas recompensado y reforzado por los
demas comparferos que pueden apreciar y disfrutar el trabajo. Asi mismo el
profesor puede enriquecer y re-enfocar al estudiante hacia un mayor

perfeccionamiento de su elaboracion.

RECOMENDACIONES

Las instituciones musicales clasicas deben dar un salto, re-orientar vy afinar el
perfil de los profesionales que estan formando en el ambito de las pedagogias y
licenciaturas, y sintonizarse con los nuevos escenarios en la sociedad de la
informacion. La inclusion del lenguaje MIDI como materia asociada e integrada a
la teoria musical sera un aporte sustantivo a la educacion general de la musica,
abriendo un espacio para la expresion y la experimentacion musical las cuales

pueden ser facilmente demostradas por alumnos que manejan competencias
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musicales de entrada. con o por el contrario aplicar de manera tradicional la
educacidén musical basandose principalmente en el modelo Maestro-discipulo, que
la caracterizé en las épocas pretéritas, en que no existian carreras de formacion
general de musica, como la licenciatura actual que pretende ensefiar mucho , en

poco tiempo a muchos alumno simultaneamente.

¢De que sirve la tecnologia musical a la ensefanza de la musica?.

Actualmente la pregunta aun esta instalada y sin una respuesta practica definitiva
En general se recomienda la implementacidén de laboratorios con computadoras,
teclados y controladores MIDI, junto con aplicaciones musicales basadas en el
lenguaje MIDI. La implementacion de salas con este equipamiento incentiva la
motivacion para crear y expresar ideas en todo tipo de lenguajes y niveles de
conocimiento o dominio de competencias musicales. Con una buena aplicacién
metodoldgica , estas aplicaciones digitales debieran favorecen un aumento en la
velocidad de produccion musical e integracion de material sonoro en general en

las distintas areas de la educacién y las artes.

Hoy la tarea es continuar en Chile con la investigacidon y analizar sus
posibilidades desde las distintas especialidades de la educacion y arte musical.
La propuesta debe apuntar a que hay que equipar a las instituciones de tal
manera que las distintas ramas de la educacién musical tengan la oportunidad de
experimentar, probar y poder recomendar cuales son las herramientas (software)

mas apropiados para su especialidad.

Por lo tanto la incorporacion de las TICS en la ensefianza de la Musica en las
diversas especialidades, pasa primero por continuar investigando en que
competencias musicales la inclusion de estas pueden ser beneficiosas y ademas
tratar de medir el impacto que estas puedan tener en la formacién musical de

ellas, y en que etapas de a formacién musical podria ser 6ptima su integracion.
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Con la experiencia de la aplicacion de este disefio metodoldgico se llegd a
conclusion que al integrar a la praxis musical, la operaciéon y programacion de
herramientas basadas en el protocolo MIDI y Audio Digital los estudiantes
pueden explorar los elementos de la mdusica, permitiéndoles mostrar o
demostrarse, con ejemplos musicales, que pueden descubrir, comprender y
finalmente crear fendmenos auditivos de manera experimental, ampliado los
dominios de la practica individual y aprovechar las herramientas digitales

disponibles para generar un procedimiento de (auto-)aprendizaje musical.

Como requisito también dentro del disefio propuesto, el profesor o equipo
instruccional no solo debe propender hacia una practica puramente de contenidos
y actividades de aprendizaje, sino también debe velar por desarrollar un clima
horizontal y colaborativo entre los alumnos, para en definitiva se forme una
comunidad motivada y capaz de responder a un nivel de exigencia, dedicacion,

practica y estudio, similar a la asignatura de teoria musical.

El uso de las Tics de Audio Digital y Configuraciones MIDI favorece y facilita,
provee de las herramientas para el desarrollo de un modelo de integracidon del

area teorico-practica de la musica.

Frente a la computadora al estudiante se le pueden desencadenar un procesos
de transferencia y un casi instantaneo Feedback de la accion que refuerza la
primera conexidn y asi sucesivamente progresa , en ese momento hasta que la
experiencia cesa. El alumno esta frente a un instrumento que le abre el umbral de
sus conocimientos y habilidades musicales y los lleva a la practica sin temor al
medio. Solo o acompanado , se enfrenta al desafio de demostrar lo que sabe a
través de la expresion musical o sus necesidades de experimentar con elementos
sonoros. Una configuracion MIDI promueve la practica y auto-experimentacion

musical con el consecuente aprendizaje general de habilidades musicales.
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La realizacion de esta tesis es posible gracias a que como profesor de informatica
musical y licenciado en musica de la U de Chile he estado en contacto
permanente con las instituciones musicales que imparten las carreras de
Licenciatura en musica, instrumentos populares y pedagogias, que en los ultimos
afos han incorporado el estudio de la informatica musical dentro de su curriculo,
aun sin tener muy clara su integracion dentro del curriculum clasico pero
comprendiendo que es un recurso que ha tenido una penetracidon gigantesca en
los medios de produccién y difusion musical desde los afios 1980. En todo caso la
tecnologia aplicada a la musica es una tarea y materia que siempre ha estado
intimamente ligada a la praxis musical y hoy en dia es indispensable que las
instituciones que imparten carreras modernas y que estan incorporando estos
temas y lo hagan integrado los recursos tecnolégicos al curriculo de una manera
que el enfoque de estas materias se realice coordinadamente entre todas las
disciplinas musicales y tomando en cuenta la transversalidad de la tecnologia
musical dentro de las principales asignaturas del curriculo clasico de la musica y
hoy en dia mas alla cruzando todas las artes hasta su aplicacion en instalaciones

de artes plasticas y artes integradas.

Sera finalmente el grado de dominio de las competencias musicales y la
motivacion e interés por la practica musical en una estacion MIDI, que el
estudiante tenga, lo que favorecera un mayor grado de transferencia de sus
conocimientos y un consecuente aumento en dominio de las competencias

musicales aplica.

La dedicacion personal al trabajo y proceso temporal de apresto y luego uso,
dedicado a dominar una practica en la aplicacién y dominio de habilidades con
informatica musical favorecen un desarrollo e integracion y ampliacién del campo
de accion musical e integracién de nuevas capacidades que el musico clasico no

poseia ,ni poseyo durante su formacién musical, ni durante su praxis musical.
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En sintesis podemos decir que los alumnos con conocimientos musicales previos

pueden aprender facilmente en un semestre a programar través del lenguaje MIDI

También se puede concluir que los alumnos que llevan mas afios de experiencia
instrumental o estudios, al aplicar el uso de herramientas MIDI logran mejores
resultados al ejecutar la competencia de composicion musical, que es una de las
que implica la mayor integracion de los componentes de las competencias

musicales estudiadas.

El valor agregado en el proceso de aprendizaje de los alumnos de esta
investigacion es que éstos al mismo tiempo estaran también integrando y
ampliando sus conocimientos de la informatica Musical y la” computermusic”, que
les permitira abrir nuevos campos laborales.(grabar digitalmente, hacer partituras,
preparar material didactico, realizar trabajos audiovisuales, etc)

Se plantea también, que la implementacion de estos laboratorios en facultades
exdgenas y/o complementarias a la facultad de musica pueden colaborar con el
desarrollo de un clima y ambiente de experimentacion concreta de aprendizaje a
través nuevas tecnologias. Este trabajo plantea que un laboratorio tecnoldgico
musical puede colaborar a la motivacion por el uso eficiente e integracion de las
NTic’s al quehacer universitario e investigativo. Como, por ejemplo, facilitar la
familiarizacion, con procedimientos de grabacién, reproduccion y edicion de

sonido.
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ANEXO 1

DEFINICION DE COMPETENCIAS MUSICALES DISCIPLINARIAS SEGUN LA
CARRERA DE LICENCIATURA EN MUSICA DEL INSTITUTO DE BELLAS
ARTES DE LA UNIVERSIDAD DE CHIHUAHUA , MEXICO (2005)

AUDICION Y LECTO-ESCRITURA MUSICAL

DESCRIPCION

Comprende, interpreta e integra todos los elementos de la simbologia musical
para descifrar una partitura musical.

COMPONENTES

Simbologia musical.

Lenguaje técnico.

Psicomotriz.

Percepcion de frecuencia, intensidad, amplitud, y timbre.
Emision vocal.

Respuesta integradora.

Memoria Musical.

Nookwh =

Habilidades que demuestran el dominio de esta competencia.

. Desarrolla habilidades de lectura e interpretacion de una partitura musical
Demuestra habilidad de sintesis de la simbologia y el hecho musical.

. Desarrolla la habilidad de representar ideas musicales por medio de la
simbologia.

Respuesta integradora.

wWN =

s

Evidencias de desempeio

Lectura a primera vista.

Dictado musical.

Percepcion de elementos estructurales y estilisticos y aplicacion de estos
conocimientos en el analisis auditivo, verbal y visual.

Le