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INTRODUCCION

La globalizacion es un proceso que paulatinamente ha ido tomando
presencia en todo el mundo y en diversos ambitos del quehacer de la sociedad. Es claro que
la educacion es una de ellas; de la que en forma muy especial debemos preocuparnos. En
este proceso social, el desarrollo de las tecnologias de informacion y comunicacidon son un
componente caracteristico y distintivo. Algunos llaman a esto la nueva revolucién social de
la informacién. Mas alla de las discrepancias que el proceso globalizador pudiera tener, es
decir, mas alla de las fortalezas o debilidades que en €l se puedan identificar, hay algo muy
claro en todo esto; la educacion debe ponerse a la altura de las implicancias que trae

consigo esta nueva “aldea global”.

Todo se conjuga para que los paises vayan realizando intercambio
tecnologico, culturales, acuerdos comerciales, etc. Es claro que los paises, sobre todo, los
que son mas dependientes de otros o los llamados en via de desarrollo, no pueden pretender
quedar al margen de esta realidad. Al menos esa ha sido la decision del gobierno de Chile,
que viene impulsando una serie de politicas, acuerdos y tratados manifestado por ejemplo
en su incorporacion en la APEC (cooperacion econdmica de Asia- Pacifico), o los tratados
de libre de comercio (TLC) con otras naciones como el realizado recientemente con Japon.
El verdadero interés de Chile en no quedar al margen de esas grandes trasformaciones, ha
tenido, como era de esperarse, repercusiones en el ambito educativo, y al respecto se han

llevado a cabo decisiones algunas veces no exentas de dificultades.

En resonancia con lo anterior, y a nivel educacional, las autoridades chilenas
consideraron de suma importancia poder recoger informacién respecto del nivel de los
aprendizajes de nuestros alumnos respecto de otras realidades educativas en el mundo. Asi
es como desde algunos afios, Chile ha participado en mediciones de la calidad de la
ensefianza a través de instrumentos estandarizados internacionalmente, en la que han

participado paises de Europa, Asia y América del norte.



Junto a esto, se ha comenzado a trabajar en lo que se denomina los
estandares de aprendizaje o mapas de progresion, junto a los niveles de logro de la calidad

de la educacion en nuestro pais.

La decision asumida por el gobierno de Chile de no quedar al margen de las
exigencias que se desprenden del mundo globalizado, tuvo su impacto en el ambito
educacional que vino a concretarse con la reforma educativa iniciada en la década de los
noventa. Dicha reforma, que se centrd en la revision del curriculo educacional chileno,
culminé su primera fase en la concrecion de los nuevos planes y programas tanto para la
ensefianza basica como la ensefanza media. Una segunda etapa (actualmente en aplicacion)
considerd la evaluacién docente, que busca recoger valiosa informacion respecto de las
practicas pedagdgicas y desempeilo docente para luego proporcionar oportunidades de
perfeccionamiento que tengan, supuestamente, impacto en la calidad y en la equidad de la
educacion. Y mas alla de las falencias que posea el sistema de evaluacion, es claro que esta
etapa constituye un aspecto fundamental de la reforma educativa puesto que el rol docente
es un aspecto mas, de tantos que influyen en que los aprendizajes y logros de nuestros
alumnos. A futuro se espera que esos aprendizajes sean comparables con los que
manifiestan paises como por ejemplo los que pertenecen a la OCDE (Organizacion para la
cooperacion y el desarrollo econdmico). El supuesto es que a mediano y largo plazo, una
gestion escolar mas eficiente y la mejora en las précticas pedagogicas repercutan no solo en
el desarrollo social de nuestro pais (e.g. mas justicia social, mejores posibilidades de acceso
al mercado), sino también en un mayor desarrollo cientifico y tecnoldgico, que lo posicione
en condiciones mas convenientes de exportacion de tecnologia por un lado, y por otro en

una mayor autonomia cientifica tecnologica.

La pregunta que cabe hacerse aqui, es coOmo en este nuevo escenario social-
global los centros educativos dan respuesta a las nuevas exigencias que surgen de la
sociedad. Esto, sin duda, genera nuevos desafios y tensiones que deberia ser considerada
por cada docente como una oportunidad de desarrollo profesional. Como consecuencia,
obvia, de esto surge la interrogante de cémo se estan preparando los profesores para

responder a esas demandas. Situacion que debe movilizar al docente a la blisqueda e



incorporaciéon de nuevos elementos y herramientas que permitan o posibiliten una
educacion de verdadera calidad y equidad. Y justamente en esta nueva sociedad de la
informacion y comunicacién virtual, es oportuno preguntarse si las tecnologias de la
informacion y comunicacion son buenas herramientas de apoyo del proceso de aprendizaje,
o si se prefiere, si enmarcadas en una buena insercién curricular posibilitan buenos

aprendizajes. Que es justamente lo que le da referencia a la presente investigacion.

Esta investigacion, se sustenta en la insercion curricular de la tecnologia a
través de clases con disefio B-Learning, cuya caracteristica distintiva se aprecia por un lado,
en el rol de tutor-acompanante que cumple el profesor y que representa un cambio
importante con relacion a las denominadas clases tradicionales y por otro, que el proceso
educativo se centra firmemente en el alumno. Esto implica un cambio de paradigma que
concibe el proceso educativo centrado mas en la accioén del alumno que la del docente. Es
aqui donde la herramienta tecnoldgica puede potenciar esta propuesta y facilitar el rol del
profesor y los logros que puedan obtener los aprendices. Esto porque un disefio de clase,
como el mencionado, supone el uso de una plataforma virtual (en este caso CLAROLINE")
que permite, por ejemplo, la participacidon sincronica y asincrénica del alumno, nimero de
visitas ilimitadas a los contenidos, actividades y ejercicios. A su vez entrega al responsable
del curso una rica gama de herramientas de apoyo educativo como es el: foro, chat,

internet, mail, secuencia de aprendizaje etc.

! Existen otras plataformas electronicas como MOODLE que presentan ligeras diferencias técnicas y de
interfase



1. EL PROBLEMA Y SUS ANTECEDENTES
1.1. DEFINICION DEL PROBLEMA

Las estrategias didacticas que propone cada docente obviamente tendran un
impacto en el logro de los objetivos que alcance el alumno. Sin embargo, se observa que,
en general, las metodologias empleadas llevan consigo un supuesto de equiparidad
asociado con el ritmo de aprendizaje, tiempo de estudio, autonomia y el estilo de

aprendizaje.

Debido a la cantidad de contenidos y objetivos que el docente debe cubrir en
un afio normal, éste se ve enfrentado constantemente a la tension entre calidad y cantidad.
Sabemos que el marco referencial de cada docente es, en general, dar una buena cobertura
al programa curricular y a su vez que los aprendizajes sean de calidad. Sin embargo la
realidad del curriculo escolar es tan compleja y en no pocos casos las mismas actividades o

eventos escolares, impactan en el desarrollo “normal” de las unidades.

Frente a este hecho el docente debe desarrollar los contenidos y secuencias
de actividades en tiempos que generalmente no se ajustan al ritmo de cada uno de los
alumnos. Es obvio que esto genera tension en el proceso educativo fundamentalmente en
aquellos alumnos que, por diversas razones, poseen un ritmo de aprendizaje bajo el
promedio del curso. Esto a su vez tiene un impacto no solo en la calidad de los
aprendizajes sino en la motivacion del propio alumno hacia la respectiva asignatura. Esta
puede ser una de las tantas variables que influye en los bajos resultados en las
calificaciones que habitualmente se observa en asignaturas un tanto complejas, como es la
fisica. Este hecho puede verse profundizado aun mas, en asignaturas en las que la
gjercitacion es una instancia esencial del proceso de aprendizaje, y que demanda de un
tiempo importante para la apropiacion de los contenidos y el logro de los objetivos. Como
contrapunto a esto, los alumnos que poseen mayores habilidades hacia a la asignatura,
sienten que la clase toma un ritmo muy pausado generando no pocas veces aburrimiento o
sencillamente provocando cierta ansiedad en el aprendiz. Algunas veces el alumno podria

llegar a desentenderse del proceso de aprendizaje. ;Como puede el docente dar respuesta a

10



esta tension? ;Coémo logra llevar a cabo una propuesta metodologica que atienda, ademas, a

la diversidad?

En el caso de la fisica y a diferencia de otras asignaturas, muchos
contenidos son prerrequisitos para los contenidos siguientes, y por lo tanto el mayor o
menor dominio de objetivos asociados a ellos tendrd necesariamente un impacto en los

siguientes aprendizajes.

Con relaciéon a las evaluaciones, éstas generalmente son usadas como
eventos, porque a partir de los resultados no se da la instancia para que el alumno pueda
construir el aprendizaje desde sus propios errores. El tiempo limitado y la cantidad de
alumnos influyen en que la “evaluacion” se reduzca a la entrega de notas, y quiza

comentarios generales relativos al examen en cuestion.

Otro aspecto importante dice relacion con el nivel de autonomia con que el
aprendiz enfrenta la tarea. Son pocos los alumnos que en segundo medio manifiestan
actitudes proactivas hacia el aprendizaje — en otros niveles sucede algo similar- , y esto
quiza porque los docentes, por diversas razones, no hemos planificado adecuadamente el
desarrollo de esa actitud, o bien puede deberse a que no le hemos dado la importancia que
dicha actitud encierra. Agreguemos a esto otra situacion que se funde con lo descrito y que
se relaciona con el ambiente de confianza en que se desarrolla la clase. ;Cudntos alumnos
no formulan sus dudas en clase porque quiza el clima de ésta no es el méas adecuado?
(Cuantos no preguntan por temor al ridiculo? Independiente de las causas, es claro que las
dos situaciones mencionadas (autonomia y clima de aprendizaje) pueden o no potenciar los

aprendizajes. Y es un hecho que atn falta mucho por mejorar al respecto.

La realidad escolar chilena enfrentada a nuevos desafios, a un nuevo
curriculo, a las evaluaciones externas (SIMCE- PSU) e internas, tensiona permanentemente
al profesor quien ahora, quiza mas que antes, debe lograr dar respuesta a la calidad, equidad
y cobertura. En este escenario, la insercion curricular de las TICs ;jpodra transformarse en

una verdadera herramienta aliada del profesor en el proceso de ensefianza-aprendizaje?

11



En un escenario mas amplio, de comparacion educativa nacional con otros
paises, en el ambito del lenguaje, matematica y de la ciencia, los resultados obtenidos por
nuestros alumnos claramente son preocupantes. Por ejemplo, estudios realizados por la
OCDE entre los afios 2000 y 2001, 15 paises de economia e ingresos medianos muestran
serias falencias en los niveles de aprendizajes en alumnos que poseen 15 afos de edad. Los
resultados obtenidos en los tres sectores de aprendizaje mencionados muestran serias
dificultades en los paises latinoamericanos. De acuerdo con la investigacion llevada a cabo
por la organizacién para cooperacion econdmica y desarrollo (OECD) Chile no alcanza el
promedio mundial respecto del dominio de aprendizajes en el sector de ciencias, OECD
(2001). Por su parte la prueba TIMSS (Estudio Internacional de Tendencias en
Matematicas y Ciencias) explicita que los resultados obtenidos por alumnos chilenos esta
muy por debajo respecto de los demas paises participantes. El promedio obtenido por
nuestros alumnos en el sector de ciencia lo posicionan en el lugar 35 de 46. En Matematica,
mas de la mitad de los alumnos chilenos (59%) no alcanz¢é el estandar de desempefio mas
bajo descrito por TIMSS. En Ciencias, este porcentaje fue de 44%. En Matematica, los
alumnos chilenos mostraron un dominio relativamente mejor en estadisticas y analisis de
datos, y uno relativamente peor en geometria. En Ciencias, nuestros alumnos mostraron un
dominio relativamente mejor en medioambiente y uno peor en fisica (TIMSS, 2004).
Asimismo el informe revela que en general los docentes chilenos no poseen estudios de
especializacion en Matematica ni en Ciencias. Comparativamente con otros paises, los
profesores chilenos deben cumplir con menos exigencias para ejercer la profesion.

La tabla 1, muestra un resumen de datos extraidos del informe publicado por
el MINEDUC es su area SIMCE (2003), dispuestos en la Web para conocimiento publico.
En ella, se explicitan los resultados de los promedios obtenidos el afio 2002 en ciencia por
alumnos de octavo afio basico. De los 45 paises que fueron medidos en ciencia, aqui se

explicitan solo 25.
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Tablal: Promedio de ciencias de paises que participaron en la TIMSS 2002

Paises Promedio Paises Promedio Ciencias
Ciencias

Singapur 578 A | Jordania 475 *
China 571 A | Promedio Internacional | 474

Corea del Sur | 558 A | Rumania 470 *
Hong Kong 556 A | Serbia 468 \%
Japon 552 A | Egipto 421 \%
Hungria 543 A | Chile 413 \%
Holanda 536 A | Tunez 404 \v4
Australia 527 A | Arabia Saudita 398 \Y4
E. Unidos 527 A | Marruecos 396 \V4
Bélgica 516 A | El Libano 393 \%
Noruega 494 A | Filipinas 377 \%
Italia 491 A | Botswana 365 \Y
Bulgaria 479 * Gana 255 \%

A: Promedio superior al internacional

V: Promedio inferior al internacional

*: Promedio similar al internacional

Fuente Mulis, Ina V.S. et al. TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS and PIRLS, International
study center, Boston College 2004

Mas alla de las controversias que pueda generar un estudio comparativo
entre Latinoamérica y los paises integrantes de la OECD, es urgente preguntarse como
podemos llevar a Chile a niveles educativos que le permitan a nuestros alumnos incorporar
habilidades y aptitudes basicas para el mundo del mafana, que les permita afrontar los
desafios planteados por las sociedades del conocimiento de nuestra época. UNESCO

(2003)

Desde esta realidad, se abren nuevas interrogantes que a nivel nacional
intentan revertir nuestra realidad educativa a través de politicas ministeriales que entre
otros aspectos considera de suma urgencia la evaluacion docente. Pero esto no termina alli,
también las escuelas y otras entidades de educacion superior se ven tensionadas y llamadas
a tomar decisiones que finalmente tengan algin impacto a favor de la calidad de los
aprendizajes. Al respecto, son variados los esfuerzos realizados con mayor o menor éxito, a

través de las intervenciones curriculares. De entre ellas, es pertinente sefialar las propuestas
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que se han llevado a cabo, en distintas realidades y contextos culturales con relaciéon a los
verdaderos aportes que pueden surgir desde las tecnologias de la informacién y

comunicacion (TICs).

En este sentido, el uso del computador en el aula se ha ido posicionando
como una herramienta importante de apoyo en el desarrollo del proceso de aprendizaje a la
hora de dar respuestas educativas. El uso de esa tecnologia supone entre otras cosas, que el
alumno pueda ir avanzando de acuerdo a su propio ritmo, permite un atractivo mayor para
los alumnos permitiendo, en general, un incremento en la motivacién y en la atencion. De

este modo se logra potenciar la autonomia del alumno. Martinez, Moya y Pacheco (s.f.).

Al respecto existen diversas experiencias en el mundo cuyos resultados
presentan un terreno fértil de investigacion y aplicacion de las nuevas tecnologias en el
proceso de aprendizaje-ensefianza. Justamente ese es el propdsito de esta investigacion; dar
respuesta a: ;La aplicacion de un modelo de clase B-Learning con soporte en la plataforma

Claroline, facilita mejores aprendizajes en la fisica?
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1.0OBJETIVO GENERAL

Evaluar el incremento del aprendizaje de la fisica en el ambito conceptual en alumnos de
segundo de ensefianza media cuando el proceso de ensefianza es apoyado por el uso de las
tecnologias de la informacion y comunicacion (TICs), traducida en una propuesta de disefio

de clase B-Learning, soportada en la plataforma electrénica CLAROLINE.

1.2.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.2.2.1 Determinar que nivel o niveles taxondmicos (aplicacion, analisis y sintesis)
muestran mas diferencias significativas a favor de los alumnos del grupo de investigacion

respecto del grupo control

1.2.2.2 Identificar qué objetivos de aprendizaje (aplicacion, andlisis y sintesis) se alcanzan
con mayor grado en los alumnos de bajo rendimiento que pertenecen al grupo de

investigacion

1.2.2.3 Comparar el grado de conformidad que manifiestan los alumnos hacia: La
evaluacion, Desarrollo de la clase y motivacion entre los grupos que participan de las clases

con y sin apoyo de la clase B-Learning

1.2.2.4 Describir el nivel de aceptacion que manifiestan los alumnos que participan del
proceso de aprendizaje, bajo un modelo de clase B-Learning (grupo de investigacion)
hacia los ambitos: Actitud hacia el ramo, Normalizacion, Autoafirmacion, Desarrollo de

habilidades transversales y Metodologia
1.2.2.5 Describir el nivel de aceptacion que manifiesta el profesor a cargo de la aplicacion

de las clases bajo un modelo B-Learning hacia los ambitos: Normalizacion, Desarrollo de

habilidades, Metodologia, autonomia y responsabilidad
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1.3. HIPOTESIS

H1: El nivel de aprendizaje de la fisica es mayor en alumnos que participan del proceso de
enseflanza y aprendizaje con un disefio de clase B-Learning respecto de los que participan

con el modelo de clases tradicional

H2: El nivel de aprendizaje de la fisica es mayor en los alumnos de bajo rendimiento que
participan del proceso educativo con un disefio de clase B-Learning respecto de los

alumnos de bajo rendimiento que participan con el modelo de clases tradicional

H3: La aplicacion de una clase con disefio B-Learning, genera un ambiente educativo mas

favorable al aprender que una clase tradicional
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2.  MARCO TEORICO
2.1. APRENDIZAJE

El proceso educativo es dado en una realidad determinada e inmersa en un
contexto social determinado, y de cuya existencia el curriculo y por ende la escuela no
puede estar ajena. La relacion dialéctica entre escuela y sociedad se ve retroalimentada
constantemente. Es dificil comprender la existencia de las escuelas al margen de los
desafios y requerimientos que surgen de la sociedad. Al respecto Magana (2004) sostiene
que en las diversas instituciones de educacion superior el proyecto educativo pretende el
desarrollo més completo e integral de los alumnos a través del desarrollo de habilidades

que permitan a sus egresados un mayor compromiso con la sociedad.

Es claro que la funcién social del acto educativo y la concepcion del
aprendizaje que se posea llevard a la toma de decisiones que se traducirdn en estrategias
metodoldgicas, enfoques, planes y programas de estudio, es decir, todo lo que conforma el
curriculo implicito. Sin embargo mas alld de las diferencias o matices que puedan existir
frente al acto educativo, la educacion no puede perder como elemento orientador su
funcién social. Relevante es entonces, reconocer las demandas sociales que hoy se exigen
a los ciudadanos. La concepcion social que se posea de la educacion, debe orientar a la
formacién de la persona hacia un proyecto social mas solidario, mas democratico y mas
justo (Zabala, 2005). Y dicho proyecto tiene en el profesor uno de los agentes mas
importantes en la formacion del aprendiz. Esta exigencia hacia el profesorado, debe
traducirse en la puesta en marcha de una serie de estrategias para que definitivamente el
curriculo asumido se haga realidad. En este sentido la pregunta que habra que responder es
qué desafios actuales deben mover al profesor de ciencia con relacion al aprendizaje en un
contexto social cada vez mas globalizado que ciertamente le exige desarrollo de habilidades
muy distintas que hace algunas décadas atras. Por lo tanto referirse al aprendizaje implica
por un lado establecer qué se quiere que los alumnos aprendan y por otro qué concepcion

del aprendizaje implementar; el como se aprende.
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Con relacion a los contenidos que se pretende el alumno incorpore, la
decision pasa por el conocimiento de cuales son las demandas que provienen de la
sociedad, es decir, tener claridad, como ya se dijo antes, en la funcidén social de la
educacion. Esto necesariamente conduce a que los alumnos incorporen contenidos de tipo
conceptual, procedimental y actitudinal. Entender las diversas dimensiones de desarrollo
de la persona, es decir, la afectivo, lo emocional, lo cognitivo y lo psicomotor resulta
esencial; es reconocer que toda persona que participa del proceso educativo lo hace con
todas sus potencialidades, formas de sentir, de conocer y de relacionarse con los demas. Es
imposible descomponer al ser humano y desarrollar solo algunas dimensiones de ¢él, puesto
que se aprende con toda la realidad personal. Y tal como se muestra en diversas propuestas
curriculares, la planificacion de qué contenidos ensefiar debe promover la adquisicion de
contenidos conceptuales, capacidades, valores y actitudes. Es necesario destacar que cada
uno de las tres dimensiones sefialas son de fundamental importancia para la formacion del
joven en la nueva sociedad globalizada. No se trata, por ejemplo, de renunciar a los
contenidos para favorecer las habilidades cognitivas. En la declaracion de la reciente
reforma educacional chilena se expresa claramente que la base del desarrollo de las
habilidades son los contenidos. Es decir, que no puede entenderse el desarrollo de
habilidades ajena a los contenidos conceptuales. Y no solo eso, se pone énfasis en el
desarrollo de habilidades transversales no solo del orden valdrico, también de aquellas que
permean todas las asignaturas, como por ejemplo la metacognicion, la perseverancia o la
rigurosidad frente a la tareas, es decir, se desea también que el alumno desarrolle y

aprehenda contenidos del &mbito actitudinal.

En coherencia con la concepcion de lo que aqui se entiende por educar y
tomando en cuenta las ideas expuestas sobre las demandas y requerimientos que hoy
plantea la sociedad a nuestros alumnos, el enfoque congnoscitivista del aprendizaje es el
que le da orientacidén a esta investigacion. Mas especificamente, se recogen ideas del
Modelo Integrado para el Aprendizaje Profundo realizado por Beas, Santa Cruz, Thomsen

y Utreras (2001).
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El modelo mencionado por Beas et al. (2001) para el aprendizaje profundo,
es la integracion de distintos modelos de ensefanza-aprendizaje y que conforma tres ejes
fundamentales. A saber; el modelo de las dimensiones de aprendizaje de Marzano et al.,
(1992), el modelo de Infusién del Pensamiento de Swartz y Perkins (1992) y por el modelo
de Ensefianza para la comprension (EpC) de Gardner y Perkins (1994). De los tres ejes
mencionados los dos primeros son los fundamentos tedricos que dan orientacion a esta

investigacion.

2.2. MODELO DE LAS DIMENSIONES DEL APRENDIZAJE DE MARZANO

El aprendizaje profundo se da cuando el que aprende logra construir el
nuevo conocimiento a partir del nuevo significado que le da a la informacion que recibe y
que es procesada y asimilada en un cerebro. Esta construccién del conocimiento implica el
uso de cinco tipos de pensamiento: Habitos mentales, Uso significativo del conocimiento,
Profundizacion y extension del conocimiento, Adquisicion e integracion del conocimiento

y Actitudes y percepciones.

2.2.1. PRIMER TIPO DE PENSAMIENTO: ACTITUDES Y PERCEPCIONES

Se refiere a la relacion que se establece entre lo afectivo y el aprendizaje. A
esto le ha llamado aprendizaje motivacioén y autoafirmacion. Diversos trabajos concluyen
que el alumno se siente mas motivado o a gusto por aprender cuando el clima en la clase se
basa en el respeto, la aceptacion de la opinidon del otro, la participacion democratica y la
confianza para proponer aportes sin la sensacion de un ambiente amenazante. La pubertad y
en especial la adolescencia son etapas de cambios en donde el joven busca su propia
identidad, la adquisicion de una conciencia moral, y desarrollo de la autoestima. Es una
etapa en la que la opinion que tienen los pares influye tanto, que puede llegar a determinar,
formas de hacer las cosas, de relacionarse, de pensar etc. Es una etapa de descubrimientos,
busqueda y de necesidad por sentirse aceptados por su grupo de iguales. Los padres y
profesores tienen la mision de orientar el desarrollo del joven y de poner en ellos,

sentimientos de seguridad interior y de direcciéon en su vida. Esto repercutird en las
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decisiones, que a futuro, tomen en sus proyectos de vida. Este proceso natural, tiene un
componente cognitivo que, como lo afirma Carretero (1980), es necesario para la

realizacion de esas tareas e influye poderosamente en la busqueda de su identidad.

En la etapa de la adolescencia, los alumnos de bajo rendimiento escolar y/o
con necesidades educativas especiales “sienten” y experimentan la no aceptacion o el no ser
reconocido por sus compaiieros de curso. Esto puede verse ain mas potenciado si
consideramos que social y culturalmente, el éxito estd muy ligado con los méritos
académicos. Para el que no alcanza dichos logros, podria sentirse distinto, disminuido,
inutil y rechazado. Algunos alumnos poseen un historial académico de bajo rendimiento
que en no pocos casos desencadena una desmotivacion y poco entusiasmo para el estudio.
Por otro lado, y como sostiene Saffie (2000), en el hogar algunas veces se vive una
dindmica “especial” en la que los padres pueden traspasar sus sentimientos de frustracion
haciendo aun mayor la dificultad, desencadenando algunas veces en graves sentimientos de

culpa.

El conocimiento de si mismo es fundamental en el desarrollo afectivo y
cognitivo del joven. Toda persona necesita de un conocimiento personal en cuanto a sus
destrezas y capacidades como también sus limitaciones, este conocimiento puede
posicionarlo en una toma de conciencia de sus propias capacidades o cualidades. Esta es
una condicion bésica para que el educando sienta motivaciéon para la superacion y
desarrollo de sus potencialidades. Por ello el profesorado debe modificar sus practicas
profesionales centrdndose no solo en el area del conocimiento y del hacer, sino, muy
prioritariamente, en el area del ser. Al respecto el uso del computador en la escuela puede
transformarse en una buena herramienta de apoyo en la implementacion de estrategias
educativas que impulsen el mejoramiento del nivel de conocimiento de si mismo,

favoreciendo la autoestima y el desarrollo del pensamiento y de los niveles de atencion.

Diversas investigaciones concluyen que el uso del computador influye
notablemente en la atencion, motivacion y autoestima, ya que éste lleva a una modificacion

en el estilo de aprendizaje generando sus propios modelos mentales, por lo tanto, pasaria a
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ejercer un alto control sobre la propias vias de aprendizaje. Sanchez (2001) por su parte
sostiene que el computador en la sala de clases posibilita la libertad de interaccion con los

demas lo que es intrinsecamente motivador y por tanto tiende a aumentar la atencion.

Para mejorar la autoestima no basta con “poner” buenas calificaciones, el
estimulo principal debe surgir del propio alumno, de su compromiso personal con lo que
estudia, y de su desarrollo cognitivo y afectivo. A través de la responsabilidad, disciplina y
el esfuerzo, logra el gusto por aprender y adquirir mayor seguridad de si mismo, mejorando
asi su propia imagen. Esto posibilita que el aprendiz se conozca mas, se valore y acepte sus

€ITOorcsS

2.2.2. SEGUNDO TIPO DE PENSAMIENTO: ADQUISICION E INTEGRACION
DEL CONOCIMIENTO

La cantidad de informacién que recibe un alumno dia a dia es muy poco
probable que pueda ser mantenida en la memoria a corto plazo. De hecho los estudios
realizados al respecto sostienen que la memoria a corto plazo es muy limitada y podria
almacenar entre cinco y nueve elementos (Carrereto, 1993). El que aprende no solo
adquiere nuevos conocimientos (conocimientos declarativos), sino también debe integrarlo
a los conocimientos previos de que dispone (conocimiento procedimental) lo que permitiria
ubicarlos en la memoria a largo plazo. Para que un concepto sea incluido en nuestro
conocimiento necesariamente debemos recordarlo. Y dicho recuerdo permanece en la
memoria a largo plazo, puesto que es en ella que se van depositando todos los conceptos y
conocimientos que adquiere el ser humano a lo largo de su vida. Sin embargo para que el
conocimiento se deposite en la memoria a largo plazo, la nueva informacién debe ser
procesada, esto es, integrarla al conocimiento que ya se posee y otorgarle un nuevo
significado. La nueva informacion serd asimilada a través de la diferenciacion progresiva y

la reconciliacion integradora (Moreira, 2000).
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2.2.3. TERCER TIPO DE PENSAMIENTO: PROFUNDIZACION DEL
CONOCIMIENTO

En este estadio el aprendiz realiza las conexiones de lo aprendido a
diferentes areas del saber y/o situaciones cotidianas. Importante aqui es la aplicacion y
sintesis, como también la comparacion (analisis). Sin embargo el aprendizaje profundo a
partir de actividades significativas para el alumno, no excluye la necesaria practica repetida
que implique la memorizacidon o automatizacion del concepto. Incluso, puede darse que
previo al aprendizaje significativo el alumno se vea enfrentado a la repeticion lo cual
signifique justamente una potenciacion del aprendizaje profundo. Un ejemplo basico puede
aclarar esto. El nifio cuando aprende las tablas de multiplicar previamente debe
memorizarla y esto a través de la repeticion. Si la actividad finaliza alli, claramente no
habra logrado aprendizaje profundo y lo més probable es que no se deposite en la memoria
a largo plazo. Sin embargo si el proceso incluye actividades que lleven a darle significado a

€sos conceptos, es muy probable que si se logre un aprendizaje profundo.

2.2.4. CUARTO TIPO DE PENSAMIENTO: EL USO SIGNIFICATIVO DEL
CONOCIMIENTO

En esta etapa el alumno pone en practica la toma de decisiones, la
indagacion experimental y la resolucion de problemas. Pero hablar de uso significativo del
conocimiento es sefialar que en la persona se lleva a cabo un proceso cognitivo interno, que
le permite revisar y reajustar los propios esquemas mentales que posee. Este proceso
provoca un desequilibrio cognitivo en el esquema inicial que posea la persona, y a través
de determinadas acciones, entre las que la motivacion e interés juegan un papel primordial,

intentard recuperar el ajuste. Si esto se logra la persona habra aprendido (Coll et al., 2005)
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2.2.5.QUINTO TIPO DE PENSAMIENTO: LOS HABITOS MENTALES

En esta etapa del aprendizaje se desarrollan actitudes que se ubican en el
ambito del pensamiento critico, del pensamiento creativo y el metacognitivo. El
pensamiento critico es el proceso cognitivo que busca ir mas alld de las propias ideas u
opiniones respecto de un tema o concepto en particular. Se destaca dentro del pensamiento
critico la busqueda y seleccion de informaciéon y la evaluacion de los argumentos. Es en
definitiva , el proceso intelectualmente disciplinado que permite conceptualizar, aplicar,
analizar, sintetizar y/o evaluar informacidon recopilada o generada por observacion,
experiencia, reflexion, razonamiento o comunicacion, como una guia hacia la creencia y la
accion . Con relacion al pensamiento creativo es la capacidad que logra la persona para
integrar, formar nuevas combinaciones y presentar un resultado de manera diferente. Al
respecto Perkins (1984 citado en Beas et al. 2001) sefiala que una persona creativa o que
logra pensamiento creativo es la que obtiene resultados novedosos, originales y apropiados.
Esto es lo que se llama en la sicologia del aprendizaje, el pensamiento divergente. Sin
embargo, para que dicho pensamiento sea productivo debe estar acompanado de una accion
interna como podria ser, por ejemplo, el extraer conclusion de un trabajo de investigacion,
o de una accion externa como, por ejemplo, la planificacion y realizacion de una actividad

experimental con procedimientos diferentes a los tradicionales.

2.3. INFUSION DEL PENSAMIENTO

Algunos modelos educativos focalizan el proceso educativo en el
aprendizaje de habilidades cognitivas y todos los esfuerzos se orientan en ese sentido. Otras
veces el aprendizaje se centra solo en el dominio y manejo de los conceptos propios del
programa de la asignatura en cuestion. En cambio, la infusiéon del pensamiento, que
corresponde al segundo componente del modelo integrado, busca el aprendizaje de las
habilidades del pensamiento a través de los contenidos escolares. Segun Beas et al, (2001)
las diversas investigaciones realizadas con los programas para ensefiar a pensar se

identifican cuatro componentes esenciales:
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2.3.1. EL PENSAMIENTO DEBE SER ENSENADO

Quizd uno de los mayores obstaculos con los que nos encontramos los
profesores es que muchas veces planteamos objetivos que no son alcanzados por los
alumnos debido a que las actividades no apuntan directamente al desarrollo del objetivo o
bien, porque sencillamente no se ensefia, aun cuando se haya explicitado en la
planificacion. Claramente no es esta la inica causa, pero es un aspecto que es de exclusiva
responsabilidad del docente y que no debe omitir. La planificacion de las actividades debe

ser coherente con la habilidad que se pretende que los alumnos aprendan.

2.3.2. INFUSION DEL PENSAMIENTO A TRAVES DE LOS CONTENIDOS DE
LAS ASIGNATURAS
Se refiere a la relevancia que tiene la transmision de la cultura como un
componente inherente a la escuela, es decir a la transmision de los saberes acumulados.
Pero esto no basta, junto con dichos saberes debe lograrse también que el alumno

desarrolle las destrezas intelectuales

2.3.3. LA METACOGNICION

La toma de conciencia del alumno respecto del camino seguido manifestado
en los propios procesos mentales, estrategias, organizacidon aciertos y dificultades le
permiten el reconocimiento de cuales son las vias més adecuadas para lograr el aprendizaje,
como asimismo la generacion del aprendizaje mas auténomo. La metacognicion puede
posibilitar que el alumno también aprenda de los otros, nuevas vias, nuevas estrategias etc.
En definitiva se trata de lograr una persona responsable consigo mismo. Una persona

comprometida y motivada por aprender.
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2.3.4. TRANSFERENCIA DEL APRENDIZAJE

Se ha dicho anteriormente que el aprendizaje profundo o significativo se
logra cuando el que aprende, integra el nuevo conocimiento a su estructura de
conocimientos previos ddndole un nuevo significado, estableciendo nuevas relaciones a
través de la diferenciacion progresiva y la reconciliacion integradora. Pero el aprendizaje se
hace también mas significativo cuando el que aprende es capaz de usar lo nuevo en
situaciones nuevas (aplicar, analizar y sintetizar). Y dicha transferencia debe ser ejercitada,
planificada e intencionada por el docente con actividades que resulten ser significativas
para el aprendiz. Esto puede lograrse colocando al alumno frente a situaciones reales ya sea

del contexto nacional, mundial, personal o de cualquier otro &mbito familiar para él.

2.4. APRENDIZAJEY ESTILOS DE APRENDIZAJE

Witkin (1985) como resultado de sus investigaciones concluy6 que existian
sujetos que tenian enfoque globalizador para responder las tares y les llamo6 dependientes
de campo, es decir, alumnos que necesitaban de material concreto para aprender, de mayor
mediacion del profesor. Les era dificil sintetizar su trabajo y tenian bajo nivel de
abstraccion. Por otro lado los estudios realizados por Kagan y Regina (1966 citado en Short
for Journal Storage [JSTOR] ) concluy6 que los alumnos que, ¢l llam6 impulsivos, tienden
a responder cometiendo mas errores, aun cuando el tiempo de respuesta era menor, que los

del grupo que el llam¢ reflexivos.

Los nifios con bajo rendimiento escolar tienen dificultad para percibir que su
propio esfuerzo intelectual puede contribuir a la solucién de un problema. El alumno tiende
a decir “no s¢” frente a las preguntas del adulto y no se le ocurre pensar que puede lograr la

respuesta si se esfuerza o se detiene a pensar.

Algunas estrategias educativas que ayudan a los alumnos que presentan
dependencia de campo y con rasgos de impulsividad y que deben considerarse como

primeros criterios para el disefio de una clase B-Learning son:
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Uso de material concreto: No basta con la presentacion de los contenidos en formato
digital, éstos deben ser complementados con material escrito, o bien material que pueda
manipular como pueden ser material de laboratorio. Esto puede favorecer no solo la

concentracion si no la activacion de zonas cognitivas que favorezcan el aprender

Recurrir a fuentes de informacion: Lo que permite al alumno establecer comparaciones,
seleccionar informacion y realizar la integracion. Esto permite que el aprendiz ejercite
la redaccion (habilidad transversal), como también la autonomia y responsabilidad
frente al aprender. El alumno siente que se deposita confianza en su quehacer y se le

permite un rol mas activo

Gradacion de lo contenidos: Esto es fundamental sobre todo para aquellos alumnos con
baja comprension lectora. Lo ideal es la presentaciéon de los contenidos en forma
sucinta con un lenguaje claro, sin renunciar al uso de palabras que permitan incrementar

su léxico.

Permanente evaluacion: Entendida como evaluacion formativa que permita al aprendiz
la permanente retroalimentacion. La evaluacion de proceso posibilita que el alumno
vaya remirando constantemente sus aprendizajes, realizando los ajustes necesarios. En
este sentido es fundamental favorecer no solo la autoevaluacion sino también la
coevaluacion. Un aspecto interesante es que la evaluacion continua de la oportunidad
que el alumno aprenda de sus propios errores. Esto deberia disponer al alumno a no
conformarse con las respuestas acertadas, por el contrario, que focalice su atencion en
el por qué ha cometido error y a partir de alli construir el conocimiento. Resulta
interesante aqui el uso de los foros en los cuales los alumnos presentan sus soluciones y

las comparten con los demas.

Desarrollo de actividades creativas: Que permitan al alumno el desarrollo del
pensamiento creativo, es decir, que pueda integrar conocimientos, reajustarlos y dar

respuestas novedosas. Nuevamente el foro se presenta como una alternativa viable para
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que el alumno pueda plasmar su aporte frente a situaciones de desafio, y a su vez sea

retroalimentado por los demas.

e Estimulo de la iniciativa y autonomia: Este criterio apunta a depositar en el alumno
responsabilidad personal respecto de los tiempos, caminos seguidos, decisiones y
estrategias personales para lograr el aprendizaje. Por ejemplo, el disefio de la clase

deberia permitir la retroalimentacion espontanea entre los aprendices.

2.5. APRENDIZAJE Y AMBIENTE EDUCATIVO

El aprendizaje se da en un contexto particular en donde se llevan a cabo
todas las experiencias educativas. Dicho contexto es la propia institucion educativa y mas
especificamente la sala de clases. Es en ese ambiente en el que se logran con mayor o
menor €xito los aprendizajes esperados. Dicho de otro modo, el ambiente puede facilitar o
no los aprendizajes y no es el Unico factor. Al respecto Coll y Sol¢ (2005) , hablan de
factores tales el compromiso con las normas (claras y compartidas), el trabajo en equipo de
los profesores, la evaluacion permanente de las practicas docentes, el liderazgo de la
direccion, el apoyo de los apoderados etc. Ahora bien, en esta investigacion se ha querido
averiguar si la insercion curricular de las TICs en el proceso educativo favorece un
ambiente mas adecuado al aprender, mas especificamente si facilita en el aprendiz la
normalizacién, la interaccion con el profesor y sus pares, el trabajo responsable y

auténomo, la motivacion y autoafirmacion.

En la sala de clases se debe crear basicamente un clima de éxito, basado en
lo afectivo positivo. El clima de éxito se posibilita al presentar al alumno situaciones que
constituyen desafios atractivos de resolver, como también manifestaciones de confianza

del maestro a sus alumnos. Otra situacion favorable serd un clima de libertad ofrecida por
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el profesor para que el estudiante tome decisiones responsables respecto a si mismo, para
crecer, desarrollarse y aprender. También esta libertad se manifiesta en la posibilidad de
cometer errores, explorar y descubrir significados por si mismo. El respeto por la
individualidad y dignidad de cada alumno significa interesarse por sus iniciativas,
estimulando y respetando su ritmo. La misma autora sugiere estrategias para el uso del

computador que promuevan este clima de aprendizaje, afecto y confianza. Los pasos son:

¢ Planteamiento de una situacion problematica relacionada con el mundo real de alumno
e Comprension del problema

e FElaboracion de una estrategia de resolucion

e Realizacion del plan por parte del alumno

e Comprobacion de los resultados obtenidos.

Esta estrategia requiere de un trabajo paso a paso y de constante interaccion
con el maestro y sus pares, plantedndose metas muy cortas, alcanzables y que lo dejen

satisfecho.

Los pasos anteriores pueden relacionarse directamente con ciertos criterios
pedagbgicos, a saber: Plantear al alumno una situacion del mundo que ¢él vive, es decir,
ponerlo en contexto. Seguido a esto, el aprendiz debera llevar a cabo la experiencia frente
al tema de estudio. Posteriormente la reflexion lo posicionaria en la elaboracion de una
estrategia, que deberia completarse con la accion que es lo que se propone en lo relativo a
la realizacion del plan. Finalmente el alumno debe evaluar su propio aprendizaje, esto se

logra también con la comprobacion de los resultados (metacognicion).

2.6. APRENDIZAJE Y TECNOLOGIA DE LA INFORMACION

Al respecto la herramienta tecnoldgica puede ofrecer una gran ayuda al
profesor en su quehacer educativo, sobre todo si las demandas que provienen del curriculo

y las exigencias que provienen de evaluaciones externas lo tensionan para cumplir “a como
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de lugar” con el programa (los contenidos minimos) . Y no son pocas las experiencias
llevadas a cabo en distintas realidades educativas con relacién al uso de las TICs en la
educacion. Al respecto se destacada las investigaciones realizada por la National Research
Council quienes implementaron proyectos educativos donde utilizaron las Tecnologias de
la Informacion en la sala de clases, obteniendo como resultado una mejora en el aprendizaje
de los estudiantes. Se ha encontrado que el uso del e-Learning en la escuela mejora el
rendimiento de los estudiantes cuando la Aplicacion® se ajusta a las habilidades y
experiencias previas del estudiante y de especial manera cuando le ofrece retroalimentacion
e informacidn sobre su progreso al profesor, el cual entonces guia y administra el proceso
de aprendizaje. Asimismo, otras investigaciones y evaluaciones mostraron que la
tecnologia puede permitir el desarrollo de destrezas en el pensamiento de alto nivel,
mediante la ensefianza de diversos procesos de resolucion de problemas y permitiéndoles la
aplicacion de la tecnologia en el desarrollo de aquellas soluciones. A continuacion se

presentan algunas evidencias que demuestran estas afirmaciones,

Los softwares que proveen de una retroalimentacion sobre el progreso de los
estudiantes pueden ayudar a aprender fisica. Al usar el Software ThinkerTools, los
estudiantes de fisica de séptimo, octavo y noveno grado pudieron estar mas conscientes del
proceso de dar respuesta a ciertas interrogantes planteadas por el profesor y reflexionar
sobre las respuestas de sus compaieros. Estos estudiantes fueron mas capaces de aplicar
Principios de la Mecéanica Newtoniana a situaciones del mundo real que aquellos que
estaban en undécimo o duodécimo grado y que no usaron el software.

El Software DIAGNOSER ayudo6 a los estudiantes a reinterpretar, desde el
punto de vista fisico, los preconceptos que poseian, mejorando el manejo. Los profesores
también utilizaron las recomendaciones del programa para guiar el aprendizaje. Los
estudiantes que utilizaron el programa demostraron un mejor entendimiento de los
conceptos superiores que aquellos estudiantes que no lo utilizaron.

El estudio CAST encontré que los estudiantes que usaron Internet para

investigar ciertos topicos, compartieron informaciéon y completaron un proyecto en el

% Se entiende por Aplicacion el Software y los contenidos desarrollados para que el estudiante realice el
proceso de aprendizaje.
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contexto de una leccion semi-estructurada, ellos fueron mas independientes y desarrollaron
el pensamiento critico

El uso de la tecnologia para la Simulacion y desarrollo de Aplicaciones al
mundo real, mejord las destrezas de pensamiento de alto nivel de estudiantes de Octavo
grado, los cuales obtuvieron un mejor resultado en el test de la National Assesment of
Education Progress (NAEP), con respecto de aquellos estudiantes que no utilizaron la
tecnologia. Estudiantes cuyos profesores utilizaron la tecnologia principalmente, solo para
mostrar los contenidos, no obtuvieron buenos resultados en el NAEP.

Reviste de particular interés la investigacion realizada por docentes de la
Universidad de la Frontera (Temuco, Chile). El proyecto se desarrolld durante cinco
semanas y los resultados mas importantes tienen que ver con el incremento del aprendizaje,
mas especificamente, con la conceptualizaciéon, con la aplicacion y la relacion.
Consideraron para ello, la aplicacion de un pre y pos test en los cursos seleccionados. Uno
de ellos, el grupo control, trabajo la unidad tematica respectiva al area de ciencias con la
metodologia tradicional mientras que el otro, el grupo experimental, lo hizo con la
metodologia propuesta - insercion de las TICs en un disefio de clase con caracteristicas b-
Learning. Los instrumentos de evaluacion midieron el nivel de conocimiento de los
alumnos frente a un tema particular de las ciencias. Las variables que se midieron fueron:
Memorizacion, capacidad de relacion, aplicacion. De los datos que entrega la investigacion

realizada por Moenne, Verdi y Septlveda (2004) se pueden destacar los siguientes:

e Existe una cierta uniformidad en la percepcion de los alumnos antes y después de la
experiencia
e Se observa un aumento en el rendimiento en ambos grupos sin embargo, el aumento es

mayor en los alumnos que pertenecen al grupo experimental.

Otra interesante experiencia surge de la aplicacion del programa denominado
CLIC 3.0 llevado a cabo en la Universidad de Huelva (Andalucia, Espafa). Dicho
programa multimedia, abierto y flexible permite adaptar los objetivos curriculares

planteados a las necesidades educativas, y conocimientos previos. Este proyecto tiene su
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fundamento en la atencion a la diversidad. El criterio que alimenta a este software, tal como
indican Martinez et al (s.f.) es que los medios puedan adaptarse a las necesidades de los
educandos, ya sea a sus capacidades como intereses y expectativas. Para la seleccion del
programada mencionado se respetaron los siguientes  aspectos: La interactividad
(interaccién que se establece en los programas Multimedia, siendo ésta un objetivo
educativo que se busca con la aplicacion de este tipo de recurso didéctico), la ramificacion
(Posibilidad de responder y atender a las necesidades educativas de los usuarios),
transferencia (Permite que se utilicen los sistemas multimedia de forma sencilla y rapida,
sin necesidad de conocer el funcionamiento interno de los diversos sistemas) y la
navegacion (extrapolar a representaciones de la realidad para facilitar el desarrollo
potencial de cada usuario). Otro aspecto fundamental que gui6 la toma de decision fue la
posibilidad de adaptacion a las necesidades individuales de los alumnos que el programa
CLIC 3.0 permite.

Otras experiencias realizadas en la Universidad de Malaga (Espafia) dan
cuenta de las reales posibilidades que se extraen de la insercion de las TICs en el curriculo
educativo. Tal como afirma Sanchez (s.f.) permite que el aprendiz se concentre sin mayores
dificultades en el trabajo escolar. Interesante resulta advertir que dicho autor destaca la
necesidad que la herramienta tecnoldgica esté supedita a una buena adaptacion de ella en el
aula, lo que supone ademds que el docente ha planificado las unidades sin perder que el
centro del proceso es el aprendizaje y no la tecnologia. Otras ideas planteadas por el mismo
autor tiene que ver con la interactividad como acciéon que facilita la imaginacion en el
alumno y consecuentemente, la adquisicion de toma de decisiones y solucion final de
situaciones problematicas. Asimismo se respeta el principio de individualizacion que
permite la adaptacion de los niveles de dificultad de los programas y la adaptacion a las
posibilidades personales del alumno. Por ejemplo, el programa Mono Coco como indica
Sanchez (s.f.) es un software formado por seis actividades cuyos objetivos son el desarrollo
de ciertas habilidades del pensamiento como: Discriminacion, resolucion de problemas a
través del laberinto, reconocimiento de letras, de formas geométricas y de objetos de
acuerdo a criterios de clasificacion. Otras habilidades que pretende desarrollar son la
memoria visual y la seriacién de acuerdo al color. El Conejo Marmolejo es otro interesante

software educativo que apunta entre otras, al desarrollo de habilidades relacionadas con la
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matematica, como también al area transversal, puntualmente al cuidado de la salud bucal.

(Sanchez, s.f.)

2.7. APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE DISENO TECNOLOGICO

Los estudios llevados a cabo por Cradler y Cradler (2000), durante la
evaluacion formal de cuatro afios del desarrollo e implementacion del Hawai E-school,
proponen algunos criterios de disefio en una aplicacion de instruccion, que optimiza el
aprendizaje y la ensefianza en linea. A saber, los contenidos deben ser precisos, actuales y
relevantes a los objetivos del curso y a las necesidades de los estudiantes, alineados con los
contenidos minimos y estandar exigidos, y presentados de forma tal que hagan un uso

optimo de la tecnologia. A continuacion se listan algunos criterios:

e Pedagodgicos: Deben existir oportunidades para la colaboracion, estudio considerando el

propio ritmo, exploracion y auto aprendizaje.

e Del contenido: El contenido del curso debe obedecer a los contenidos basados en los
programas oficiales, precisos y actualizados, en una profundidad y amplitud

relacionados a los objetivos del curso.

e Relativo al Aprendizaje: Debe soportar multiples estilos de aprendizaje, el curso debe
fomentar a los estudiantes a encontrar soluciones creativas y debe mantener un dialogo

entre profesores y estudiantes.

e De la Integracion de la tecnologia: La tecnologia debe ser usada para respaldar la
colaboracion, resolucion de problemas, presentaciones, instruccion, evaluacion, y

extension de las oportunidades de aprendizaje mas alld de las tradicionales clases.

e De las Estrategias de evaluacion: Profesores deben evaluar el conocimiento previo y las
habilidades de los estudiantes, usando multiples aproximaciones durante la experiencia
del aprendizaje. Como asimismo permitir la permanente autoevaluacion

(retroalimentacion)

32



De las Fuentes necesarias para los estudiantes: Aparte de asegurar el acceso a todos a
la red es necesario proveer de material impreso, soporte técnico y apoyo fuera de clases

en un horario determinado donde el estudiante pueda tener acceso a los profesores

Estructuracion del curso: Los cursos en linea deben tener objetivos, unidades, tareas, y

tiempos de trabajo bien definidos

Del diseno del Sitio Web del curso: El ambiente web debe seguir buenos criterios de
disefo, facil navegacion, cuidar el uso del ancho de banda y seguir los principios de
copyright

Recomendaciones similares son dadas por el Institute for Higher Education

Policy en cooperacion con el National Education Association and Blackboard, Inc. En su

reporte Distance Learning Policy Laboratory (1999) sefala que:

El sistema usado debe ser tan fiable y libre de fallas como sea posible

Las materias tratadas deben ser revisadas periddicamente para asegurar que ellas se

ajustan al programa oficial

La interaccion de los estudiantes con los profesores y otros estudiantes debe ser tratada
como una caracteristica esencial y debe estar asegurada través de variedad de formas,

incluyendo mail-voz y/o email u otras tecnologias disponibles. Debe considerarse

también la interaccion fisica entre estudiante v profesor.

La retroalimentacion de los estudiantes debe ser provista en tiempo oportuno

Los resultados del aprendizaje deseado deben ser revisados regularmente para asegurar

claridad, utilidad y si son adecuados o no.

33



3. DISENO METODOLOGICO
3.1. VARIABLES

En esta investigacion las variables consideradas son: Aprendizaje y
Ambiente educativo favorable al aprender (variables dependientes) y Clase con disefio B-

Learning (variable independiente)

3.1.1.DEFINICION CONCEPTUAL

3.1.1.1. APRENDIZAJE (VARIABLE DEPENDIENTE)

En el contexto de esta investigacion el aprendizaje de la fisica constituye el
logro de los objetivos en el dmbito conceptual que, usando la taxonomia de Bloom,
corresponden a los niveles de aplicacion, analisis y sintesis. Esto es, en el caso de los
objetivos relativos a la aplicacion, se pretende el desarrollo de capacidades para trasferir el
conocimiento a situaciones nuevas. Respecto de los objetivos que corresponden al nivel del
analisis, se busca desarrollar la capacidad para descomponer la informacion, detectar los
componentes de la misma, establecer sus dependencias y relaciones como asimismo
categorizarlas. Y con relacion a la sintesis, se desea potenciar el desarrollo de la creatividad
para que a partir de la informacion dada pueda establecer nuevas conexiones entre ellas y le

permitan construir un nuevo conocimiento

3.1.1.2. AMBIENTE EDUCATIVO FAVORABLE (VARIABLE
DEPENDIENTE)

Se entiende por ambiente educativo favorable a las vias o acciones que van
mediando o posibilitando que el aprendizaje se lleve a cabo. Si bien es cierto que el
aprender estd influido por varios aspectos, psicologicos, sociales, rol docente, curriculo
escolar etc., aqui se considera aquellos aspectos que se dan en la misma clase y en el

propio alumno. Los dmbitos a considerar son:
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3.1.1.2.1. EVALUACION

Entendida como una herramienta de permanente aplicaciéon durante el
proceso educativo para la obtencidon de informacidn pertinente respecto de los avances o
logros del educando. La evaluacion se considera aqui como una accién conjunta en que el
docente como el propio aprendiz acceden a ella para recoger datos que posibiliten la toma
de decision en busca de medidas remediales. En este sentido toma gran importancia la
autoevaluacion que surge como una situacion planificada por el maestro o bien por que
surge espontdneamente desde el aprendiz, lo que constituye un valor agregado. Asimismo,
la co-evaluacion tiene un espacio necesario en el proceso educativo, puesto que posibilita la
retroalimentacion ente los pares y la generacion de espacios comunes de construccion del

conocimiento.

3.1.1.2.2. DESARROLLO DE LA CLASE

El desarrollo de la clase estd referido a la forma en que se han dispuesto los
contenidos y al ritmo o tiempo destinado para el estudio de aquellos como la realizacion de
las diversas actividades. Con relacion a los contenidos es de particular importancia que
ellos se desarrollen a partir de las ideas previas que poseen los alumnos y profundizando
gradualmente de lo simple a lo complejo. Necesaria es la relacién que se pueda establecer
de esos contenidos con ambitos familiares para el educando, vale decir aplicaciones a
situaciones diversas en lo cotidiano a través de soluciones a problemas asociados a la
tecnologia o la explicacion de fendmenos naturales. En este escenario, es crucial tener en
cuenta que los ritmos de aprendizaje de los alumnos pueden ser heterogéneos,
constituyendo esto un principio no solo pedagogico sino también de respeto a la diversidad,

a las diferencias personales.
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3.1.1.2.3. MOTIVACION

La motivacién es la disposicion personal del alumno hacia el aprender
manifestada en la toma de decision y el asumir responsablemente su propio aprendizaje. El
mayor o menor nivel de autonomia debera redundar no solo en la motivaciéon por aprender
y la superacion de si mismo, sino también en un rol mas activo del alumno frente a sus
pares, como asimismo el conocimiento de las vias que le posibilitan mejores aprendizajes

(metacognicion).

3.1.1.2.4. AUTOAFIRMACION

Por su parte, la autoafirmacion es la disposicion a valerse por si mismo y
tratarse con respeto en todas las relaciones humanas, reconociendo y asumiendo las propias
debilidades como una posibilidad para, con todas las herramientas de que dispone, la
superacion de si mismo. Pero también es la capacidad para reconocer las propias fortalezas.
Equivale a la negativa a falsearse por agradar. Es el nivel de conocimiento personal que
logra una persona con relacion al valor que tiene como individuo (para el mismo y los
demas) y que se basa en los pensamientos, sentimientos y experiencias que vive la persona.
Esto implica tomar conciencia de las propias acciones, asumir firmemente los proyectos y

potenciar al maximo las capacidades.

3.1.1.2.5. ACTITUD HACIA EL RAMO

Se refiere al mayor o menor gusto por estudiar la asignatura en cuestion. Lo
que se traduce en una modificacion de la idea que posee de aquella. Asimismo se puede
reflejar en una mejor o peor disposicion a realizar las diversas actividades, como también
en el mayor o menor interés hacia la participacion mas activa durante el desarrollo de la

clase.
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3.1.1.2.6. NORMALIZACION

La actitud positiva que manifiesta el alumno hacia la asignatura, y que se
traduce en la prontitud con que se dispone a escuchar, participar y llevar a cabo toda
actividad propuesta. La normalizacion conlleva una actuar propositivo del educando no
solo por su propio aprendizaje, sino por una toma de conciencia de que el actuar influye a

favor o en contra de los aprendizajes de los demas.

3.1.1.3. DISENO DE CLASE B-LEARNING (VARIABLE INDEPENDIENTE)

Es una propuesta metodologica que se explicita en la insercion curricular
que realiza el docente de las tecnologias de la comunicacion e informacion, en el proceso

de ensefanza y aprendizaje, en este caso, de la fisica.

Dicha insercion se concreta a través de un disefio de clase denominada B-
Learning, que posee dos componentes complementarios. La primera es la accién y
presencia del profesor en el aula, y la otra es el apoyo que brindan las tecnologias de la
comunicacion e informacion al quehacer educativo. En este caso el apoyo de las TICs se
llevdo a cabo mediante la implementacion de la plataforma virtual denominada
CLAROLINE. Los detalles de esta plataforma se encuentran en el anexo 1. En este
ambiente el profesor fortalece y focaliza su rol en la orientacion y acompanamiento del
aprendiz durante el respectivo proceso. La comunicacion entre ambos puede ser a tiempo
real o asincronica. Lo mismo sucede con la comunicacion entre los pares, incluso ésta
puede llevarse a cabo en momentos de estudio fuera de las horas planificadas de clases.

Veamos las principales virtudes del disefio B-Learning

El factor fundamental o principal para alcanzar calidad en los aprendizajes,
es la actitud con que el aprendiz enfrenta la tarea, sobre todo porque en un disefio B-
Learning el alumno debe comprometerse activamente con su propio aprendizaje. El
profesor se transforma en un guia, en un acompafiante del alumno durante su proceso. En

un disefio como este, el proceso educativo, motiva, estimula y fortalece el actuar del
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alumno como agente principal del aprendizaje, lo que implica una ruptura de esquemas
respectos de las clases tradicionales. A su vez fortalece en el alumno la blisqueda de

soluciones creativas.

El disefio estd apoyado por la tecnologia digital (PC) y mas especificamente
por una plataforma electronica denominada CLAROLINE que permite: Navegacion
Internet, uso de Office (Power Point, planillas Excel, Word), foro, mail, agenda etc.
Ademas, la plataforma permite crear la secuencia de aprendizaje del alumno. Por otro lado
es necesario que al alumno se le provea de material concreto como son las guias (ejercicios,

desarrollo del contenido) y/o de didactico.

El alumno avanza a su propio ritmo de aprendizaje, sin embargo debe
respetar el tiempo maximo preestablecido por el profesor. En todo caso, el alumno puede
continuar las actividades desde su casa. La plataforma Claroline de acuerdo a sus
caracteristicas posibilita no solo el trabajo individual a ritmo personal, sino también la
gestacion de aprendizajes en forma colaborativa en cualquiera de sus formas (debates,
foros, exposiciones etc). En general los criterios que deben estar presentes en un disefio B-

Learning son:

e De los temas: En cada unidad, tema y subtema deben explicitarse los objetivos,
actividades y tiempos para su realizacion. Las unidades deben dividirse en pequeios
temas de aprendizaje y €stos a su vez en subtemas, cuyos contenidos se desarrollan a
través de clases interactivas virtuales con apoyo audiovisual. Esto permite el avance
del alumno a su propio ritmo de subtema en subtema hasta completar el primer tema.
Esta secuencia se repite en forma analoga para los demds temas que conforman la

unidad. Esto se bosqueja en el diagrama siguiente.
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De la metodologia: El desarrollo conceptual debe ir de los mas simple a lo mas

=

complejo, con un lenguaje oral y/o escrito, claro, preciso y acompafiados de
animaciones virtuales que permitan la claridad de los mismos, la participacion mas
activa del alumno y la consideracion de los diversos estilos de aprendizaje. En el caso
de la fisica, el profesor puede incorporar a través de la clase virtual el desarrollo de
experiencias practicas como laboratorios, o bien dar las instrucciones precisas para que
el alumno las desarrolle en la casa o en el laboratorio de ciencia. La interaccion con los

pares como con el profesor debe ser considerada como un aspecto esencial.

De la evaluacion: La plataforma CLAROLINE, que permite el desarrollo de las clases
virtuales, permite que los alumnos, una vez terminado el estudio de un breve tema, se
enfrenten a una autoevaluacion con preguntas seleccionada previamente por el maestro.
En esta etapa del proceso de ensefianza el alumno no podra avanzar al siguiente tema si
no ha alcanzado el minimo fijado previamente por el profesor. De ser asi, el soporte
virtual lo enviara automaticamente al contenido original de modo que el alumno
nuevamente revise los contenidos y vuelva a realizar los ejercicios para luego
enfrentarse nuevamente a la autoevaluacion. Una vez alcanzado el minimo de objetivos
el alumno ingresara a una nueva ventana de contenidos con la misma exigencia para
avanzar a la siguiente. En esta etapa es donde el profesor privilegia su rol de tutor. Es
aqui donde junto a su alumno puede revisar los errores y revertir la situacion. Es el
momento donde el docente puede realizar la puesta en comin a toda la clase y clarificar

aquellos conceptos que resultaron més complejos. El criterio que se quiere respetar con
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esto, es que el alumno aprende de sus errores y en forma oportuna, es decir, que los
resultados deben darse a conocer regularmente. No basta con alcanzar los minimos
exigidos. Se debe centrar la atencién en los errores. Asi cada subtema y tema’ deben
poseer evaluacion formativa con la respectiva retroalimentacion. Esto exige al profesor
colocar en cada uno de los distractores (alternativas incorrectas) el posible error

cometido que llevo al aprendiz a responder de esa forma.

De las guias de ejercicios: Deben estar implementadas en la plataforma Claroline de tal
modo que al final de la ejercitacion se indica el nivel de logro alcanzado por el alumno.
Asimismo respetando el aspecto de permanente autoevaluacion, la plataforma debe
programarse para que el alumno pueda repetir los ejercicios las veces que estime
necesario, dentro de un maximo de posibilidades fijadas por el profesor. (en esta
investigacion la plataforma se program6 para que cada estudiante pudiera tener tres
intentos si fuese necesario, hasta lograr el minimo requerido y prefijado por el maestro,

en este caso, un 70%)".
De las actividades: Deben incluir oportunidades para la colaboracion, la

autoevaluacion, la retroalimentacion (puede ser a través del debate, puesta en comin

etc.), el desarrollo de la autonomia y la responsabilidad,

La plataforma electronica con conexion a Internet, permite que el alumno

ingrese a los contenidos, actividades y evaluaciones, no solo desde el laboratorio de PC de

la respectiva unidad educativa, sino también desde cualquier parte, y lo méas importante,

remirar cuantas veces sea necesario cada uno de ellos. La plataforma cuenta con una rica

variedad de posibilidades que el docente puede implementar en la preparacion de cada una

de las respectivas actividades que el alumno debe concretar. Tales como la navegacion

Internet, uso de Office (Power Point, planillas Excel, Word), foro, mail, agenda etc. Esto

posibilita que el desarrollo de los contenidos considere los diversos estilos de aprendizaje.

La plataforma también ofrece al docente una herramienta interesante, conocida como

* Ver Descripcion de Clase con Disefio B-Learning pag. 12y 13
* Ver mas detalles en pag. 13
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“secuencia de aprendizaje”. Dicha ruta es planificada previamente por el profesor de

acuerdo a los objetivos de la clase. (Ver anexo 2)

3.1.2.DEFINICION OPERACIONAL
3.1.2.1. APRENDIZAJE (VARIABLE DEPENDIENTE)

La definicion operacional de la variable que da cuenta de la adquisicion de
habilidades de alto orden queda determinada por el mayor o menor porcentaje de
respuestas correctas que emite el alumno en una escala de 0 a 100%, en cada uno de los tres
instrumentos de evaluacion aplicados. Dichos instrumentos poseen preguntas que
corresponden a los niveles de aplicacion, analisis y sintesis, propuestos en cada subunidad.
En cada uno existen preguntas, no necesariamente en igual cantidad, que miden objetivos
ubicados en dichos niveles. Los objetivos a medir pueden clasificarse como sigue:

e Andlisis de situaciones problematicas relacionadas con el &mbito de la fisica que
puedan explicarse a través de los vectores

e Resolucion de problemas sobre vectores

e Explicacion de las tres leyes de Newton (Inercia, fuerza-masa y accion y reaccion)

e Reconocimiento de situaciones de la vida diaria en donde se manifiestan las leyes de
Newton

e Integracion de los conceptos de cinematica, a los conceptos de la dindmica en la
solucion de problemas de carécter fisico

e Resolucion de problemas sobre la dindmica de la particula, aplicando directamente las
leyes de Newton

e Analisis de situaciones problemadticas relacionadas con el &mbito de la fisica que

puedan explicarse con la incorporacion de las leyes de Newton
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3.1.2.2. AMBIENTE EDUCATIVO FAVORABLE (VARIABLE
DEPENDIENTE)

Se medird a través del analisis estadistico del registro del mayor o menor
grado de acuerdo que manifiesta el alumno a las distintas afirmaciones que se explecitan en
la encuesta de tipo Likert. Para los ambitos evaluacion, desarrollo de la clase y motivacioén
se construyeron afirmaciones relacionadas con cada uno de los respectivos ambitos. Esta
encuesta es respondida por el grupo control y el grupo de investigacion. De forma analoga
para los ambitos, actitud hacia el ramo, normalizacion y autoafirmaciéon se construyeron
afirmaciones relacionadas con cada uno esos ambitos. Esta encuesta es respondida solo por

el grupo de investigacion.

3.1.2.3. DISENO DE CLASE B-LEARNING (VARIABLE INDEPENDIENTE)

Un disefio de clase B-Learning supone acciones del profesor y del alumno
que deben ser susceptibles de observar. Para el profesor se consideran dos vias. La primera
dice relacion con la planificacion de las unidades y la implementacion de la plataforma
Claroline; todo esto previo al desarrollo de los contenidos. La segunda esta referida a la

accion que realiza durante el desarrollo de las clases.

Con relacion a la planificacion de las unidades deben quedar explicitados en
ella los elementos fundamentales y propios de toda planificacion, pero que incluya los
criterios mencionados anteriormente, tal como se muestra en el anexo 2. Para la
implementaciéon de la plataforma, se establece el cumplimiento de los criterios, ya
sefalados, para una clase B-Learning a través de una tabla de registro. El anexo 3, explicita
los detalles.

Respecto de la otra via, o sea, el rol docente (orientador, mediador y guia
del alumno) se explicita la accidon del mismo en una bitdcora semanal. Dicha bitacora es

completada tanto por el profesor que dicta el curso, como por el investigador de esta
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experiencia. Este ultimo observd con frecuencia las clases. En el anexo 4, se muestra la

respectiva bitacora.

Respecto del alumno la medicion serd a través del registro grabado en la

plataforma CLAROLINE que da cuenta de las acciones que realiza el mismo; esto es:

Cumplimiento de los tiempos maximos destinado a cada actividad

Logro de los minimos prefijado por el profesor para cada actividad, guia de ejercicios y
evaluaciones formativas.

Veces o intentos que realiza el alumno para alcanzar los minimos o para superarse a si
mismo en nivel de logro de los objetivos

Visitas realizadas desde la casa a la plataforma a la ruta de aprendizaje

Registro de las aportaciones que realiza el alumno en el foro

Registro del nivel de logro expresado en porcentaje que alcanza el alumno en cada
evaluacion de proceso (formativa y/o sumativa) correspondiente a cada tema. La
siguiente imagen muestra un ejemplo. El profesor puede hacer clic en cualquiera de los
ambitos que se indica y ver el nivel de logro, como asimismo las veces que accedio a la

plataforma o bien como ha trabajado en el foro etc.

Figural: Ventana que permite ingresar a las actividades (documentos, foros, evaluaciones,
etc.) realizadas por cada alumno.

Estadisticas
Estadisticas del usuario

[Mostrar todos] [Mostrar hinguno]

+ Apellido @ Coloma Rios
+ MNombre  Juan Cristobal
+ Correo elechrdnico ;| MNo hay una direccidn de correo electrdnico especifica

+

+

o+ 4

+

MHombres de usuario v accesos a las herramientas

Los resultados de los ejercicios estan lishos

Secuencia de aprendizaje

trabaijos subidos

Cooumentos

Lso del foro
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Siguiendo con el ejemplo, si el profesor desea ver los resultados obtenidos

en las pruebas formativas y/o sumativas, dentro de la ventana de secuencia de aprendizaje,

se dirige a la seccion que desee y haciendo clic ingresa a ella. Alli podra ver todos los datos

estadisticos relevantes como tiempo empleado, porcentaje de respuestas buenas, de

respuestas malas,

Figura 2: Muestra los porcentajes de logros de un alumno determinado en cada evaluacion
realizada.

- Secuencia de aprendizaje [Cerrar ventina]l
Frogreso en la secuencia de aprendizaje

SeclUencia de aprendizaje | Progreso

wvechores E————— 100%
adicionvectores | — T L
sustraccionvectores 51%
Erueba parcial me1 | e— R L)
Leves de Mewton [— R =YL

Ahora bien, el profesor puede acceder a informacién mas especifica. Para

ello basta con hacer clic en cualquiera de las evaluaciones. La siguiente figura muestra un

ejemplo, para el caso en que el profesor ingresa al tema vectores.

Figura 3: Datos mas especificos de las evaluaciones realizadas por el alumno

- L 0s resultados de los ejercicios estén listos  [Carar venting]
S han calficand los ejercicos

Eferclcio Minimo | Méximo  Promedo | Tiempo promedo (). Intentos | Utimo tento
adicinvectores 56 3% omhdwy 2 AEBRBK
Carateriaicas ce los vectores Don 0 Unn¥e 1 A0EBOTEA

19
5
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Finalmente el profesor puede averiguar coémo respondi6é el alumno en cada
una de las evaluaciones (formativas o sumativas). De este modo puede conocer los errores
que cometi6 el aprendiz, y junto a €l buscar la causa de ese error. Como se ve, la evaluacion
se centra en lo que algunos autores han llamado aprender del error. Siguiendo con el
ejemplo, a continuacidén se muestra como responde un determinado alumno a dos preguntas
cualquiera.

Figura 4: Un ejemplo que muestra como respondi6 el alumno. Nétese que se muestra cuél
es la respuesta esperada.

adiciorwectores

En base al siguiente diagrarma de wectores, |la alternativa correcta e=:

2 &k & = 25 -
v EEEE =
c) F4+EH4+s=0

oy F4+&8=F§F

el Bas =

S seEflsce iy SASCE AT S5rnar oS TS SR A S TS

=]

ooomEO

v oo o

Figura 5: Muestra cémo respondio el alumno. Notese que se muestra cudl es la respuesta
esperada.

Para echar abajo un arbol, dos maguinas tiran de él por medio de cuerdas. El &rbol debera

caer segun el vectar:

i)

v}

o

jw

]

Su selaccidy Sleccidn esnarads  Aesnlests faleul=ryt =t}

=]

O000@6
O000@6

s}
C
|
e
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Es oportuno recalcar que el sistema permite explicitar junto a cada
distractor cual fue el(los) posible(s) error(es) que llevaron a responder de esa forma. El
profesor decide en que momento de la evaluacion se muestra la informacion, esto en

coherencia con lo planificado.

3.2. MUESTRA

La poblacioén a la cual estd dirigida esta investigacion corresponde a jovenes
de entre 15 y 16 afos de edad que cursan segundo medio. Todos estos alumnos
corresponden al nivel de clase media alta. Dentro de este grupo estan los alumnos que
poseen bajo rendimiento, entendiéndose por esto Ultimo, aquellos cuyas calificaciones
finales son inferior a cinco en el area de la fisica, y tomando como referencia las
calificaciones obtenidas en los procesos de evaluacion tradicionales, vale decir,
interrogaciones y pruebas parciales individuales (de seleccion multiple o de desarrollo)
realizadas en el periodo anterior a la aplicacion de esta investigacion, vale decir, durante el

primer semestre del 2006.

Todos los alumnos estan sometidos al mismo curriculo, mismas actividades
de formacion valorica y social. Las familias de estos alumnos participan en general de las
mismas actividades de formacion para padres y apoderados. En la mayoria de los casos las
familias de estos alumnos estan bien constituidas, vale decir, viven en un mismo nucleo
familiar — padre, madre, hermanos-. En su mayoria los apoderados son profesionales y

ambos trabajan.
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El nivel de segundo medio es atendido por dos profesores especialistas en
fisica y con conocimiento y manejo de la herramienta informatica. Cada uno de los
docentes participard de la investigacion del siguiente modo: Uno de ellos trabajara con el
grupo control y el otro con el grupo de investigacion. Con el denominado grupo de
investigacion se incorporard en el proceso de ensefianza y aprendizaje, las tecnologias de la
informacion y comunicacion. Con el otro, el grupo control, el proceso se llevara a cabo en
coherencia con la planificacion que se enmarca en un tipo de clases que se ha denominado

“clase tradicional”.

Debido a la limitacion que se desprende del horario de clases y la demanda
que hacen los profesores respecto del uso de laboratorio de informatica es imposible
seleccionar la muestra aleatoriamente. De este modo y para lograr que la muestra
intencionada sea lo més equiparable se decidi6 revisar el historial académico de los cursos
en la asignatura de interés (fisica). Para esto se compard el promedio, la mediana, la
desviacion estandar y la cantidad de alumnos con bajo rendimiento que presentaron los
cursos durante el primer semestre del afio 2006. La siguiente tabla muestra los valores

estadisticos comparativos.

Tabla 2: Comparacion estadistica entre los cuatro segundos medios

CURSOS

SEGUNDO 1 | SEGUNDO 2 | SEGUNDO 3 SEGUNDO 4
Promedio 5,0 5,8 5,4 5,4
Mediana 5,0 5,9 5,5 5,5
Desv S. 0,90 0,70 0,92 1,01
Numero de 34 33 33 33
alumnos
Alumnos bajo 10 5 10 8
cinco
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De acuerdo a los resultados los cursos que presentan mayor equiparidad son
el segundo medio 3 y segundo medio 4. El primero de ellos conforma el grupo control y el

ultimo grupo de investigacion.

Todos los alumnos del grupo de investigacion poseen PC en sus casas con
conexion a Internet. Esto es importante en funcion de la planificacion de las clases, en el

contexto de esta investigacion.

3.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

Considerando que, por la realidad curricular del colegio, no pudo realizarse
seleccion aleatoria, el disefio empleado fue cuasi-experimental puro (investigacion
cuantitativa con manipulacion de variable independiente en una escenario controlado por el
investigador) con serie cronologica con un grupo control y un grupo de investigacion. La

siguiente tabla esquematiza la metodologia de la investigacion empleada.

Tabla 3: Esquema de la metodologia usada

Aplicacion | Primera | Aplicacion Segunda | Aplicacion Tercera
de la medicion dela Medicion dela Medicion
variable (postest) variable (postest) variable (postest)
Clase disefio Tema: Clase disefio Tema: Clase disefio Tema: (Fuerza,
B-Learning Vectores B-Learning Fuerza B-Learning Accién- reaccion
y e inercia)
masa
Gl | X 01 X 02 X 03
G2 01 02 03
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Posteriormente y una vez seleccionado los grupos de control e investigacion,
se aplicd a este ultimo grupo la variable independiente (Disefio de clase B-Learning
apoyada con la plataforma Claroline). Este grupo participd6 durante dos meses en la
experiencia, asistiendo al laboratorio de computaciéon dos veces por semana y que
corresponden a tres horas pedagogicas. En general las dos horas pedagogicas (planificadas
en modulo de dos horas seguidas) se destind al trabajo individual y/o grupal con uso de la
plataforma virtual. El rol del profesor se centrd en la clarificacion de las dudas personales
de los alumnos. La tercera hora fue destinada a la puesta en comun, para resolver en
conjunto las dificultades, a la interaccion y el debate etc. Aqui ciertamente que el apoyo
virtual fue un permanente aliado en el proceso educativo. Las unidades desarrolladas fueron

Vectores y Las Leyes de Newton. El esquema general de la intervencion es como sigue:

e Los alumnos asistieron a la sala de computacion del colegio. Cada alumno trabaja solo
frente a un computador. Al llegar a la sala cada alumno ingresaba a la plataforma
electronica a través de la clave personal de que disponia. El profesor a través del PC
central ubicado en la misma sala de computacion podia controlar a “distancia” cada uno
de las estaciones de trabajo de los alumnos. Esto, complementado con la directa
observacion de cada uno de los alumnos permitié llevar un acompafiamiento mas

eficiente.

e [a primera semana de clases, fue destinada para que los alumnos lograran

familiarizarse y usar adecuadamente la plataforma electronica.

e En todas las clases estuvo presente el encargado del soporte técnico del laboratorio de

computacion (su oficina esta ubicado contigua al laboratorio)

e En todas las clases estuvo presente el respectivo profesor, interactuando con aquellos

alumnos que lo requerian. Para ello se les pidié a los alumnos que para solicitar la
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asistencia del profesor levantaran la mano, esto para no interrumpir el clima de

aprendizaje.

e El profesor que atendié al grupo de investigacion realizd un registro (bitdcora del
profesor) de todos los eventos que se presentaron en las respectivas clases (ver anexo)

como por ejemplo la normalizacion, las interacciones espontaneas entre alumnos etc.

e Al inicio de cada clase, el profesor daba a conocer el escenario general en que se
desarrollaria la clase respectiva. En todo caso los detalles de las instrucciones siempre

estuvieron explicitadas en la seccion anuncio de la plataforma.

e Las primeras dos semanas fue necesario reforzar la importancia del trabajo auténomo y
el seguimiento de las instrucciones. También se les recordaba la importancia de avanzar
a su propio ritmo, pero cumpliendo dentro de los plazos maximos de tiempo. Por ello se
remarcé la garantia que presentaba la plataforma en cuanto a la posibilidad de remirar

las actividades o finalizarlas desde sus propias casas.

e Los alumnos fueron sometidos a evoluciones formativas permanentemente, y en
especial, antes de la aplicacion de la prueba parcial. La plataforma, tal como fue
programada, entregaba de inmediato la retroalimentacion a través del nivel de logro,
tiempo empleado y respuestas erradas. Con relacion a las evaluaciones parciales los
instrumentos se administraron bajo las mismas condiciones que el grupo control, esto

es, en formato tradicional y en la sala de clase habitual de cada curso.

Por su parte el grupo control, durante el mismo periodo particip6 del proceso
educativo de la asignatura con un disefio de clases mas “tradicional” tanto en la
metodologia, los tiempos, material de trabajo, ritmos de aprendizaje etc. Con mas detalle

se puede explicitar lo siguiente:
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Los alumnos en sus respectivas salas de clase y sentados al modo tradicionales
escuchaban las explicaciones del profesor, quien en momentos determinados y de
acuerdo a la planificacion previa, usdé material didactico como apoyo en la explicacion.
También hubo uso de la presentacion Power Point que mostraba con imagenes ciertas

ideas o contenidos.

De acuerdo a la planificacion, los alumnos asistieron algunas horas junto al profesor, al
laboratorio de Fisica y alli trabajaron en forma grupal (cuatro alumnos) apoyados por
una animacion Flash sencilla que desarrolld algunas idas relativas a las Leyes de
Newton. Esta actividad fue un complemento a las clases expositivas desarrollada por
los profesores. Los alumnos del grupo control fueron enfrentados a los mismos
gjercicios y mismos niveles de exigencia que el grupo de investigacion, esto es:

Aplicacion, anélisis y sintesis.

La revision de las respuestas se hizo con el método habitual, es decir, el profesor
resuelve en pizarra y los alumnos consultan. Algunas veces los mismos alumnos fueron

los encargados de resolver los ejercicios en la pizarra.

Los tiempos destinados a las distintas actividades, estuvo en funcion del ritmo de

aprendizaje general del curso.

Como habitualmente se hace en un disefio tradicional de clases, este grupo de alumnos
(grupo control) no fue sometido a evaluaciones formativas previas a cada prueba
parcial. Sin embargo, se ejercitd en forma grupal o individual, en las horas destinadas

a ese proposito.

51



e Con relacion a los resultados de las tres evaluaciones (pruebas parciales) los alumnos de
este grupo tuvieron la oportunidad de realizar personalmente sus consultas al profesor.
Como siempre, el tiempo no alcanzé para atender todas las dudas particulares, de modo
que se dio la posibilidad que asistieran en otros momentos a la oficina del profesor. No
siempre fue aprovechada esta instancia por los alumnos. De modo que no es irreal

pensar que muchos alumnos no pudieron resolver algunas dudas puntuales.

Se realizaron tres mediciones (postest) idénticas para ambos grupos (grupo
control y grupo investigacion) una para cada tema planificado. La aplicacion de los
instrumentos fue llevada a cabo en las mismas semanas. El tiempo destinado en clases para

el logro de los respectivos objetivos fue aproximadamente el mismo para todos.

En rigor habria que sefalar que el grupo de investigacion en dos
oportunidades no pudo trabajar en el laboratorio de computacion por dificultades técnicas
con el servidor. Esas tres horas no desarrolladas en la plataforma virtual, fueron
reemplazadas por sesiones de video sobre temas de fisica que no tenian relacion con la
materia. (Observaron el video Cosmos, capitulo 1). En el grupo control todas las clases

planificadas fueron llevadas a cabo sin dificultad.
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3.4. DESCRIPCION DE LOS INSTRUMENTOS UTILIZADOS

3.4.1.PRUEBAS APLICADAS

Los instrumentos de evaluacion fueron disefiados exclusivamente con

preguntas que corresponden al nivel taxondémico de aplicacion, andlisis y sintesis. En los

anexos 5, 6y 7

tabla resume la distribucion de las preguntas por instrumento.

Tabla 4: Prueba parcial 1: Vectores

se muestran los instrumentos usados en esta investigacion. La siguiente

Total de preguntas

Total de preguntas
de Aplicacion

Total de preguntas
de Analisis

Total de preguntas
de sintesis

27

10

9

8

Tabla 5: Prueba parcial 2: Segundo principio de Newton (principio de fuerza)

Total de preguntas

Total de preguntas
de Aplicacion

Total de preguntas
de Analisis

Total de preguntas
de sintesis

20

10

Tabla 6: Prueba parcial 3: Las leyes de Newton (Inercia, fuerza y accion-reaccion)

Total de preguntas

Total de preguntas
de Aplicacion

Total de preguntas
de Analisis

Total de preguntas
de sintesis

30

8

10

12
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3.4.2.ENCUESTAS APLICADAS

3.4.2.1. ENCUESTA N°1

Esta encuesta tipo Likert posee 24 preguntas (anexo 8) que buscan recoger
informacion sobre los ambitos: evaluacion, desarrollo de la clase y motivacion. Esta
encuesta fue aplicada y respondida por el grupo control y el grupo de investigacion. La

siguiente tabla explicita los aspectos preguntados para cada ambito.

Tabla 7: Ambitos que abarca la encuesta 1

Ambito Cantidad | Aspectos considerados
de
preguntas
Evaluacién 7 Retroalimentacion (coevaluacion, heteroevaluacion y
autoevaluacion)

Pertinencia ( entrega de informacion oportuna respecto de los
logros y falencias)

Desarrollo 10 Ritmo de la clase

de la clase Organizacion de los contenidos (complejidad)

Aplicacion practica de los contenidos (relacion contenidos-
sociedad)

Apoyo audiovisual a los contenidos

Motivacion 7 Responsabilidad
Compromiso
Autoconocimiento
Superacion
Motivacion

Los alumnos marcaron en el casillero respectivo segin su nivel de acuerdo

con la afirmacion respectiva. Para ello emplearon el siguiente criterio:

4.- Muy de acuerdo: Implica que se comparte absolutamente con la afirmacion
3.- De acuerdo: Se comparte pero no totalmente con la afirmacion

2.- Desacuerdo: Se comparte en algo o muy poco con la afirmacién

1.- Muy en desacuerdo: No se comparte para nada con la afirmacion
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Obviamente una mayor puntuacion implicard mayor nivel de aceptacion de
la afirmacidon que se sefiala. Se disefiaron tres preguntas en negativo, de modo que para el
analisis posterior habrd que invertir el puntaje. Las puntuaciones obtenidas se indican en el
anexo 9 para el grupo control y anexo 10 para el grupo de investigacion. A su vez el anexo
11, 12 y 13, muestran las puntuaciones obtenidas por ambos grupos agrupadas por ambitos
(Desarrollo de la clase, evaluacion y motivacion). En ella se indican el nimero de las

preguntas que buscan informacion sobre los mencionados dmbitos.
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3.4.2.2. ENCUESTA N°2

Esta encuesta tipo Likert posee 35 preguntas (anexo 14), de las cuales 20
recogen informacién sobre los ambitos: actitud hacia el ramo, normalizacién y
autoafirmacion. Y las otras 15 sobre los dmbitos: desarrollo de habilidades (11 preguntas) y

metodologia (4 preguntas). Esta encuesta fue aplicada y respondida solo por el grupo de

investigacion. La siguiente tabla explicita los aspectos preguntados para cada ambito

Tabla 8: Ambitos que abarca la encuesta 2

Ambito Cantidad | Aspectos considerados
de
preguntas
Actitud hacia el 8 Retroalimentacion (coevaluacion, heteroevaluacion y
ramo autoevaluacion)

Pertinencia ( entrega de informacion oportuna respecto de
los logros y falencias)

Normalizacion 5 Ritmo de la clase

Organizacion de los contenidos (complejidad)

Aplicacion practica de los contenidos (relacion contenidos-
sociedad)

Apoyo audiovisual a los contenidos

Autoafirmacion 7 Responsabilidad
Compromiso
Autoconocimiento
Superacion
Motivacion

Desarrollo de 11 Busqueda de informacion

habilidades y Modificacion de ideas
actitud Participacion en debates

Expresion oral y escrita

Metodologia 4 Rol docente
Rol del alumno
Aprendizaje autobnomo

Los alumnos marcaron en el casillero respectivo segun su nivel de acuerdo

con la afirmacioén respectiva. Para ello emplearon el mismo criterio sefialado anteriormente.

56




Analogamente a la situacion anterior una mayor puntuacion implicard mayor
nivel de aceptacion de la afirmacion que se sefiala. Se disefiaron ocho preguntas en
negativo, de modo que para el anélisis posterior habra que invertir el puntaje’. Las
puntuaciones obtenidas en todos los ambitos mencionados se indican en los anexos 15, 16,

17,18 y 19.
3.4.2.3. ENCUESTA N°3

Esta encuesta tipo Likert (anexo 20) fue aplicada al profesor que trabaj6 con
los alumnos en clase con disefio B-Learning. Posee 37 preguntas que permiten informacioén
relativa a los ambitos: Normalizacion (5 afirmaciones), desarrollo de habilidades (11
afirmaciones), metodologia (4 afirmaciones), Autonomia y responsabilidad (4
afirmaciones) y finalmente un grupo de 13 afirmaciones que permiten comparar algunos
aspectos de las clases con disefio B-Learning frente a las clases tradicionales de fisica. En
la tabla 9, se muestran detalles de la encuesta y la forma en que fueron agrupadas. Es
importante sefialar que las primeras 20 afirmaciones que se le hicieron al docente, son las

mismas que se le hizo al grupo de investigacion en la encuesta Likert 2.

El profesor marco en el casillero respectivo segun su nivel de acuerdo con la

afirmacioén respectiva. Para ello se empleo el siguiente criterio:

4.- Muy de acuerdo: Implica que se comparte absolutamente con la afirmacion
3.- De acuerdo: Se comparte no totalmente con la afirmacion
2.- Desacuerdo: Se comparte en algo o muy poco con la afirmacion

1.- Muy en desacuerdo: No se comparte para nada con la afirmacion

> En todas las tablas de datos de las encuestas tipo Likert N°1 y N°2, las columnas en amarillo indican que los
puntajes ya fueron invertidos
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Tabla 9: Ambitos que abarca la encuesta 3

tradicional y clase con disefio B-
Learning

Ambito Cantidad de Numero de las afirmaciones
preguntas
Normalizacion 5 Desde la pregunta l ala 5
Desarrollo de habilidades 11 Desde la pregunta 6 ala 16
Metodologia 4 Desde la pregunta 17 ala 20
Autonomia y responsabilidad 4 Desde la pregunta 21 ala 24
Comparacion entre clase 13 Desde la pregunta 25 a la 37

3.4.24. ENTREVISTA 1

Se aplico entrevista semiestructurada a todos los alumnos que participaron

de la clase con disenos B-Learning y divididos en grupos de seis, cuyo objeto fue buscar

mas informacion relevante y complementaria a las obtenidas en las encuestas aplicadas al

mismo grupo. El anexo 21 explicita las preguntas y respuestas a dicha entrevista.

3.4.2.5. ENTREVISTA 2

En forma paralela se realizd entrevista semiestructurada al docente que

estuvo a cargo de guiar las clases bajo un disefio B-Learnig. El objetivo es ahondar en

aquellos ambitos de la clase que revisten mas interés, como asimismo detectar las falencias

y fortalezas de un disefio de clase como este. El anexo 22 muestra las preguntas y

respuestas respectivas.
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3.5. DESCRIPCION DEL ANALISIS DE LOS DATOS
3.5.1.DE LAS PRUEBAS

Cada uno de los instrumentos de medicién aplicados fueron sometidos a: Validez de
contenido y Confiabilidad cuyos resultados se explicitan en el siguiente capitulo. Para la
validez de contenidos cada instrumento fue sometido a la opinidén de tres profesores de
fisica (uno de ellos externo al establecimiento donde se aplico la investigacion). Los
profesores revisaron cada una de las preguntas disefiadas teniendo cuidado que ellas
apuntaran a uno de los niveles taxondmicos de: aplicacion, analisis y sintesis. Con relacion

al criterio de confiabilidad se llevaron a cabo los siguientes pasos:

a) Se aplico bajo las mismas condiciones cada uno de los instrumentos a todos los alumnos
de tercero medio que pertenecen al plan electivo de fisica quienes ya habian cursado el afo

anterior la asignatura de fisica y poseian algiin grado de dominio de los contenidos.

b) Todas las preguntas apuntan a los niveles de aplicacion, andlisis y sintesis, como
asimismo cada uno de los instrumentos corresponde a preguntas de seleccion multiple. Se
administr6 el examen cuidando que los alumnos no tuvieran el mismo formato de prueba
(fila A y Fila B). Una vez obtenido los resultados se midié el grado de consistencia a través

del coeficiente Alfa de Cronbach®.

3.5.2.DE LAS ENCUESTAS
3.5.2.1. ENCUESTA N°1

Para la encuesta respectiva se establece una comparacion por ambitos
(desarrollo de la clase, evaluacion y motivacion) en las respuestas (puntuaciones) emitidas
por los alumnos del grupo de investigacion y de control. Para ello se calcula la mediana,

media y desviacion estandar.

% El estimador usado permite la aplicacion del instrumento una sola vez
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3.5.2.2. ENCUESTA N°2

Para la encuesta N°2, aplicada solo al grupo de investigacion, se lleva a cabo
una descripcion de las respuestas emitidas por los alumnos a través de pardmetros
estadisticos (media, mediana, moda y desviacidon estdndar) traducidos a puntuaciones. El
analisis se hace por ambito (Autoafirmacion, desarrollo de habilidades/actitudes,
metodologia, normalizacion y actitud hacia el ramo). Aqui no se realiza comparacion, solo
se establece el nivel de conformidad de los alumnos con relacion a los ambitos

mencionados.

3.5.2.3. ENCUESTA N°3

Con los datos obtenidos en esta encuesta se realiza el andlisis cuyo objetivo
es describir el nivel de conformidad (acuerdo o desacuerdo) que manifiesta el docente
respecto de los &mbitos mencionados en el punto 3.5.3.3. Se utilizan para esto los

parametros estadisticos: Media, mediana, moda y desviacion estandar.

3.5.3.DE LAS ENTREVISTAS

Las dos entrevistas realizadas (grupo de investigacion y profesor) entregan

datos cualitativos que permitiran enriquecer los datos extraidos de las encuestas.

3.5.3.1. ENTREVISTA AL DOCENTE

La entrevista realizada al profesor permite por un lado destacar las bondades
y debilidades del disefio de clases B-Learnig fundamentalmente con el apoyo que brinda
esta herramienta al proceso educativo, y por otro averiguar en qué aspectos de la propuesta
del disefio de clases, hay discrepancias y/o coincidencias entre las opiniones vertidas por ¢l

y sus alumnos. Ademds esta entrevista puede complementar o enriquecer los datos
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obtenidos de la encuesta Likert aplicada al docente, como asimismo la opinién emitida por

los alumnos en la entrevista respectiva.

3.5.3.2. ENTREVISTA A LOS ALUMNOS

A su vez con la entrevista realizada a los aprendices se construyen graficos
en términos porcentuales correspondientes a las respuestas emitidas y agrupados en tipos de

respuestas. De cada uno de los graficos se extraen las respectivas conclusiones.
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4. ANALISIS DE DATOS
4.1. VALIDEZ DE CONTENIDO

Los profesores de fisica revisaron cada una de las preguntas y no
encontraron reparos con relacion al nivel en que ellas apuntaban. Por lo tanto los

instrumentos cumplen con validez de contenido.

4.2. CONFIABILIDAD

La siguiente tabla muestra los resultados de la consistencia interna de cada

uno de los instrumentos aplicados previamente a los alumnos de tercero medio

Tabla 10: Datos estadisticos por instrumento

Instrumento Tema Alumnos Nimero de | Varianza Varianza Coeficiente
que preguntas por puntuaciones | correlacién
rindieron pregunta Alfa (o)
examen

PP1 Vectores 45 27 0,023 11,99 0,77

PP2 Fuerzay 45 20 0,04 6,47 0,66
masa

PP3 Las leyes 42% 30 0,16 14,07 0,75
Newton

* El dia de la aplicacion del instrumento N°3, hubo tres alumnos ausentes

Se observa que el valor obtenido en todas las evaluaciones es aceptable. El
instrumento de medicidon 2, resulté con menor coeficiente de correlacion, sin embargo su
valor ain puede considerarse aceptable. Esto significa que todos los instrumentos aplicados

son confiables.
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4.3. DOCIMA DE HIPOTESIS

4.3.1. DOCIMA HIPOTESIS H1

El siguiente andlisis de datos se realiza tomando en cuenta los resultados
obtenidos en todas las pruebas (PP1, PP2 y PP3) y sin agrupar por nivel taxonémico. Luego
se determina el valor del estadistico t, a través de la prueba t de Student, lo que permitira
aceptar o rechazar la hipdtesis. Previamente la siguiente tabla muestra datos importantes de

tener en cuenta concernientes a cada evaluacion aplicada

Tabla 11: Ausencia y presencia de alumnos en ambos grupos por test

Test Nimero de Grupo Grupo
preguntas control investigacion
Presentes | Ausentes Presentes Ausentes
1 27 31 2 33 0
2 20 33 0 32 1
3 30 33 0 33 0
Totales 77 97 2 98 1

De esta forma y teniendo en cuenta un tamafo total de alumno de 97 para el
grupo de investigacion y de 98 para el de investigacion, se calculan los pardmetros

necesarios para encontrar el valor de t. A continuacién se resumen los datos’

Tabla 12: Valor del estadistico t considerando todos los test

Grupo control Grupo investigacion
n 97 98
Promedio 19,33 21,27
Varianza 32,54 20,14
t 2,63
Grados libertad 193

7 Ver detalles de las respuestas en anexo
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El valor encontrado por el estadistico t (2,63) con un grado de libertad de
193, muestra diferencia significativa entre el grupo de investigacion y el grupo control, a
un nivel de confianza del 0,01. Por lo tanto se acepta la hipotesis de investigacion HI. Es
decir: El nivel de aprendizaje de la fisica es mayor en alumnos que participan del proceso
de ensefianza y aprendizaje con un disefio de clase B-Learning respecto de los que

participan con el modelo de clases tradicional.

4.3.2.DOCIMA HIPOTESIS H2

La cantidad de alumnos de bajo rendimiento en el grupo control es 10 y en el
grupo de investigacion es 8. Todos ellos no presentaron ausencia a los respectivos
examenes. Para el andlisis, y en coherencia con el enunciado de la hipotesis de
investigacion (H2), se han reunido todos los datos obtenidos en cada una de las tres

pruebas.

Tabla 13: Presencia y ausencia de alumnos con bajo rendimiento por prueba

Test Nimero Alumnos bajo rendimiento Alumnos bajo rendimiento
de Grupo control Grupo investigacion
preguntas
Presentes Ausentes Presentes Ausentes
1 27 10 0 8 0
2 20 10 0 8 0
3 30 10 0 8 0
Totales 77 30 0 24 0

Se aplicé nuevamente el estadistico t de Student. La siguiente tabla muestra

los datos pertinentes.
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Tabla 14: Valor del estadistico t alumnos con bajo rendimiento considerando todos los
test

Alumnos de bajo rendimiento Alumnos de bajo rendimiento
grupo control grupo investigacion
n 30 24
Promedio 17,60 21,41
Varianza 29,49 26,69
t 2,64
Grados 52
libertad

De los datos se puede extraer que el valor del parametro t es 2,64. Esto
permite concluir que existe diferencia significativa con un nivel de confianza de 0,01. Por
lo tanto se acepta la hipdtesis de investigacion H2, es decir: El nivel de aprendizaje de la
fisica es mayor en alumnos de bajo rendimiento que participan del proceso de ensefianza y
aprendizaje con un disefio de clase B-Learning respecto de los alumnos de bajo rendimiento

que participan con el modelo de clases tradicional.

4.3.3.DOCIMA HIPOTESIS H3

A partir de la definicion operacional de la variable “ambiente educativo”, se
procede a analizar los resultados obtenidos de la encuesta aplicada con preguntas tipo

Likert al grupo de investigacion y al grupo de control.

Las preguntas estan referidas a los tres ambitos considerados, es decir:
Evaluacion, Desarrollo de la clase y Motivacion. Una mayor puntuacion indica mayor
grado de conformidad con la afirmacidn que se sefiala en la encuesta. La escala usada es de
1 a4; siendo 4 el valor para la opcion “totalmente de acuerdo”. Asimismo 1 indica el total

desacuerdo del alumno con la respectiva afirmacion.®

¥ Ver anexo con la encuesta aplicada y respectivas puntuaciones
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Para el andlisis de datos, se consideran las respuestas vertidas a todas las
preguntas sin agruparlas por ambitos. Y a través de la aplicacion de la prueba t, se

determina si la hipodtesis (H3) se acepta o se rechaza.

Tabla 15: Estadisticos correspondientes a la encuesta 1

Grupo Control Grupo Investigacion
Promedio 59,79 70,67
Tamafio 33 33
Varianza 96,36 127,18
Estadistico t 4,18

En coherencia con los datos, el valor del parametro t (4,14) con un grado de
libertad de 64, permite concluir que existe diferencia significativa con un nivel de
confianza de 0,01. Por lo tanto se acepta la hipdtesis de investigacion H3, es decir: La
aplicacion de una clase con disefio B-Learning, genera un ambiente educativo mas

favorable al aprender que una clase tradicional.

4.4. DETERMINACION DE NIVELES TAXONOMICOS MAS LOGRADOS
ENTRE AMBOS GRUPOS (OBJETIVO ESPECIFICO 1.2.2.1)
Con la intencion de responder al objetivo que busca identificar el nivel
taxonémico con mayor diferencia significativa a favor de los alumnos del grupo de
investigacion respecto del grupo control, se analizan los datos agrupados por nivel

taxonémico y considerando todos los instrumentos de evaluacion aplicados (PP1, PP2 y

PP3)

Tabla 16: Estadisticos para nivel aplicacion

NIVEL TAXONOMICO DE APLICACION
(considerando todos los test)

Grupo Grupo

control Investigacion
Tamaiio 97 98
Promedio 7,73 8,45
Varianza 3,22 1,44
G. Libertad 193
Valor de t 3,07
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Tabla 17: Estadisticos para nivel anélisis

NIVEL TAXONOMICO DE ANALISIS
(considerando todos los test)

Grupo Grupo
control Investigacion
Tamaifio 97 98
Promedio 5,66 6,36
Varianza 7,77 6,44
G. Libertad 193
Valor de t 1,826

Tabla 18: Estadisticos para nivel sintesis

NIVEL TAXONOMICO DE SINTESIS
(considerando todos los test)

Grupo control Grupo Investigacion
Tamaio 97 98
Promedio 6,63 7,18
Varianza 9,71 8,72
G. Libertad 193
Valor de t 1,25

Se observa que en el nivel taxonémico de sintesis, a pesar de existir un

mayor promedio a favor de los alumnos del grupo de investigacion, la diferencia no resulta

ser significativa. En cambio si se presentan diferencias significativas en objetivos que

pertenecen a los niveles taxonomicos de Aplicacion y Analisis. Sin embargo, en el nivel de

aplicacion la diferencia no solo se observa en el mayor nivel de significancia, sino también

la que presenta mayor nivel de confianza, alcanza un 99% versus el 95% de confianza para

el nivel taxonomico de Analisis.
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4.5. IDENTIFICACION DE NIVELES TAXONOMICO MAS LOGRADOS POR
ALUMNOS DE BAJO RENDIMIENTO DEL GRUPO DE INVESTIGACION
(OBJETIVO ESPECIFICO 1.2.2.2)

Para determinar que nivel de aprendizaje es logrado con mayor grado en

este grupo, se han agrupados todas las preguntas de las tres evaluaciones por nivel

taxonomico, es decir, aplicacion, analisis y sintesis. El estadistico Z permitira establecer en

que nivel taxondmico se obtuvo mayor dominio. Para la aplicacién del estadistico Z, se

debe comparar el grupo de alumnos con bajo rendimiento que pertenecen al grupo de

investigacion con el total de alumnos que pertenecen al mismo grupo. La siguiente tabla

resume los datos obtenidos.

Tabla 19: Niveles aprendizaje mas logrado alumnos bajo rendimiento

Nivel n N Promedio | Desviacion | Promedio | Puntuacion
taxonémico | Alumnos Total G.L G.L alumnos Z
presentes alumnos bajo
G.IL rendimiento
G.L
Aplicacion 33
test 1
Aplicacion 32 98 8,46 1,42 8,08 -0,266
test 2
Aplicacion 33
test 3
Analisis 33
test 1
Analisis 32 98 6,58 2,69 6,25 -0,12
test 2
Analisis 33
Test 3
Sintesis 33
test 1
Sintesis 32 98 7,11 3,04 6,79 -0,10
test 2
Sintesis 33
Test 3
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Se observa que los objetivos correspondientes a los niveles de analisis y
sintesis son logrados por los alumnos con bajo rendimiento con un nivel que los ubica a 0,1
desviaciones estandar por debajo del promedio alcanzado por el grupo de investigacion en
esos mismos niveles. Por su parte los objetivos que se ubican en el nivel taxonémico de
aplicacion, se distancian por debajo del promedio del grupo de investigacion en 0,2

desviaciones estandar.

Se concluye que los alumnos con bajo rendimiento lograron mayor dominio

en los objetivos que pertenecen a los niveles taxondmicos de andlisis y sintesis.

4.6. COMPARACION ENTRE EL GRUPO CONTROL Y DE INVESTIGACION
RESPECTO DEL GRADO DE CONFORMIDAD QUE MANIFIESTAN
HACIA EL AMBIENTE EDUCATIVO (OBJETIVO ESPECIFICO 1.2.2.3)

Para dar respuesta al objetivo en cuestion, se realiza la comparacion
describiendo el comportamiento estadistico de las puntuaciones obtenidas por ambos
grupos a las distintas preguntas enunciadas en la encuesta N°1 tipo Likert. La comparacion

se hace entre los ambitos respectivos.

Tabla 20: Estadisticos para ambos grupos en el ambito Desarrollo de clase
AMBITO: DESARROLLO DE LA CLASE

Grupo control Grupo Investigacion
Promedio 25,61 29,18
Mediana 25 29
Desviacion 4,93 4,86

Tabla 21: Estadisticos para ambos grupos en el ambito Evaluacion
AMBITO: EVALUACION

Grupo control Grupo Investigacion
Promedio 17,21 21,48
Mediana 17 22
Desviacion 3,32 4,35
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Tabla 22: Estadisticos para ambos grupos en el ambito Motivacion

AMBITO: MOTIVACION
Grupo control Grupo Investigacion
Promedio 16,97 20
Mediana 17 19
Desviacion 3,98 3,61

Se observa que el promedio de las puntuaciones en todos los ambitos es
superior en los alumnos que pertenecen al grupo de investigacion. Este mismo grupo, y
exceptuando el ambito de Evaluacion, responde mas uniformemente que los del grupo de
control. El valor de las medianas encontradas para cada ambito, indican que el 50% de los
alumnos del grupo de investigacion posee puntuaciones superiores que el 50% de los

alumnos del grupo control.

En conclusion, y respondiendo al objetivo especifico, se puede afirmar que
los alumnos con bajo rendimiento del grupo de investigaciéon manifiestan mayor grado de
conformidad o acuerdo hacia cada uno de los ambitos que conforman el ambiente

educativo, segun como se ha definido en este investigacion.

4.7. DESCRIPCION DEL GRADO DE CONFORMIDAD HACIA LAS CLASES
QUE MANIFIESTAN LOS ALUMNOS QUE PARTICIPARON CON DISENO
B- LEARNING (OBJETIVO ESPECIFICO 1.2.2.4)

A continuacion se analizan los datos extraidos de la encuesta aplicada a los
alumnos que participaron de clases bajo un modelo B-Learning (grupo de investigacion).
Se realiza una descripcion por d&mbito, respecto del grado de conformidad que manifiestan
los alumnos. Este grupo de alumnos, el de investigacion, respondié una segunda encuesta
tipo Likert con afirmaciones que pueden agruparse en los &mbitos: Actitud hacia el ramo,
Normalizacion, autoafirmacion, desarrollo de habilidades transversales/actitudes y
Metodologia. Se determind por ambito los estadisticos que se explicitan en la siguiente
tabla. Para la obtencion del rango hay que recordar que el minimo de puntuaciéon por

pregunta es 1(total desacuerdo) y el maximo es 4 (Muy de acuerdo).
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Tabla 23: Estadisticos para grado conformidad hacia clase B-Learning

Ambito Rango Rango Media | Mediana | Moda | Desviacion
real resultante estandar

Actitud hacia el 8-32 17-32 24 24 25 4,27
ramo
Normalizacion 5-20 8-16 13 13 13 1,7
Autoafirmacion 7-28 11-28 20,36 21 22 4,3
D. habilidades y 11-44 21-40 30,67 29 27 4,77
actitudes
transversales
Metodologia 4-16 7-16 12,21 13 13 2,1

4.7.1.ACTITUD HACIA EL RAMO

Para este &mbito se formularon ocho preguntas, por eso el rango real va de 8
a 40, sin embargo el rango obtenido va desde 14 a 31. Lo que implica que los alumnos se
inclinaron hacia la opcion de acuerdo (opcion 3 en la encuesta) y muy de acuerdo (opcion
4). La mediana muestra que el 50% de los alumnos se inclina por la opcion 3 0 4 de la
encuesta. En promedio los alumnos manifiestan un nivel de conformidad alto que tiende a
la opciéon 3. La moda confirma la tendencia hacia valores altos de conformidad. La
variacion que se da es pequefia y se registra mas bien en los valores altos de la tabla. En

resumen, los alumnos manifiestan un nivel de conformidad relativamente alto.

4.7.2.NORMALIZACION

El rango resultante al compararlo con el real, indica que los alumnos se
inclinaron muy levemente hacia la opcion 3 de la encuesta, es decir, de acuerdo (se
comparte no totalmente con la afirmacion). El 50% de los alumnos se inclinan hacia
valores ligeramente por debajo de la opcion de acuerdo. La media y la moda confirman la
tendencia. La desviacion indica una cierta uniformidad en las respuestas de los alumnos. En
conclusion, los alumnos respecto del ambito de la normalizaciéon manifiestan un mediano

nivel de conformidad.
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4.7.3. AUTOAFIRMACION

Aun cuando el limite inferior del rango resultante se aproxima al real, hay
coincidencia en la puntuacion del maximo logrado en ambos rangos. El 50% de los
alumnos estd por encima de 21 lo que indica una tendencia hacia valores altos de
conformidad. En este caso la tendencia es hacia la opcion de acuerdo. En promedio los
alumnos se ubican en 20,36 lo que confirma la tendencia. La moda confirma la tendencia.
Se presenta una desviacion relativamente alta, pero se concentra en los valores mas altos.
En conclusién los alumnos sienten un nivel de conformidad relativamente alto, tendiendo

hacia la opcidn de acuerdo.

4.7.4.DESARROLLO DE HABILIDADES Y ACTITUDES

La mediana muestra que el 50% de los alumnos responde acercandose
ligeramente hacia la opcion 3 o la opcidn 4 de la encuesta. La moda indica que la mayoria
de los alumnos manifiestan un nivel de conformidad entre la opcién 3 y la opcion 2 (se
comparte en algo o muy poco con la afirmacion) de la encuesta. El promedio confirma la
tendencia hacia la opcion 3. La desviacion es relativamente baja. Lo que muestra
uniformidad en los resultados. En conclusion, los alumnos se inclinan hacia la opcion 3 (de

acuerdo) pero con ciertos reparos.

4.7.5.METODOLOGIA

En este ambito la puntuacion mas baja es 7 que supera al minimo del rango
real. En promedio los alumnos responden hacia la opcion de acuerdo (opcion 3 de la
encuesta). El 50% de los alumnos se inclinan por la opcidén de acuerdo o muy de acuerdo.
La moda confirma dicha tendencia. La desviacidon, que no posee un valor alto, indica que
las diferencias en las puntuaciones se dan en los valores altos. La moda corresponde a la
puntuacién 13 de un maximo posible de 16. En conclusion, los alumnos manifiestan un alto

grado de conformidad hacia el ambito metodologia
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4.8. DESCRIPCION DEL GRADO DE CONFORMIDAD QUE MANIFIESTA EL
DOCENTE FRENTE AL DISENO DE CLASES B- LEARNING (OBJETIVO
ESPECIFICO 1.2.2.5)

La tabla siguiente explicita las puntuaciones y pardmetros estadisticos

obtenidos de las respuestas que emitié el profesor a cargo de la aplicacion del disefio B-

Learning. Puntuaciones mds elevadas implica mas adhesion respecto del aporte que se

desprende de la aplicacion de clases con disefio B-Learning en los respectivos dambitos.

Tabla 24: Estadisticos de las puntuaciones de las encuestas 3

Ambito Media Mediana Moda Desviacion Puntuacion Puntuacion Rango
estandar mas alta mas baja
observada observada

Normalizacion 3,6 4 4 0,55 4 3 1

Desarrollo de 2,9 1 3 3 (),83 4 2 2

habilidades

Metodologia 4 4 4 0 4 4 0

Autonomia y 3,25 3 3 0,5 4 3 1

responsabilidad

Comparacién con 3,85 4 4 0,38 4 3 1

clases tradicionales

4.8.1.NORMALIZACION:

La categoria que mas se repite es 4, lo que indica un grado de conformidad
muy alto (muy de acuerdo). En promedio el grado de acuerdo hacia las cinco afirmaciones
realizadas para este ambito corresponde a un nivel alto. El 50% de las afirmaciones
presentan un nivel de acuerdo correspondiente a la categoria 4 (muy de acuerdo). Las
puntuaciones, en promedio, se desvian 0,55 de la media (4). Ninguna afirmacion presenta
bajo nivel de acuerdo (o alto nivel de desacuerdo). De hecho no aparece la categoria 1 o 2.

Se concluye que el profesor manifiesta un alto grado de conformidad con
relacion al apoyo que brinda un diseiio de clases B-Learning a la normalizacién durante el
proceso educativo. Al recoger las respuestas plasmadas por el profesor en la entrevista en

este mismo ambito, se puede ver coherencia y similar nivel de valoracion.
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4.8.2. DESARROLLO DE HABILIDADES

En este ambito el profesor manifiesta estar de acuerdo con las respectivas
afirmaciones, sin embargo se observa que frente a algunas de ellas su opiniéon es mas bien
de desacuerdo (categoria 2). De hecho en promedio manifiesta un grado de conformidad
moderado (2,9). Asimismo el 50% de sus respuestas corresponden a la categoria 1 o 2, es
decir, que en casi 6 de las 11 afirmaciones realizadas en este &mbito, el docente manifiesta
no estar de acuerdo.

Este aspecto resultd ser el menos desarrollado y esto puede explicarse a que,
tal como lo manifiesta en la entrevista, no hubo una planificacion intencionada ni de
actividades ni de evaluacion tendientes al desarrollo de habilidades transversales, como por
ejemplo las relacionadas con la lecto-escritura. Sin embargo como el grado de conformidad
en promedio es moderado significa que el disefio de clases B-Learning posibilitd, en

» de ciertas

algunos momentos del proceso educativo, la ejercitacion mas bien “espontanea
habilidades transversales. Aspecto que también fue sefialado por el profesor en la entrevista
en el punto que se refiere a “debilidades y fortalezas de habilidades ejercitadas”. Interesante
observar que hay coherencia con las respuestas que emiten los alumnos. En el andlisis que

muestra el punto 4.7.4 se puede apreciar esto.

4.8.3.METODOLOGIA

De acuerdo a las puntuaciones y valores de los pardmetros este ambito
resultd ser el que posee mayor grado de acuerdo o conformidad para el docente. Interesante
observar que todas las afirmaciones fueron calificadas con la categoria 4, es decir, muy de
acuerdo. Esto puede deducirse porque la desviacion estandar es cero. Asimismo se observa
que la media, moda y mediana presentan la misma categoria correspondiente a muy de
acuerdo. Que el rango sea cero significa uniformidad en las respuestas emitidas por el
profesor a las cuatro afirmaciones respectivas a este ambito. Este aspecto fue explicitado
por el profesor en la entrevista que se le realizara, destacandolo con un logro del disefio.

Claramente afirma que “Creo que esta propuesta metodoldgica facilita los aprendizajes,

9 .7 ’ .y . oy .
Entiéndase por espontanea la accion no planificada de habilidades transversales y que surge en ciertos
momentos del proceso educativo.
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puesto que considera aspectos de suma importancia en el proceso educativo. Y no hablo de
la planificaciéon en si misma, sino de las herramientas que me brind6 la plataforma
Claroline”. Al complementar esta informacion con el analisis realizado en el punto 4.7.5 se

aprecia un nivel de coherencia aceptable entre lo que informa el docente y sus alumnos.

4.8.4. AUTONOMIA Y RESPONSABILIDAD

El rango permite deducir que el profesor manifiesta un grado de
conformidad alto ya que las categorias que ¢l marca en las cuatro afirmaciones
corresponden al nivel 3 (de acuerdo) o nivel 4 (muy de acuerdo). La mediana indica que el
50% de las afirmaciones fueron calificadas por el docente con categoria mayor a 3 (de
acuerdo), que coincide con el valor de la moda. Tomando en cuenta el promedio, se puede
concluir que el nivel de conformidad del profesor respecto del dmbito en cuestion se

concentra en la categoria 3, es decir, “de acuerdo”

4.8.5.COMPARACION CON LAS CLASES TRADICIONALES

Para este ambito se formularon 13 afirmaciones. La puntuacion mas baja
corresponde al nivel “de acuerdo” y la mas alta “muy de acuerdo”. Y de esas afirmaciones
el 50% de ellas fueron evaluadas por el profesor con un alto grado de conformidad,
cuestion que es corroborada por el valor que indica la moda. El promedio se aproxima
bastante al puntaje maximo ideal (4). Esto permite deducir que el profesor manifiesta un
nivel de conformidad muy alto, con relacion a distintos aspectos comparativos entre las
clases B-Learning y las tradicionales. En este caso, a favor del disefio que propone esta

investigacion.
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4.9. RESULTADOS DE LAS ENTREVISTAS

A continuacion se explicitan los temas o &mbitos emergentes de la entrevista
realizada al docente responsable de aplicar en el grupo de investigacion el disefio de clase
B-Learning. (La entrevista propiamente tal se puede encontrar en el anexo 22).
Posteriormente se muestra una descripcion estadistica de las respuestas emitidas por todos
los alumnos a la entrevista aplicada a ellos. En aquellas preguntas que lo amerite, se ha
complementado el andlisis con la respuesta emitidas por el profesor a la entrevista que se le
aplicara. El anexo 21 muestra las preguntas realizadas a los alumnos como las respuestas a

las mismas.

4.9.1. TEMAS EMERGENTES A PARTIR DE LA ENTREVISTA AL PROFESOR

La entrevista realizada al profesor a cargo de aplicar el modelo de clase, que se propone en
esta investigacion, permite mencionar diversos temas que se desprender de las mismas
respuestas dadas por €I, de manera explicita o implicitamente. Dichos temas o dmbitos
pueden constituir futuros anélisis toda vez que se relacionan con aspectos que intervienen e

influyen en el aprender. Los temas son:

e Lanormalizacién

e El apoyo hacia el aprendizaje desde las tecnologias de la informacion.
Concepciones sobre el aprender: Aprendizaje significativo

e La cultura digital que poseen los jovenes y como se relacionan con ella

e La motivacion que puede generar en los aprendices hacia el aprender a través de los
PC

e El desarrollo de habilidades transversales que posibilita la insercion de las TICs en
el proceso educativo, tales como la escritura, la contrastacion de fuentes de
informacion, el trabajo colaborativo etc.

e La coherencia entre lo planificado y lo realizado, fundamentalmente en las

actividades y las evaluaciones

76



e El rol docente y del alumno en una propuesta metodologica que busca aprendizajes
significativos

e La retroalimentacion, el ritmo de aprendizaje, los estilos de aprendizaje, la
evaluacion en el proceso de aprendizaje

e ;Tecnocentrismo o educentrismo?

e La cultura digital de los profesores. Niveles de apropiacion de las TICs

4.9.2.ENTREVISTA A LOS ALUMNOS

El grafico siguiente muestra las respuestas agrupadas en “tipos de respuestas” emitidas. De
este modo es posible determinar el porcentaje a que corresponden.

Preguntal: Se refiere a las dificultades que debieron enfrentar

R1: Respuestas que hace mencion con los errores de quien administro la plataforma

R2: Respuestas relacionadas con las distracciones que produce el trabajar con un PC
R3: Respuesta relacionadas con fallas técnicas en el sistema (servidor)

40%

30%

20%
M Seriesl
10%

R1 R2 R3

Alrededor de un 65% de los alumnos sefialan dificultades que se desprender de factores
externos a ellos. En este caso los factores dicen relacion con la gestion del administrador de

la plataforma y del soporte técnico. Este porcentaje importante coincide con la opinién que
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manifestd el profesor a cargo de la aplicaciéon del disefio de clases B-Learning (ver
respuestas a pregunta 4). Interesante resulta detectar el hecho de que cercano al 35% de los
alumnos sefialan que la misma herramienta tecnologica provoca distracciones al inicio y/o
durante el desarrollo de la clase. Situacion que debe ser considera a futuro para las futuras

clases con un disefio como este.

Pregunta 2: Se refiere a los aspectos mas rescatables del modelo de clase B-Learning

R1: Respuestas que hace mencidn con el acceso al material didactico

R2: Respuestas que se refieren a la posibilidad de avanzar al propio ritmo
R3: Respuestas relacionadas con clases dindmicas y entretenidas

R4: Respuesta relacionadas con el acceso a otras fuentes de informacion

40%

30% -
20% -
M Seriesl
10%
0% 1 T T T .:\
R1 R2 R3 R4

Cercano al 65% de los alumnos manifiestan como destacable el hecho de que en un disefio

como este, haya posibilidades reales de potenciar los aprendizajes ya sea por la consulta
reiterada al material didactico y por la consideracion en los aprendices del propio ritmo de
aprendizaje. La opinién es compartida por el profesor cuando sefiala que “la plataforma me
posibilité programar las secuencias de aprendizaje en donde mis alumnos pudieron ejercitar
una y otra vez, como también remirar los temas las veces que quisieron”. Un poco mas del
25% sefiala que las clases resultaron dinamicas y entretenidas. Esto debe ser analizado no
como un fin en si mismo, sino como un aspecto mas que facilita el aprendizaje del
educando. El centro estd en los aprendizajes y no si la clase es mas o menos entretenida.
Solo un 10% de los alumnos manifiesta que el acceso a otras fuentes de informacion fue lo
mas destacable. Esto puede deberse a que, tal como lo afirma el profesor a cargo de la
aplicacion del disefio, la planificacion no consider6 marcadamente el desarrollo de esa

habilidad.
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Pregunta 3: Se refiere a las posibles mejorias del sistema de clases B-Learning

R1: Respuestas que hace mencion con lo fiable del soporte técnico

R2: Respuestas relacionadas con la interaccion profesor —alumno

R3: Respuestas relacionadas con el uso del foro por parte de los alumnos

R4: Respuestas relacionadas con la forma en que se presentan las preguntas en las
evaluaciones

50%

40%

30%

20% W Seriesl
10% | l:
v B

R1 R2 R3 R4

Es interesante observar que los alumnos destacan con mayor frecuencia (45%) que el

disefio de clases bajo modalidad B- Learning se puede enriquecer toda vez que la accion del
profesor con los alumnos también sea un pilar fundamental en ella. Se ve claramente que
este aspecto debe reforzarse, pero asimismo deja entrever que los alumnos valoran las
interacciones que se hacen entre docente y aprendiz durante el proceso de aprendizaje. Un
porcentaje muy bajo hace referencia a la poca seriedad con que algunos alumnos
enfrentaron los foros. Es importante considerar la opinion del 20% de alumnos que se
refieren al modo en que se presentan las preguntas en la plataforma. Cabe sefhalar que la
plataforma (CLAROLINE) posibilita distintos modos de mostrar las preguntas y respuestas.
Por ejemplo, preguntas por pantalla sin posibilidad de volver a remirarla, preguntas

seguidas que pueden revisarse una vez finalizado la evaluacion.
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Pregunta 4: Se refiere a si recomendaria este modelo a otras asignaturas
Las respuestas a esta pregunta se diferencian en las razones por las que lo recomendaria, e
incluye aquellas respuestas negativas

R1: Respuestas que hace mencion con la facilitacion que brinda el disefio al aprendizaje
R2: Respuestas relacionadas con la rapidez con que se puede aprender

R3: Respuestas relacionadas con la posibilidad de ejercitar la responsabilidad y voluntad
R4: Respuestas asociadas al acceso frecuente del material didactico

R5: Respuestas referidas a la NO recomendacion de usar este disefio.

30%
25%
20%

15% ~
10% - M Seriesl
5% | E
OL:VL‘I 1 T T T T
R1 R2 R3 R4 R5

Se destaca aqui que la pregunta fue abierta por lo cual el alumno pudo responder afirmativa

o negativamente. Mas destacable es el hecho de que el 90% de los sostiene que el disefio de
clase B-Learning puede ser aplicada a otras asignaturas. De igual manera resulta interesante
saber que las razones que dan los alumnos tienen que ver con la posibilidad de obtener
aprendizaje.

Si el dato se cruza con la pregunta 32 de la encuesta 2 (anexo 19) se observa coherencia
en las respuestas. En esa encuesta 25 de 34 alumnos, que representan un 73,5%, marcaron
la opcion 3 (de acuerdo) o 4 (muy de acuerdo).

Por otro lado, si se revisa la respuesta que emite el profesor a la pregunta: Debilidades y
Fortalezas del sistema (encuesta 2, pregunta 4), ¢l afirma que “Mucha satisfaccion personal
me causé cuando mis alumnos manifestaron su deseo de seguir trabajando con este sistema
una vez que la experiencia finaliz6”. Hecho que viene a corroborar la valoracion que dan

los alumnos a la propuesta metodologica implicita en el disefo de clases B-Learning.
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5.  CONCLUSIONES

De acuerdo a los datos obtenidos por el estadistico t de Student, la hipotesis H1 de
investigacion se acepta valida, esto es: “El nivel de aprendizaje de la fisica es mayor en
alumnos que participan del proceso de ensefianza y aprendizaje con un disefio de clase B-
Learning respecto de los que participan con el modelo de clases tradicional”. Importante
consignar que se acepta a un nivel de confianza del 0,01. Por otro lado, en la encuesta
respectiva, cerca del 65% de los alumnos valora las posibilidades que brinda la plataforma
y que, sin duda, ejerce influencia sobre el aprender. Si se consideran las respuestas a las
preguntas 1 y 4 se aprecia que ellas se centran hacia un reconocer que el disefio de la Clase
usado proveyd de instancias que facilitaron la adquisicion de los objetivos. Dichas
instancias se relacionan fundamentalmente con la consideracion del propio ritmo de
aprendizaje, con la posibilidad de acceder a la informacion en cualquier momento y las
veces que sea necesario, con la permanente evaluacion formativa y la posibilidad de
mejorar sus propios niveles de logro. Por eso, y tal como lo afirma el propio responsable de
la aplicacion de este disefio de clases, la secuencia de aprendizaje es una herramienta de

apoyo que resulta ser una buena aliada para el aprender.

Es de suma importancia explicitar que los logros alcanzados por los alumnos pertenecientes
al grupo de investigacion es el resultado de una serie de aspectos considerados que sin duda
repercuten en el aprender. Por ejemplo el ambiente de clases, el rol del profesor y del
alumno etc. Una clase con disefio B-Learning es mucho mas que el uso de un PC para que
el alumno “estudie los contenidos”. Un disefio asi, supone la planificacion cuidadosa
realizada por el docente quien ha de considerar los distintos aspectos involucrados en el
aprender. Por eso la coherencia y complementaciéon entre lo técnico y lo pedagogico es
fundamental para la construccion del proceso educativo del alumno. En este sentido y tal
como lo afirmaran los propios involucrados en esta investigacion (alumnos y el docente) la
planificacion y programacion de la secuencia de aprendizaje fue una herramienta que
posibilitd no solo la retroalimentacion permanente, sino también que los alumnos se

motivaron para superar sus propios logros, aspecto que es poco observado en clases mas
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tradicionales, manifestado en el deseo de lograr el 100% de logro antes de pasar a la
siguiente etapa. Es valioso considerar que, tal como lo sostienen los propios alumnos,
trabajar frente a una plataforma electronica es mas que un evento entretenido, es la
posibilidad real de logar buenos aprendizajes. Si agregamos ademas a este aspecto, el
“nuevo rol” del docente y el fortalecimiento del rol del alumno como primer agente
responsable de su propio aprendizaje, lo que se obtiene son resultados que benefician
fundamentalmente a aquellos alumnos de mas lento aprendizaje y/o que en la asignatura

han tenido una historia académica no satisfactoria.

Por otro lado, sabemos de los estudios que se han realizado en distintas realidades
educativas, que la motivaciéon que posea el alumno hacia una asignatura en particular
posibilita y facilita un buen aprender. Se potencia mas aun cuando el alumno se da cuenta
que puede lograr los objetivos atin cuando necesite un tiempo mayor que el requerido por el
promedio de sus pares. Hacia all4 se dirige el analisis que muestra el punto 4.7.1 en el cual
se concluye que los alumnos manifiestan un nivel alto de conformidad hacia el ramo. A su
vez, el objetivo 1.2.2.3 (punto 4.6) deja en evidencia que el proceso educativo apoyado por
clases con disefio B-Learning favorece el desarrollo de las clases, enriquece el aspecto
evaluativo y estimula (motiva) al alumno hacia la signatura. Asimismo y complementando
el aspecto anterior, se alza como elemento potenciador el rol de guia y acompafiante del
profesor, que tal como lo afirma el profesor responsable de las clases, en un disefo
tradicional se hace mas remota la posibilidad de llevar a cabo. La verdadera posibilidad que
brinda una clase B-Learning implica que el alumno, ademas de avanzar a su propio ritmo,
tiene una buena aliada para facilitar la adquisicion de los objetivos. Al respecto, es
motivante constatar que los mismos alumnos valoran esta posibilidad, incluso lo
recomiendan como un aspecto necesario de mejorar en futuras aplicaciones. Este hecho
queda de manifiesto en las respuestas emitidas a la pregunta 3 formulada en la entrevista
correspondiente (ver punto 4.9.2). Es importante recalcar que, si bien es cierto la
plataforma ofrece la posibilidad de generar una secuencia de aprendizaje, es el docente
quien planifica lo que el alumno deba hacer en ella, como asimismo los niveles de logro

minimo que deba alcanzar. De igual forma, es el profesor quien planifica y permite un rol
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diferente tanto en el aprendiz como en ¢l mismo. A esto me refiero con coherencia entre lo

técnico y lo pedagodgico.

La hipotesis H2 de investigacion que también es aceptada seglin los valores obtenidos para
el estadistico aplicado, viene a confirmar que el disefio no solo tuvo un impacto positivo en
los alumnos que no presentan problemas de rendimiento, sino también que hay un resultado
a favor de los alumnos con bajo rendimiento pertenecientes al grupo de investigacion por
sobre los del grupo control. La aceptacion de esa hipdtesis, a un nivel de confianza del
0,01, puede verse ademas reflejada en que los alumnos de bajo rendimiento del grupo de
investigacion presentaron diferencias significativas a favor en los niveles de aprendizaje
que corresponden a aplicacion y andlisis, tal como se explicita en el estudio realizado con
los datos correspondientes para el objetivo especifico 1.2.2.1. A su vez, el nivel

taxonomico correspondiente a sintesis no presenta diferencias significativas.

Por otro lado, del andlisis estadistico realizado con los datos extraidos para el objetivo
1.2.2.2 que dice relacion con la identificacion de los niveles taxondmicos més logrados por
alumnos de bajo rendimiento en el grupo de investigacion, se deduce que tanto andlisis'y
sintesis resultaron mas potenciados en dicho grupo. Resulta alentador que justamente los
niveles mas altos de aprendizaje se hayan visto enriquecidos, hecho que no es menor si
consideramos que en los ultimos estudios realizados con la PSU se sefiala que los alumnos
que rinden dicho examen presentan serias falencias esos niveles. Como desafio futuro
queda revisar y perfeccionar el material usado, las actividades propuestas y las preguntas
realizadas en las diversas evaluaciones que se relacionan con el &mbito menos logrado, es

decir, aplicacion.

La aceptacion de la hipotesis H3 de investigacion con un nivel de confianza del 0,01, viene
a sostener que “La aplicacion de una clase con disefio B-Learning, genera un ambiente
educativo mas favorable al aprender que una clase tradicional”. Esto viene a complementar
lo expuesto anteriormente. Puesto que como ya se ha indicado, el aprender esta asociado a
multiples factores. En este caso los ambitos que conforman el ambiente educativo, vale

decir, desarrollo de la clase, motivacion y evaluacion y que fueron comunes a ambos
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grupos fueron evaluados con mayor grado de aceptacion (objetivo 1.2.2.3) por los alumnos
del grupo de investigacion. Los otros aspectos asociados a la clase como son: Actitud hacia
el ramo, normalizacidén, autoafirmacion, desarrollo de habilidades transversales y
metodologia fueron consultados solo al grupo de investigacion. Del andlisis hecho para dar
cuenta del objetivo 1.2.2.4 se concluye que se ven muy fortalecidos los dmbitos, actitud
hacia el ramo, autoafirmacion y metodologia. Es estimulante observar que esos aspectos
que forman parte de todo proceso educativo se vean potenciados bajo un disefio de clase
como la que presenta esta investigacion. Quiza uno de los aspectos mas destacables sea el
relacionado con la autoafirmacidén que genera en los alumnos. Es evidente que para el que
aprende saberse capaz de obtener buenos logros constituye un escenario favorable.
Alumnos mdas motivados, reconociéndose a si mismos poseedores de herramientas
cognitivas propicia alumnos mas comprometidos con su propio aprendizaje, ain cuando
esto no est¢ libre de esfuerzo y perseverancia. Por ello, el enfoque didéctico y la
metodologia que implemente el docente deben considerar, ademas, los distintos modos o
estilos de aprendizaje. Al respecto, tanto el profesor responsable de la aplicacion de las
clases con disefio B-Learning como los alumnos han valorado de buena manera la
metodologia usada. En la entrevista realizada al profesor en el aspecto “apoyo al
aprendizaje” (punto 4.9.1) queda de manifiesto que la metodologia empleada permitio y
fortalecio la retroalimentacion y el acceso a la informaciéon en todo momento, aspectos que
por diversas razones, no siempre son logrados como se esperaria en un disefio de clase
mas tradicional. Por ejemplo, y sin el animo de profundizar mas en esto, el tiempo limitado
para dar cobertura a los contenidos “obliga” al docente muchas veces avanzar a un ritmo no
siempre adecuado a los alumnos que atiende. Mucho menos habra instancias reales para la

tutoria y la retroalimentacion personal.

Con relacion al desarrollo de habilidades, a pesar de no ser consideradas con mas fortaleza
en la planificacion, el mismo profesor responsable del curso sostiene que
« , ” . . . .

espontaneamente” hubo instancias que permitieron el ejercicio de aquellas. Este
reconocimiento viene a mostrar un nicho posible de alimentar. Y es que las habilidades
transversales como las que se derivan de la lecto escritura evidentemente brindan un mayor

soporte al aprender. Es iluminador que los mismos alumnos “afectados” reconozcan que,
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como se explicita en el punto 4.7.4, se requiere intencionar mas este aspecto. El mediano
grado de conformidad en dicho dmbito, se transforma en una oportunidad (ajustes) para

futuras implementaciones de clases bajo el disefio B-Learning.

Finalmente frente al aspecto de la normalizacion los alumnos sefialan, tal como se advierte
en el punto 4.8.1, un nivel de conformidad medianamente alto (se inclinaron por la opcion
de acuerdo). Se presenta aqui alguna diferencia con lo que indica el profesor a cargo, quien
reconoce que, después de un tiempo de apresto, la normalizacién dejé de ser una
preocupacion y se transformé no solo en un buen sostenedor del clima educativo, sino que
se generd por el actuar de los mismos alumnos; y no por las posibles sanciones que
pudieran levantarse hacia los “infractores”, mas bien por convencimiento de que no puede

haber buenos aprendizajes sin un ambiente adecuado al interior de la sala de clases.
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6.

CONSIDERACIONES

Es reconfortable advertir que un porcentaje importante de alumnos (cercano al 74%)
recomienda este disefio de clases para ser aplicada en otras asignaturas. Al respecto se
debe recalcar que se habla de un “disefio de clases con modalidad B-Learning” y no
solo del uso de la herramienta tecnologica, que en este caso correspondidé a la
plataforma Claroline. Concluir lo contrario seria asumir erradamente una vision
tecnocéntrica del proceso educativo. Lo que no puede perderse como centro es la vision

educéntrica de esto.

Es necesario que antes de que los alumnos comiencen formalmente un curso bajo este
disefio, se les explique en que consiste la modalidad y las exigencias que de ¢l se
desprenden. Asimismo es fundamental destinar algunas horas para que el aprendiz se
familiarice con la plataforma y su uso. No esta de mas averiguar el nivel de usuario que
poseen los alumnos frente a las herramientas basicas asociadas al PC, tales como el
manejo de Internet, la generacion de documentos en formato Word y Power Point, el

envio de mail etc.

Es fundamental tener presente las recomendaciones técnicas y pedagogicas que le dan
orientacion al disefo. Los alumnos y el docente a cargo, fueron bien explicitos al
sefalar que los errores asociados a cualquiera de esos dmbitos genera ansiedad y
frustracion, y en algunos casos desmotivacion. Lo que podria transformarse en una

amenaza para el buen desarrollo de las clases.

La plataforma es un elemento mas de ayuda, pero mas importante es lo que ocurra con
ella. Esto es, la orientacion que el profesor de al proceso educativo. Por ello debe
conocer bien la realidad de sus alumnos como asimismo las posibilidades de
infraestructura que posea la unidad educativa donde labora. Desde ese escenario podra

tomar decisiones acertadas que tengan un verdadero impacto en aprender. En esta
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investigacion los alumnos trabajaron uno a uno, es decir, un PC por alumno y la
totalidad de ellos poseia acceso a Internet desde sus casas. Esta realidad no
necesariamente homologada a la realidad nacional, no deberia impedir que con los
respectivos ajustes explicitados en la planificacion, el profesor pueda incorporar un

disefio de clase como éste.

Como criterio general de insercion curricular de un disefio de clases B-Learnig
soportado por la plataforma Claroline, se recomienda que el profesor haga el ejercicio
de reconocer que unidad tematica es la que generalmente presenta mayor grado de

dificultad para el alumno.

Los logros que arroja esta investigacion son a partir de la aplicacion en una unidad
determinada y por tanto no puede extrapolarse si acaso dichos logros puedan repetirse
al ser aplicada a la totalidad de las unidades que conforman el afio escolar de la
asignatura en cuestion. También es interesante enfrentar al alumno a otras realidades
didacticas y metodologicas, esto también puede potenciar otras habilidades en el

educando.
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8. ANEXOS
8.1. ANEXO 1: PLATAFORMA ELECTRONICA CLAROLINE

Nace el afio 2000, en el instituto Pedagdgico Universitario de Multimedia de la
Universidad Catolica de Lovaina (Bélgica), y comandado por Thomas De Praetere, Hugues

Peeters y Christope Gesché.

La plataforma CLAROLINE, esté escrito en el lenguaje PHP y disponible para plataforma
Linux o Windows, al que se accede a través de un navegador como Mozilla o Netscape.
Hugues Peeters eligio el nombre de Claroline, cuyo logotipo es el rostro de Caliope (musa
griega de la poesia épica y la elocuencia.)

CLAROLINE surge como un programa asincronico informatico colaborativo en el que se
integran los trabajos de muchos usuarios que concurren a ella desde las distintas estaciones
de trabajo (PC) desde la misma sala o desde cualquier lugar del mundo conectados a través
de Internet. Su propdsito es ser una herramienta de complemento virtual a la docencia
presencial. Es una plataforma gratuita de libre disposicion y de cdédigo abierto. En este
sistema el profesor administra el sitio de acuerdo a las posibilidades que le brinda este
soporte electronico. Es el docente quien, en virtud de la planificacion previa que ha
generado de una unidad de aprendizaje, organiza el proceso educativo apoyado por todas
las herramientas de que dispone CLAROLINE. Cuando el alumno ingresa a la plataforma a

través de su clave, accede a lo que muestra la siguiente figura:

Fisica, Segundo Medio Pagina ds inicio del cursn |
FIS_NM2 - Marco Oliva & Pablo Torres
| SCSE = FIS NM2 Modo de vista : Estudiante | Responsable del curso

i= Descripridn del curso
E- - - ol -
A e Bienvenidos a Fisica para Segundo Medio.
5 Anuncios

EiDocumentos
! Fiercicios

% Secuencia de aprendizaie

Clase Bi-learning

B Trabaios
Foros Para saber mas sobre brlearning v como funciona esta metodologia haz click aqui . O si

@ Grupos prefieres puedes
B Usuarios ver |a presentacion mulimedia,
e

ikl

% indica nuevos fems
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Las herramientas de trabajo de que dispone la plataforma y disponibles para que el

administrador, son:
Descripcion del curso
Espacio donde el profesor describe sucintamente aspectos relacionados con los topicos a

tratar en la unidad tematica respectiva, explicitacion de los objetivos, la metodologia , las

actividades tiempos asociados a las mismas etc. A continuacidon se muestra un ejemplo.

Descripcidn del Curso

INTRODUCCION AL CURSD

Fstas a punto ck camenzar &l estucio en 12 Unidad que hemos llamado Dinamica ce la Particula”, Pero (Qué esfudia la dingmica?, Estudia
82 cugsas que provocan |z cambios ce velocidad en los cuerpos, s dealr, que ésfos aceleren, Fue Iszac Newton (o Ingiés) quien
NGO 185 fres leyes fundarmentales de |a dinmica conacidas coma "Las leyes de Newton', sin embarqo su aporte clentfico esta basaco
e eshudlos anteriores que realizara el fisco [taliano Gallleo Galll

Newton incorpara el concepto de FLERZA como catka externa al camblo de la valocidad, o cea, de 13 acsleraciin, que experimenta fodd
CLBITD,

Fn stz Unidad no consideraremos los efectos ce rofacion que experimentan [os cuerpos cuando sobre ellos se aplica fuerzs, por ello <

denoming Dinamica de (a Parficula, En cursas suneriores s consideran esos efectos rotatorics, Por ahora comenzaremes por o més
sencll,
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Agenda

Aqui el profesor mantiene informado a los alumnos, sobre de las tareas que vendran a

futuro. Se muestra un ejemplo al respecto.

ﬂmmmammmw

Ferha evaliatn NY2 parasequndzs mecios

oDt s med C ez ol mienes e oo (4 g
oDl s maoB serealae s 1 s (S i

Anuncios

Destinado a plasmar toda la informacion respecto de la clase que el alumno enfrenta en el
mismo momento. Esto es, se explicitan criterios (fechas de entrega de trabajos, minimos de
aprobacion etc.), se indican las actividades que se desarrollan, y todo lo relevante que el
alumno deba conocer al momento de iniciar la clase. A modo de ejemplo, se muestra la

siguiente imagen.

3Pl unes ekt 5 15,105

Laclase de hoy 25 de septiembre 2006

Alenvicn alumnce, Hoy Ge0es avazar en &tz de arendizae cenaminada e e ce Newton' y ceniro ce lla o siguinetes s
i3 - Pruba formtiva - Eeciics e nerclay fnamentz orueba formathva 7, Los fres imos cocuments leven exigencia el 70%
nara Confia en i uta, o pladas dempo v mucho anima
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Documentos

Seccion destinada para que el docente deposite todos los documentos necesarios sobre el

desarrollo de los contenidos. Pueden ser direcciones Web y/o archivos soportados en

formato Word, PDF, Power Point, Videos. Aqui se muestran alguno de los documentos

usados en las clases, en el contexto de la investigacion.

Binroclecionyectres do 651 006,200

Encontras el cesarrol c 3 ideas privpales sobve vectores, &5 decr, &8 Caraerticas

Rrocorcnwectores o M 05072005
oz en pf
adicionvectorespgt 1931 06.08.20%%

E esta quia encantaras I explcaciin de como sumar vecks a baves de os dos mefodos conocidos: El o tnaulaciiny el e paralelyramo biamente,
nedes Usar CualJera oe elos en 3 solcion o prabemas

il caronsecundprivipio oo FIS1 B2

(& eferccin resustossabre aplicaciones basicas de o fejes oe Newton

fuerzamasageso.gpt L7THE 14082008

Desarmoll tedrica soare Ios conceptas o flerza, masa y peso
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Ejercicios

Permite que el alumno envie las respuestas a los ejercicios propuestos por el profesor. El
alumno puede revisar el desarrollo y de sus propios logros obtenidos durante todo el
proceso. Solo basta que visite esta seccion las veces que desee. Ademads el administrador, o
sea, el profesor tiene acceso a ella cuando lo estime conveniente, para revisar el proceso de
todos sus alumnos. A continuacion se muestra la seccion de ejercicios vista por el
administrador, quien puede acceder a la estadistica del curso para cada uno de los ejercicios

o actividades propuestas.

Ejercicios Y

Mis resultaros | NUEYD ejercicio | Grupo de prequntas

=

Normbre cel erciclo Modficar | Barrar | Permitid / no permitido | Exportar | Sequimiento |

X x 5

W i, Caacteristicas de los vectores

W 2. pruebdformatival
W 3. adicionvectores

Wl 4 prugba formativa adicion vectores

W 5, sustraccionvectores

Wl 6. prueha formativa susraccionvectores

W 7. Efercicios sobre concepto de peso, masa y fuerza
W g
W g

W 10, Eercicins sore el sequndo princinio de Newton
M 11 Prugba parcial NO2

M 12 o
W 3,
M 14, Prueba formativa 6 sabre accidn y reaccidn

| e | R | R | S | Sw | S| S| S | S | S| S| S | S
DTS | D[S [ D DS | D D | DD | DS DE |
& 8 @ 9L » 9 9O v ¥ v ¥ ¥ ¥
= [ [ [ [ [ [ [» [ [ [ =
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Cuando el docente cliquea en el icono que corresponde a seguimiento, accede a toda la

informacion pertinente de cada alumno. Por ejemplo si desea obtener informacion sobre el

comportamiento de sus alumnos en “sustraccion de vectores”, basta con cliquear alli y lo

que observa por ejemplo es lo siguiente:

Estadistica de ejercicios
sustraccionvectores

+ Minimo ; 0/6
+ Maximo ; 6/6
+ Promedio : 4.26/6

+ Infentos de Usuarios ; 71
o Total de Infentos : 155

+ Tlernpo promedio (3. 5 min, 39 seg,

+ Byoortar datos estatisticos a un fichero C5V

Estadlisticas por usuario

(Se han omitido los nombres de los alumnos para resguardar la integridad de los mismos.)

FAimimo Maximo

[ T Y Y e 2 2 N W AR VR (Y
L0 R T ) O T A A O R A R )

Promedio

o e I R R N T B, B PV o Y N N

25
)

Intentos

e S S T L B S (N VTR ST VY

Tiempo promedio (5.)
& min. 34 seg.
S min. 42 seq.
4 min. 29 seg.
16 min. 8 seg.
2 min. 36 seq.
& min. 9@ seg.
& min. 5 seqg.
5 mim. 10 seq.
7 omin. 2 seq.
0 seq.

4 min. 40 seqg.
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Secuencia de aprendizaje

La plataforma permite que el profesor cree la ruta de aprendizaje del alumno (Learning
pad) lo que posibilita, entre otras cosas, que el aprendiz avance de un tema a otro una vez
que ha alcanzado un dominio minimo preestablecido por el docente. Ademads, el mismo
docente fija el tiempo maximo en que debe realizar las actividades y las respectivas

evoluciones formativas.

Es interesante observar que el sistema permite que el alumno realice las evaluaciones
formativas las veces que el docente considere pertinente hasta lograr el minimo de
aprobacion. Asimismo puede programar la plataforma para que de retroalimentacion
después de cada intento o bien al final de todos los intentos. En esta investigacion los
alumnos tuvieron siempre tres oportunidades por evaluacion formativa. Si al final de esos
intentos el aprendiz no lograba el minimo, el sistema se bloqueaba, es decir, no permitia
que siguiera avanzando. En este escenario, el alumno debia contactarse con el profesor, via
mail o en la clase misma, para que juntos revisaran nuevamente los contenidos. Como se
ve, el sistema fortalece la tanto la interaccion alumno-profesor como el rol de tutor del

docente.

CeOLencia O prenciz Modiﬂcar Jra Boqes | Vibefrvebe | Orong  Bportr  Sequimiento

9 et f X » v o4
§ f X ? 6 v 4
% ssharsimecto f X 2 a7 4
% inebapaa ] X 2 a9 4

Como se aprecia, nuevamente el administrador tiene la posibilidad de hacer el seguimiento
a cada uno de sus alumnos. Se observa una columna denominada “bloqueado”, que indica
que para acceder a los contenidos de las respectivas unidades debe cumplirse el minimo

establecido por el docente.
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Trabajos

En esta seccion los alumnos deben publicar todos los trabajos (grupales o individuales).
Permite al profesor acceder a esos trabajos, revisarlos y enviar retroalimentacion. Es
necesario mencionar que el profesor fija la fecha final de entrega y publicacion de los
trabajos. Después del plazo, el sistema se bloquea y no permite posteriores publicaciones.

El siguiente ejemplo muestra un caso.

Trabajos 0

P esta seocion e donce deoes envlar los rabalos que b remos sollcando, Cads frabalo ceoe s entreqad en la asiqnacion respectva
v s fechas asicnads,

g ez .8 hayas enfreqgac 1 tares, vl cue esta aparece enel isac oe rabaios, hackendo click en u nombre,

My importante

Puesto que ¢l espaco es Imitaad, recuer ubi fus archivos siempre comprimidos, Lsando winzio o wirvr, Ofra cosa muy Importante
esenombre gk s e sy chwos 25105 10 Ceben contengr caateres espeua|es [, " acentos %, efc) Los abe os enfregados
fuera del plazo esfipulado, nfluiran negafivamente en [a nota de paricinzcion en clases, la cual representael 10% de [ evaluadan e 3
nicat

B i)

Pl aut  ctidad 3.0 cenomind Conepto ce vz mesay pes', s ctidad Hene et e e pra
o eves 17 ce aqosto
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Foros

Esta herramienta asincronica del curso, permite que por grupos o todo el curso entregue
respuestas a diversas situaciones problematicas puestas por el profesor. Como siempre el

docente tiene la posibilidad de realizar el seguimiento a cada alumno.

B U

s il s g
" s s

B pracrin it ¢ B WEb
e afma e Pra e e coniv oy, e e sy pervnenene na e Lkl

et deco’, £ Que e ce esfa afvmac, e sy resresty

g i

e il e
| O s e
B Ve s ot TH Uk
oo af o e o comere s v, e con e g s Dt LA

e, COMBnzarS a ahancar hacielOest (i st Lo podtia v haca Bl sh g i pesa, {18
rens3s e e afrmacon, rcumerts b cpinin,
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Grupos

Seccion que permite al docente formar grupos de trabajo, los que deben responder a los

distintos foros, es decir, a las problematicas que plantea el docente.

Grupos
(Grupos Reg'istra.do max,
@ Grupos 108 3 3
§ S 3 4
(mi supervision)
@ Grupos 118 3 4
@ Guoes LIC 3 4
(mi supervision)
@ Grupos 128 4 4
Usuario

Aqui se muestran todos los participantes del curso. Desde aqui el profesor también puede

hacer seguimiento de lo que ya hizo el alumno y de lo que esta haciendo.

Usuarios (nimero : 78) Y

2 Aiadie un usuario | (£ Afiadir una sta de usuarios | *¥' Inscribise en unaclase | (2 Gestidn de Grupos | (4 Dar de baja a tocs los estudiantes

123 2 22|
Apellida Nombre Papel Grupos | Tutar | Responsable cel curso. Modflcar Dar de
baja
@ 1 Olia Marco Resporsable del - Tulor Resporssbleceleurso
s
@ 2 Tores Paolo Profesor - Tutor Resporeateddl s/ 4
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Debate

Herramienta de discusion sincronica entre los integrantes de cada uno de los grupos o bien
considerando la participacion de todos los alumnos del curso a la vez. (Esta herramienta no

fue usada en la investigacion)
Wiki

Herramienta para la generacion colaborativa de informacion a través de documentos Web.

(No fue usada en la investigacion)
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8.2. ANEXO 2: PLANIFICACION

8.2.1. ANEXO 2.1: DE LA UNIDAD DIDACTICA

Sector: CIENCIAS

Subsector: FISICA

Nivel: SEGUNDO MEDIO

Unidad I1I: EL MOVIMIENTO: DINAMICA DE LA PARTICULA
Tiempo Destinado: 28hr

1. Aprendizajes esperados (ambito conceptual: aplicacion, andlisis y sintesis)
1.1 Analizar en situaciones determinadas la presencia o ausencia de las leyes de Newton
y a partir de alli dar explicacion del mismo ( Inercia, fuerza y accion-reaccion)

1.2 Aplicar las leyes fundamentales de la fisica en la explicacion y comprension de
fenomenos naturales o cotidianos, y del funcionamiento de sistemas tecnoldgicos.

1.3 Integrar los conceptos de la cinematica a los de la dinamica de la particula en la
solucidn de problemas. ( Pensamiento critico: Toma de decision)

1.4 Integrar las tres leyes de Newton, en la solucion de situaciones problematicas.(
Pensamiento critico: Toma de decisiones)

1.5 Resolver problemas sobre la dindmica de la particula, aplicando directamente de las
leyes de Newton (problemas basicos relacionados con la dindmica de la particula)

1.6 Reconocer el contexto histérico en el que se inicia y desarrolla la fisica clasica
2. Contenidos de la unidad

2.1 Introduccion a los vectores

Concepto de fuerza, masa y peso

Segundo Principio de Newton (principio de masa)

Tercer principio de Newton (accion y reaccion)

Primer principio de Newton (Inercia)
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8.2.2. ANEXO 2.2: PLANIFICACION POR TEMA
Tema 1: Introduccion a los vectores
Horas pedagogicas maxima para el Tema: 4 hrs

Objetivos de Contenidos Actividades Evaluacion
Aprendizaje

2.1Explicar el | Vectores 2.1y2.2 Leen Evaluacion
concepto de 1.1 Adicion informacion anexa en la formativa

vector
2.2Diferenciar
entre
magnitudes
escalares y
vectoriales
2.3Realizar
suma y
diferencia de
vectores
usando
paralelogramo
y
triangulacion
2.4Calcular el
modulo del
vector
resultante
para el caso
de en que los
vectores
forman un
angulo de 90°
2.5 Exponer
en forma
escrita y oral
ideas
principales
sobre las
magnitudes
escalares y las
magnitudes
vectoriales

1.2 Diferencia

1.3 Médulo del vector

resultante

plataforma Claroline,
sobre definicion,
caracteristicas de los
vectores y definicion de
magnitudes escalares.
Enseguida responden
cuestionario sobre
vectores y escalares
2.2a24 Leen
informacion sobre
operatoria vectorial y
luego resuelven guia de
ejercicios

2.5.1 Exponen oralmente
en los grupos de trabajo
las Ideas principales sobre
vectores y escalares

2.5.2 Exponen en forma
escrita en el sitio para foro
respuesta a las
interrogantes formuladas
por el docente

2.5.3 Redactan en sus
cuadernos ideas finales y
fundamentales que se
deducen del debate sobre
magnitudes vectoriales
2.1 al 2.4 Resuelven
evaluacion formativa

a) Responden
evaluacion con
una exigencia de
aprobacion del
70% vy tipo
seleccion
multiple sobre:
caracteristicas de
vectores, adicion
de vectores,
sustraccion de
vectores y
modulo de un
vector
Evaluacion
sumativa

a) Responden
prueba de
seleccion
multiple ( 16
preguntas) sobre:
caracteristicas de
vectores, adicion
de vectores,
sustraccion de
vectores y
modulo de un
vector
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Tema 2: FUERZA, MASA 'Y PESO
Horas pedagogicas maxima para el Tema: 6 hrs

identificar las unidades
de medida tanto para la
fuerza como la masa

3.4 Integrar la operatoria
vectorial con la
determinacion
geométrica de la fuerza
neta

3.5 Integrar la operatoria
algebraica asociada a los
vectores, para determinar
el modulo de la fuerza
neta, para el caso
especial de dos fuerzas
perpendiculares

3.6 Proponer una
solucidn para determinar
el modulo de la fuerza
neta, de entre mas de dos
fuerzas aplicadas para el
caso especial en que se
encuentran aplicadas en
direccion del eje X y del
eje Y

Objetivos Contenidos Actividades Evaluacion
3.1 Mencionar Fuerza Exponen en forma escritay | Coevaluacion
situaciones de la vida masa y peso | oral situaciones de la vida formativa:
diaria en donde esté fuerza cotidiana en la que esté Comparten sus
presente la fuerza masa presente la fuerza cualquiera | tareas con el
Peso sea el ambito. Por ejemplo, | compaiero de
3.2 Seleccionar y Fuerza neta | roce, trabajo.
Comparar distintas ( caracter La evaluacion
fuentes de informacion vectorial) magnetismo, electrostatica | se realiza
respecto del concepto de etc. primeramente
fuerza en tabla de
Definen en forma escrita el | observacion.
3.3 Explicar el concepto concepto de fuerza, masay | Con ella se
de fuerza neta e peso de acuerdo a sus retroalimenta

propias ideas (tradicion
cultural)

Buscan Web (deben
explicitar las respectivas
direcciones) al menos dos
direcciones distintas que
definen el concepto de
fuerza, masa y peso y las
escriben

Revisan presentacion PP
(desarrollo teorico del
concepto de fuerza, masa 'y
peso)

Resuelven algunas
aplicaciones que muestren
el caracter vectorial de la
fuerza, las propiedades de la
masa y el peso

Redactan ideas principales
a cerca del peso, la fuerza 'y
la masa

al companero
Se envia dicha
retroalimentaci
on al profesor
del curso.

Heteroevaluaci
on formativa:
Guia de
ejercicios y
prueba
formativa

Coevaluacion
formativa:
Envian ideas
propias a
compaifiero,
quien evalua a
través de una
pauta.
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Tema 3: El principio de masa
Horas pedagogicas maxima para el tema: 6 hrs

determinadas la
presencia o ausencia de
del segundo principio
de Newton

1.2 Aplicar el segundo
principio de Newton en
la explicacion y
comprension de
fendmenos naturales o
cotidianos, y del
funcionamiento de
sistemas tecnoldgicos.

1.3 Integrar los
conceptos y
definiciones
operacionales de la
cinematica al segundo
principio de Newton en
la solucion de
problemas.

1.5 Resolver
problemas sobre la
dindmica de la
particula, aplicando
directamente la
definicion operacional
del segundo principio
de Newton

1.6 Reconocer el
contexto historico en el
que se inicia 'y
desarrolla la fisica
clasica

Newton: Principio
de masa

Contexto

Relacion fuerza
aceleracion
Relacion entre
masa y aceleracion
Relacion fuerza,
masa y aceleracion
Implicancias del
segundo principio
Aplicaciones

presentacion
Power Point sobre
los respectivos
topicos

Interactiian
personalmente
con profesor
presentando sus
dudas

Responden guia
de ejercicios en
ruta de
aprendizaje

Presentan sus
respuestas y
dudas durante la
puesta comun

Objetivos de Contenidos Actividades Evaluacion
Aprendizaje
1.1 Analizar en El segundo En plataforma Coevaluacion
situaciones principio de Claroline estudian | formativa:

Comparten sus
respuestas con el
compafero

Autoevaluacion:
En la plataforma
Claroline
(exigencia de
aprobacion 70%)

Autoevaluacion
formativa: Prueba
formativa

Evaluacién
sumativa: Prueba
de seleccion
multiple
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Tema 4: EL PRINCIPIO DE ACCION Y REACCION

Horas pedagogicas maxima para el Tema: 6 hrs

conceptos y
definiciones
operacionales tanto de
la cinematica y el
segundo principio al
principio de accioén y
reaccion.

1.5 Resolver
problemas sobre la
dindmica de la
particula, aplicando el
segundo y tercer
principio

1.6 Analizar un
fenomeno y distinguir
en la explicacion del
mismo, entre
principios de masa y
el principio de accion-
reaccion

Objetivos de Contenidos Actividades Evaluacion

Aprendizaje
1.1 Analizar en El tercer principio | En plataforma Coevaluacion
situaciones de Newton: Claroline estudian formativa:
determinadas la Principio de accion | presentacion Power | Comparten sus
presencia o ausencia | y reaccion Point sobre los respuestas con el
del tercer principio de | Contexto respectivos topicos | compaiiero
Newton Relacion fuerza

aceleracion Interactiian Autoevaluacion:

1.2 Aplicar el tercer Relacion entre personalmente con | En la plataforma
principio de Newton masa y aceleracion | profesor presentando | Claroline
en la explicacion y Relacion fuerza, sus dudas (exigencia de
comprension de masa y aceleracion aprobacion 70%)
fendmenos naturales o | Implicancias del
cotidianos, y del segundo principio | Responden guia de | Autoevaluacion
funcionamiento de Aplicaciones ejercicios en ruta de | formativa: Prueba
sistemas tecnologicos. aprendizaje formativa
1.3 Integrar los Presentan sus Evaluacion

respuestas y dudas
durante la puesta
comun

sumativa: Prueba
de seleccion
multiple
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Tema 5: EL PRINCIPIO DE INERCIA

Horas pedagogicas maxima para el Tema: 6 hrs

determinadas la
presencia o ausencia
del principio de
Inercia

1.2 Interpretar
correctamente el
principio de inercia
en la explicacion y
comprension de
fendmenos naturales o
cotidianos.

1.3 Integrar los tres
principios de Newton
en el analisis de
situaciones diversas
(lo cotidiano y lo
tecnologico).

1.5 Resolver
problemas sobre la
dindmica de la
particula, aplicando
las leyes de Newton

1.6 Analizar un
fendomeno y distinguir
en la explicacion del
mismo, entre
principios de masa ,el
principio de accion-
reaccion y el principio
de inercia

Contexto

Relacion fuerza
aceleracion
Relacion entre
masa y aceleracion
Relacion fuerza,
masa y aceleracion
Implicancias del
segundo principio
Aplicaciones

Objetivos de Contenidos Actividades Evaluacion
Aprendizaje
1.1 Analizar en Primer principio de | En plataforma Coevaluacion
situaciones Newton: Inercia Claroline estudian formativa:

presentacion Power
Point sobre los
respectivos topicos

Interactiian
personalmente con
profesor presentando
sus dudas

Responden guia de
gjercicios en ruta de
aprendizaje

Presentan sus
respuestas y dudas
durante la puesta
comun

Comparten sus
respuestas con el
compafiero

Autoevaluacion:
En la plataforma
Claroline
(exigencia de
aprobacion 70%)

Autoevaluacion
formativa: Prueba
formativa

Evaluacion
sumativa: Prueba
de seleccion
multiple
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8.3. ANEXO 3: CRITERIOS DE PLANIFICACION

8.3.1. ANEXO 3.1: CRITERIOS PEDAGOGICOS

CRITERIOS PEDAGOGICOS

Aspecto

si

no

(Existen oportunidades para el trabajo colaborativo?

. Se otorga un tiempo adecuado para el aprendizaje de los alumnos?

(Se ha planificado la busqueda de informacion en otras fuentes?

(Los contenidos se han agrupado en temas mas breves?

(Los contenidos tocan temas de actualidad?

(La profundidad de los contenidos se ajusta a la realidad y nivel del curso?

¢ Se han planificado actividades que estan apoyadas por distintos recursos
didacticos (lenguaje oral, escrito, animaciones etc?

¢ Se han planificado actividades que permiten al alumno dar soluciones
novedosas?

. Se planificaron evaluaciones formativas para cada tema?

(Las evaluaciones formativas incluyen las respuestas (retroalimentacion)?

(El alumno pueda volver a resolver los ejercicios tanta veces como sea
necesario, segun lo planificado?

. Se ha entregado al alumno material escrito complementario?

. Se ha explicitado en cada tema los objetivos y tiempos?

(Existe coherencia entre las actividades y el objetivo que se pretende
alcancen los alumnos?

(Se ha fijado en la secuencia de aprendizaje en las evaluaciones
formativas, el porcentaje minimo de aprobacion?

(Ha incluido el desarrollo de habilidades transversales?

(Ha planificado momentos para la puesta en comun con sus alumnos?

(Los alumnos conocen de qué se trata una clase B-Learning? (rol del
alumno)
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8.3.2. ANEXO 3.2: CRITERIOS TECNICOS

CRITERIOS TECNICOS

Aspecto

si

no

(Dispone de soporte técnico en el colegio?

(La rapidez de transferencia de datos es adecuada (ancho de banda)?

(El nimero de PC es adecuado para llevar a cabo las actividades?

(Sus alumnos usaran P. Point?

(Sus alumnos usaran Excel?

(Sus alumnos estan familiarizados con las presentaciones P. Point?

(Sus alumnos estan familiarizados con las planillas Excel?

[ Sus alumnos saben enviar y abrir documentos atachados?

(Sus alumnos saben enviar y abrir mail?

[ Tiene contemplado un tiempo inicial de apresto para que los alumnos se
familiaricen con la plataforma?

(Los alumnos poseen PC con Internet en sus casas?

[ Verifico que los link funcionan como debe ser?
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8.3.3. ANEXO 3.3: CRITERIOS TECNICOS-PEDAGOGICOS

Las siguientes preguntas que se complementan con las anteriores, le permitiran clarificar y
tomar decisiones en funcion de los alumnos

(Qué enfoque pedagogico estd usando?

[ Como puede ayudarle la plataforma electronica en ese enfoque pedagdgico?

(Cual es el rol que como profesor realizard Ud. durante el proceso de aprendizaje?

(Qué rol desempefiaran los alumnos durante el proceso educativo?

(Como ha concebido la evaluacion en los alumnos?

(Los instrumentos de evaluacion son coherentes con la concepcion de aprendizaje que
Ud. posee?

El nivel de exigencia en las evaluaciones es coherente con las habilidades ejercitas en el
proceso educativo?

El instrumento de evaluacion es apropiado para medir los aprendizajes que Ud. espera de
sus alumnos?

(Qué aspectos del proceso educativo estan siendo apoyadas por la plataforma electrénica?

[ Qué concepcion del aprendizaje estd considerando en el proceso educativo?

(Qué habilidades transversales ha incluido para ser logradas por los alumnos?

(Qué actividades apuntan al desarrollo de habilidades transversales en su planificacion?

(Qué actividades apuntan al desarrollo de habilidades conceptuales en su planificacion?

(Qué aspectos de la plataforma considera que requiere de mas tiempo para que el alumno
logre manejarla?

Si tiene considerado realizar foros, {cémo va ha controlar la participacion de los
alumnos?

Si tiene programado trabajos colaborativos ;con qué criterios se formaran los grupos?

(Qué pretende lograr en los alumnos con la puesta en comin que ha planificado?

(Como ha planificado el seguimiento que hara de sus alumnos del trabajo asincronico? (el
que realizan fuera de horario de clases)
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8.4. ANEXO 4: BITACORA DEL PROFESOR Y MATERIAL DIDACTICO

Semana 1:
Tema: Familiarizacion con la plataforma electronica
Contenido: Funcionamiento de la plataforma Claroline

Objetivo:

Reconocer los elementos de que dispone la plataforma

Usar correctamente los link que dispone la plataforma

Reconocer que el rol de alumno es fundamental para el buen desarrollo de las clases con
disefio B-Learning ( lo mismo que para otro tipo de clases)

Descripcion general:

Los alumnos practicaran en la plataforma, navegando a través de las ventanas disponibles
para ese efecto. Realizan las consultas respectivas. Escuchan del profesor las posibilidades
que ofrece esta herramienta tecnologica (ritmo propio, revisar el material las veces que
desee, autoevaluaciones reiteradas etc). En la plataforma se incorpord una bienvenida en la
que el alumno puede observar un video con aspectos relativos a la clase B-Learning. La
figura siguiente muestra la ventana principal de Claroline

Fisica, Segundo Medio Paginadeiniciodel cursa ~ .
FIS_NMZ2 - Marco Oliva & Pablo Torres
# SCSE > AS_NM2 Modo de vista © Estudiante | Responsable del curso

i= Desripeion del curso

Bienvenidos a Fisica para Segundo Medio.
Anuncios
7@5 e Clase Bi-learning
¢ Secuencia de aprendizade
B Trabajos
ML Para saber méas sobre b-learning v como funciona esta metodologia haz click agui . O si
2 Grupos prefieres puedes
8 Usuarios ver |a presentacion multimedia,
Pk § X

ﬁ Editar lista herramientas
ﬁ‘* Confiquracidn del curso
+\ Estadisticas
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Semana 2: Introduccién al curso
Tema: Vectores
Contenido: Adicion y sustraccion de vectores

Objetivo:

Mencionar las caracteristicas principales de un vector
Distinguir entre magnitudes vectoriales y escalares
Resolver ejercicios simples de adicion y sustraccion
Calcular el médulo de un vector

Descripcion general:

Los alumnos se informan de los objetivos generales (cuadro 18.4.2.1) del curso como
también de las unidades y los respectivos contenidos. Posteriormente visitan la ventana
respectiva para obtener informacion especifica de las actividades a realizar para el
contenido respectivo (cuadro 18.4.2.2). De alli se dirigen a la secciéon “secuencia de
aprendizaje”. Alli encontraran la secuencia de aprendizaje 1 correspondiente al tema
vectores (cuadro 18.4.2.3)

Novedades:

Hay un grupo de alumnos para los que aparentemente trabajar frente al PC constituye una
fuente de distraccion. A su vez, cuando se desea dar instrucciones generales en cualquier
momento de la clase, un porcentaje no menor no presta la atencion debida y parecen estar
compenetrados con las actividades.

He sorprendido a varios alumnos descolgados de las actividades, realizando acciones que
nada tienen que ver con la clase (enviando mail, navegando por Internet en paginas de

noticias deportivas etc)

La puesta en comun no es seguida por todos los alumnos como es de esperarse. Al parecer
la atencion que logra el PC es muy potente.
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Cuadro 18.4.2.1: Informacién general que recibe el alumno

Descripcion del Curso

Ativitiades dz enrenamiento y aprendizalz ~ Afladi

INTRODUCCION AL CURSD

Estas & punto de comenzar el estudio en la unidad ue hemos llamaco ‘Dinmica de la Particula”. Pero (Qué estudia la dinamica?, Eshudia
|36 cuasas que provocan os cambios de velocidad en los cuerpas, &5 declr, que éstos aceleren, Fue Isaac Newton (fisico Inglés) quien
anuncio 125 tres leves fundamentales de |a dinamica conocidas como 'Las leyes de Newton', sin embargo su aporte clenifico esta basado
an esfudios anferlores que realizara el fisico [tallano Gelileo Galllel

Mewton Incorpara &l concepto de FUERZA como causa extema al camblo de I3 valocidad, o sea, de la aceleracion, aue experimentz fodo
LErpo.

) esta Unicad no consideraremos los efectos de rofacion que experimentan los cuerpos cuando sobre ellos se aplica fuerza, por ello s
denoming Dinamica de 1a Parficula, En cursos superiores se consideran esos efectos rotatorios. Par ahora comenzaremos par o mas
sencillo,

Cuadro 18.4.2.2: Informacién especifica respecto del desarrollo de los temas

—

E0oming Ageeto (6, 206 0720RY

Finalizacidn de las actividades a las 23:99

Estimacos alumnos, el lunes 07 de agosto, deben firalizar todas las rufas de aprendizale (son fres) | esto: Caracteristicas de vectores,
adlcion ds vectores v susaccian de vectores, Tanto & cesarollo de los confenidos, Ios ejercicios v 1as evaluaciones formativas no son
exfensas, de modo que es plausble terminarlas en las aos horas pedagdgicas respectivas, S asf no fuese, ceberas esforzarte v dedlcar Ly
e Trabajo adiclonal en fu casa el lunes 07 de agosto. Todos o5 fercicios v evallaciones formaivas tiens facha de clerra para este lunes 07
de ag0sto 4 las 2359, A partir de alll ninguno ce Lids. podra confinuar trabajando en estos temas. £l dia lures 14 de agosto en la primera
nora 9e realizzra la evaluacion formativa general (Incluye fodcs [os contenidos vistos excento la inroduccion historica), Bsfa evaluacion es
nrevia 2 13 orueba parclal que se nace mencion mas abaio. En 1a segunda hora iniclamas 13 unidad 3, 'Las leyes de Newton” , La evaluadian
orrespondiente a vectores (caracteristicas, adicion v susraceion) se realizaran por Cica vez en las siguientes fecnas:

21 e agosto a la hora respectiva e fsica (en el aboratario de PC)
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Cuadro 18.4.2.3: Secuencia de aprendizaje
Lista secuencia de aprendizaje

Hola, acul enconfraras (s secuenclas de aprendizaie planificada nara este curso (Dindmica de la particula) Pero, ¢Clué es una secuencla de
aprendizale?. Basicamente se frafa de sequir Una ruta de aprendizale en la que e enfrentas & una serle e actividades tales como
produccion e texto, ejercicos, evaluaciones efe.que los profesores a cargo del curso han definido previaments. A continuacion aparece un
estruchura tipica de sectencla de aprendizaje. Por efemplo;

Primero (paso 1) Lees un documento hecho en ward

Sequnco ( paso 2) Respondes un cuestionario v una vez aprobado avanzas dl sequndo documento, v asi sucesivaments.

Ahara bien, en todes las guias de ejercioos disefiadss para este curso, se exige oue |a apruebes con el minimo, que es el 70%. Salo
3l podras avanzar & la siquientz actividad, El sisterna esta disefiado de fal modo que e alumno esta impedido de avarzar & aczso no logra
ese minimo. La idea &5 gue avances asegurando logros significativos en los aprendizales. Bl proceso educativo se ve debilitado cuando &
alumno avanza en las actividades a pesar de obtener bajos rendimienfos, Recuerda que deseamos mejorar la calidad de los
aprendizajes

J X

Crear una nueva secuencia de aprendizaje | Importar una secuencia de aprendizaje | Repositorio de modulos | Estadisticas de secuencias de
aprendizaje

Secuercia de aprendizaje Modfica | Borrar Blogueado | Viciblefinvisiale Orcenar 'Exportar 'Seguimiento
% vectorss / X * v 4
€4 / X 2 a v 4
% q / X » & v 4
oF /X » a v 4
%L /X : a v 4
€D / X = 3 - E

Como se observa, la ruta de aprendizaje esta formada por varias etapas que incluyen los
temas a estudiar, las evaluaciones formativas y las evaluaciones sumativas. Notese que las
etapas estan encadenadas (flecha descendente), lo que indica que el alumno puede avanzar
a la siguiente etapa una vez alcanzado el minimo dispuesto por el profesor'’. El alumno
hace clic en el tema vectores y comienza a trabajar en las diversas guias, tal como indica el

cuadro 18.4.2.4.

% Recordemos que en esta investigacion el minimo de aprobacion fue fijada en el 70%
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Cuadro: 18.4.2.4 : Secuencia de aprendizaje para el tema vectores

Secuencia de aprendizaje

vectores

/

Fr esta secuencia recorrerds los confenidas relativos a vectores, Comienza con o conceptual, luega la ejercitacion y finalmente [ evaluacion
formetiva,

/X

lse un dacumento | Use un ejercicio | Use un madulo de este curso | Crear etiqueta

Modulos Modficr | Suprimir | Bloguesdo | Vislble/invisible Mover | Crdenar
Bintroduccionvectores pdf J X @ B 9
W caracteristicas de los vectores / X & h & ¥
W prusbaformatival f X & h &

Dentro de la ruta correspondiente a vectores el alumno se encuentra con esos tres
materiales de trabajo, comenzando por el tema “Introduccionvectores”. Nuevamente los
temas estan encadenados. A continuacion los anexos 18.4.2.5 al 18.4.2.7 muestran los tres

materiales usados.
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Cuadro 18.4.2.5: Guia Teorica de vectores

Unidad: Dinamica de la particula

Tema 2: Vectores

Subtema 2.0: Caracteristicas de los vectores
Guia teorica 2.0

CARACTERISTICAS DE LOS VECTORES

Los objetivos que busca este tema son:

Explicar el concepto de vector

Diferenciar entre magnitudes escalares y vectoriales

Realizar suma y diferencia de vectores usando paralelogramo y triangulacion
Calcular el médulo del vector resultante para el caso de en que los vectores forman un
angulo de 90°

Exponer en forma escrita y oral ideas principales sobre las magnitudes escalares y las
magnitudes vectoriales

Tiempo total asignado para todo el tema 2:
3 hr pedagogicas, mas una hora adicional de trabajo en casa

Introduccion

Si preguntamos medimos el largo de una mesa, no nos preocupa medir desde A hasta B o
desde B hasta A. Tan solo colocamos la regla sobre ella y listo. Hemos medido. Si miramos
la hora en un reloj, no nos preguntamos en qué direcciéon o hacia donde esta indicando la
hora ese reloj. Simplemente sabemos que la hora es la misma en ese lugar y carece de
sentido formularse esas preguntas. Otro ejemplo, lo constituye el volumen. Que una botella
posea 1000 cc significa que esa es su capacidad y a nadie se le ocurria preguntas “hacia
donde o que direccion posee esa capacidad de 1000 cc. Todas esas magnitudes de las que

nos basta conocer solo su valor o modulo se denominan ESCALARES
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(Tiene sentido preguntarse hacia donde son las tres de la tarde?

Sin embargo existen en fisica otras magnitudes que si tiene importancia (jy mucha!) saber
la direccion y el sentido de ella. Por ejemplo, si en estos momentos se le indica a todos Uds.
que se muevan a 2m/s hacia el norte por Av. Los Leones jTodos y cada uno realizaria el
mismo movimiento! Ninguno de Uds. se moveria por Av. Los Leones hacia el sur. En esta

situacion se dan tres caracteristicas fundamentales:

a) El valor o médulo: En este ejemplo es 2m/s
b) La direccion: En este ejemplo Por Av. Los Leones

c) El sentido: En este ejemplo hacia el norte.

CARACTERISTICAS DE LOS VECTORES

Las magnitudes de las que se requiere conocer el modulo, la direccion y el sentido se
denominan VECTORES. Y se representan por una flecha. Un claro ejemplo de magnitud

vectorial lo constituye la velocidad.

F

La flecha, representa el vector
velocidad. Posee : Mddulo, direccion y
sentido

(Como se identifica en la flecha cada una de las caracteristicas mencionadas?. La pregunta
que puede haber surgido en estos momentos, tiene su aclaracion al mirar justamente la

figura geométrica que representa un vector.
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4 )
" v 1
“ ::::'

———

Esto es el modulo
Bl Direccion dada por la recta que pasa por [
encima del vector

Modulo: Es el valor de la magnitud vectorial
Sentido: Hacia a donde apunta el vector
Direccion: Orientacion que posee la linea que pasa sobre el vector

Para distinguir vectores entre si, le asignaremos letras mintisculas con el simbolo de una

flecha sobre ella. Por ejemplo: a. b , P etc. Por lo tanto, a no extrafiarse si el vector
aparece, por ejemplo, de la siguiente manera:

a »

»

Existen muchas magnitudes vectoriales, por ahora interesa que sepas que son tales, las
siguientes:

a) Posicion

b) Desplazamiento
¢) Velocidad

d) Aceleracion

e) Fuerza

Vemos un ejemplo: Sobre un cuerpo se aplica una fuerza de 30 N dirigida hacia la
izquierda el norte y paralela al suelo. Entonces:
a) Sumoduloes: 30N

b) Su direccion es: Paralela al suelo

c) Su sentido es:  Hacia el norte
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Vector multiplicado por un niimero real

Pueden darse situaciones en que un vector requiera modificar su modulo y/o su sentido.
Esto puede ocurrir multiplicando el vector por un niimero real cualquiera. Interesa en estos

momentos ver los siguientes casos:

a) Si el nimero es positivo y mayor que uno: El mddulo del vector aumenta tantas veces
como el valor del nimero real sin que cambie el sentido del vector.

Por ejemplo. Suponga que se tiene el nimero real 2 y el vector a

]

Entonces el resultado de la operacion 2a eg;

b) Si el nimero es negativo e igual a -1: El médulo del vector no cambia, pero su sentido se
invierte

—

Por ejemplo. Suponga que se tiene el vector ¢ =~

5

la .. a

€S: —a

Entonces el resultado de la operacion ~—

¢) Si el niimero es negativo y menor que -1: El médulo del vector aumenta tantas veces
como sea el nimero y también su sentido se invierte
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Por ejemplo. Suponga el real -3 y el vector a

ST

|

Entonces el resultado de la operacion — 3d es:

A

Existen otros casos, pero en este nivel solo trabajaremos con numeros reales enteros: Por
ejemplo -1,-2,-3,-4, 1, 2, 3, 4,etc.”

Actividad 2.0

Resume en tu cuaderno las ideas principales que se expresan en este documento

Plantea por escrito las dudas que te hayan surgido

Comparte con tu compaiiero de trabajo (el mismo con el que realizaste la actividad
anterior) tu resumen y dudas.

Intenten dar solucién a las posibles dudas

Incorpora en tu propio resumen, aquellas ideas que te parecen importantes y que han sido
expuestas por tu compaiiero de trabajo

Si no pueden clarificar sus dudas, soliciten ayuda al profesor

NO avances a la siguiente actividad (ejercicios 2.0) si acaso no has clarificado tus dudas

Ahora debes realizar la guia de ejercicios 2.0 ubicada en la plataforma Claroline
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Cuadro 18.4.2.6: Guia de ejercicios

Tiernpo magimo peritio ; 45 mi,
intentn 8
disparible de Julio 03, 2006 at 09:00 AM

vectores

\Ver ; Pantalla complet | Can
frarmes

Pregunta 1

'@Introduccionvecwre&@df Y caracterfstioas de los vectores
V| caracteristicas de los

¥l prushafrnatial ¢ m representz una cantidad | » 'y 6m hacia el norte par [z caretera panamericana una cantidad
Prequnta 2
pectores

caracteristicas de los vectores
er : Pantalla completa | Con

Tames

En [ quia tedrica 2.0 e eniraga Un ejemplo de o5 personas que van arastrando n cbjetn. Lee
Binroeciomertespsf ¢ caracteristicas del vector fuerza que esas personas aplican son ue &l médulo es v, la
W caracteristicasdelos  dreccion s v |y el centido s | v
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caracteristicas de los vectores
Arterior | Siguiente

Nolveralalsta 60 kmjhr corresponde al valor ce Lna rapicez y 50 kmyhr hacla el sur por [a cametera panamericans

correspond & Una velocidad. Luego: La repicez e5 Lng magnitd| v | Lavelocidad e5ng
magnitd v |, ¢l modulo cel vector dado es iqual a| v |y ¢l sentico el
Vector dadd es| v

Ver : Partala completa | Con | Pragunta 4
franmes

caracteristicas de los vecores

lEIntmducciowecmres.Qdf v

M| caracteristicas de los i i ; o g ‘ ; ;
o Clasifloue enescalar o vector las siguientes magnifudes fisicas: Distancia | v} Velocidad mecia

M| prushaformatial ¢ | i
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vectores Pregunta 5

Ver:Pantalcomplety | om - Caracteriticas de Jos vectores
frames

Se flane of vector @ . Fntonces & numero real que permite ablener L vector g gl modtil  sentid

wnrario e,
@Intmduccionvech:res.gdf ¢
W caracteristicas de los oo
W pruehaformatival 4 ;
d
Anterior | Siquients
o0
Yolver ala lista
[ @] l
no-1
@ 1/2
-2
@ 2
T CD'.IUCDLCI L)L)
vectores
Prequnta 6
ver : Pentala complefa | Con - acterieticas e |og vectores
frames
lEIntruducciomrecbjres‘pdf 4 ,
Un vector se caracterlza porque poses AP

M| caracteristicas de los
Vo Prequnta 7

p i w T
¥ ettt caracteristioas de los vectores
Anterior | Siguient

: L2 quia tedrica cel tema 2 referida a vectores, enfatiza la diferencla que exste enfre

r
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vectores

Wer : Pantalla campleta | Can
frames

Elntruducciunwecmres.gdf

M caracteristicas de los
Y.

¥ pruebafarmatival

Anterior | Siquients

vectores

Wer : Pantalla completa | Can
frames

Elntmduccionvecmres.gdf

M caracteristicas de los
Y

¥l prughafir matival

drterine | Siniente

Pregunta 8
caractericticas de los vectores

La idea pincinal que desarrola la guia tedrica 2.0 s sobre | .|

%
Pregunta 9

caracteristicas de los vectores
¢

Fn |a guia tedrica 2.0 se dan como ejemplo de vectores cinco magnifudes. Esfas son

x i

Prequn 10
caractericticas de los vectores

Se fiane &l vector @ Ge i3 figura, Enfonces I3 aifemative que represents &f vector que fiane g mitad &/
¢ modilp el vector dadt, il direccldn v seniico opuesto es:

E=T8

&

Fgural ~——

Fgura? & ¢—-o—

Figura 3

Figuad  —»

Figura 5 l

©  Figura 1
@  Figura 2
©  Figura 3
© Figura 4

@ Fimura 5
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Cuadro 18.4.2.7;: Prueba formativa

Pregunta 1
Se tiene el vector a de la figura. Entonces la alternativa que representa el vector que tiene
la mitad del moédulo del vector dado, igual direccion y sentido opuesto es:

oo

=1

[

figl =

¥

fig 2
fig 3

o1 B g2l g3l figa D figs

Pregunta 2
Caracteristicas de los vectores A continuacion se da una serie de enunciados que pueden
corresponder a magnitudes vectoriales o escalares.

a) 6m :Iv
b) 3m/s hacia el norte por Av. Santa Rosa :lv

Pregunta 3
Caracteristicas de los vectores Un vehiculo viaja a 60 km/hr hacia el sur por la carretera

panamericana. Entonces:

a) El modulo del vector dado es igual a | ﬂ
b) El sentido del vector dado es | j
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Pregunta4
100 m/s corresponde al valor de una rapidez y 2m hacia el oeste por la carretera
panamericana corresponde a una velocidad. Luego: La rapidez es una magnitud

| Ll, La velocidad es una magnitud Ll, El médulo del

vector dado es igual a | ﬂy El sentido del vector dado es

Pregunta$
Usando el sistema de referencia que se muestra, el vector que mejor representa una
velocidad de 1m/s en direccion este es:

Figura 1 e
Figura 2 /'
Figura 3 -
Figura 4 l

Figura 5 \
C Figura 1 C Figura 2 C Figura 3 C Figura 4 > Figura 5

Pregunta6
Se tiene el vector a . Entonces el nimero real que permite obtener un vector de
igual direccion, sentido contrario y tres veces el valor del médulo es:

£ 5B B B pE, 2

Pregunta7

En la guia teorica que Ud leyo previamente se dan como ejemplo una serie de escalares.
Uno de ellos puede ser: | LI
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Pregunta 8
En la guia tedrica que leiste, se dan como ejemplo una serie de magnitudes escalares. Uno

de ellos puede ser: | ﬂ

Pregunta 9

De la figura se deduce que la fuerza posee las siguientes caracteristicas:
I.- Sumoddulo es 20 N

II.- Su sentido es hacia la izquierda

III.- Su direccion es perpendicualr al suelo

E so01E sslonn B sslom B nymE 1 mym

PreguntalO
Un escalar se caracteriza porque posee

-
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Semana 3
Tema: Vectores
Contenido: Adicion y sustraccion de vectores

Objetivo:
Resolver ejercicios simples de adicion y sustraccion
Calcular el modulo de un vector

Descripcion general: Una vez completado la secuencia de aprendizaje anterior, ingresan a
siguiente. Aqui nuevamente se encuentran con material escrito con explicaciones sobre
adicion y sustraccion de vectores. Luego, la respectiva guia de ejercicios para finalmente
realizar la prueba formativa2. El cuadro 18.4.2.8 muestra la secuencia respectiva.
Nuevamente el material de trabajo, los ejercicios y la evaluacion formativa estan
encadenados. Una vez logrado el minimo los alumnos se dirigen a la siguiente secuencia

que se muestra en el cuadro 18.4.2.9.

Novedades:

Se observa mayor autonomia de los alumnos manifestada en que intentan resolver las
dificultades que se les presentan ya sea por cuestiones técnicas o bien relacionadas con los
contenidos.

Varios alumnos me consultan si pueden volver a realizar los ejercicios aun cuando han
logrado el minimo permitido para avanzar a la siguiente etapa. Al preguntar las razones la
respuesta “quiero superarme a mi mismo”. Motivo que no deja de sorprenderme y
congraciarme.

Cuando doy indicaciones generales, la mayoria presta atencién aunque un grupo de
alumnos (alrededor de diez) contintia trabajando frente al PC. Misma situacion cuando se
lleva a cabo la puesta en comun. La diferencia con las clases pasadas radica en que ahora
me demanda menos tiempo que todos se concentren en lo que estoy diciendo.

Observo que ha surgido cooperacion espontanea entre ellos, tanto en problemas asociados

al manejo de la plataforma como a la comprension de los contenidos.
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Se han presentado algunas dificultades técnicas debido a problemas con el servidor.

Afortunadamente los encargados del soporte técnico estan solicitos a resolverlos.

Cuadro 18.4.2.8

hdicionvectores

Fala rueva ruta de aprendizaie se centra en [a adicidn de vectores, Bn primer lugar debes estudiar [a quia tedrica (que esta en formato Power
noint) v Iuego sequir 1a ruta, Recuerdz que para avanzar en ella debes lograr el minimo del 70% de respeustas correctas, No olvides ademas
ponerte en conftacto con U profesar frente a |as dificultades que no pusdas resolver

J X

s un documento | Use un ejercicio | Use un médulo de este curso | Crear etiqueta

Maculos Modficr | Suprimir— Blogueado | Visible/invisible Mover  Ordenar
Hadicionvectores.ppt 7 X 0 & iN -
Ml adicidrivectorss f X 1] & » & 9
W priebz formativa? adicion vectores } X 0 * b 4

Cuadro 18.4.2.9

Secuencia de aprendizaje

sustraccionvectores

/

En esta ruta te enfrentaras a los contenidos referidos a la sustracclén (resta) de vectores, En la presentacion Power Point, verds que la
sLstraccion de vectores es muy andlogo a la adicidn de los mismos. Después de estudiar el respectivo documento debes confinuar por la ruta de
la aprendizade con la gula de efercicios v finalmente con la evaluacion formativa 3

/X

Lse un documento | Use un ejercicio | Use un modulo de este curso | Crear etigueta

MadJlos Modlficar Suprimir | Blogueado | Visible/invisible Mover | Crcenar
®sustraccionvectores ppt | i X & kS v
M sustraccionvectores i X & h a @
M prueba formativa3 sustraccionwectores J X ® L a
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Una vez finalizada esta secuencia los alumnos se enfrentan a la primera evaluacioén

sumativa (ver anexo 18.5)

Semana 4
Tema: Introduccion a las leyes de Newton

Contenido: Fuerza, fuerza neta, peso y masa

Objetivo:

Explicar el concepto de fuerza neta

Reconocer el caracter vectorial de la fuerza

Identificar las unidades de medida tanto para la fuerza como la masa

Explicar y exponer en forma escrita ideas fundamentales sobre la fuerza, el peso y la masa

Descripcion general:

En esta semana los alumnos ingresan a la secuencia de aprendizaje que muestra el cuadro
18.4.2.10 en ella se enfrentan en primer lugar al materia tedrico respectivo (cuadro
18.4.2.11), para luego responder las preguntas de la guia de ejercicios (cuadro 18.4.2.12).
De acuerdo a lo planificado el material tedrico y la guia de ejercicios estdn encadenados a

los contenidos venideros.

Novedades:

Es reconfortable constatar que los alumnos vienen bien dispuestos a trabajar al laboratorio
de PC, manifestado esto en la prontitud con que llegan a la sala y lo rapido que inician el
trabajo. Los alumnos contintian apoyandose entre ellos, atin cuando no se ha planificado en
esta clase actividades colaborativas.

Los alumnos de aprendizaje més lento me manifiestan su conformidad por el hecho de
tener la oportunidad de trabajar en momentos fuera del horario de clases. Otros en cambio
consideran que no es justo “tener que realizar algunas actividades en sus casas”.

Al parecer los alumnos ya han comprendido que una clase B-Learning supone distintos
momentos importantes para el logro de los objetivos. Por tal razon al momento de realizar

la puesta en comun se logra la atencion de la mayoria.
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Se ha hecho un “hébito” en los alumnos el intentar lograr el maximo de puntuacion (100%)
en las guias de ejercicios. Recordemos que el minimo de aprobacién se planificd para un
70%. Se presentan algunos problemas con las respuestas. Al parecer se cometio error de

uso de la plataforma al momento de incorporar las respuestas en la guia de ejercicios.

Cuadro 18.4.2.10

Use un documento | Use un efercicio | Use un médulo de este curso | Crear etigueta

Modulos Modifica | Suprimir | Bloqueado | Visble/invisiole | Mover | Orcenar
P uerza masa v peso ppt / X 0 @ ) v
¥ Eiercicios sobre concepto de pesa, masa y fuerza J X }] & b & v

Las leyes de Newton:

UNIDAD II i - Objetivos especificos

DINAMICA DE LA PARTICULA
= Explicar el concepto de fuerza neta
= Reconocer el caracter vectorial de la fuerza

= Identificar las unidades de medida tanto para
la fuerza como la masa

= Explicar y exponer en forma escrita ideas

El concepto de fuerza, masa y

peso fundamentales sobre la fuerza, el peso y la
masa
Las leyes de Newton: Las leyes de Newton:
3 Contenidos 3 Concepto de fuerza
= Concepto de fuerza = Fuerza: Es una magnitud vectorial que los
= Caracter vectorial de la fuerza cuerpos se aplican unos a otros y cuyo efecto sobre
» Fuerza neta ellos se puede resumir en dos categorias.
= Unidades de medida e instrumento de a) Las fuerzas tienen la propiedad de deformar los
medicion de la fuerza cuerpo.
= El Peso un fuerza especial = b) Las fuerzas tienen la propiedad de cambiar el
= Concepto de masa estado de movimiento de los cuerpos, es decir su
= Unidades de medida e instrumento de velocidad
medicion para la masa
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Las leyes de Newton:

B vehiculo e
deformado por la fuerza
que ejerce e muro
contra él.

En las fébricas de
automdviles se comin
redlizar estas pruebas
para someterlos  a
control de calidad, sobre
todo para establecer e
grado de seguridad que
ofrece e vehiculo a los
pasgjeros

Las leyes de Newton:

La esfera inicialmente

lleva una  velocidad V _
constante v, . De pronto - F

una fuerza aplicada sobre

ella le modifica esa /
velocidad inicial,

adquiriendo una velocidad
final v,. Se observa un
cambio en el estado del
movimiento de la esfera.
Esto, producto de Ila
existencia de una fuerza

aplicada sobre el cuerpo.

Las leyes de Newton: Fuerza

I

resultante

= La animacion muesta como es el cambio de
veloddad de un cuerpo cuando sobre solo se aplica
una fuerza. En este caso la Unica fuerza presente es

el peso del mismo cuerpo (diick para ver animacion)

¢

Las leyes de Newton: Fuerza

3 resultante

= Pero, éicomo determinamos el cambio de velocidad
en el movimiento de un cuerpo cuando sobre él se
aplica més de una fuerza?

‘I Sobre el bloque se aplican
dos fuerzas de distinto
E _, | médulo y direcciones. ¢ En
F qué direccion se movera ?
2

—

Las leyes de Newton: Fuerza

resultante

= La respuesta viene dada por la determinacion de la
fuerza resultante. Como la fuerza es una magnitud
vectorial, para determinar la fuerza neta o resultante
se suman las fuerzas aplicando el método de
triangulacion o paralelogramo.

e[l

£

Si el bloque esta inidalmente
€en reposo se moverd segun
la fuerza resultante.

Las leyes de Newton: Fuerza
resultante

= La fuerza resultante (fuerza neta, fuerza total) es la
fuerza que se obtiene al sumar vectorialmente
todas las fuerza que se aplican sobre un cuerpo

,

Se moverd seglin
la fuerza neta

Se obtiene la
Fuerza total

Inicialmente cuatro
fuerzas aplicadas

Recuerda que para sumar vectores puedes usar el método de paralelégramo o de triangulacién
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Las leyes de Newton: Caracter Las leyes de Newton: Caracter
i vectorial de la fuerza : vectorial de la fuerza

_______ = Se observa en la figura, que la fuerza resultante con

= El teorema de Pitagoras se aplica solo a triangulos las otras dos fuerzas forman un triangulo rectangulo.
rectdngulos. Permite conocer una de las variables Luego la aplicacion dd teorema de Pitdgoras queda
nocidas las otras dos. Por ejemplo, si se conoce @mo sigue: S

ambos catetos puede calaular la hipotenusa.

el

La expresion matemética de
Este teorema es:

2 2 Netese que lo se considera
a 2 2 E =-\/E +F 8 valor 0 médulo de las fuerza
c=Na +b [
b Represetals Representan
hpaterusa los catetas

Las leyes de Newton: Caracter Las leyes de Newton: Unidades
3 vectorial de la fuerza i de medida de la Fuerza

= UN gjemplo que grafique esto. Sobre el cuerpo de la I
figura se aplican dos fuerzas. Una de 3N (j) y la atra = En el sistema intemacional la unidad de medida es d
de 4N (i). Determinar el mbdulo de la fuera newton [1 N], que es la que habituamente usaremos.
= En d sistema CG.S. la unidad de medida es la Dina. La

resuftante. usaremos esporadicamente.
F =43 +4’ = La equivalencia entre ambas es la siguiente:
F.=+49+16
F={2 1[N]=1-10° dina
F.=5N

Notese quelafuerza 4N (i) es una fuerza aplicada hada la derechay
la fuerza 3V(j) aplicada hacia 'arriba” seqn el sistema de

referenda que habitualmente se usadb, o seg, el plano Grtesiano

Las leyes de Newton: El Las leyes de Newton: El

: concepto de masa concepto de masa
= Masa: B concepto de masa se suele confundir con € = Un alerpo tiene la misma masa aqui en la tierra

de peso, pero son dos cosas muy distintas. La masa es que en la luna. Esto sucede porque es una
una cantidad escalar y es una propiedad inherente de propiedad del cuerpo. Para medir la masa usamos
los cuerpos, que puede definirse dasicamente como la una balanza.
cantidad de materia que posee un cuerpo. Entendiendo 12 nesa de Nl
por materia la cantidad de atomos que la constituyen. Atrong ro

cambia aun
(ver solo estos cartenides: El d‘m.n y tanmio del stono en m P
hip/wwwmonagrafias.carytrabgios/atomo/atomo de la tierra, 0

induso enotro

plareta

il Amnstrong el primer’
Hombre en pisar la Luna
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Las leyes de Newton: Fuerza

1 resultante

= Podemos generalizar lo anterior para muchas fuerzas.
Lo importante es realizar correctamente la suma de
las fuerza. En este momento hemos dejado de lado el
calculo numérico y solo nos hemos concentrado en la
obtencidn de la fuerza resultante a través de la suma
grafica de vectores (triangulacion o Paralelégramo).

Si se aplican 'n” fuerzas la fuerza resultante serd
lgual a la surma de todas ellas

Las leyes de Newton:

= Las fuerzas se miden con un gy
instrumento denominado
dinamémetro. El dinamdmetro
consta de un resorte que i
generalmente, estd adherido
en un dlindro hueco metdlico.
De la parte inferior del resorte
se cuelgan cuerpos que
ocasionan variacones en la
longitud del mismo.  Asi
mientras més fuerza aplicada
més se elongara el resorte.

Las leyes de Newton:
Midiendo la Fuerza

= Para lograr medir la fuerza con este instrumento, se
calibra de acuerdo con una escala definida
arbitrariamente por la comunidad cientifica.

. Hogl en dia existen diversos tipos de dinamémetros y
cada vez mas precisos, pero la logica del
funcionamiento obedece a lo descrito anteriormente.

[ o

==

Aqui se calibro en Dinamdmetro del Dinamdmetro del
fundion de los tipo digital. Como tipo industrial,
centimetros que los que hoy se para pesar
registra la regla usan grandes masas

Las leyes de Newton: El

1 concepto de masa

» Las unidades de medida de la masa son: En el sistema
internacional es el kilégramo [ 1 kg] que es el sistema
que habitualmente usaremos, y en el sistema C.G.S. la
unidad de medida es el gramo [ 1 g].

» La equivalencia entre ambas es:

I[Kg]=100(g]

Las leyes de Newton: Caracter
. vectorial de la fuerza

= Hemos seflalado que la fuerza es una magnitud
vectorial. Por lo tanto para sumar fuerzas se debe
aplicar el método de triangulacion o Paraledgramo. Eso
Io debe saber el lector puesto que es materia vista en €
capitulo anterior (vectores). Lo que vamos a profundizar
ahora es como determinar el mddulo del vector fuerza
resultante. Es obvio que la dificultad surge auando
sobre un auerpo se apli@ mas de una fuerza.

Una sok fuerza aplicada.
El modulo de la fuerza resutante es
el vabr de la dnica fuerza aplicada

Situacion més compleja. Determinar
el modulo de la fuerza implica el
uso de herramientas matematicas.

Las leyes de Newton: Caracter

1 vectorial de la fuerza

= la situacddn paricular a la que s refiere la
presentacion anterior es el caso en que las fuerza
aplicadas forman un angulo de 90° entre si, es decir,
son perpendiculares; ta como indica la figura. En tal
@so el modulo de la fuerza resultante se determina
n la aplicacién dd teorema de Pitagores.

k

Reoll
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Las leyes de Newton: El
i_ concepto de masa

= La masa de un cuerpo  se mide usando la balanza
de brazos iguales y n la ayuda de masas patrones.
La masa patrén es el kilégramo [1 kg].

B patrén de mesa ( 1 kg)

Las leyes de Newton: El
concepto de masa

= Por ejemplo si la masa de un cuerpo es 3 kg se requiere
de tres masas patrones para igual ese valor. Este
instrumento mediréd con € mismo valor la masa del
bloque independiente del lugar donde se mida. Asi en la
luna la balanza reaistrira la misma masa. En este

gjemplo, 3 kg T

AR
Jr-—-

Las leyes de Newton: El
i_ concepto de masa

= Por ejemplo si d frasco posee una masa igual a 3 kg,
entonces se requiere de tres masas patrones para igud
ese valor.

4_..—.;....—13"

m | /\

,rr“= _l*"e’

Las leyes de Newton: El
concepto de masa

= Lo interesante es que la balanza medira con el mismo
valor la masa del frasco si acaso la experiencia se
realizara en la Luna u atro planeta.

Las leyes de Newton: El
i_ concepto de masa

= Las unidades de medida de la masa son: En d sistema
intemacional es el kildgramo [ 1 kg] que es el sistema
que habitualmente usaremos, y en el sistema CG.S. la
unidad de medidaes el gramo [ 1 g].

= la equivalencia entre anbas es:

I[Kg]=1000[g]

Las leyes de Newton: El

5 concepto de peso

= Habitualmente se suele confundir el
peso y la masa. De hecho cuando
vamos a comprar pan decimos “péseme
un kilo de pan”. El dependiente de la
amasanderia toma el pan lo coloca en la
balanza y... i Sorpresa i...lo masa

= El peso es una fuerza por lo cual, se
mide a través de un dinamdmetro y
posee las unidades de medida de la
fuerza ( [N] o [dina] )
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Las leyes de Newton: El

5 concepto de peso

= El peso es la fuerza con que la tierra atrae a los cuerpos
hacia ella. La fuerza peso depende de dos variables
importantes: De la masa del propio cuerpo y del valor de
campo gravitatorio en donde se encuentra dicho cuerpo.
Para determinar el maddulo o valor del peso de un
cuerpo se usa la ecuacion.

—_ —_
— m, Intensidad del
/ g campo gravitatorio

Las leyes de Newton: El

: concepto de peso

= Como el peso es una fuerza, significa que también es
una magnitud vectorial y por lo tanto debe poseer
ademas de mddulo (magnitud), direccidon y sentido. La
direccion es perpendicular a la superficie del cuerpo que
genera el campo gravitatorio y el sentido es hacia el
centro de ese mismo cuerpo.

Las leyes de Newton: El peso
y la masa

is claro entonces que la masa de todo cuerpo no

depende de la gravedad del lugar donde esté dicho
cuerpo, esto porque la masa es una propiedad de la
materia. El peso en cambio depende de la intensidad del
campo gravitatorio. Entonces una persona que se
encuentra  (tedricamente) en un lugar del universo
donde no hay intensidad de campo, no posee peso pero
si masa

Los astronautas se
ubican en lugares
donde la intensidad
de campo es mucho
menor que en la
superficie  de la
tierra. Los efectos
son evidentes

Las leyes de Newton: El peso
y la masa

= Ejemplo: Un cuerpo posee una masa de 5Kg y se
encuentra en un lugar donde la intensidad de campo
gravitatorio es igual a 4 m/s. Determinar el valor del
peso de esta persona, en dicho lugar.

p=m-g
p=4-5
p=20[N]

Ese peso variard si acaso la persona emigra a otro lugar donde la intensidad
de campo sea distinto del dado, sin embargo su masa sera la misma.
Recuerde que la unidad de medida del peso (fuerza) es el Newton (SI)

Si te sientes
preparado
puedes continuar
en la ruta de aprendizaje
con el documento denominado
“Segundo principio”.
de lo contrario
el lado osauro de la duda
te acompanara
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Cuadro 18.4.2.12

Ejercicios: Ejercicios sobre concepto de peso, masa y fuerza

Esta guia te terminaré ejercitar y resolver preguntas sobre los conceptos basicos de la
unidad Dindmica de la particula como son: Fuerza, masa y peso. Recuerda que debes
alcanzar el minimo requerido del 70%. En esta oportunidad no habré limites de intentos
Sin limite de tiempo

intento 1

disponible de Agosto 14, 2006 at 10:02 AM

Pregunta 1
Sobre un cuerpo se aplican dos fuerza de valores SN(i) y 6N(i). Entonces la fuerza

resultante aplicada tiene una magnitud (valor) igual a hd

Pregunta 2

Si el peso de un cuerpo es SON y su masa es de 10kg, entonces el valor del campo
gravitatorio donde se encuentra este cuerpo tiene un valor igual a | ﬂ

Pregunta 3

Un cuerpo pesa 34N y se coloca encima de otro que tiene un peso igual a 3N. EL conjunto
tiene un peso total igual a hd

Pregunta 4

El instrumento que permite medir la masa, se denomina | jy el que permite
medir el peso se denomina | lJ

Pregunta 5

Un cuerpo posee una masa de 10kg y se coloca encima de otro que tiene un peso de 60N.
El sistema estd dentro de un campo gravitatorio cuya intensidad es 10m/s2. Entonces el

. . -
sistema posee una masa total igual a

Pregunta 6

La masa de una persona es 20kg.Entonces la masa de esa persona en Jupiter tiene un valor
. e

igual a

Pregunta 7

Sobre un cuerpo se aplican dos fuerzas: Una igual a 5N (i) y la otra igual a 6N(-1). Entonces

la fuerza resultante es igual a hd
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Pregunta 8
Sobre un cuerpo se aplican dos fuerza de valores 4N (-i) y 2N(-i) . Entonces la fuerza

resultante aplicada tiene una magnitud (valor) igual a hd

Pregunta 9
Se aplican cuatro fuerzas de igual direccion, sentido y cada una con una magnitud igual a
SN (i).Suponga que el cuerpo se mueve.La fuerza resultante tiene un valor igual

:Iv y sentido igual a :I'

Pregunta 10
El peso de un cuerpo es 40N y esta dentro de un campo gravitatorio con intensidad de

10m/s2. Entonces la masa de ese cuerpo es hd

Pregunta 11
La masa de un cuerpo es 30kg y estd ubicado en un campo gravitatorio cuya intensidad es

10m/s2. Entonces el peso de ese cuerpo posee un valor igual a M

Pregunta 12
Un cuerpo de masa 40kg se coloca encima de otro cuerpo de masa 34kg.Entonces el

. . -
sistema posee una masa total igual a

Pregunta 13
En fisica podemos clasificar las magnitudes en escalares y vectoriales. Entonces con ese

. . . w .
criterio la masa es una magnitud | y el peso es una magnitud

| =

Pregunta 14
Un cuerpo posee una masa de 40000g. Entonces la masa de este cuerpo en kg es

b
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Semana 5 y semana 6
Tema: El segundo principio de Newton (F = m-a)
Contenido: Relacion fuerza, masa y aceleracion

Objetivo:

Explicar el segundo principio de Newton

Definir operacionalmente el segundo principio de Newton
Explicar la relacion entre fuerza y aceleracion

Explicar la relacion entre masa y aceleracion

Aplicar el segundo principio a la solucion de diversos problemas

Descripcion general:

En esta semana los alumnos ingresan a la secuencia de aprendizaje que muestra el cuadro
18.4.2.13 alli estan todos los materiales de trabajo respectivo. Hay trabajo colaborativo
cuyas indicaciones son encontradas en la seccion agenda y anuncio de la plataforma
electronica. El material teorico se explicita en el cuadro 18.4.2.14 y la guia de ejercicios en

el cuadro 18.4.2.15

Novedades:

Algunos alumnos manifiestan su preocupacion por algunas fallas técnicas del sistema
debido fundamentalmente a problemas de cortes de energia eléctrica que provocan caidas
del servidor. Esto les impidié que pudieran entrar a la plataforma desde sus casas.

Los alumnos con bajo rendimiento han ido obteniendo buenos resultados tanto en las
evaluaciones formativas como en las sumativa

La normalizacion se logra en muy répido tiempo, y practicamente me dedico a responder
consultas de manera mas personalizada. El sistema me ha permitido realizar el

acompafiamiento a todos los alumnos que lo ha requerido.
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Cuadro 18.4.2.13

BF) sequndd principio de Newton (F = ma) oot f & b a v
B emplos de aplicaciones sobre el sequndd principio ( F = ma) / & b o @
M Efercicios sobre el segundo principio de Newton / @ b a9
Cuadro 18.4.2.14
| Introducdion
= La dnamica de la particda ( Isaac Newton) \iene a
AP HCACIONF*S DEL conplementar € tema de la cinemética de la particua
(Gelileo Galiilei). Por €llo es indispensable recordar las
SEGUNDO PRINCIPIO D E ecuadones propias de ese capituo. Bl lector vera como en
la mayoria de los gjerdcios se aplican unas como dras
NEWTON indistintamente. Al mirar la ecuadén que aparece al pie de
esta presentaddn, € lector deberia reconocer que en dlla,
Herrplos de aplicaciones donde se ; incluyeI n oo;oegto £ tratado en e capituo arterior,
enpleala ecuacion oes, el concepto de aceleracion.
F=ma ~ .
F=ma
| Recordando ecuaciones | Ejemplos de aplicaciones
= De lacinemdtica = De ladinamica 1. ¢Qué fuerza debe eplicarsea ura mesa de 5 kg para que adquiera ina
2 aceleracion de 6 mis? (i)?
_ a: « Saucion
d=vy-t+ 2 F,_ - « Laflerzaresutanteesiquda F=m-@
=m-a « Losdaessonm=5kgy  @=6m/s’ (’)
V=Y, +a-t = Recuerdeque lafuerza resultantey la acelerad dnposeenigual direcciony
vi=vi42-a-t IV=lkg-"% s o
0 s = Losdatos estén en el sistema intemeciond, entonces € resutado de la
4 :(Vo +vj.t 1dinaz1g~cmsz fuerzase expresa en newton
2 IN=1-10°dk & 2 _ »
- distancia recarrica “ F_6’"/Sz(l)' 5kg—30N(1)
V. repidezfirel
Vy: rapidezinicial Chseracion:

t: tiempo que estd acelerando

s necesario ren amolo fas uni m respectivas. tenerla
precaucion que ellas estén en el mismo sistema de unidades. Después se reemplaza al final
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Ejemplos de aplicaciones

2. ¢ Qué fuerza debeaplicarsea una mesa de 150 gpara que adauiera
una aceleracionde 3 m's2 (j)?

Sducién

Lafierzaresiitentees iqud a F=m-d

Losdaosson: m=150gy a=3m/s* (;)

Los datos NOestén en el misno sistema. La mesa esta enel sstema OGS
y la aceleraciénen Sl. Se diige uno de los dos sistemas. En esta ocasion
sediged sistemaCGS.

Se fransfama la acdleraciénal sistema OGS, paraesto basta tmsbm
metros a centimetros. 3 m=300 cm Asi la acderaciones 300‘%
Reemrpiazando los datos se dbtiene: 7= 45000dinas(y)

BHjemplos de aplicaciones

3. ¢Qud es lamesade un cuerpo si d gplicarielafuerzade 400 dines
(i) aduiere la aceleracionde 8 cm/'s? (i)?

Sducién

Dela ecuacion F'=m-a despejamos la mesa: Notese que se trabgjaen

témnino esclares (sdo € méduo): (m= FHa)

Losdatos: F=400dnas y a= 8cm/s?

Los datos estén en el mismo sistema CGS

Lamasaes una megnitudescalar, por lo tanto se amiten los sertidosy

direcciones de la fuerza y la aceleraddn

Reenplazando los datos en la ecuacién se oitiene que: m=50g

Observacién: La masa se expresaen granos en e Sstema CGS. Coserve
que la fuerza y laaceleracion estén en ese sistema

Aharaidentificanos |os datos conccidos y la preguntar
o =4m's i)
v =9mss (i)
A =5s
m=5000kgy F=?

Debenros idertificar la condcién del problema. En este caso es in
moviniento uniforme acderado ¢Por qué?, porque la variacion de la
velodded es uniforme. Esto_implica que podemos usar todas las
ecuaciones vdlidas para ese tipo de movimiento. Tarbién es
impartante observar que el automivil experimenta acel eracion posifiva ¢,
por qué?...porque aumenta su vel ocidad

Puedes recardar a través ce una animecion virtual € movimientouniforme
Acedleracb. Obsena que a medida que transaurre d tienpo su veloddad
Seincrementa Click aqui

i)

Del segundo principio tenemos que F=m a, nos danos cuenta
conocenos la aceleracion, dem)doqeesﬁemmonmla

usar de inmedato. Necesitamos previamente conooer la acdleracion.
Aqui es dondeaplicamos los conodmiertos de dnerratica.

De todes las eauaciones valides, usamos: v=y, + at . Ndese que la
ediacion se usara en su fomma escalar. Posteriammente asignarenos €
vectar unitario que le comresponde a la aceleraddn

Despejanos la acd eraciony la ecuadén queda a= (v —vy) / At
Reenplazando los datos dotenenos a=1m's?

%e el vector unitario a la acel eracion para darle su carécter
vedmd proceso no es arhitrario. Debe ser coherente con la
situacion uarteezh En este problema el cambio de velocidad es positivo
y on sertido (j). Asi la aceleraciones: a=1m'<? (i)

Con este detoy la masa conocida, pa:brmsadlca' el segn(b principio.
Fhemiamrdoyos chtos se ditiene: F =5000 - 1

Respuesta: F =5000 N (i)

Ejemplos de aplicaciones

6. Un cuerpo de mesa 50 kg lleva una \elocidadinicid de 2 m's (i)y
pradudo de una fuerza de 200 N (i) que seaplica durante 6 s, su \elocidad
aumenta a un valor desconocido. Determine la velocidad que adauiere d
cabode esos6 s y ladistandarecoridaen ese lgpso detienpo

Salucion:
Nuevamente tenenos un gjercicio que relaciona la cinematica con la
dnémica
Leenos detenidamente, coocamos los datos e intermogantes cuidando que
estén en el mismo sistemade unidades:
Vo =2m/s (i)
A=6s
F=200N()
m=50Kg
v=?
d=?

«Dibujamos la situad dn que dacuenta dd prablema

Para determinar la vel acidadal cabo de los 6 s podenos ocupar |a siguiente
eauadion: V=V, +at pero noconocemos la aceleradon.

*Deteminanos la aceleracion usando el segundo principio de Newton. De la
eauacion respectiva despejanmos la aceleracion: a = Fim =4 ny/s? En téminos
vectaides: a=4ms (i)

*Reenplazanos en la eauacion anterior v = 2+ 46 = 26 mis. En #mrinos
vectaidesv =26 m's (i)

*Para detemminar la distanda recarrida aplicamos la ecuecion: d =yt +a? /2.
Reenplazando los datos se oitiene: d=2- 6 +4- 6 /2=84m
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| Ejemplos de aplicaciones

7. Sobre un bloque de 50 kg de masa e inicialmente en reposo se aplican
durente 4 s, dos fuerzas como indica la figura. Determrine el modulo de la
aceleradon, la distancia reconida y € modduo de la veloddad (rapidez)
cuando han transcurrido esos 4 s.

e

Primero leemos detenidamente e problema. Notemos que hay dos
fuerzas aplicadas, por lo que debemos determinar |a fuerza resultante. Asi
la situacion se traduce enloque muestra la siguiente figura.

M-

| Ejemplos de aplicaciones

= Ahoraidentificamos los datos conocidos y la pregunta:

V,=0m's

V=g

At=4s

m=50kg

F=2N()

d=¢

a=?

= Debemos identificar la condicion del problema. En este caso es un
movimiento uniforme acelerado ¢Por qué?. Porque la fuerza resuliante
es oonstante, por lo fanto la aceleracion también es constante y
implica que la variadén de velocidad es uniforme. Esto inplica que
mos_usar todas las ecuaciones vdlidas ipo_de
nmovimienfo. ik pera r r ién es_importante
servar que el automdvil experimenta aceleracion positiva ¢, por
qué?...porque aumenta su velocidad

| Ejemplos de aplicaciones

Del segundo principio despejamos la aceleracion. Asi a=2/50 = 0,04 m/s2
Que correspondeal médulo de la aceleracion

De todas las ecuaciones vdlidas, usamos: v = v, + at. Como inicidmente
esta en reposo la ecuacion se transforma en v = a - t Reemplazando los
datosv =0,04-4=0,16m/s.

Para determinar la distancia usamos la ecuaddn d = v, t + at? 2, pero
como parte del reposo la ecuacion se transforma en d = at? /2
Remplazando los datos conocidos x =0,04 - 42/2=0,32m

| Ejemplos de aplicaciones

8. Sobre un cuerpo que se enauentra sobre una Mesa y  que puede
moverse libremente se aplican fuerzas perpendiculares entre si, tal mo
indica la figura ( visto desde arriba). B cuerpo posee una masa de 4 Kg.
Determine e modulo de la aceleracion que experimenta, la distancia
recoridaal cabode 10s.

4N

Primeroleemos detenidamente el problema. Notemos que hay dos fuerzas
aplicaday hacemos la suma vectorial para determinar lafuerza resultante.
(Aplicamos método de triangulacion)

Vo =0m's
At=10s
m=4kg
F1=3N()
F2=4N (i)
d=¢
a=g

F=5N.

datos conocidos x=62,5m

Ahoraidentificamos los datos conocidos y la pregunta:

Debemos identificar la condicion del problema. En este caso como hay dos
fuerzas perpendiculares aplicadas, la fuerza resultante se obtiene a través del
teorema de Pitagoras. Asi el modulo de la fuerza netao resutante es:

Del segundo principio despejamos la aceleracion. Asi a = 1,25 mis? .Que
corresponde al médulo de la aceleracion.

Para determinar la distancia usamos la ecueciond = v, t +af /2, pero como
parte del reposo la ecuacion se transforma en: d = a t? /2. Remplazando los
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Cuadro 18.4.2.15

Ejercicios sobre el segundo principio de Newton

En esta guia se mide el nivel de dominio sobre el segundo principio de Newton (F = ma).
Son 20 problemas alguno de ellos de aplicacion, otros de analisis y otros de sintesis. Tienes
dos oportunidades y después del segundo intento se muestran las respuestas correctas.
Recuerda que debes alcanzar el minimo de 70%.

Sin limite de tiempo

intento 21

disponible de Agosto 28, 2006 at 03:00 PM

Pregunta 1

Elpeso de una persona en la tierra es 300 M. Entonces su masa es (considere g = 10 m/s®) (Fy vo probisma de apKeacidn)

a) 500 Kg
by 50 Kg
)5 Kg
dy 100 Kg
g MLA

Pregunta 2

I un cuerpo gque se le aplica una fuerza cuyo valor es de 400000 dinas experimenta una aceleracidn igual a 4mfs? (). Esto
implica que el valor de 1a masa del cuerpo es: (E¢ un proffema de aplicacion}

a) lg

by 1000 g
c)05Eg
dy 100000 g
By MNLA

Pregunta 3

Una esfera de masa 2 Kges dejada caer desde elreposo v desde 1a albura maxima de unriel gue no posee toce. Entotices es
cietto que: (B un proldemaz de analisis)

4] Mo hay fuerza aplicada sobre la esfera >

b0 La esfera desciende con velocidad constante &

¢l La esfera posee aceleracion negativa

d) Lafuerza resultante es ceto

&1 La fuerza resultante debe apuntar en el mismo sentido que Uewva la esfera
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Pregunta 4

Sobre un cuetpo de 18 Kg de masa, se aplican tres fuerzas como indica la figura. Entonces 1a ACELERACION es igual a
(Fe pide determinar aceleracion. Esto implica que se debe determinar el madulo, la direccion y sentido) (B un preflema

de aplicacion )

&0, 5 mis? (@)
11 5,4 mis? (D)
0,5 mfe? ()
d) 14 mis? (i)

&0, 6 mis? (3)

Pregunta 5

3 HED

3 N4

,‘—
1 H(D

£ una masa de 400 Kg se leaplica una fuerza de 2400 M. Frtonces 13 aceleracion que adguiere tiene un valor medido en m/s?
igual a: (Es vo problems de aplicacido}

a) 4
LR
ch 3
dy 2
el

Pregunta 6

En la figura siguiente e ha dibujado la fuerza resultante aplicada sobre el cuerpo que ze esta moviendo
enn un determinado momento segin como indica el vector velocidad,, Entonces la alternativa que mejor
representa la aceleracidn v el cambio de welocidad es: (®F¢ wo

—

<« ——

profiema de ao dlisig)
Aceleracion Catnhio de
velocidad
a
o -—
b — | —=
C -+ -
—

L

situacion

£ Es imposible gue ocurra es
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Pregunta 7

En la figura, €] cuetpo va cayvendo luego gque fue soltado del reposo desde una albura determinada, El vector
dibiyjado sobre el cuerpo corresponde a la velocidad que lewa en un momento determinado. Entonces cudl de
las alternativas representa mejor la direccidn y sentido de la fuerza resultante aplicada schre él (B ow
Froliema de analisis)

g) —
t) T
) l

0}
)

Pregunta 8

Sobre un cuerpo de masga 10 kg se aplican dos fuerzas perpendiculares entre si, ¥ de mddulos 8N v 6N respectivamente. El
modulo de la aceleracion que experimenta la masa en mfs? es: {Es ao problema de aodlisis)

a) 3,5

by 1.4

cy7.1

dy 1

e 2

Pregunta 9

En la fiura, el cuerpo va cayendo luego que fue soltado del reposzo desde una altura
determinada. El vector dibujado sobre el cuerpo corresponde a la velocidad que llewa en un
momento determinado. Entonces cudl de laz allernativas representa mejor la direccidn ¥
sentido de la fuerza resultante aplicada sobre €l (Es wo proflema de aodlisis)

a) —
b T
&) i

) /*'
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Pregunta 10

Un cuerpo de masa 4 kg lleva una welocidad de 4m/fs (1), Comienza a acelerar durante A3 alcanzando la
velocidad de 10mfs (). Entonces la FUERZA aplicada sobre el cuerpo durante ese tiempo es: (B¢ wuo
profblems de sintesis)

ay 4 (1)

By 4N (1)

c) 24 M)

dy 96 B (D)

) Mo ze puede determinar

Pregunta 11

Un blogque que pesa 25 M ze encuentra inicialmente en reposo. De pronto se aplica sobre €, una fuerza
de 50 M que logra darleuna rapidez de 60 mfs. Para que esta situacidn se cumpla, la fuerza debe actuar
sohre el hlogque durante un tiempo iguala: (g = 10 m/s?) (Fs un preffema de siotesis)

arl5s
by lds
cy23s
dy3.0s
e1d.5s

Pregunta 12

Una pelota rebota contra el suelo. Entonces los vectores fuerza resultante ¥ cambio de velocidad deben
estar dirigidos segin muestra la alternativa: (B o prefdems de aodliss)

Fuerza Carmhio de
resultante velocidad
a
l
b ‘\l \
C — —
d /v —
e A A
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Pregunta 13

La masa de un cuerpo se cuadruplica ¥ la fuerza aplicada sobre €1 aumenta 8 weces. Entonces la nueva aceleracidn con
relacion a la primera; (Es vo prodlema de apdlisis)

a) Se cuadruplica

b} Queda igual

) Se duplica

d) Aumenta tres veces

g) Sereduce a la mitad

Pregunta 14

Se gabe que el peso deun cuerpo es de 100N en un lugar donde la aceleracidn de gravedad mide 10 m/s?. Sobre dicho cuerpo
seaplica una fuerza iguala 200N, Entonces el walor de la aceleracidn gque adoguiere el cuerpo medida en m/s? es igual a: (Es
o proflema de aplicacido}

a) 5

by 0,02
c) 0,5
dy 2

& N.A

Pregunta 15

[obre un cuerpo de masa 20 kg se aplica una fuerza desconocida v que le imprime una aceleracitn igual a 2m/s? (). Entonces
para que se cutnpla esta condicidn la fuerza debe poseer un valor igual a; (s wo prebfema de aplicacidn}

ay 40 M

by 1N

oy 10N

dy 22

g MN.A

Pregunta 16

Selanza verticalmente una pelota de masa “m”™ con velocidad inicial wy, tal como indica la figura. Entonces sin considerar el
roce con gl aire, se cumple que: (Be oo profdema de aodlisie)

[.- Mlentras sube posee aceleracidn positiva

II.- Cuando baja posee aceleracion negativa

III.- En todo momento la fuerza resultante es distinta de cero

De las anteriores ez (son) verdaderals)

a) S6lo I |
by Bélo 11
) 3dlo 111
dy LI

ey I 1w I
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Pregunta 17

Sobreun cuerpo de 0,12 Kg de masa, se aplican tres fuerzas como indica la figura. Entonces la ACELERACION es igual a;
(B¢ un probfema de aplicacida}

a) 2 mis? (i) [ALDD

1) 1 mfs? (- —— 02N
£) 2,2 s (i) ;
i) 3,5 mis? (i) 3N
&) 5 mfs? (i)

Pregunta 18

Sobre un cuerpo de 10 Kg demasa, que inicialmente lleva una rapidez de 2 mfs, se aplica una fuerza de
40 M &a que actda duwrante 10 5. Entonces la rapidez que alcanza al final de esos 105 es en mis: (s un
proffema de sintesis)

a) 42
by 23
c) 60
4 5

&) 30

Pregunta 19

Sobre el interior de un avion que se mueve con WVELOCIDAD CONSTAMNTE un pasajero va comodamente sentado. Entonces
s clerto que: (¢ eo problema de a0dlis)

[.- Elawidn viaja con aceleracidn nula
II.- La suma de las fuerzas aplicadas sobre la persona es cero
I11.- La suma de las fuerzas aplicadas sobre la persona no es cero

Delas anteriores es (son) verdaderals)
a) Bolo I

by Salo 11

£ 2alo III

hHlyll

g1, Iy Il

Pregunta 20
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Un camidn de masa 2000 Kg lleva una velocidad cuyo walor es | mis. De pronto el motor ejerce sobre €1
una fuerza de walor 4000 M. Entonces el walor de la velocidad que alcanza el carmidn, al cabo de 10 5 de
aplicarsele la fuerza ez (Ey up proflema de siofesis)

a) 21 mfs

by 12 mis

) 20 mfs

d) 14 mfs

e) 13 mfs

Semana 7
Tema: El tercer principio de Newton (accion y reaccion)
Contenido: Las parejas de fuerza llamadas accion y reaccion

Objetivo:

Explicar el tercer principio de Newton

Aplicar el tercer principio en la explicacion y comprension de fendmenos cotidianos, y del
funcionamiento de sistemas tecnologicos.

Resolver problemas sobre la dindmica de la particula, aplicando directamente el segundo y
tercer principio de Newton

Descripcion general:

En esta semana los contenidos a estudiar se relacionan con el tercer principio de accion y
reaccion. Para ello el alumno ingresa como de costumbre a la secuencia de aprendizaje
(cuadro 18.4.2.16). Nuevamente es el espacio para que los alumnos puedan realizar sus
consultas personales. El soporte tedrico se muestra en el cuadro 18.4.2.17. Por su parte el
cuadro 18.4.2.18 explicita la guia de ejercicios. También aqui se enfrentardn a una prueba

formativa (formativa N°5) como se explicita en el cuadro 18.4.2.19.

Novedades:

Varios alumnos me representan su satisfaccion por la posibilidad de realizar evaluaciones
formativas antes de llegar a la evaluacion sumativa.

Definitivamente la normalizacion se logra con prontitud pero no por la acciéon del profesor,
sino por la de los propios alumnos. Yo solo debo ocuparme de situaciones particulares de
alumnos que se desconcentran con mas facilidad. Lo interesante de esto es que este

ambiente se mantiene durante toda la hora de clases.
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Debido a mi familiaridad y el nivel de experticia que he logrado en este tiempo con la
plataforma, no se presentan dificultades asociadas al uso de ella.

Esta semana el laboratorio de PC estuvo ocupado la tercera hora en que debiamos trabajar.
Los alumnos trabajaron en su sala habitual de clases y aprovechamos de llevar a cabo una
puesta en comun, como también preguntarles como se han sentido con esta metodologia.
Muchas de las opiniones son favorables, otras tienen que ver con el cuidado que debe tener
el administrador de la plataforma para evitar errores, y otras estan asociadas a los

problemas técnicos como caidas del servidor.

Cuadro 18.4.2.16

Btercerprinciplo.ppt f X 0 @ » a v
¥l efercicios sobre acoionrreaecion / X 0 @ b a v
¥l Pricha formativa 5 schre aceidn v reaccion / X @ b & v

Cuadro 18.4.2.17

Introduccion: Principio de accion y

EL TERCER PRINCIPIO DE reaccion

NEWTON o El tercer principio de Newton llamado de
Accion y Reaccion, explica las
caracteristicas que poseen las fuerzas
cuando dos cuerpos interactian ya sea
EL PRINCIPIO DE ACCION Y que estén o no en contacto directo.

REACCION Sostiene, como lo veremos en el
desarrollo del tema, que los cuerpos NO
PUEDEN ACELERARSE a si mismos, y
que requieren interactuar con otros para
lograr eso. lcurioso i ¢ verdad ?

o
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Contexto: Principio de accion y
reaccion

o En este momento que te encuentras
sentado ¢sientes que la  silla  estd
ejerciendo una fuerza sobre tus gliteos?

o Cuando saltas al modo de |los
basquebolistas ¢Qué accidn realizas?...
Toma conciencia de eso y piensa en el
movimiento que realizan tus piernas.

Contexto: Principio de accion y
reaccion

o Si parado con patines empujas un muro ¢
qué sucede contigo?

o !Ahora ponte de pie i ... y toma conciencia
de la accién que realizas con tus piernas é
ejerces fuerza sobre algo? ¢ sobre
quién?... Y ¢ qué sucede contigo?

Desarrollo: Principio de accién y
reaccion

o Primer paso: Deberads dirigirte a la
direccion Web en donde encontraras el
desarrollo tedrico del tercer principio de
Newton. En dicha direccién, ademas
enfrentaras algunos ejercicios de
aplicacién del mencionado principio. Lee
con cuidado la explicacidon que se da del
principio de accién y reaccion.

o Segundo paso: Después de finalizar las
actividades que se proponen en la
direccion Web, deberas participar del
primer foro, de acuerdo al criterio que a
continuacion se explicita.

Desarrollo: Principio de accion y
reaccion

En la seccion FORO de claroline encontraras los respectivos
foros, como sigue:

o Foro 1: Participan alumnos cuyo nimero de lista va del 1
al 9

o Foro 2 :Participan alumnos cuyo nimero de lista va del
10 al 18

o Foro 3 :Participan alumnos cuyo nimero de lista va del
19 al 27

o Foro 4 :Participan alumnos cuyo nimero de lista va del

28 al 36 (0 37)

Cuadro 18.4.2.18

Ejercicios: ejercicios sobre accidon-reaccion

En este material encontraras ejercicios de aplicacion del tercer principio de Newton (accion
y reaccion). Debes lograr el 70% de respuestas correctas para avanzar a la siguiente etapa.

Tiempo maximo permitido: 40 min.
intento 3

disponible de Septiembre 26, 2006 at 07:00 A

Pregunta 1

El principio de accion y reaccion establece que:
Las fuerzas aplicadas poseen igual sentido

Las fuerzas aplicadas se anulan
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Las fuerzas aplicadas poseen igual modulo
Las fuerzas aplicadas poseen direccion contraria
Las fuerzas se aplican sobre el mismo cuerpo

Pregunta 2

Sobre un bloque de masa 20K g que esta apoyado sobre el suelo, una persona esta aplicando
una fuerza de 10N tal como indica la figura. Entonces es cierto que: F= 10N

a) La fuerza de accién sobre el cuelo posee un valor igual a 200N ,—¢—

b) La fuerza de accidn sobre el cuelo posee un valor igual a 210N

c¢) Sobre la persona no hay fuerza de reaccion
d) Si la persona deja de aplicar la fuerza, entonces la fuera de reaccion de la tierra sobre el
bloque aumenta de valor

e) N.A.

Pregunta 3

De las siguientes situaciones jcual(es) puede explicarse a través del principio de accion y
reaccion?

I.- El nado de una persona

II.-  caminar

El despegue vertical de un helicoptero
Sélo 1

Solo 11

Soélo 111

Iyll

Todas

Pregunta 4

Un cuerpo de masa 30K g va cayendo hacia la tierra. Cuando se encuentra a 2m de ella, se
puede afirmar que:

La fuerza de accion de la tierra sobre el cuerpo tiene un valor igual a 300 N

La fuerza de reaccion del cuerpo sobre la tierra tiene un valor igual a 300 N

Las dos anteriores son ciertas

No hay fuerza de accion puesto que el cuerpo atin no toca el suelo

Solo se cumple que el peso del cuerpo debe poseer un valor igual a 30N

Pregunta 5

Un nifio que posee una masa de 45Kg estd sobre sus patines que poseen una masa de 2Kg.
El nifio aplica sobre una pared una fuerza de 47Kg. Bajo estas condiciones se cumple que:
I.- El nifio experimenta una aceleracion de valor 1,044 m/s2

I1.- El nifio experimenta una aceleracion de valor 1m/s2

II1.- Sobre el nifio se aplica una fuerza de valor 47N

Sélo 1

Solo 11

Solo 11T

Iyll
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Iyl

Pregunta 6

Un hijo y su padre estan parados uno frente al otro y ambos en patines. El hijo aplica sobre
su padre una fuerza determinada. La masa del papa es el doble que la del hijo. Bajo estas
condiciones se cumple que:

I.- El valor de la aceleracion que experimenta el hijo, es el doble que la experimentada por
su padre

IL.- El valor de la aceleracion que experimenta el padre, es el doble que la experimentada
por su hijo

II1.- El padre ejerce sobre su hijo, una fuerza de igual valor que la aplicada por el hijo

a) Solo 1

b) Solo 11

c) Solo 111

d) Iyl

e) [y III

Pregunta 7

Un bloque de masa 3Kg estd apoyado sobre la superficie de una mesa cuyo peso es 100N.
Al analizar la interaccion entre el sistema formado por la mesa, bloque y tierra, se deduce
que:

a) La fuera de reaccion aplicada sobre la tierra posee un valor igual a 30N

b) La fuerza de reaccion aplicada sobre la tierra posee un valor igual a 100N

c) La fuerza de reaccion aplicada sobre la tierra posee un valor igual a 2130M

d) La tierra a atrae al bloque con una fuerza igual a 100N

e) N.A.
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Pregunta 8
Una persona esté sobre un trineo. El conjunto pesa 100N. La persona aplica una fuerza de
11N y el roce con el hielo alcanza un valor de 1N. Entonces:

a) El conjunto experimenta una aceleracion igual a 0,1 m /s2
b) El conjunto experimenta una aceleracion igual a 1,1 m /s2
c) El conjunto experimenta una aceleracion igual a 2,1 m /s2
d) El conjunto experimenta una aceleracion igual a 8,33 m /s2
e) El conjunto experimenta una aceleracion igual a 0,11 m /s2

Pregunta 9

Un bloque de masa 20 Kg esta apoyado sobre la superficie terrestre. Entonces la fuerza de
reaccion es:

a) La fuerza que ejerce el bloque sobre la tierra, cuyo valor es 20N

b) La fuerza que ejerce el bloque sobre la tierra, cuyo valor es 20Kg

c) La fuerza que ejerce el bloque sobre la tierra, cuyo valor es 20N

d) No hay fuerza de reaccion porque esta detenido

e) N.A.

Pregunta 10
Un bloque estd apoyado sobre la superficie de una mesa tal como indica la figura. Entonces
las fuerzas F1 y F2 cumplen con:

I.- F1 es la reaccion de la mesa sobre el bloque

I1.- F2 es la accion de la tierra sobre el bloque

III.- F1 y F2 no son entre ellas parejas de accion y reaccion

a) Solo I
b) Solo II
c¢) Solo III
d)Iyll
e) Todas
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Cuadro 18.4.2.19

Ejercicios: Prueba formativa 5 sobre accion y reaccion

En este documento, enfrentaras 15 preguntas sobre el principio de accion y reaccion. Para
continuar la ruta de aprendizaje, como siempre debes lograr al menos el 70% de respuestas
correctas.

Sin limite de tiempo

intento 2

disponible de Septiembre 26, 2006 at 07:00 AM

Pregunta 1

El nadador empuja el agua, entonces el agua ﬂ

Pregunta 2

Un nifio de masa 50K g estd sobre sus patines que poseen una masa de SKg. El nifio junto a
sus patines se encuentran sobre una superficie libre de roce. De pronto aplica sobre una
pared una fuerza de 55N. Bajo estas condiciones se cumple que:

a) La aceleracion que experimenta posee un valor igual a 1m/s2

b) La aceleracion que experimenta posee un valor igual a 1,1m/s2

c) La fuerza que aplica la pared posee igual sentido que la aplicada por el nifio
d) La fuerza que aplica la pared posee un valor igual a 550N

e) N.A.

Pregunta 3

Una persona esta sobre un trineo. El conjunto pesa 800N. La persona aplica una fuerza de
11N y el roce con el hielo alcanza un valor de 11N. Entonces:

a) El conjunto experimenta una aceleracion igual a 0,275 m/s2

b) El conjunto experimenta una aceleracion igual a 0,1375 m/s2

¢) El conjunto experimenta una aceleracion igual a 0,34 m/s2

d) El conjunto no experimenta aceleracion

e) El conjunto experimenta una aceleracion igual a 36,36 m/s2

Pregunta 4
Un bloque esta quieto en el suelo. Para disminuir la reaccion del suelo, se debe aplicar una
fuerza sobre el bloque dirigida | ﬂ
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Pregunta 5

Un bloque de masa 3Kg esta apoyado sobre la superficie de una mesa cuyo peso es de
100N. De pronto una persona aplica verticalmente sobre el bloque una fuerza de 1N.
Entonces se cumple que:

a) La fuerza de reaccion que aplica la mesa sobre el bloque debe aumentar de valor

b) La fuerza de reaccion que aplica la mesa al bloque tiene un valor de 29N

c) La fuerza de reaccion aplicada por la mesa sobre el bloque puede aumentar o disminuir,
dependiendo de hacia donde esté dirigida la fuerza de 1N

d) La tierra atrae al bloque con una fuera igual a 130N

e) La tierra atrae a la mesa con una fuera igual a 130N

Pregunta 6

Sobre un bloque de masa 100K g que esta apoyado sobre el suelo, una persona esté
aplicando una fuerza de 5N tal como indica la figura. Entonces es cierto que:

a) La fuerza de accién sobre el suelo posee un valor igual a 100N

b) La fuerza de accion sobre el suelo posee un valor igual a 105N

c¢) Sobre la persona no hay fuerza de reaccion

d) Si la persona deja de aplicar la fuerza entonces la fuerza de reaccion de la tierra sobre el
bloque aumenta de valor

e) N.A.

Pregunta 7

Dos bloques A y B estan juntos tal como indica la figura. Sobre el bloque B se esté
aplicando una fuerza F= 40N. Considerando todas las fuerza presentes en la situacion, se
deduce que:

a) Sobre el bloque A, se ejerce una fuerza de 40N

b) El bloque A ejerce una fuerza mayor a 40N sobre el bloque B
c) El bloque A ejerce una fuerza de 40N sobre el bloque B
d) El bloque A y B ejercen una fuerza de 40N sobre la tierra
e) La tierra atrae al bloque A con una fuerza menor a 40N

Pregunta 8
Sobre un bloque una persona ejerce una fuerza (accion) que posee direccion paralela al

e -
suelo. Entonces la reaccion
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Pregunta 9

Una lampara de 40N cuelga desde el techo de un dormitorio. Entonces la fuerza peso de la
lampara:

I.- Tiene su reaccion aplicada sobre la tierra

II.- Tiene su reaccion de valor igual a 400N

I11.- Es la fuerza con que la tierra la atrae

a) Solo I

b) Solo II

c¢) Solo III

d) Iyl

e) Todas

Semana 8
Tema: El primer principio de Newton
Contenido: Inercia

Objetivo:

Explicar el principio de inercia

Aplicar el principio de inercia en la explicacion y comprension de fendmenos cotidianos
Resolver problemas sobre la dindmica aplicando el principio de inercia

Descripcion general:

Corresponde ahora estudiar el principio de Inercia. Los alumnos contintan trabajando en la
ruta de aprendizaje. La novedad es que ademds de resolver ejercicios sobre el tema en
cuestion, se ha incorporado una evaluacion formativa (N°6) que sintetiza el principio de
inercia y el de accion/reaccion. El cuadro 18.4.2.20 muestra esto. Los otros cuadros
(18.4.2.21 y 18.4.2.22) explicitan la guia de ejercicios y la prueba formativa,
respectivamente.
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Novedades:

Salvo situaciones bien especificas, el resto de los alumnos trabaja en un clima que “da
gusto observar”. Se hizo costumbre el que los alumnos quieran intentar superar su puntaje
inicial tanto de las guias de ejercicios como de las pruebas formativas.

Se observa que algunos alumnos intentan responder las guias de ejercicios, después de
haber “visto muy a la ligera”, las teoricas.

Algunos alumnos manifiestan la necesidad de realizar mas puestas en comun, de modo de
saber si lo aprendido fue hecho correctamente.

Definitivamente el foro no resulté como lo esperado. Habra que corregir aspectos desde su
planificacion hasta la supervision de las intervenciones

Cuadro 18.4.2.20

Birerciapot / X 3 B & v
V| Ejercicios sobre inercia f X & b a9
Wl Prijeba formativa 6 inercia v accidn-reaccisn / X & 4 &9

Cuadro 18.4.2.21

Ejercicios: Ejercicios sobre inercia

Encontraras 10 preguntas sobre el principio de inercia. Debes lograr, como siempre, el
minimo establecido (70%). Cuando logres al menos el minimo, continua la ruta de
aprendizaje respectiva.

Tiempo maximo permitido : 30 min.

intento 1

disponible de Septiembre 26, 2006 at 07:00 AM
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Pregunta 1

Tn pasajere va parado en un tren que viaja con velocidad constante. Bajo estas
condiciones se cumple que:

a) Solo el tren se encuentra en estade inercial (velocidad constante)

k) Solo el pasajere se encuentra en estado inercial (velocidad constante)
c) Tanto tren como pasajero se encuentran en estado inercial

d) M1 pasajero ni tren se encuentran en estado inercial

g} Sobre ambos la fuerza resultante debe ser distinto de cero

Pregunta 2

T cuerpo se mueve con velocidad constante sobre una superficie que le ejerce un roce
1gual a 4M (1. Bajo estas condiciones la fuerza del motor debe aplicar una fuerza 1gual a:
a) 4 M (1)

by 4 N (1)

o) Cero

A BN

el Unpoco mayor ad M (1)

Pregunta 3

El cuerpo de la figura va descendiendo con velocidad constante por un plane que posee

roce. Entonces es cierto que:

I- Laaceleracién posee un valor constante v distinto de cero
II.- Lafuerza de roce debe poseer un valor 1gual a |y
1T - La suma de las fuerzas aplicadas sobre el cuerpo debe ser cero

a) Sdlo I
bl 5éle IT
o) Séle IOT
) 0y I
e) Iy III
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Pregunta 4

=e sabe que el blogque se muewve con velocidad constante. A1 observar la situacidén que
muestra la figura se deduce que:

I- Elpeso delcuerpo posee un valor igual a 20 10
Il - Deke haber otra fuerza aplicada sobre el cuerpo igual a 217 (1)
T - La suma de las fuerzas aplicadas sobre el blogque debe ser cero

a) Salo I 201

by Salo IT 3 (i) 3
o) Sdle T

Iy

e) [, I III

Pregunta 5

TIn cuerpo de masa 2 K g va cayvendo (verticalmente) con welocidad constante. Entonces:
(considere g = 10 mfs?)

a) El roce del aire ejerce una fuerza cuye valor debe ser 20 1
b Elroce del atre ejerce una fuerza cuye valor debe ser 2 1
c) El roce deke ejercer un valor un poco menor que 20 I

d) El roce debe ejercer un valor un poco menor que 2 N

e El roce debe ejercer un walor un poco mavor que 20 1

Pregunta 6

Tn automéwil de 500 E g se esta moviendo con aceleracidn igual a cero v el motor esta
aplicande sobre £l una fuerza 1gual a 500 I (1), Entonces debe cumplirse que:

I- Elroce debe ejercer una fuerza de valor 500 I
II- Lawelocidad con que se mueve debe poseer un valor 1guala 1 mis
I - La fuerza que ejerce el suelo sobre el automdiil tiene un valor inferior a 5000 M

a) solo T
bl Sdlo IT
o) Sdle T
d) I 3 11T
el IO
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Pregunta 7

& un cuerpo de masa 6 Kg que esti sobre una superficie sin roce se aplica una fuerza 1gual
a 12 M (1) durante 2 5. A partir de alli se deja de aplicar esa fuerza. Entonces debe ocurnr
cque:

L- Enlos dos primeros segundos el cuerpo experimetta una aceleracidn de valor 2 mfg?
II- Despues de los dos segundes iniciales se mueve con velocidad constante

I - Después de los dos segundos iniciales la fuerza resultante aplicada sobre €l es cero

a) Sola T
by 5éle IT
o) Séle I
Iy

e [, I 10T

Pregunta 8

T wehicule lleva una velocidad 1gual a 2mfs (1), esto implica que:
I- Mo expermenta aceleracidn

II - Mo hay fuerzas aplicadas sobre el vehiculo

1T - La suma de las fuerzas aplicadas sobre el vehiculo ez cero

a) Sdlo I
b Sélo 11
o) Sdle I
d) Iy IO
el Iy Il

Pregunta 9

TTn cuerpo que viaja en linea recta demora 4s en recorrer 20m. Esta situacidn la mantiene
durante 1 hora Entonces se deduce que durante esa hora:

a) La welocidad es constante

bl La aceleracidn es cero

) La suma de las fuerzas aplicadas sobre el cuerpo ez cero

d) Las tres anteriores son ciettas

£) Se mueve por una superficie libre de roce
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Pregunta 10

Sobre un cuerpo se aplican dos fuerzas tal como indica la figura. Para que el cuerpo se
mueva con velocidad constante debe aplicarse una fuerza igual a:

a) 40 N()

b) 60 N(-1) . .

d) 40 N(-1)
e) 20 N()

Cuadro 18.4.2.22

Ejercicios: Prueba formativa 6 sobre inercia y accion-reaccion

Pregunta 1
El principio de accidn y reaccion establece que

a) Las fuerzas aplicadas poseen igual sentido

b) Las fuerzas aplicadas se anulan

c¢) Las fuerzas aplicadas poseen igual médulo

d) Las fuerzas aplicadas poseen direccion contraria
e) Las fuerzas se aplican sobre un mismo cuerpo

Pregunta 2
Un vehiculo lleva una velocidad igual a 2m/s (i), la que va cambiando constantemente esto
implica que:

[.- Experimenta aceleracion
II.- Se encuentra en estado inercial
I11.- La suma de las fuerzas aplicadas sobre el vehiculo NO es cero

a) Solo 1
b) Solo 11
c) Solo III
d) Iyl
e)1yll
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Pregunta 3

Un cuerpo se mueve con velocidad constante sobre una superficie que le ejerce un roce
igual a 2N (i). Bajo estas condiciones la fuerza del motor debe aplicar una fuerza igual a:
a) 2 N (-1)

b) 2 N (i)

¢) Cero

d) Un poco menor que 2 N (i)

e) Un poco mayor a 2 N (i)

Pregunta 4

Un nifio de masa 58 Kg esta sobre sus patines que poseen una masa de 2Kg. El nifio esta
parado sobre una superficie sin roce y aplica sobre una pared, una fuerza de 60N. Bajo
estas condiciones, se cumple que:

a) El nifio experimenta una aceleracion de valor 1m/s2
b) Sobre el nifio se aplica una fuerza cuyo valor es S8N
¢) El muro no ejerce fuerza sobre el nifio

d) El nifio no experimenta aceleracion

e) Las fuerzas de accion y reaccion deben anularse

Pregunta 5
El cuerpo de la figura va ascendiendo con velocidad constante por un plano que NO posee
roce. Se sabe que paralelo al plano inclinado no hay mas fuerzas aplicadas que las que
muestra la figura. Entonces es cierto que:

Fy

a) F1 y F2 tiene igual médulo F,
b) F1 tiene un modulo un poco menor que F2

c¢) La suma de las fuerzas aplicadas sobre debe ser distinta de cero
d) Su aceleracion es constante y distinta de cero

e) F1 debe poseer un modulo un poco mayor que F2
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Pregunta 6
Sobre un cuerpo se aplican dos fuerzas tal como indica la figura. Entonces es posible que:

[.- El cuerpo no se mueva (permanezca en reposo)
I1.- El cuerpo se esté¢ moviendo con velocidad constante
II1.- La aceleracion del cuerpo es cero

2) Solo 1 20N () +—Jl— 20N ()
b) Solo 11

c¢) Solo III

Iyl

)1, Ty Il

Pregunta 7
Sobre un bloque de masa 20K g que esta apoyado sobre el suelo, una persona esta aplicando
una fuerza de 10N tal como indica la figura. Entonces es cierto que:

I.- La fuerza de accion sobre el suelo posee un valor igual a 200N
II.-  La fuerza de accion sobre el suelo posee un valor igual a 210N
III.-  La suma de las fuerzas aplicadas es cero

a) Solo 1 F=10N
b) Solo II

c¢) Solo III

d) [yl

e) Iyl

Pregunta 8
Un bloque de peso 120 N estd apoyado sobre la superficie terrestre. Entonces la fuerza de
reaccion es:

a) La fuerza que ejerce el bloque sobre la tierra, cuyo valor es 120N
b) La fuerza que ejerce el bloque sobre la tierra, cuyo valor es 120 Kg
c) La fuerza que ejerce el bloque sobre la tierra, cuyo valor es 1200 N
d) No hay fuerza de reaccion porque el bloque esta detenido

e) N.A.
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Pregunta 9
Un bloque de masa 30 Kg estd apoyado sobre la superficie de una mesa cuyo peso es 800N.
Entonces debe cumplirse que:

L.- La mesa ejerce una fuerza de valor 300N sobre la tierra
II.-  Latierra ejerce una fuerza de valor 1100N sobre el sistema mesa-bloque
III.-  El bloque atrae a la tierra con una fuerza de valor 300N

a) Solo I
b) Solo II
c¢) Solo III
d)Iyll
e) Iyl
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Semana 9
Tema: Integracion de las tres leyes de Newton:
Contenido: Principio de Inercia, principio de masa y principio de accion y reaccion

Objetivo:

Sintetizar en la solucion de diversos problemas las tres leyes de Newton

Distinguir en una situacion problemadtica la presencia de uno de los tres principios
Resolver problemas sobre la dindmica incorporando las ecuaciones de la matematica.

Descripcion general:

En esta ultima actividad los alumnos resolveran una guia de ejercicios que integra las tres

leyes de Newton. El cuadro 18.4.2.23

Novedades:

Con gusto he recibido de mis alumnos el deseo de continuar la proxima unidad trabajando
bajo el disefio B-Learning. Desgraciadamente el laboratorio estd reservado para otra
asignatura. Pero les sefialo que probablemente el afio venidero estemos juntos y veremos la
posibilidad de trabajar de esta manera.

Los alumnos afirman sentirse preparados para las proximas evaluaciones sumativas (el
anexo 18.6 y 18.7 explicitan respectivamente las evaluaciones sumativas N° 2 y N°3), sin
embargo varios me solicitan que desbloquee las rutas de aprendizajes anteriores para volver
a ejercitar. Sin perjuicio de esto, se ha colocado en la plataforma la ultima evaluacion

formativa que sintetiza todas las leyes de Newton.

Cuadro 18.4.2.23

Wl Prueba formativa 7 Las leyes Newton J X # B &

165



8.5. ANEXO 5: PRUEBA PARCIAL 1

UNIDAD DINAMICA DE LA PARTICULA
TEMA: VECTORES

-
-

1. Se tiene el vector @ dela figura. Entonces la alternativa que representa el vector ¢ que
tiene el mismo modulo del vector dado, igual direccion y sentido contrario es:

a) >
b) <
«— a
9)
d) -

—

a

2. Se tiene el vector 4@ dela figura. Entonces la alternativa que representa el vector 3
es:

o
~
Q)
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3. Sobre un cuerpo se aplican dos fuerzas de igual modulo, una hacia el norte y la otra hacia
este. Entonces la fuerza resultante de esta situacion esta bien representada por la
alternativa:

ay —————* NT
E

©)

o

e) ——

b) f Q
v

4. Sobre un cuerpo se aplica una fuerza determinada hacia el noroeste. Entonces la
situacion estd bien representada por la alternativa:

D

b) T N

° Q T E,
o J

e) '\

5. De la figura se deduce que la fuerza posee las siguientes caracteristicas:

I.- Sumddulo es 30N
II.- Su sentido es hacia la izquierda de la pagina
II1.- Su direccion es paralela al suelo

a) Solo I
b) Sélo 1T
¢) Sélo III
d) Iyl

e) I, My I

167



6. De la figura se deduce que la fuerza posee las siguientes caracteristicas:

[.- Sumodduloes-4N
II.- Su sentido es hacia arriba 4N
II1.- Su direccion es paralela al suelo

a) Solo I
b) Solo 11
c) Sélo 111
d)Iyll

e) [, Il ylll

7. Mediante el siguiente diagrama vectorial, se concluye que la operacion que relaciona
estos vectores es:

—

J=§+5+§ 5

a=b+c+d B
b=d+¢+d ¢ d
O=d+b+c+d

d+d+c=-b

8. Mediante el siguiente diagrama vectorial, se concluye que la operacion que relaciona
estos vectores es:

@§=5+ +c+e
pyd=b+é+d-¢é
@Ez—a+5+5—é
a0=d+b+c+d-¢
o-d-b-c-d=¢
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9. Se tiene vectores 4 y b de igual modulo. Entonces la operacion ¢ +b esta mejor
representada por la alternativa:

9 «
b
b)
9) \
d) \
e) /

10. Se tiene vectores 4 y b perpendiculares entre si (90°), poseen igual modulo. Entonces

i +b
la operacion /2 estd mejor representada por la alternativa:

a) / &

b o 5
) \

o

e)
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11. Para mover un cajon, dos personas empujan sobre ella con las fuerzas que muestra la
figura. Las fuerzas poseen igual modulo. Entonces la mesa se mueve en la direccion que
indica el vector de la alternativa:

2) \ Y?

b i p
pmn >

c) "\ 4 90

d) « F x

e) / ;

12. Para mover una mesa, tres personas empujan sobre ella con las fuerzas que muestra la

figura. Las fuerzas £ y £ poseen igual modulo. Entonces la mesa se mueve en la

direccion que indica el vector de la alternativa:

a) \ ]32
b) «— [ F

c) —_— | 0 X

A
|

d)

e) /
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13. Se tiene vectores 4 y b de igual médulo y perpendiculares entre si (90°). Entonces la

operacion b-a esta mejor representada por la alternativa:

a) ——————*»

a
0\ T

14. Mediante el siguiente diagrama vectorial, se concluye que la operacion que relaciona
estos vectores es:
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. . L A=V, -V
15. La alternativa que mejor representa la operacion VEYr TV para los vectores dados

SN

) ———————*

b) 5
— 0
‘7
c) !
4—
d)

e) /

16. Una pelota de billar rebota en el borde de la mesa. La figura muestra las velocidades
inicial y final respectivamente. Entonces el vector que mejor representa la direccion y
sentido del cambio de velocidad es:

a) '

b)

C) l
d) T
e) / o

17. Una pelota de billar rebota en el suelo. La figura muestra las velocidades iniciales y
finales respectivamente. Entonces el vector que mejor representa la direccion y sentido de
la aceleracion que adquiere la pelota estd dado por la alternativa:

£l

a 4+ —
) Anteq desnniée

b) / D ol
o) l 7, '

d) —

172



18. Sobre el arbol se aplican tres fuerzas como se indica en la figura. La fuerza resultante
debe poseer un modulo igual a:

a) IN
b) 9N
c) 6N

S

d) 4N F,=5N
e) 7N

19. Sobre el cuerpo se aplican tres fuerzas como se indica en la figura. La fuerza resultante
debe poseer un modulo igual a:

a) MN

A
v

b) 10N F, =6N F,=5N
JI3N

8N

e) V65N F, =8N

20. Sobre un cuerpo se aplican dos fuerzas de igual modulo pero perpendiculares entre si.
Para que este cuerpo no se mueva debe aplicarse una fuerza cuyas caracteristicas estan
representadas por el vector de la alternativa:

a) —_—
b) l

©)

d)

S

173



21. Sobre un cuerpo se aplican tres fuerzas de igual modulo tal como indica la figura. Para
que este cuerpo no se mueva debe aplicarse una fuerza cuyas caracteristicas estan
representadas por el vector de la alternativa:

a) -

b) l

c) T

d) D — <

.

22. Sobre el cuerpo se aplican dos fuerzas como indica la figura. Entonces el modulo de
una tercera fuerza que debe aplicarse sobre el mismo cuerpo para que €l no se mueva, debe
tener un valor igual a:

a) 10N 3N

b) 14 N

c) V34N 5N
d) V14N

e)5SN

23. Sobre el cuerpo se aplican dos fuerzas como indica la figura. Entonces el modulo de
una tercera fuerza que debe aplicarse sobre el mismo cuerpo para que €l no se mueva, debe
tener un valor igual a:

a) 2N dirigido hacia abajo 7N
b) 7N dirigido hacia arriba
¢) 9N dirigido hacia arriba
d) 3N dirigido hacia abajo
e) ON dirigido hacia arriba

9N
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24. Dos fuerzas cada una de modulo igual a 12 N se aplican sobre un mismo cuerpo.
Entonces puede ocurrir que:

[.- El cuerpo no se mueva

II.- Que la fuerza resultante posea un modulo igual a 24 N

II1.- Que la fuerza resultante posea un médulo igual a 0 N

De las anteriores es (son) cierta(s)

a) Solo I
b) Solo 11
c) Solo 111
d)Iyll
e), Myl

25. Dos fuerzas paralelas de distinto mddulo y de igual sentido se aplican sobre un mismo
cuerpo. Entonces puede ocurrir que:

[.- El cuerpo se mueva

II.- Que la fuerza sea distinto de cero

II1.- Que la fuerza resultante tenga un modulo igual a una de las fuerzas aplicadas

De las anteriores es (son) cierta(s)

a) Sélo I
b) Sélo 11
¢) Sélo 111
A1yl

e) L Iy I

26. Se sabe que la fuerza resultante aplicada sobre un cuerpo es la que indica el vector Fr de
la figura. También aparece dibujada una de las dos fuerzas aplicadas sobre ¢l. Para que se
cumpla esta situacion el vector que falta debe ser (los vectores F1 y Fr poseen igual

modulo)
a) -

b)

0 <

d) / Fl
e) \

27. La figura muestra dos de las tres fuerzas aplicadas sobre el cuerpo. La fuerza Fres la
unica fuerza resultante. Para que se cumpla esta situacion la fuerza F3 debe ser el que
muestra la alternativa:

a) \ Fy

F

b) NG
c) 8
d) «— !

e) \
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8.6. ANEXO 6: PRUEBA PARCIAL 2

UNIDAD DINAMICA DE LA PARTICULA
TEMA: FUERZA, MASA Y ACELERACION

1. (Qué fuerza debe aplicarse a una masa de 10 kg para que adquiera una aceleracion de 2
m/s2 (i)?

a) 12N (i)

b) 201 N (i)

c) 8 N (i)

d) 0,83 N (i)

e) 30 N (i)

2. Un cuerpo al que se le aplica una fuerza de 20N adquiere una aceleracion de valor 10
m/s2. Entonces la masa del cuerpo es:

a)2 kg

b) 0,5 kg

c)5Skg

d) 3 kg

e) N.A.

3. A una masa de 4 kg se le aplica una fuerza de 800 N (i) y otra de 400 N (i). Entonces la
aceleracion que adquiere tiene un valor medido en m/s2 igual a:

a)?2

b) 0,02

c) 200

d) 3200

e) 20

4. Sobre un cuerpo que pesa 20 N actia una fuerza de 2 N (i). Entonces el valor de la
aceleracion que adquiere medida en m/s2 es: (considere g = 10 m/s2)

a) 10

b) 1

¢)0,5

d)2

e) N.A.
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5. Sobre un cuerpo de 10 kg de masa, se aplican tres fuerzas como indica la figura.
Entonces la ACELERACION es igual a:

a) 0, 5 m/s2 (1) -
b) 5 m/s2 (1) . .
¢) 12 m/s2 (4) 30 N(-1) — #60 N(1)
d) 14 m/s2 (i)

e) 0, 6 m/s2 (1)

6. El peso de una persona es de 800N en un lugar donde el campo gravitatorio posee un
valor igual a 8m/s2. Entonces la masa de la persona es:

a) 10 kg
b) 70 kg
c) 7kg
d) 100 kg
e) N.A.

7. Sobre un cuerpo de masa 2 kg se aplican dos fuerzas perpendiculares entre si, y de

modulos 3N y 4N respectivamente. El modulo de la aceleracion que experimenta la masa
en m/s2 es:

a) 70
b) 0,7
c) 50
d) 0,5
e)2

8. Un autito de juguete de masa 4 kg lleva una velocidad cuyo valor es 3 m/s. De pronto, a
través del control remoto, el motor ejerce sobre €l una fuerza de valor 8N. Entonces el valor
de la velocidad que alcanza el autito medida en m/s, al cabo de 5s de aplicarsele la fuerza
es:

a) 10
b) 5
c) 15
d) 6
e) 13

177



9. Un cuerpo de masa 4 kg lleva una velocidad de 14m/s (i). Comienza a acelerar durante
7s alcanzando la velocidad de 7m/s (i). Entonces la FUERZA aplicada sobre el cuerpo
durante ese tiempo es:

a) 4N (i)
b) 4N (i)
¢) 24 N (i)
d) 96 N (-i)
e) 3N (i)

10. Sobre un cuerpo que inicialmente esta en reposo, se aplica una fuerza de 200 N actua
durante 20 s sobre una masa de 20 kg. Entonces la rapidez que alcanza al final de esos 20s
es en m/s:

a) 150
b) 80
¢) 100
d) 300
e) 256

11. En el interior de un ascensor que sube con velocidad constante va parada y sin moverse
una persona cuya masa es 60 kg. Entonces es cierto que:

I.- El ascensor sube con aceleracion NO nula

II.- La suma de las fuerzas aplicadas sobre la persona No es cero
II1.- La suma de las fuerzas aplicadas sobre la persona es cero

De las anteriores es (son) verdadera(s)

a) Solo 1

b) Solo II

c) Sélo 111

d)Iyll

e) [, Il ylll
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12. Una esfera de masa 2 Kg es dejada caer desde el reposo y desde la
altura méaxima de un riel que no posee roce. Entonces es cierto que: A

<l

a) No hay fuerza aplicada sobre la esfera

b) La esfera desciende con velocidad variable
¢) El modulo de la velocidad disminuye

d) La fuerza resultante es cero

e) La fuerza resultante debe apuntar en sentido contrario de la velocidad que lleva la esfera

B

13. La masa de un cuerpo se cuadruplica y la fuerza aplicada sobre ¢l aumenta 8 veces.
Entonces que ocurre con la nueva aceleracion con relacion a la primera.

a) Se cuadruplica

b) Queda igual

¢) Se duplica

d) Aumenta tres veces
e) Se reduce a la mitad

14. Sobre el bloque se aplican las fuerzas que indica la figura. Las fuerzas F1 y F2 poseen
igual médulo. De acuerdo con esa informacion el cuerpo debe acelerar en la direccion que
indica la alternativa:

F F
a) 'y 120 2

120°
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15. La figura muestra un cuerpo desplazandose hacia la derecha, sobre el cual se esta
aplicando la fuerza F. Entonces la alternativa que mejor representa la aceleracion y el
cambio de velocidad es:

Aceleracion | Cambio de
velocidad
a — —
] 7

b

\ \
o — —
d «— —>
e

\4 \4

16. Una pelota rebota horizontalmente contra una pared. Entonces los vectores cambio de
velocidad y aceleracion al momento del rebote, deben estar dirigidos segun muestra la
alternativa:

Cambio de aceleracion

velocidad Aqui se produce el
| rebote
a
l
IR O
c | —* —
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17. Una esfera de billar rebota sobre una de las bandas de la mesa, tal como indica la figura.
Entonces la fuerza resultante en el momento del rebote debe estar dirigida segiin muestra la

alternativa:
Fuerza
a
«—
b
e
c <
—>
d
/'
e
!

18. Se sabe que el bloque se mueve hacia la derecha con velocidad variable. Al observar la

situacion que muestra la figura se deduce que:

L.- El peso del cuerpo posee un valor igual a 20N
II.- Debe haber otra fuerza aplicada sobre el cuerpo igual a 3N (i)
II1.- La suma de las fuerzas aplicadas sobre el bloque debe ser cero

a) Solo I

b) Sélo 1T 20N
¢) Sélo III _

Iyl 3N(-

)L Iyl

<!
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19. Un bloque de masa 3 kg esta apoyado sobre la superficie de una mesa cuyo peso es de
100N. Al analizar la interaccion entre la tierra y el sistema formado por la mesa y el
bloque, se deduce que:

a) La fuerza de reaccion aplicada sobre la tierra posee un valor igual a 30N
b) La fuerza de reaccion aplicada sobre la tierra posee un valor igual a 100N
c) La fuerza de reaccion aplicada sobre la tierra posee un valor igual a 103N
d) La tierra atrae al bloque con una fuerza igual a 30N

e) N.A.

20. Un bloque esta apoyado sobre la superficie de una mesa tal como indica la figura.
Entonces las fuerzas F1 y F2 cumplen con:

F1 es la reaccion de la tierra sobre el bloque
F2 es la accion de la tierra sobre el bloque
F1 y F2 no son entre ellas parejas de accion y reaccion

a) Sélo 1 F,
b) Solo II
¢) Solo 11
d) Iy III
e) Todas

1 .

182



8.7. ANEXO 7: PRUEBA PARCIAL 3

UNIDAD DINAMICA DE LA PARTICULA
TEMA: LAS LEYES DE NEWTON

1.  Un vehiculo lleva durante TRES horas una velocidad constante igual a 52m/s (i). Esto
implica que:

I.- Durante las dos primeras horas la suma de las fuerzas aplicadas sobre ¢l debe ser
distinto de cero

II.- Durante las tres horas posee aceleracion igual a cero

II1.- Después de las tres horas, su aceleracion debe ser constante

a) Solo 1
b) Solo 11
c) Sélo 111
d) Iyl
e)lyll

2. Un cuerpo se mueve con aceleracion nula sobre una superficie que le ejerce un roce igual
a 6N (i). Bajo estas condiciones la fuerza del motor debe aplicar una fuerza igual a:

a) 6 N (i)

b) 6 N (-1)

¢) Cero

d) Un poco menor a 6N (-1)
e) Un poco mayor a 6N (-i)

3. El cuerpo de la figura va ascendiendo con velocidad constante por un plano que posee
roce. Entonces es cierto que:

I.- La aceleracion es nula
II.- La fuerza de roce debe poseer un valor igual a F1
II1.- La suma de las fuerzas aplicadas sobre el cuerpo debe ser cero

a) Solo 1
b) Sélo II
¢) Solo I1I F
d) Iy III
e) I, yllI
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4. Se requiere que un cuerpo que va con rapidez constante igual a 20m/s, se mueva en
estado inercial. Para ello se cumpla debe suceder que:

I.- La suma de las fuerzas aplicadas sobre €1, sea cero

II.-  La aceleracion sea constante

III.-  Elroce sea nulo

a) Solo I
b) Solo 11
c) Solo 11
d)Iyll
e), Tyl

5. El bloque se estd moviendo. Para que lo haga con velocidad constante, Ud.
a) Aplicaria 20 N hacia la derecha

b) Aplicaria 21 N hacia la derecha 20N (-1) - y2 1N (D)
c¢) Aplicaria 1 N hacia la izquierda

d) Aplicaria 40 N hacia la izquierda

e) Dejaria tal cual esté la situacion

6. El vehiculo se estd moviendo de tal modo que en 200m demora 10s. Se sabe ademas que
la suma de las fuerzas aplicadas sobre ¢l es cero. Entonces el médulo de la velocidad es:

a) 20 m/s T

b) 10 m/s e D

c) 0,2 m/s

d) Falta el valor de la aceleracion, por lo tanto no se puede calcular
e) N.A.

7. Se sabe que el bloque de la figura se estd moviendo en estado inercial. Pero al parecer, en
la figura se ha cometido un error. Dicho error es:

a) La fuerza de roce debe ser menor que 3 N 20N

b) En el eje vertical las fuerzas aplicadas 3N (-0) G

deben poseer distinto valor .
¢) Que el modulo de la fuerza 3 N (i) debe ser 3N()
3,001 N 20N

d) No es cierto que haya error en la situacion
e) El bloque deberia estar moviéndose en el
sentido contrario al que se muestra
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8. Un cohete de peso 7000N viene cayendo verticalmente y con aceleracion 10 m/s2. Se
requiere que su caida sea en estado inercial. Para ello Ud. debe proponer una solucion. Ud.
se decide por:

a) Prender los motores del cohete

b) Prender los motores del cohete en reversa

¢) Prender los motores del cohete en reversa y que generen una fuerza igual a 7000 N
d) Prender los motores del cohete en reversa y que generen una fuerza mayor a 30 N
e) Prender los motores del cohete y que generen una fuerza de 30N

9. Un bloque de masa 450 Kg estd apoyado sobre la superficie terrestre. Entonces la fuerza
de reaccion del suelo sobre el bloque posee un valor igual a: (g = 10 m/s2)

a) S00 N

b) 450 N

¢) Algo mayor a 400 N
d) Algo menor a 400 N
e) N.A.

10. Sobre un bloque de peso 200N que estd apoyado sobre el suelo, una persona esta
aplicando una fuerza de 100N tal como indica la figura. Entonces el valor de las fuerzas de
accion y reaccion entre bloque y suelo son respectivamente.

a) 200N y 200 N F=100N
b) 100Ny 110N

c) 100 Ny 100 N

d)IONy 10N

e) 20 N y algo mayor a 20N

185



11. Sobre cada uno de los bloques apoyados en el suelo, se aplica una fuerza determinada.
Entonces la reaccion del suelo debe aumentar en:

I III

II v
a) Solo 1

b) Solo II
c) Sélo 111
d) Sélo IV
e) [y Il

12. Sobre cada uno de los bloques apoyados en el suelo, se aplica una fuerza determinada.
Entonces la reaccion del suelo debe disminuir en:

a) Solo 1 I I 111 \Y%
b) Solo 11
1T A = M = I =
d) Sélo IV

e) Iy III

13. Una persona sostiene un bloque y a su vez lo presiona
contra un muro, tal como indica la figura. Se sabe que el
muro es perfectamente derecho. La persona desea que el
bloque cuando vaya descendiendo  verticalmente
experimente un aumento de la fuerza de reaccion del muro.
En tal caso Ud. le aconseja que:

a) Presione con mas fuerza el bloque y lo baje lentamente

b) Lo deje caer verticalmente

¢) Presione con menos fuerza el bloque y lo baje lentamente
d) Presiones con menos fuerza el bloque y lo baje rapidamente
e) N.A.
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14. Un bloque de masa 10 Kg estd apoyado sobre una mesa. ;Cudl (es) de las siguientes
situaciones permite(n) que la fuerza de reaccion de la mesa sobre el bloque disminuya?

I.- Aplicar sobre el bloque, una fuerza dirigida hacia abajo
II.-  Inclinar algunos grados la mesa, desde uno de los bordes
II.-  Aplicar sobre el bloque, una fuerza paralela a la superficie de la mesa

a) Sélo T
b) Sélo 1T
¢) Sélo III
Iyl

e) Iy III

15. Dos jovenes de masa 50 y 60 kg respectivamente se encuentran uno frente al otro sobre
una superficie libre de roce. El que posee menos masa aplica una fuerza de 100N sobre el
otro. Indique cuadl de las siguientes situaciones es mas probable que ocurra:

a) Solo se mueva el mas liviano de los jovenes

b) Sobre el joven de 60 Kg no se ejerce fuerza

¢) Ambos se muevan con igual aceleracion y distinta de cero

d) Ambos se muevan con velocidad constante (BIEN)

e) La suma de las fuerza aplicadas sobre el joven de 50 Kg sea cero, y sobre el otro no lo
sea

16. En la figura siguiente se aplican cuatro fuerzas de igual direccion, sentido y cada una
con una magnitud igual a 5N (i). Entonces la fuerza resultante posee un valor igual a:

a) 20 N (i)
b) 20 N
¢)5N

d) SN (1)

e) Otro valor

YVVY
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17. Sobre un cuerpo que va con velocidad constante se estan aplicando cuatro fuerzas de
igual mddulo o valor, tal como indica la figura. Bajo estas condiciones se cumple que:

I) La fuerza resultante es cero

IT) El cuerpo se movera con aceleracion igual a cero

IIT)  El cuerpo continua con velocidad constante

a) Solo I
¢) Sélo III ————————
1yl

e)I Iyl

18. Un joven afirma que la suma entre dos fuerzas perpendiculares entre si, cuyos médulos
son 6N y 8N, necesariamente debe ser 14N. Este alumno

Esta en lo cierto

Esta equivocado porque la suma tiene que ser 1N

Est4 equivocado porque la suma puede ser 2N, puede ser 14N

Estd equivocado porque la fuerza debe poseer un valor igual a 10N
Estd equivocado porque la fuerza debe ser igual a -1N

19. En la figura siguiente, las fuerzas aplicadas son perpendiculares entre si y poseen
magnitudes 3N y 4N respectivamente. Entonces el valor de la fuerza resultante es:

IN
-IN AN

5N
N.A.

20. El cuerpo esta en reposo y se le aplican dos fuerzas de igual modulo. Para que no se
mueva debe aplicarse otra fuerza indicada por la alternativa:

a)q—

L g
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21. El cuerpo se estd moviendo con velocidad constante y de pronto se le aplican dos
fuerzas (F1 y F2) como indica la figura. Para que el cuerpo siga moviéndose con velocidad
constante debe aplicarse una tercera fuerza, la que estd mejor representada por la
alternativa:

g ———*

by —— PR F,
SRV R

) \ - W

d) I

€) \

22. ;Qué fuerza debe aplicarse a una masa de 50kg para que adquiera una aceleracion de 2
m/s2 (i)?

a) 15N (i)
b) 1,2 N (i)
¢) 11N (i)

d) 100 N (i)
e) 0,8 N (i)

23. (Cual es la masa de un cuerpo si al aplicarle la fuerza de 4N (i) adquiere la aceleracion
de 2 cm/s2 (i)?

a) 8 Kg
b) 0,5 Kg
c) 2Kg
d) 7 kg
e) N.A.

24. A un cuerpo que pesa 4000 N se le aplica una fuerza de 800N (i). Entonces la
aceleracion que adquiri6 es: (g = 10 m/s2)

a) 0,2 m/s” (i)
b) 0,005 m/s” (i)
¢) 3200 m/s” (i)
d) 200 m/s” (i)
e) 2 m/s” (i)
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25. Un cuerpo de masa “M” kg lleva una velocidad constante igual a vl m/s (i). De pronto
ingresa a una superficie con roce, adquiriendo con esto una velocidad v2 m/s (i). Se deduce
de esta situacion que mientras estd viajando por esa superficie:

L.- El cuerpo no acelera
II.- La suma de las fuerzas aplicadas sobre ¢l es cero
II1.- v2 posee un valor menor que v1

a) Solo 1
b) Solo 11
c) Sélo 11
d) Iyl
e) [yl

26. Un automoévil de 5000 kg de masa se mueve con una velocidad igual a 2 m/s (i). De
pronto aumenta su velocidad uniformemente de modo tal que al cabo de 6 s después su
velocidad es de 14 m/s (i). Entonces la fuerza neta aplicada sobre el cuerpo es:

a) 10000 N (i)
b) 50000 N (i)
¢) 30000 N (i)
d) 25000 N (i)
e) 15000 N (i)

27. Un cuerpo de masa 50 kg lleva una velocidad inicial de 2 m/s (i). Si durante 6 s se
aplica una fuerza de 200 N (i), entonces la velocidad que adquiere es:

a) 36 m/s (i)
b) 40 m/s (i)
c) 26 m/s (i)
d) 14 m/s (i)
e) 12 m/s (i)

28. Sobre un bloque de 2 kg de masa e inicialmente en reposo se aplican durante 8 s, dos
fuerzas como indica la figura. Entonces el valor de la velocidad que alcanza en esos 8s es:

a) 4 m/s Vo =0mfs

b) 24 m/s 10N 16N
c) 8 m/s
d) 28 m/s
e) 16 m/s
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29. Sobre un cuerpo que se encuentra sobre una mesa y que puede moverse libremente se
aplican fuerzas perpendiculares entre si, tal como indica la figura (visto desde arriba). Para
evitar que el cuerpo se mueva Ud.:

a) Aplica una fuerza de SN

b) Aplica una fuerza de 5N con sentido contrario a F

¢) Aplica una fuerza de sentido contrario a la fuerza de 3N
d) Aplica una fuerza de sentido contrario a la fuerza de 4N
e) Aplica una fuerza de 5N en el mismo sentido que F

30. Sobre un cuerpo de masa “M” kg inicialmente en reposo y que esta encima de una
mesa que posee roce, se aplican cuatro fuerzas como indica la figura. Esas fuerzas se
aplican durante 3s. Entonces ;cual de las siguientes afirmaciones es (son) correctas?

I.- Después de los tres segundos, el bloque no se mueve en estado inercial

IL.- La velocidad que adquiere el bloque al final de los tres segundos, posee la misma
direccion y sentido que la fuerza resultante

III.-  En los tres segundos iniciales el bloque podria estar acelerando

a) Solo 1
b) Solo 11
c) Sélo 111
d)IylIl
e)ly I
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8.8. ANEXO 8: ENCUESTA N°1 APLICADA A AMBOS GRUPOS

La metodologia usada durante el desarrollo de las clases en la unidad Dinamica de

la particula...

Me permitié comprender mejor los contenidos estudiados

Respetd mi propio ritmo de aprendizaje

Me facilitd la ejercitacion permanente

Posibilité que me autoevaluara constantemente, conociendo mis debilidades
y fortalezas

Permiti6 que evaluara a mis compaiieros

Me indic6 en cada tema y subtema los objetivos que se esperaba que lograra

Logr6 que conociera en forma oportuna los resultados de mis evaluaciones

Me entregd referencia respecto de los niveles de dominio que alcancé antes
de las pruebas

Permiti6 que antes de cada evaluacion sumativa, yo pudiera
retroalimentarme

Se transformo en algo monotono y aburrido

Posibilitd que yo repasara los contenidos las veces que fuese necesario

El tiempo que inverti en el desarrollo de las actividades, guias de ejercicios
etc., no se relaciona con los resultados obtenidos en las pruebas. “Mucho
esfuerzo y bajas calificaciones”

Me di cuenta de cuales son las estrategias de estudio que me permiten
aprender mejor. Por ejemplo: Autonomia, tiempo dedicado al estudio, el uso
de imégenes, de audio etc.

Desarroll6 los contenidos de lo simple a lo méas complejo

Dividi6 los contenidos en pequefios temas facilitindome el logro de los
objetivos

Permiti6 la comprension de los contenidos, por la incorporacion de
animaciones, imagenes y sonidos

Facilit6 que los contenidos se relacionara con situaciones de la vida cotidiana

Relaciond los contenidos con aplicaciones asociadas a la tecnologia

Fomento6 en mi, el desarrollo de ideas para dar solucion a diversos problemas
del ambito de la fisica

Me motivo para tomara conciencia de mis acciones (lo que hice) para lograr
los objetivos

No provocd cambios en mi responsabilidad frente al aprender

Despert6 en mi el deseo de mejorar mis calificaciones

Motivo en mi, la busqueda de soluciones a las dudas que se me presentaron
(consulta a otros compaifieros, profesores, libros etc.)

Potencid en mi la responsabilidad personal frente al aprendizaje
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ANEXO 9: TABULACION A DE LOS DATOS OBTENIDOS EN

ENCUESTA N°1

8.9.

GRUPO CONTROL
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Las preguntas 10, 12 y 21 de la encuesta 1, fueron redactadas en sentido negativo. Por lo

tanto, las puntuaciones particulares obtenidas en cada una de ellas se invirtieron
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ENCUESTA N°1

8.10. ANEXO 10: TABULACION B DE LOS DATOS OBTENIDOS EN
GRUPO INVESTIGACION
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Las preguntas 10, 12 y 21 fueron redactadas en sentido negativo. Por lo tanto, para el

analisis estadistico, las puntuaciones particulares obtenidas en cada una de ellas se

invirtieron
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8.11. ANEXO 11: TABULACION C DE DATOS OBTENIDOS POR AMBITO DE

LA ENCUESTA N°1
La siguiente tabla muestra las puntuaciones logradas por ambos grupos y agrupadas por

ambitos. En este caso corresponde a Desarrollo de la clase.
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8.12. ANEXO 12: TABULACION D DE DATOS OBTENIDOS POR AMBITO DE

LA ENCUESTA N°1
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La siguiente tabla muestra las puntuaciones logradas por ambos grupos y agrupadas por

ambitos. En este caso corresponde a Evaluacion
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8.13. ANEXO 13: TABULACION E DE DATOS OBTENIDOS POR AMBITO DE

LA ENCUESTA N°1

La siguiente tabla muestra las puntuaciones logradas por ambos grupos y agrupadas por

ambitos. En este caso corresponde a Motivacion
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8.14. ANEXO 14: ENCUESTA 2 APLICADA SOLO EL GRUPO DE
INVESTIGACION

Durante el desarrollo de la unidad llamada Dinamica de la particula, las clases con modelo
B-Learning implementadas, con relacion a actitud hacia el ramo, normalizacion,
autoafirmacion, desarrollo de habilidades y metodologia se realizan afirmaciones de las
cuales deberas marcar tu nivel de acuerdo, segun el siguiente criterio:

4.- Muy de acuerdo: Implica que se comparte absolutamente con la afirmacion
3.- De acuerdo: Se comparte no totalmente con la afirmacion

2.- Desacuerdo: Se comparte en algo o muy poco con la afirmacion

1.- Muy en desacuerdo: No se comparte para nada con la afirmacion

Aumento6 en mi, el gusto por el ramo

Me genero sentimientos de frustracion por el tiempo dedicado al estudio de
cada tema

Me genero sentimientos de agrado al enfrentar las clases de fisica

Provocé que enfrentara las guias de ejercicios con mas agrado

Me generd un sentimiento de “espera ansiosa” por comenzar la clase de fisica

No modificod en nada la percepcion que poseo del ramo

Motivé en mi, el estudio por los contenidos de la unidad

Provoco frustracion en mi, al ver que otros compafieros alcanzaban antes que
yo los objetivos propuestos

Influy6 en que la imagen que tenia de mi, frente al aprendizaje de la fisica
mejorara

Ayudo a que mis aprendizajes en la asignatura mejoraran

Provocod que en general, mis compaifieros se referian a la clase de fisica con
buenos conceptos

Facilit6 que yo tuviera una actitud mas activa durante la clase

Despert6 en mi la idea que puedo lograr buenos resultados en esta asignatura

Me motivo a superarme en el grado de dominio de los objetivos

Me exigi6 concentrarme mads de lo habitual para lograr los objetivos
planteados

Provocé que me distrajera facilmente en la clase

Coopero6 a que el ambiente de la clase fuese adecuado para el aprender

Permiti6 que las consultas personales se hicieran sin miedo al “ridiculo”

Impidi6 que la clase se iniciara rapidamente sin pérdida innecesaria de tiempo
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Permitio que en general mis compaiieros se mantuvieran con una actitud
positiva durante la clase

Me facilit6 la interaccion con los demas compaieros

Facilitd la cooperacion espontanea entre los compaiieros

No facilit6 el debate entre los compaiieros

Me permiti6 incorporar ideas emanadas por mis compaiieros en los distintos
temas tratados

Permitio6 valorar la participacion de mis compafieros en las diversas
actividades grupales

Gener6 un ambiente de respeto frente a la opinidn que emitieron los demas
compaferos

Me permiti6 desarrollar la habilidad relacionada con la busqueda de
informacion

Me permitié enriquecer o modificar las ideas previas que tenia de los
conceptos estudiados

Permitio que ejercitara la expresion escrita

Facilité en mi, el desarrollo de ideas para dar solucion a diversos problemas
del ambito de la fisica

Permitié que ejercitara la expresion oral

Podria usarse también en otras asignaturas

Facilité que el aprender se focalice mas en la accioén del alumno que en la
accion del profesor

Posibilitd que el profesor atendiera de manera mas personal las consultas

No es pertinente puesto que exige de mucha autonomia y responsabilidad

Las preguntas 2, 6, 8§, 15, 16, 19, 23 y 35 estan redactadas en sentido negativo, por ello la
puntuacién al momento de analizar debe invertirse
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8.15. ANEXO 15: TABULACION A DE LAS PUNTUACION OBTENIDA

ENCUESTA N°2

La siguiente tabla muestra las puntuaciones logradas por el grupo de investigacion para el

ambito: Actitud hacia el ramo
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8.16. ANEXO 16: TABULACION B DE LAS PUNTUACION OBTENIDA
ENCUESTA N°2

La siguiente tabla muestra las puntuaciones logradas por el grupo de investigacion para el
ambito: Normalizacioén
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8.17. ANEXO 17: TABULACION C DE LAS PUNTUACION OBTENIDA

ENCUESTA N°2

La siguiente tabla muestra las puntuaciones logradas por el grupo de investigacion para el

ambito: Autoafirmacion
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8.18. ANEXO 18: TABULACION D DE LAS PUNTUACION OBTENIDA

ENCUESTA N°2

La siguiente tabla muestra las puntuaciones logradas por el grupo de investigacion para el

ambito: Desarrollo de habilidades y actitudes
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8.19. ANEXO 19: TABULACION E DE LAS PUNTUACION OBTENIDA
ENCUESTA N°2

La siguiente tabla muestra las puntuaciones logradas por el grupo de investigacion para el

ambito: Metodologia
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8.20. ANEXO 20: ENCUESTA 3 APLICADA AL PROFESOR

Con relacion al proceso educativo llevado a cabo en la unidad Dindmica de la particula, se
realizan afirmaciones para diversos ambitos, de los cuales Ud. debe marcar su nivel de

acuerdo, segun el siguiente criterio:

4.- Muy de acuerdo: Implica que se comparte absolutamente con la afirmacion

3.- De acuerdo: Se comparte no totalmente con la afirmacion
2.- Desacuerdo: Se comparte en algo o muy poco con la afirmacion
1.- Muy en desacuerdo: No se comparte para nada con la afirmacion

NORMALIZACION

n

Las clases con disefio B-Learning facilitan que la normalizacion se logre mas
por una acciéon del alumno que por la accion del profesor (15)11

Se observa por parte de los alumnos mayor compromiso que en las clases
tradicionales por facilitar y mantener un clima propicio al aprendizaje.
(trabajaron sin perder el tiempo) (16)

Durante el desarrollo de la case se mantuvo un ambiente adecuado para el
aprendizaje (17)

Al momento de realizar la puesta en comun se observo un clima poco
adecuado para que los alumnos participaran (18)

El inicio de las clases se logré rapidamente sin pérdida innecesaria de tiempo

(19)

DESARROLLO DE HABILIDADES

Facilito la interaccion entre los alumnos (21)

Noté que espontaneamente los alumnos se ayudaban mutuamente durante el
desarrollo de las clases (22)

Durante la puesta en comtn y el debate, observé que los alumnos se
interesaron mas de lo habitual por participar de ella. (23)

Facilito que los alumnos incorporaran ideas emanadas por sus companeros
en los distintos temas (24)

Facilité que durante las distintas actividades grupales como el debate, la
interaccion etc. el ambiente en que se desarrollaron fuesen de respeto entre
los aprendices (25)

Observé un clima de respeto cuando los alumnos opinaban atn cuando las
respuestas no fueran correctas (26)

Facilit6 en los alumnos la busqueda de informacion en otra fuentes (27)

Facilita el desarrollo del pensamiento creativo, especialmente, lo
relacionado con la incorporacion de nuevas ideas y modificacion de las
propias (28)

Observé que los alumnos ejercitaron mas que en las clases tradicionales la
expresion escrita (29)

' El paréntesis indica el nimero de la pregunta homologa hecha al grupo de investigacion en la encuesta 2
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Facilité en mis alumnos el desarrollo de ideas para dar solucion a diversos
problemas del &mbito de la fisica (30)

X\

Permiti6 que los alumnos ejercitaran la expresion oral mas de lo habitual en
las clases de fisica ( 31)

METODOLOGIA

Podria usarse también en otras asignaturas (32)

Facilita que el proceso educativo se centre mas en la accion del alumno que
la del profesor (33)

pllls

Me facilité atender los casos particulares durante el desarrollo de las clases
(34)

No es pertinente puesto que exige de parte del alumno de mucha autonomia
y responsabilidad (35)

AUTONOMIA Y RESPONSABILIDAD

Los alumnos que no alcanzaron el minimo para aprobar cada evaluacion
formativa, demostraron interés por resolver sus dudas con el profesor y/o
algin compafiero

Los alumnos en general cumplieron con las fechas y tiempos dados para las
actividades y evaluaciones formativas

Muchos de mis alumnos después de lograr en el primer intento el minimo de
aprobacion (70%) en las evaluaciones formativas, intentaron superarse a si
mismos volviendo a realizarla

En general los alumnos cuando no alcanzaron a cumplir con las actividades
en el tiempo establecido, manifestaron su preocupacion al profesor e intentar
dar solucién a su situacion

COMPARACION CON CLASES TRADICIONALES

Facilita mas que en las clases tradicionales el avance de los alumnos a su
propio ritmo

Facilit6 a los alumnos que generalmente no opinan en clases, encontraron un
espacio para ellos en los foro

Favorece més que en las clases tradicionales, que el alumno acceda a
informacion relacionada con los objetivos que de él se esperan y los tiempos
para desarrollar las actividades

Permite al profesor mas que en las clases tradicionales el uso de distintas
vias o estilos (de aprendizaje) en el proceso educativo

Me asegurd mas que en las clases tradicionales, que mis alumnos hubieran
realizados evaluaciones formativas antes que la sumativa

El clima logrado durante las clases con disefio B-Learning es menos
adecuado para el aprendizaje que el clima logrado generalmente en las clases
tradicionales

Se debe invertir mas tiempo para normalizar a los alumnos en estas clases
que en las tradicionales
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Facilito la interaccion entre mis alumnos mas que en las clases tradicionales

No permiti6 que se cumplieran mis expectativas ( mucho esfuerzo en el
profesor y pobres resultados obtenidos por los alumnos)

No la recomiendo porque hay demasiado tiempo invertido en su preparacion
e implementacion

No es prudente porque exige del profesor de mucho dominio frente a la
herramienta tecnologica

Facilitdo mas que en las clases tradicionales que el alumno asuma activamente
su rol en el proceso de aprendizaje (33)

El foro permite que los alumnos ejerciten la practica de propuestas de
soluciones novedosas a las problematicas planteadas (30)

Para el andlisis estadistico las puntuaciones de las preguntas 4, 20, 30, 31,33,34y35se

han invertido (se redactaron en sentido negativo)
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8.21. ANEXO 21: ENTREVISTA 1 (ALUMNOS DEL GRUPO DE
INVESTIGACION)
A continuacion el resumen de respuesta emitidas por los alumnos. Para ello se agruparon en

tipos de respuestas

(Cuales fueron las mayores dificultades que debieron enfrentar durante el desarrollo de las

clases con este sistema?

Las veces que la plataforma no funcion6 por errores técnicos como cortes de energia,
problemas con el servidor, algunas veces el no reconocimiento de la clave de ingreso

Los errores humanos de quien “alimentd” la plataforma (algin link que no llevaba a la
pagina Web respectiva, algunas claves de las respuestas a las evaluaciones no se
mostraban).

Debimos, sobre todo al principio, “luchar” mucho con las distracciones propias que ofrece
un PC. Por ejemplo, navegar por Internet en paginas que no tiene nada que ver con la clase,
o revisar y enviar mail. Las primeras semanas fueron desafiantes para nuestra “baja”

autonomia.

(Qué aspectos les parece mas rescatable durante el proceso vivido con este sistema de
clases?

El disponer de la informacion y accesible desde cualquier lugar y a cualquier hora.

Poder avanzar al ritmo de cada uno. Que nos “obligd” a usar en nuestras casas horas de
estudio, en aquellos momentos en que generalmente hacemos nada.

Las clases se hicieron mas dindmicas y entretenidas. No se requiere de tanta intervencion
del profesor por la disciplina y la concentracion. El sistema facilita esto.

Nos vimos “obligados” a revisar fuentes de informacion, cuestion que generalmente no

hacemos.

(Qué mejorarian del sistema?
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Que el soporte técnico sea muy fiable. “que no se caiga el sistema”.

La interaccion profesor alumnos. Es decir, que la clase sea complementada con mas
interacciones entre el profesor y todo el curso. Podria destinarse una hora a la puesta en
comun o debate. El resto al trabajo personal frente al PC.

Algunos foros fueron tomados con poca seriedad por alguno de nuestros compaiieros, o
bien no participaron. Debe aumentarse el control por parte del profesor frente a la
participacion de todos en los temas planteados en los foros.

Que las preguntas de las pruebas (formativas) puedan responderse en cualquier orden,
porque el sistema al mostrar una pregunta por pantalla, no deja la posibilidad de volver

atras.

(Recomendarian este sistema a otras asignaturas?;Por qué?

Si, porque facilita el aprendizaje en los alumnos con dificultades, alin cuando haya que
dedicar algiin tiempo en la casa.

Si, a pesar de las fallas, se aprende mas rapido

Si, porque permite ejercitar la voluntad y responsabilidad

Si, porque siempre dispondremos de los contenidos y actividades “al alcance de la mano”.
Ademés avanzas a tu propia “velocidad” y puedes repetir los contenidos cuantas veces
quieras

No, porque se genera mucha distraccion
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8.22. ANEXO 22: ENTREVISTA 2 (REALIZADA AL PROFESOR A CARGO DE
APLICAR EL DISENO DE LA CLASE B-LEARNING)

(Qué opinion le merece la normalizacion manifestada por los alumnos durante el
desarrollo de las clases con disefio B-Learning?

Noté una gran diferencia con relacion a lo que estoy acostumbrado. Y debo decir que el

proceso fue de menos a mas. Las primeras clases los alumnos se mostraron ansiosos

debido a la novedad de tener clases frente a un computador. En realidad la novedad

consintié en que por primera vez trabajan con una plataforma virtual. Esto provoco que

en los minutos iniciales la atencidén no fuese la esperada. Muchos de ellos de inmediato

revisaban sus mail o navegaban por Internet. Al cabo de dos semanas de clases (seis

horas pedagogicas), la situacion se modifico notablemente. Ahora la gran mayoria

ingresaba al respectivo laboratorio de PC, se sentaban y esperaban las indicaciones del

profesor. Luego comenzaban a trabajar, actitud que mantenian durante toda la hora.

Solo y no mas de tres alumnos por clase, se desconectaban de la actividad. Situacion

que era inmediatamente revertida luego de la llamada de atencion del profesor. Otro

aspecto interesante, que pocas veces me ha tocado vivir como profesor, es que los

alumnos, a pesar de estar mas o menos distantes de su sala al laboratorio de PC,

llegaban con prontitud, lo que me hace pensar que se generd una verdadera motivacioén

por la clase. Resulta destacable que en las clases tradicionales para mantener la

atencion del alumno y desarrollar las clases en un clima adecuado (normalizado)

generalmente debo invertir mucho tiempo, a veces detener la clase y llamar la atencion

focalizando esto en un llamado a la toma de conciencia de la importancia que reviste un

buen clima de clase para el aprendizaje. Sin embargo en las clases desarrolladas bajo el

modelo B-Learning, los alumnos fueron lo principales gestores de la mantencion de un

adecuado ambiente. Varias veces observé que entre ellos mismos se llamaban la

atencion.
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Respecto de las habilidades ejercitadas durante las clases ;Qué debilidades y fortalezas
destaca?

Durante el desarrollo de las clases pude notar que esta herramienta tecnoldgica me
brinda reales y buenas oportunidades para ejercitar habilidades que generalmente en el
area de las ciencias los profesores no acostumbramos (tal como ocurri6 el disefio de
estas clases) a considerar o bien explicitar en las planificaciones, tales como la
expresion escrita y la lectura comprensiva. Y sin embargo los alumnos debieron acudir
varias veces a distintas fuente de informacion, asimismo tuvieron que redactar sus
propias ideas etc. Esta situacion no fue considerada inicialmente por mi. Creo que con
la creatividad del profesor y el apoyo de la herramienta virtual se puede realmente
ejercitar en los alumnos esas habilidades. Por otro lado debi ser muy cuidadoso, mas de
lo habitual, en cuanto a las actividades planificadas, como los instrumentos de
evaluacion. El cuidado redunda en una coherencia con lo planificado previamente. Y
esto no es menor porque es muy frecuente que, a veces la planificacion vaya por un
lado y las actividades y evaluaciones por otro. En este sentido tuve que remirar
frecuentemente la planificacion de las unidades y de las clases. Esto sin duda, para mi,
constituye una fortaleza. Algo importante de mencionar es que otras habilidades de tipo
social como la retroalimentacion, el debate y la coevaluacion muchas veces surgieron
espontaneamente entre mis alumnos. Situacidon que en las clases tradicionales no es tan

habitual.

(Le parece que la metodologia usada facilita los aprendizajes? ;Por qué?

Cuando planifiqué con mi colega (el responsable de esta investigacion) me parecid que
estabamos reduciendo demasiado el concepto de aprendizaje. Después de orientaciones
dadas por el colega y que dice relacion con el marco teérico desde donde ¢l se
posiciona, me parecid interesante constatar que lo que se buscaba era medir la
adquisicion de habilidades que se ubican en los niveles altos segin la taxonomia de
Bloom. Y es que habitualmente se planifica focalizdndose en los niveles del
conocimiento, comprension aplicacion y a veces analisis. En cambio aqui abiertamente

se consider6 los niveles de aplicacion, analisis y sintesis. Con este telon de fondo, debo
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afirmar que me siento conforme en tanto que mis alumnos en general manifestaron
rendimientos aceptables y en esto incluyo los alumnos que, al menos en esta
asignatura, venian con bajos resultados (calificaciones). Creo que esta propuesta
metodoldégica facilita los aprendizajes, puesto que considera aspectos de suma
importancia en el proceso educativo. Y no hablo de la planificacidon en si misma, sino
de las herramientas que me brindo6 la plataforma Claroline. Para mi, es impensable tener
que estar retroalimentado constantemente los contenidos, como asimismo la
ejercitacion. Es impensable porque la realidad educativa nos presiona con la cobertura
de los contenidos, con las fechas de las evaluaciones que administrativamente uno debe
cumplir, e incluso porque los alumnos mds aventajados comienzan a mostrar desidia
cuando el ritmo de la clase no se ajusta a ellos. Con todo esto, la decisiéon que
habitualmente se toma, es avanzar a un ritmo promedio con la consecuencia que todos
sabemos; “los mas lentos se van quedando atrds”. En este sentido la plataforma me
posibilité programar las secuencias de aprendizaje en donde mis alumnos pudieron
gjercitar una y otra vez, como también remirar los temas las veces que quisieron. Por
otro lado se fortaleci6 mi interaccion con ellos, de modo que pude atender las

diferencias individuales.

(Qué fortalezas y debilidades destacaria de un disefio de clases como ésta?

Fortalezas y debilidades del disefio (Clase B-Learning): con relacion a las debilidades
puedo destacar que el sistema debe estar soportado un servidor PC que asegure el
funcionamiento de la plataforma permanentemente. Mis alumnos se mostraron molestos
e incluso con cierto grado de inseguridad cada vez que por problemas técnicos la
plataforma no estaba operativa. Situacion que a mi también me generd, en algin

momento, un cierto nivel de angustia.

Otro aspecto importante de considerar dice relacion con las fallas que puedan
producirse en las guias teoricas y/o de ejercicios. Me parece que en las oportunidades
que un error de redaccion se hizo presente, los alumnos fueron mas explicitos, y sin

mala intencion, en dejar al descubierto tal hecho. Lo mismo cuando un error de manejo

212



de la plataforma causo ciertos errores de funcionamiento. Por ejemplo, que la direccion
Web no abriera, que el link con otro guia no funcionara, o grabar erradamente una guia
de trabajo. En resumen, los errores que cometi se hacen sentir mas por parte de los
alumnos. Dichos errores estan asociados a mi inexperiencia con la plataforma. Me

demand6 un tiempo (alrededor de 3 semanas) llegar a dominarla de manera eficiente.

Otra situacion dice relacion con “el estar preparado para la eventualidad” que el
laboratorio de PC no esté disponible par una clase en particular. Creo que en una o dos
veces no pude realizar la clase (no recuerdo cual fue la razéon que me dieron y que

imposibilito el uso de la sala) y debi cambiar radicalmente de actividad.

Respecto de las fortalezas, la plataforma ofrece una rica gama de posibilidades que
potencian la planificacion del profesor y que facilitan los aprendizajes de mis alumnos
(los resultados que obtuvieron avalan eso). Y cuando digo aprendizaje incluyo aspectos
relacionados con la actitud hacia la asignatura, el desarrollo de habilidades del
pensamiento, el desarrollo de la autonomia, la motivacion de los alumnos etc. Destaco
aqui que como nunca los alumnos se sintieron desafiados a demostrarse a si mismos
que podian superarse. Un ejemplo claro de esto, fue el hecho de que la mayoria hizo
mas de una vez las evaluaciones formativas ain cuando habian logrado el minimo
establecido por mi (que fue un70%). También me parece destacable que
espontaneamente los alumnos se retroalimentaron entre ellos. Mucho gusto me genero
ver a mis alumnos preocupados de cumplir con los tiempos establecidos para llevar a
cabo las actividades. Creo que nadie queria “quedar fuera” imposibilitado de continuar
avanzando en las diferentes guias y materiales de trabajo. Recordemos que programé la
plataforma para que una vez cumplido el tiempo, el sistema bloqueara el acceso a la

actividad y/o evaluacion respectiva.

Fue un desafio interesante no solo para mi, sino también para mis alumnos. Mucha
satisfaccion personal me causé cuando mis alumnos manifestaron su deseo de seguir
trabajando con este sistema una vez que la experiencia finalizd. Al respecto creo que se

debe tener cuidado de no caer en planificar todo el afio escolar con el apoyo de la
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plataforma Claroline. Esto también porque es necesario ejercitar otras habilidades
propias de la ciencia, por ejemplo el desarrollo de actividades experimentales. Es
importante que el alumno pueda llevar a cabo ciertas experiencias asociadas con el

manejo de equipos de laboratorio, con la elaboracion de hipdtesis etc.
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