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La clasificación de potenciales de acción generados por las neuronas es un problema complejo y
recurrente en el análisis de datos neuroeléctricos. Los métodos de clasificación actuales se basan
en escoger parámetros de clasificación que representen las características de cada espiga con un
número reducido de coeficientes.

Esta tesis propone utilizar los coeficientes de la transformada de wavelet discreta (DWT)
como parámetros de clasificación. Los coeficientes DWT son ortogonales, de cómputo rápido y
cuantifican componentes localizados de frecuencia. La eficiencia de la clasificación basada en
coeficientes DWT (wavelet-based spike classification WSC) de las espigas fue comparada con
resultados obtenidos con coeficientes de análisis de componentes principales (PCA) y un método
de reconocimiento de patrones publicado como método RFS (reduced feature set).

En un tren de datos artificial ruidoso, el método WSC demostró mayor capacidad para
discriminar entre espigas muy similares que los métodos PCA y RFS. Estos resultados fueron
publicados en el Journal of Neuroscience Methods. También se mostró la utilidad del método
WSC analizando trenes de espigas multiunitarios ruidosos registrados en tectum de paloma.

Se discuten las ventajas del uso del método WSC sobre el PCA y el RFS. Se analiza la
actual implementación del método WSC, y se proponen mejoras importantes, basándose en los
avances más modernos de la adquisición y análisis de registros neuroeléctricos.





Classification of action potentials generated by neurons constitutes a complex and recurring
problem in neuroelectric data analysis. Current classification methods are based on the selectiion
sorting parameters that represent all relevant spike features in a reduced number of coefficients.

This thesis uses discrete wavelet transform (DWT) coefficients as spike sorting parameters.
DWT coefficients are orthogonal and quantify frequency components that are localized in time.
A fast computing algorithm is available and easy to implement. The objective is to compare
performance of wavelet-based spike classification (WSC) with preexisting methods, that include
principal components analysis (PCA) and reduced feature set (RFS).

The WSC method outperformed PCA and RFS in a set of extremely similar artificial spikes,
inserted in a noisy artificial spike train. These results were published in 2000 in the Journal of
Neuroscience Methods by Letelier & Weber. This thesis also evaluates the performance of the
WSC method in noisy multiunit spike trains obtained in pigeon tectum.

The advantages of the WSC method over PCA and RFS are analyzed, as well as the actual
software implementation of the method. The discussion includes future improvements based on
the most recent developments in neuroelectric data acquisition and analysis.
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