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1. Introduccioén

1. Introduccion

La literatura sobre la relacion entre gasto publico y crecimiento econdmico es vasta y
diversa. Diversa por cuanto se puede analizar el tema desde un punto de vista
microecondmico o macroeconémico. Vasta por cuanto los argumentos en torno sentido
de la relacion difieren como pocos temas en economia. En otras palabras, no existe
consenso en la existencia de alguna unica relacion universal que vincule a las variables.

Esta discrepancia tedrica, que en estricto rigor no es discrepancia, sino que una
discusion en relacion a qué elementos sobresalen en uno u otro marco tedérico, se ve de
alguna manera confirmada con la realidad empirica. Bien se podrian dividir los estudios
sobre la relacién entre crecimiento econdmico y gasto publico en tres categorias que se
dividen por partes iguales: los que encuentran una relacion y ésta es positiva, los que
encuentran una relacion y ésta es negativa, y los que no estan en condiciones de
sostener que exista relacion desde el punto de vista empirico.

En ese sentido es que cobran relevancia estudios nacionales sobre la relacion en las
variables, histéricamente acotados, ya que un estudio con similar metodologia puede dar
un resultado en un pais y uno totalmente diferente en otro.

Se distinguira en este estudio entre el efecto del gasto publico en el producto total de
su efecto en el producto privado. En efecto, muchos estudios que concluyen que el gasto
es positivo para el crecimiento pecan de una trampa tautolégica, desde el momento en
que el gasto publico —entendido como consumo gubernamental- es un componente del
gasto agregado, y al aumentar el gasto publico aumenta el gasto agregado y por lo tanto
el producto total.
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2. Marco tedrico

2. Marco teorico

2.1. Hipétesis nula

El crecimiento del producto o productividad privada, asi como el producto total, dependen
negativamente del aumento del gasto publico en Chile.

Siguiendo a Ram (1986), Grossman (1988), Castro (2000), se puede dividir el
producto de un pais en un modelo de dos sectores: el privado y el publico, y la idea de la
hipétesis es evaluar el impacto parcial del aumento del gasto publico en el producto
privado; aparte del impacto del gasto publico en el producto total, el que por tautologia,
como discutiremos mas abajo, generalmente es positivo.

2.2. Revision literatura sobre relacién positiva entre
gasto publico y crecimiento
El primer argumento que relaciona positivamente el gasto publico con el crecimiento es

tautoldgico: desde el momento en que existe una igualdad macroeconémica entre el
gasto del PIB y el PIB en si, y desde el momento en que el gasto publico es un porcentaje
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del gasto total, un aumento de éste implicara un aumento del gasto y por ende del
producto. Dentro de este marco tenia sentido el calculo de los multiplicadores
keynesianos, para acotar el impacto de un aumento en el gasto en el producto. Esta
explicacién tautolégica de la relacion positiva entre gasto y crecimiento del PIB sera
robusta cuanto mayor sea el tamafno del gasto publico como porcentaje del PIB (en una
utopia —0 quiza mas bien pesadilla- tipo Leviatan, en que el Estado lo es todo, un
aumento del gasto publico implicara un aumento en la misma proporcion en el PIB).

En segundo lugar tenemos un argumento mas bien microeconémico, que dice
relacion con imperfecciones del mercado en la asignacion de recursos en la presencia de
bienes con externalidades tecnolégicas, bienes no rivales, y bienes en que no es factible
y/o aconsejable discriminar por precio; asi como también el caso de los bienes meritorios
e imperfecciones relacionadas con monopolios naturales (aunque muchos monopolios
naturales del pasado no lo son ya en el presente). En todos estos casos, si el Estado no
provee estos bienes, el mercado de por si no los proveera en su nivel 6ptimo, por lo que
la provision de éstos por parte del gobierno debiera tener un impacto positivo en el
aumento del producto. Por ejemplo, en ausencia de subsidios a la labor de investigacion
y desarrollo tecnoldgico —y en ausencia de patentes, que es una forma de subsidio- la
inversion privada sera suboptima, ya que no habran incentivos, desde el momento en que
otros podran captar parte del beneficio de un proyecto en que esos otros no concurriran a
su financiamiento (o lo que se conoce como el problema del “free rider”)

En tercer lugar, estan los ligados a la economia politica. Aqui se sostiene que el
gasto del gobierno en la provision de bienes y servicios vinculados al control social
(policia, justicia, etc...) permiten la existencia de un orden minimo para que la sociedad
pueda desarrollarse. Un argumento mas fino de este tipo sostiene que el gasto del
gobierno con un sentido redistributivo, si bien puede tener un impacto negativo en el
crecimiento por los incentivos errados 1 , éste se ve compensado por el aseguramiento de
la convivencia civil y politica que haria aun menos posible el desarrollo de esos
incentivos.

En cuarto lugar, usando otro tipo de taxonomia, a saber, la que distingue entre el
gasto en inversion y el gasto en consumo del gobierno, se sostiene que el gasto en
inversion tiene mas efectos positivos en el crecimiento del producto que los gastos en
consumo (Barro, 1990)

En quinto lugar, un argumento que también se ve en Barro y que proviene de lo que
se conoce como “ley de Wagner” sefala que la elasticidad ingreso de la demanda por
gobierno es mayor que la unidad. En todo caso, el aporte de Barro, Rebelo y otros, es
que esta relacion no seria constante a todo nivel de ingreso, y que en los niveles altos de
ingreso per capita, esta relacion se debilitaria, esto es, que llegado a un alto nivel de
ingreso y gasto publico, un aumento adicional del ingreso no genera demanda por
gobierno mas que proporcionalmente (0 sea la elasticidad ya no seria mayor que uno).
Esto es importante, porque si no podemos econométricamente aclarar este fendmeno
podemos sacar conclusiones equivocadas en torno a la relacion entre gasto publico y

1
Serra (1998) sostiene que transferir muchos recursos a personas que no tienen alta propensiéon a ahorrar puede afectar el

crecimiento por la via de afectar la tasa de ahorro e inversion nacionales.
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crecimiento.

Por ultimo, autores como Barr (1989, 1990) y Easterly (1992) sostienen que la
relacion entre crecimiento y nivel de gasto publico es no lineal, esto es, que cambia el
signo segun el nivel de gasto publico. Cuando el nivel de gasto publico es bajo, un
aumento de éste tiene un efecto positivo en el crecimiento del PIB, a diferencia del efecto
marginal cuando el nivel de gasto publico inicial es ya alto. Pero el punto es que no es
unica la cifra de gasto publico bajo o alto, por lo que en definitiva la distincidon en ultimo
término sera empirica ~ . El argumento microeconémico que aportan Folster y Henrekson
(1999) es que comprueban que paises que tienen bajo nivel de gasto publico
generalmente lo tienen en un alto porcentaje destinados a gastos “buenos” (por ejemplo,
provision de infraestructura publica basica, salud y educacion publicas, etc..), por lo que
un aumento de éste puede ser positivo; en cambio comprueban que para los paises de la
OECD, este tipo de gasto “bueno” sélo representa un 20% del gasto publico total, siendo
el otro 80% destinado a transferencias distorsionadoras de la actividad econémica. Esta
seria la razén de porqué muchas veces la relacion entre gasto publico y crecimiento suele
ser positiva en paises pobres y negativa en paises ricos, ya que suele suceder que en los
paises pobres el nivel de gasto publico inicial es pequeno, a diferencia de los paises
ricos.

2.3. Revision literatura sobre relacién negativa entre
gasto publico y crecimiento

La primera aproximacién es de caracter microeconémico y sefala que el nivel de gasto
publico, por la via de la recaudacion impositiva, afecta las decisiones de los agentes
econémicos privados. En particular, el impuesto a la renta afecta el mercado del trabajo y
consecutivamente al producto; el impuesto a las empresas, en un contexto de flujos de
inversion transnacionales, afecta las decisiones de inversién de las empresas; el IVA
afecta el mercado del trabajo. Los impuestos especificos afectan por la via de distorsionar
las preferencias de los consumidores (se reduce mas alla del IVA el excedente del
consumidor, pero en el caso de bienes con externalidades negativas supuestamente a
nivel social habria una compensacién del perjuicio que causan dichos impuestos,
cuestiéon que siempre es discutible en todo caso).

Otro argumento microeconémico sefala que existe un problema de incentivos
consustancial al sector publico, desde el momento en que existe una ambigliedad en la
propiedad del dinero publico, a diferencia de las empresas privadas, en donde esta
claramente diferenciado el agente del principal. ¢;Quién es el “principal” en un
presupuesto de un ministerio, 0 en una empresa publica que no es ni siquiera sociedad
anoénima? Una forma de contrarrestar este problema endémico es lo que en inglés se
conoce como “accountability”, término que no tiene una traduccién exacta, pero en

El modelo tedrico que se utilizara permite, de hecho, distinguir entre una especificacion con un parametro constante y otro con un

parametro variable en funcién de G/Y, o sea de la proporcién que representa el gasto publico en el producto.
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general alude a la transparencia y al posterior rendimiento de cuentas de las autoridades
que gestionan recursos provenientes de los impuestos, lo que permite que el verdadero
“principal” de dichos recursos —los contribuyentes- puedan ejercer un efectivo control

sobre dichos recursos.

Otro argumento microecondmico sefala que por razones parecidas a las anteriores,
el sector publico no tiene incentivos a reducir costos, en particular los costos salariales,
los que al ser alzados mas alla de la productividad marginal, genera desempleo, por el

desalineamiento entre sueldos publicos y privados.

En términos macroeconémicos, el gasto publico puede generar desplazamiento de
inversion privada, lo que se llama efecto crowding-out. Este efecto se produce por la via
de la presion que hace el gasto publico en la tasa de interés, cuando aquél tiene que
pedir recursos en el mercado financiero interno o solicitar emision (en los casos en que
no hay independencia del Banco Central); entonces sube la tasa de interés y se

suspenden proyectos privados productivos en el margen.

Existe un argumento de ciencia politica, que sefiala que el sector publico es presa de
caer en los grupos de presién, los que cabildean decisiones de politicas publicas. El
argumento, proveniente del “public choice”, sefiala que existira una diferencia entre la

presion politica que pueden realizar muchos ciudadanos, pero atomizados,

comparacion con la presion de un pequefio grupo, que esta naturalmente cohesionado.
Un ejemplo claro es la poca presion que ejercemos los consumidores de azucar (que
somos quince millones) en comparacion con la presion efectiva que realizan productores
de remolacha y IANSA, unica productora nacional de azucar; o el caso de la salud, en
que los usuarios, al estar atomizados, no pueden presionar como si lo logran los
trabajadores que estan naturalmente cohesionados. Esto genera ineficiencias que

impactan en el crecimiento econémico, aparte de problemas a nivel distributivo.

2.4. Revision literatura sobre relacién entre gasto
publico y productividad privada

Ram (1986) sefiala que el efecto total del gasto publico en el crecimiento es positivo, pero
afiade el concepto de la externalidad marginal del tamafio del gobierno, el que en los
estudios que realizara muchas veces aparecia como positivo. A partir de este modelo,
también distinguia entre la productividad publica y la privada, la que en la época de los
afos sesenta, segun los estudios que reporta, era mayor la productividad en el sector
publico (quiza influido por los efectos todavia de las inversiones de posguerra que no
finalizaban en los paises desarrollados). En los setentas la productividad del sector

publico desciende, pero no asi la externalidad positiva hacia la productividad privada.

2.5. Desarrollo del modelo
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El modelo a utilizar proviene de un trabajo inicial de Feder (1982), el que divide a la
economia en dos sectores: uno es el sector exportador y otro corresponde a la economia
doméstica, ambos sectores con funciones de produccién particulares, pero en las cuales
s6lo en la funcion de produccién de las exportaciones se tiene la clasica funcion que
depende del capital y del trabajo, en cambio la funciéon de produccion de la economia
doméstica, aparte del capital y del trabajo, tiene incorporada a las exportaciones. A partir
de este modelo, Ram (1986) realiza una analogia del modelo, pero en vez, él divide a la
economia en los sectores publico y privado, y en donde en la funciéon de produccion
privada entra la produccién publica como variable independiente. Luego, a partir de este
modelo desarrollado por Ram, para una secciéon cruzada de paises, los autores
Grossman (1988) y Dalamagas (2000) lo utilizan, pero ahora para paises en particular, a
saber, Australia y Grecia, respectivamente.

Asi, desarrollemos las ecuaciones del modelo

C=Cl, K,)———————=——= ()
G=G(Ly, Ky)——————————~ (2)

La primera indica que la produccion de la economia correspondiente al sector
privado depende del trabajo y del capital de dicho sector

Obviamente, los factores y la produccion son exclusivos y excluyentes:

R A R (3)
K +K =K-—-—————- (4)
CHG=F-——mmm (5)

El supuesto fuerte, a probar empiricamente, es el siguiente:

G,
| 2= 14— ———— (6)
C.E

E

es la derivada parcial de la produccién gubernamental con respecto a su factor
trabajo, o sea, el producto marginal del trabajo en el sector publico de la economia, y asi
sucesivamente las demas ° . Por tanto, el supuesto da a entender que dependiendo del
signo de 0, el gobierno es mas o menos productivo que el sector privado de la economia.
Si este parametro es menor que cero, entonces el sector privado de la economia es mas

3
El subindice en mayusculas se referira a derivadas parciales, y el subindice en minusculas ser referira a insumos pertenecientes

a alguno de los dos sectores en que subdivide la economia.
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productivo, por ejemplo. Este supuesto ha sido objeto de criticas desde el momento en
que el sector publico es intensivo en servicios, a diferencia de la produccién privada que
produce proporcionalmente mas bienes, los que pueden ser menos intensivos en trabajo,
y por lo tanto existiria un sesgo en este sentido, castigandose la productividad laboral del
sector publico. Esto se traduce en que el supuesto implicitamente sefiala que el
diferencial de productividad entre ambos sectores de la economia es el mismo para

ambos factores de produccion (Lindauer et al., 1992).

-

S S - dF T a5
LY At _g ve T
¥ I:Ir" # L I::l+5 : it I:If":I i

En otras palabras, el cambio porcentual en el PIB depende de la inversién como
porcentaje del PIB, del aumento del empleo (o la fuerza de trabajo, aunque en el caso
chileno esa distincién es no menor, dado grandes periodos de persistente desempleo),
del aumento ponderado del gasto publico en funcion de la proporcién del gasto publico, y

del aumento simple en el gasto publico. El parametro
| &
1+4

— &

mide el efecto diferencial del consumo del gobierno en el crecimiento econdémico, ya

que el primer término mide el diferencial de productividad, mientras que

F
|"5|I = CG(E}

mide la elasticidad que el sector publico le causa al sector privado, ya que el primer
término mide la derivada parcial del sector privado con respecto al sector publico y al ser
ponderado por la fraccién, el término se transforma en una elasticidad. Aqui suponemos

que la elasticidad es constante, por lo que suponemos que

Cg

es un término que no es constante, sino que decreciente en funcién del aumento de
’ . 4 . . .
G/C, para asi mantener la constancia de® " . A partir de estimaciones de 6, podemos

derivar estimaciones del parametro diferencial de producitividad.

Si suponemos que los términos dentro del paréntesis que conforma el parametro del

aumento ponderado del gasto publico son similares, el modelo se reduce a

4
Todos los detalles de las derivaciones algebraicas se encuentran en el Anexo 7.1.

8 Stancic-Rokotov Holger, Pedro



2. Marco tedrico

En este caso el parametro del aumento del gasto publico representa solamente el
efecto externalidad, entendida como elasticidad. Si obtenemos una estimacion de dicho
parametro y dado el supuesto, podemos obtener estimaciones para el diferencial de
productividad. El problema aqui es que también en cierta medida es tautolégica, como
veiamos cuando explicabamos este modelo.

Por ultimo, si el supuesto que la derivada parcial entre produccion privada y gasto,

Cel
es constante, entonces el modelo a especificar seria el siguiente:
............. dfjdﬂé‘dﬁﬁ
—=am—+ + + 0 — (= - 9
| e A (D) @)

En este caso el parametro que acompafa al aumento ponderado del gasto
representara el efecto total del gasto publico en el crecimiento, ya que es la suma de los
dos efectos, el efecto diferencial de productividad y el efecto externalidad. El problema de
esta especificacion es que no se pueden distinguir entre los dos efectos, sino que sdlo su
impacto agregado.

A partir de este modelo de Ram, Grossman (1988) le afiade a la ecuacién las
transferencias publicas y una serie de variables de politica econdmica que influirian en el
crecimiento:

O L L (10)
y Yy Tty Ty Ry

Como podemos apreciar, Grossman tiene en su modelo normalizadas por el nivel del
PIB. “Tr” representa las transferencias y “D” un vector de variables de politica, entre las
que se cuentan empleo publico como porcentaje del PIB, un indice de focalizacion del
gasto publico, un ratio de gasto total al cuadrado, entre otras.
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3. Marco metodologico

3.1. Introduccion.

Primero que nada, debemos aclarar qué es lo que se entiende por gasto publico, para
que las experiencias internacionales sean comparables. Basicamente existen dos
acepciones de gasto publico utilizadas en la literatura empirica: gasto publico entendido
como todo lo que el gobierno “usa” a partir de sus “fuentes” de financiamiento, esto es, un
concepto amplio de gasto publico, que incluye las transferencias; y por el otro lado, la
acepcion que lo vincula a lo que estrictamente es consumo publico, esto es, sin incluir las
transferencias. En general, los gobiernos tienen mediciones para la primera acepcion,
mientras que los Bancos Centrales dan cuenta del consumo publico, desde el momento
que desde el punto de vista macroecondmico una transferencia es meramente —como su
nombre lo indica- un traspasar de recursos a partir de la recaudacion impositiva, en
cambio el consumo publico estaria mas asociado a lo que el gobierno aporta
directamente como parte de la demanda agregada. En la practica, el consumo publico se
contabiliza por medio de las planillas de sueldos de los funcionarios publicos, asi como
en toda compra de bienes y servicios por parte del Estado.

Lindauer y Velenchik (1992) realizan un completo catastro de la tendencia, las
causas Y las consecuencias del gasto publico en los paises en vias de desarrollo, dando

Stancic-Rokotov Holger, Pedro 11
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cuenta ademas de la experiencia de estudios a nivel internacional al respecto.

Siguiendo a estos autores, existen ciertos hechos estilizados que es necesario

destacar, antes de entrar a la discusién empirica:

1. El gasto publico, ya sea entendido como consumo publico o gasto publico total,
como porcentaje del PIB —ya sea en términos nominales o reales-, es menor que en los
paises desarrollados, pero la varianza entre paises es grande.Con datos del Banco
Mundial para 1986, como podemos ver en la Tabla 3.1., el valor mediano del gasto
publico fue de 27% para los paises en desarrollo (14% para el consumo publico), que se
compara con el 40% (19% para el consumo publico) de los paises industrializados. En la
tabla 1.1 se puede evidenciar estos datos, asi como su evolucién en dos momentos del
tiempo. Como se puede apreciar, para cualquier grupo de paises, asi como para el gasto
total, como para el consumo del gobierno, la senda temporal es creciente entre 1972 y

1986.

TABLA 3.1.
% Gasto % Consumo

Paises/Anos 1972 1986 1972 1986
Ing. Bajo 19 23 12 13
Ing. Medio bajo 15 27 11 14
Ing. Medio alto 25 27 12 14
Ing. Alto 28 40 14 19
Fuente: Banco
Mundial

2. Empero —y esto es interesante-, dicho gasto publico es significativamente menor al
gasto publico que tenian los paises desarrollados cuando éstos tenian el nivel de ingreso
per capita que hoy tienen los paises en vias de desarrollo.De acuerdo a un estudio de
Maddison reportado en el texto de Lindauer y Velenchik (1992) llamado Phases of
capitalist development (1982), el ingreso per capita en 1880 en Francia, Alemania, Reino
Unido, Japon, Suecia y Estados Unidos eran de US$1600 a US$2900 (en délares de
1986), lo que es comparable con el nivel de ingreso de los paises de ingreso medio-alto a
esa fecha. En estos seis paises, el gasto publico como porcentaje del PIB vari6 entre 6%
y 15% del PIB, cifras significativamente menores que la mediana del 27% antes
reportada. Este dato es interesante, desde el momento en que permite contextualizar la
discusion actual. En todo caso no es menos cierto que, desde un punto de vista de
historia econdmica, el periodo comprendido entre la segunda mitad del siglo XIX y el
inicio de la Primera Guerra mundial y el “crash” bursatil en Estados Unidos (y luego la
Segunda Guerra Mundial) fue un periodo de auge del libre comercio mundial. De hecho,
estudios referidos a intercambios internacionales de bienes, flujos de capitales, y por
cierto flujos migratorios, dan cuenta de una mayor globalizacién que la actual, y por cierto
mayor que el periodo inmediatamente posterior a la Segunda Guerra Mundial; ademas,
era un periodo en que no existia el concepto de dinero fiduciario de curso obligatorio
como hoy en dia, y asi, muchos bancos privados emitian moneda sin regulacion. No
estaba tampoco el concepto de la politica fiscal como reguladora de la actividad
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economica, cuestion que vino a emerger con John Maynard Keynes tras el “crash”
bursatil norteamericano de los afios 30. Con todo, este estudio permite contextualizar las
comparaciones que generalmente se hacen entre el gasto publico de los paises en vias
de desarrollo y los de los paises desarrollados, las que nunca hacen mencion a las
brutales diferencias de ingresos entre unos y otros hoy en dia.

3.2. Recuento de estudios de seccion cruzada y
paneles a nivel internacional.

La mayoria de los estudios sobre crecimiento econémico en general, y sobre la relacién
entre gasto publico y crecimiento econémico en particular, se basan en muestras de
seccion cruzada o de paneles, 0 sea, seccion cruzada para una serie de afos diferentes.

En el caso de los estudios de seccidon cruzada y de panel uno de los problemas
principales es la eleccion de los paises a usar como muestra, desde el momento en que
existen diferencias de ingreso inicial, estructuras econdmicas, regimenes
gubernamentales, etc. Uno de los estudios mas influyentes es la saga de los estudios de
Barro, que se inician con “Economic growth in a cross section of countries”, en el que se
usa la base de datos de Summers y Heston para 98 paises, y en el que se encuentra que
el consumo del gobierno como porcentaje del PIB —excluyendo educaciéon y defensa-
tiene un impacto negativo en la tasa de crecimiento del PIB per capita durante el periodo
del 1960 a 1985.

Landau (1983, 1986) y Kormendi y Meguire (1985), por su parte, utilizan una muestra
de paises en desarrollo. Landau encuentra que el consumo gubernamental como
porcentaje del PIB tiene un efecto fuertemente negativo en la tasa de crecimiento del PIB
per capita, pero que este efecto negativo desaparece si es que la muestra se restringe a
la parte mas pobre de los paises de la muestra; tampoco en su estudio la descomposicion
del gasto publico en distintos componentes tiene una significancia estadistica. En el caso
de Kormendi y Meguire, su muestra de 47 paises no arroja resultados concluyentes, para
el periodo entre 1950 y 1977.

Ram (1986) examind una muestra de 115 paises con la base de datos de Summers y
Heston para el periodo de 1960 a 1980. Sus resultados reflejaron un efecto positivo del
gasto publico en el crecimiento, en los dos efectos que distingue el autor: productividad
publica y efecto “externalidad”, esto es, el impacto del sector publico en la productividad
privada. Este estudio merecio las criticas de Jack L. Carr, quien sostuvo que la valoracion
de los bienes y servicios publicos al costo hace imposible medir la productividad
gubernamental; se produce también una categorizacion de muchos bienes intermedios
gubernamentales como finales, lo que constituye un sesgo que hace cuestionable las
conclusiones de Ram. En los procesos de construccion de la base de datos de Summers
y Heston este tema merece gran interés, y ha habido grandes progresos en este sentido;
de hecho se construyen indices de precios para el gobierno, que hace que las series de
consumo publico como porcentaje del PIB en términos reales y nominales tengan sendas
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divergentes en el tiempo, debido al aumento en los precios gubernamentales relativos a
los precios de los otros sectores de la economia. Por ultimo, el mismo Ram hizo un
analisis provisional de su modelo a partir de series de tiempo, lo que hizo que a partir de

su estudio hayan salido varios estudios referidos a un solo pais.

En la Tabla 3.2., se pueden ver los resultados resumidos de una de las regresiones
del estudio de Ram. Esta corresponde a la regresion para paises desarrollados y no
desarrollados, y solo para los no desarrollados, ambas para el periodo comprendido entre
1960 y 1970, para el caso de la variable dependiente cambio porcentual en el PIB

absoluto.
TABLA 3.2.
Paises/variables Y %P %G*G/Y %G R2
Todos 0.11 (4.80.5 (2.5)0.67 (1.6) 0.14 (1.90.35 (14.92)
No desarrollados 0.13 (4.40.43 (1.80.62 (1.4) 0.14 (1.80.37 (13.19)

Fuente : Ram (1986)

Como se puede apreciar en la tabla, si bien las regresiones en general no arrojan
significancias conjuntas que expliquen mucho de la varianza, los resultados son en todo
caso significativos (esto se ve en los estadisticos F que aparecen entre paréntesis debajo
de los estadisticos R?). En el caso de las variables especificas, el crecimiento de la
poblacion y la inversibn como porcentaje del PIB son todas significativas, en cambio, de
las otras dos variables, sélo el crecimiento del gasto arroja resultados apenas
significativos, en comparacién con el aumento del gasto ponderado por su importancia en
el PIB. Interesante, como habiamos mencionado, que este estudio arroja un influjo
positivo de los aumentos en el gasto publico para el crecimiento porcentual en el PIB

absoluto.

Easterly y Rebelo (1993) utilizan una variable control de ingreso inicial para lidiar con
el problema de la simultaneidad entre nivel de ingreso y gasto publico, la que contamina

la relacion buscada, entre crecimiento y gasto publico.

Folster y Henrekson utilizan una muestra de paises de la OECD en base de datos
PPP (por sus siglas en inglés, purchasing power parity) que realiza la misma OECD, en la
que concluyen que existen mas evidencias para afirmar una relacién negativa entre gasto
publico y crecimiento, pero reconociendo problemas econométricos que impiden ser

concluyentes al respecto.

A partir del estudio de estos autores, Rodrigo Castro, con datos para paises de
América Latina y el Caribe de la CEPAL, realiza en 2001 un estudio en que incluye a siete
paises de los referidos, para el periodo 1980-1997. Se realiza un estudio de seccion
cruzada, por lo que se toman promedios de las variables para cada pais en el periodo en
cuestién, asi como los cambios porcentuales en las mismas variables por afo. Se
distingue entre gasto publico total, y gasto en consumo y bienes por parte del gobierno, y
ambos tienen un impacto negativo en el crecimiento de la productividad total de los
factores. Se realiza, ademas, una categorizacién del sector publico en tipo de gasto, y se
evidencia que el gasto en educacion tiene un impacto positivo en el crecimiento de la
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productividad total de los factores.

Como se puede apreciar en la Tabla 3.3., en la primera regresiéon (en la que por
simplicidad algunas de las variables han sido omitidas), se puede apreciar que el impacto
de un aumento en el gasto publico total en el aumento de la productividad total de los
factores es negativa y significativa para el conjunto de paises considerados en la muestra
(Chile, Argentina, Peru, Bolivia, Brasil, Uruguay y Venezuela) entre 1980 y 1997, con un
impacto de 1.87 puntos porcentuales por cada 10% de aumento en el gasto publico. En el
caso de la segunda regresion, ésta es solo para el periodo entre 1980 y 1992, y se
aprecia que el gasto en educacion tiene un impacto positivo y significativo en la
productividad total de los factores, ya que un aumento del gasto en educaciéon en un
punto porcentual aumentaria la tasa de crecimiento de la productividad total de los
factores en 0.34% promedio anual.

Como se ve, los resultados de este estudio no coinciden con los realizados por Ram
para otros paises en otro periodo del siglo pasado, por lo que adquiere relevancia la
discusién de los datos a usar, y el periodo de tiempo a considerar. Como estos mismos
estudios han evidenciado significancia estadisticas para variables “dummy-.pais”, vemos
que estudios especificos para paises cobran gran relevancia. O sea, no es incorrecto
pensar que un pais consistentemente pueda aprovechar positivamente -por lo menos
para algun periodo de tiempo considerado- el gasto publico, mientras que otro todo lo
contrario. En economia existen otros campos de estudio —como la distribucion del
ingreso, por ejemplo- en que los efectos especificos a los paises explican gran parte de la
varianza de lo que se quiere explicar, y que estos efecto-pais son relativamente
constantes en el tiempo.

TABLA 3.3.

1 2
Constante 0.048 (4.83).037 (4.18)
% Capital 0.02 (2.08)0.02 (2.46)
% Trabajo 4189 (5.71B018 (7.87)
Gasto Total -0.187 (-3.88)
Gasto en Educacion - 0.341 (2.02)
R? 0.414 0.53
Fuente : Castro (2000)

En relacion a la discusién sobre los datos a usar, la mayoria de los estudios de
seccion cruzada utilizan la base de datos de Summers y Heston, en el marco del Center
for International Comparisons. Dicha base entrega datos de producto para una muestra
cada vez mayor de paises en dolares de similar poder adquisitivo, tanto en délares
corrientes como reales, a partir de algun afio base. La razén de estos calculos es que el
PIB medido en délares corrientes calculados a partir de la tasa de cambio vigente adolece
de problemas de comparabilidad tanto entre paises como en diferentes momentos del
tiempo para un mismo pais. La premisa es que con un doélar se pueden adquirir una
misma cantidad de productos tanto dentro como fuera de Estados Unidos. Entonces el
desarrollo estadistico de los autores es calcular paridades de las monedas de todo el
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mundo en relacion al délar tal que con dichas paridades uno pueda adquirir en cualquier
pais la misma cantidad —y calidad- de bienes que se pueden adquirir con ese doélar en los
Estados Unidos. En otras palabras, Estados Unidos y su moneda funcionan como pais y
moneda indice. Como en la mayoria de los paises pobres, con un ddlar, transformado en
la moneda local a la tasa vigente, se pueden comprar mas bienes y servicios que con ese
mismo délar en los Estados Unidos, entonces la tasa corregida por poder adquisitivo se
ajusta a favor de las monedas locales, lo que a su vez implica que el PIB per capita
medido a partir de dicha tasa corregida se vea aumentado en comparacién con el PIB per
capita medido a la tasa vigente de mercado. Por otro lado, paises “caros”, como Japon,
que tienen precios muy elevados de arriendos y por ende de muchos servicios en
general, ven ajustados en el otro sentido su ingreso: éste en ddlares PPP es menor que
en dolares de mercado. Pero ademas, la tasa de cambio del dolar de mercado es muy
variable en términos temporales: un pais pasa en un dia de una tasa de cambio fija,
defendida por el Banco Central con operaciones cambiarias y monetarias, a una tasa
libre, y entonces el producto de un pais pasa de un afo a otro a caer o subir
estrepitosamente, no reflejando del todo el verdadero poder adquisitivo de sus
ciudadanos. Un ejemplo contemporaneo de este fendmeno es el caso Argentino: con la
tasa de “uno a uno” con el ddlar, llegaron a tener un PIB per capita de US$8000, y un PIB
PPP de US$11700 (porque, si bien para un sudamericano un pais como Argentina era un
pais “caro” en la época de la convertibilidad, para un norteamericano era un pais “barato”
y por eso el PIB PPP era aun mayor); ahora, con la nueva tasa de cambio libre de 3.5 por
doélar, sumado a la caida esperada real del producto de alrededor de un 15%,
probablemente el PIB per céapita en délares de mercado ni siquiera llegue a US$3000, en
cambio lo mas probable es que el PIB per céapita en délares PPP caiga sélo a US$9800
(un 15% menos que los US$11700 que llegd a tener). En otras palabras, los datos de
producto medidos en ddlares corrientes no son muy confiables en términos estaticos y

dinamicos, por lo que se inician estos proyectos de construir estadisticas comparables.

Con todo, crear estos dodlares comparables implica imponer una serie de supuestos
bastante discutibles, por lo que la base de Summers y Heston no ha estado exenta de

criticas.

En primer lugar, se necesita suponer que la estructura de la demanda de bienes y
servicios es la misma en todos los paises. En otras palabras, que la proporcién que cada
pais gasta en cada tipo de bienes y servicios es la misma; asi, por ejemplo, que lo que
gastan los consumidores en alimentacion sea la misma, porque de no serlo, la diferencia
de precios entre un pais y otro simplemente estaria reflejando estos diferenciales en
preferencias. Como de hecho esto no es asi, el sistema es tal que se eligen paises
“benchmark”, segun ingreso y zona geografica, que actian como “pivotes” para suponer
similar estructuras de consumo para los paises “semejantes”. Luego se realiza una

homologacion de los paises “benchmark”, a partir de datos histéricos y otros.

En segundo lugar, se puede comparar facilmente el poder adquisitivo diferencial de
un ddlar ante bienes homogéneos, pero no asi con bienes que no lo son. §Como
ponderar la “calidad”, por ejemplo, de un almuerzo en un restarurant de Vietnam en
comparacion con uno en Paris, mas alla de los insumos involucrados? Esta critica es
importantisima y el método de los autores mencionados no ofrece mayores soluciones,
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por la dificultad de medicidn de los “atributos” de los bienes o la calidad de un servicio.

Por ultimo, la base para estos estudios, son las encuestas de consumo de hogares
que realizan los paises, y las diferencias en calidad metodolégica a nivel mundial es tal,
que también el método ha sido criticado en este sentido.

Con todo, la base ha resultado de creciente interés en los estudios empiricos de
crecimiento, pobreza, distribucion del ingreso, entre otros temas de interés econémico. En
materias como finanzas internacionales, deuda publica, etc.. tiene mas sentido utilizar las
tasas de cambio vigente de mercado (u oficiales).

3.3. Revisién de modelos de series de tiempo. Casos
de Corea del Sur, Australia y Grecia.

Cheng y Tin (1997) realizaron un estudio para Corea del Sur a partir de una base
comprendida entre los afios 1954 y 1994, en la que sostienen que existiria una
bidireccionalidad causal entre gasto del gobierno y crecimiento econémico, en base a la
técnica de los VAR, en la que incluian oferta monetaria entre las variables a considerar.

Grossman utiliza el marco tedrico de Ram para el caso de la economia australiana,
en la que incluye explicitamente las transferencias, asi como un conjunto de otros
regresores referidos a proxies de ineficiencias publicas, tales como el cuadrado de los
ingresos tributarios (incluyendo el endeudamiento), el numero de beneficiarios de
transferencias como porcentaje de la poblacion total, el ratio de empleo gubernamental, y
el numero de proyectos de ley propuestos por el parlamento como proxy de actividades
de “rent-seeking”. Se utilizaron series de tiempo para el periodo 1949-1984, en ddlares
australianos constantes, y se usaron minimos cuadrados ordinarios, una vez comprobada
la ausencia de no estacionariedad de las series. Los resultados fueron tales que al
regresionar el modelo restringido a gasto publico y transferencias, no se podia sacar
ninguna conclusién respecto al influjo de éstos en el crecimiento; en cambio, al ampliarse
el modelo a las otras variables independientes, el modelo si arroja conclusiones: de las
cuatro variables sefaladas, dos resultaron tener efectos significativamente negativos en
el crecimiento: el excesivo ingreso tributario y la proporcién de beneficiarios de
transferencias; ademas, producto de la inclusion de estas variables, el signo del
coeficiente del gasto publico pasa de negativo (sin significancia) a positivo y significativo,
lo que muestra el impacto de éste, una vez controlado por las variables de “ineficiencia
publica” ya sefialadas. El autor, en todo caso, no explica la evidente colinealidad entre
gasto publico y transferencias, cuestion no menor; de hecho, tampoco aclara si gasto es
consumo publico o gasto total, caso en que el problema de colinealidad seria aun mayor.

Dalamagas también utiliza el marco tedrico de Ram, pero incluye las siguientes
variables: balances monetarios reales, importaciones y exportaciones, asi como una
proxy de actividades no productivas gubernamentales. Utiliza la técnica de un VAR para
el periodo de 1948-1994. Las variables estan medidas en Dracmas reales. Concluye que
un incremento en el tamano del gobierno tiene un efecto negativo en el crecimiento,
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debido principalmente a la importancia de la acumulacion de deuda como medio de
financiar las actividades gubernamentales, la que causa una ineficiente asignacion de
recursos. En particular, los coeficientes a la Ram de productividad publica y de efecto
externalidad son ambos negativos.

En la Tabla 3.4. se presentan dos regresiones para el cambio porcentual en el PIB
real para el periodo 1956-1994. La variable gasto no productivo corresponde a la
definicion de Barro, esto es, es el gasto publico que exceptua a educacién y a defensa.
Como se puede ver, en ambas especificaciones el gasto publico aparece con sentido
negativo, y los coeficientes son significativos. Los coeficientes globales de ambas
regresiones (R cuadrados) explican un gran porcentaje de la varianza (otras variables de
las regresiones no fueron incluidas en el resumenes de las regresiones).

TABLA 3.4.

Ecuacion 1 |Ecuacion 2
Constante - 0.01 (1.18)
Trabajo 0.72 (2.1) 0.86 (1.98)
Capital 0.39 (2.02) |0.3(2.13)
Gasto Total -0.18 (2.95) |-
Gasto no productivo - -0.27 (2.41)
R? 0.83 0.87
Fuente : Barro, Robert
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4.1. Analisis descriptivo del gasto publico en Chile
desde 1950

Si vamos de lo general a lo particular, deberiamos entender la participacion del sector
publico en la economia no solamente como la participacion de éste en el gasto agregado
interno, sino que también la participacién que el estado tiene en la oferta agregada a
partir de la propiedad de éste de empresas productivas. Esto seria coherente a partir de
los enfoques tedricos vistos en su momento. Pero el problema es que la propiedad —que
se mide como el porcentaje del patrimonio que un agente posee- es un concepto de
stock, y todas las mediciones de cuentas nacionales son en general flujos (el stock de
capital se construye a partir de datos de inversion —flujos- y ciertos supuestos tedricos,
por ejemplo). Quiza lo que se podria hacer es un estadistico relativo, que podria ser la
propiedad publica como porcentaje de el patrimonio de todas las empresas, pero ahi
surge el mismo problema de medicién, ya que soélo hay datos de valor econémico de
empresas grandes; y en esas mismas empresas surge el problema en las sociedades
anénimas de como medir su patrimonio, si por su valor libro o por su valor de mercado.
Las mismas empresas publicas no tienen —en términos histéricos- transaccion en bolsa,
por lo que para valorarla habria que hacer el ejercicio particular en cada caso. Otro
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estadistico podria ser un concepto de flujo de empresas, tales como ventas o utilidades,
pero estamos ante el problema de la imputacion publica de esos flujos.

Por lo tanto, la participacién del Estado en la economia, por un problema estadistico,
se remite al nivel de gasto publico, ya sea en términos absolutos, como relativos al gasto
interno.

Se distingue entre gasto en consumo del gobierno, que es el gasto publico excluidas
las transferencias y la inversion publica, del gasto total del gobierno que si incluye dichos
conceptos.

Existen otras clasificaciones, segun tipo de gasto publico en funcion de los objetivos
de éste: educacién, salud, defensa, etc...; 0 mas globalmente gasto social y demas gasto
publico.

La tendencia secular ha sido de un gasto publico creciente hasta la década de los
setenta, luego un descenso, para luego verificarse cierto aumento en el segundo lustro de
la década de los noventa. En el caso de las empresas publicas, la tendencia ha sido
decreciente durante toda la segunda mitad del siglo, a partir de privatizaciones desde el
segundo lustro de la década de los setenta hasta nuestros dias. La unica gran empresa
publica remanente es CODELCO. Queda para otro estudio -por la dificultad metodoldgica
que discutiamos- encontrar una variable que mida este fenémeno, para asi verificar su
importancia en el crecimiento econémico.

Por lo tanto, veamos entonces los datos del gasto publico a nivel macro.
Primeramente veremos, a partir de datos reportados por cuentas nacionales de Chile, en
las bases de datos de Summers y Heston, la evolucion del gasto en consumo del
gobierno en Chile. Este se puede apreciar en la Figura 4.1.
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FIGURA 4.1.
Fuente: Penn World Tables Versién 6.1

Se podria pensar que podria dar lo mismo computar el gasto en consumo del
gobierno como porcentaje del PIB en su nivel nominal o real, pero vemos que estas
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difieren en nivel para la mayoria de los afios —salvo para el ano 1996, afio base usado-,
aunque en cambio en tendencia van de la mano a los largo del periodo referido, salvo en
los ultimos cinco anos, que se puede apreciar que el porcentaje nominal crece, pero no
asi el real, que se mantiene relativamente constante en su nivel mas bajo histérico (una
explicacién podria ser los sucesivos aumentos por sobre el promedio verificados en el
sector publico en los noventa, desde el momento en que el indice de precios del gobierno
esta estrechamente correlacionado con los salarios publicos, desde el momento en que el
gobierno en el fondo ofrece servicios, altamente intensivos en trabajo). Se puede apreciar
que el maximo de esta variable se habria alcanzado a mediados de la década de los
setenta, producto de el alto nivel de gasto publico heredado tras el gobierno de Allende y
a la importante caida del producto que se verificé en 1975. Luego decrece hasta el 82-83,
en que por el nuevo ciclo recesivo también se verifica un salto ascendente en esta
variable, la que luego retoma definitivamente una tendencia decreciente, salvo la serie
nominal, como indicaramos mas atras.

Por otro lado, deciamos que podiamos distinguir entre el gasto total del gobierno y el
gasto en consumo del gobierno. Aqui se presentan ambas series, en términos reales,
como porcentaje del PIB, en la Figura 4.2. Para el caso del gasto en consumo se usaron
los datos de cuentas nacionales empalmados con base en el afio 1996, de Summers y
Heston —serie “realshare”-, y para el gasto total como porcentaje del PIB se trata de la
serie construida por el Departamento de Economia de la Universidad Catdlica, con ano
base 1995. Es probable que el hecho de la poca confiabilidad y la necesidad consiguiente
de estimar los datos para la década del cincuenta, haga que ambas se crucen, por lo que
en términos estadisticos, se tomara soélo desde el afio 1960 a 1995.
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FIGURA 4.2.

Fuente: Penn World Tables Versién 6.1, y elaboracion propia a partir de Documento
de Trabajo N° 187 del Instituto de Economia PUC.
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FIGURA 4.3.

Fuente: Elaboracion propia a partir de series empalmadas de cuentas nacionales de
Chile, afio base 1996, por Summers y Heston.

Al verificar el gasto real total- Figura 4.3.-, vemos que el descenso de éste fue
tremendo tras la crisis del 82-83, ya que recién a fines de los ochenta se recupera el nivel
maximo que alcanzaria en 1980 (recordemos que este es el gasto el consumo del
gobierno, el que no incluye los servicios de la deuda publica, muy altos en el periodo en
cuestién) Como a partir de 1985 se verifica una sostenida recuperacion del producto
interno bruto, esta ahi la explicacion del descenso de la variable gasto en consumo del
gobierno como porcentaje del producto interno bruto. Se presentan a continuacion los
graficos para el PIB real total y per capita durante el periodo en cuestién, con afio base
en 1996, en las Figuras 4.4. y 4.5. respectivamente.
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FIGURA 4.4.

Fuente: Cuentas nacionales de Chile, afo base 1996, empalmadas por Summers y
Heston.
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FIGURA 4.5.

Fuente: Elaboracion propia a partir de series empalmadas de cuentas nacionales de
Chile, afio base 1996, por Summers y Heston.
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Se verifica un aumento importante del producto chileno, con tres crisis bien
marcadas: 1975, 1982-83 y 1999. Las tres crisis tienen componentes externos e internos
relevantes, los que seria largo de ponderar, entre otras cosas, porque no existe consenso
en la literatura en las ponderaciones de sus diferentes causas, pero el consenso es que
en todas ellas efectivamente intervinieron factores externos relacionados con caida de los
términos de intercambio (1975), caida de flujos de capitales extranjeros (1982), y ambos
fendmenos en el caso de 1999. Estos shocks se vieron agravados por problemas
internos, principalmente en el caso del 82, en que se llega a la crisis con un nivel de
déficit en cuenta corriente elevadisimo, y una banca descalzada en sus pasivos con
sesgo en deuda en dolares, la que hace crisis al verificarse la huida de los capitales
extranjeros. En el caso de ésta ultima, todavia no se sabe muy bien si ha terminado,
siendo mas de consenso la opinidn de que aun permanece la restriccién externa al seguir
estando deprimidos los términos de intercambio; otros autores sostienen que factores
relativos a incentivos microecondmicos son los que retardarian la recuperacién de tasas

de crecimiento histdricas.

Presentamos a continuacién en un mismo grafico las series para gasto publico total
real y PIB real, y gasto como porcentaje del PIB y PIB real, ambos a escala, en las
Figuras 4.6. y 4.7. respectivamente. En el primer caso coinciden hasta la década de los
setenta en tener una tasa de crecimiento mas alta el gasto real que el PIB real, y a partir
de mediados de los ochenta, la tendencia es inversa, o sea, el PIB real crece mas que el
gasto real. Esta regularidad no significa causalidad, y ésta solo podra verificarse

estadisticamente controlando por otras variables relevantes.
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FIGURA 4.6.

Fuente: Cuentas nacionales de Chile, ano base 1996, empalmadas por Summers y

Heston
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4.Analisis empirico

Aqui también vemos un quiebre, pero no es tan claro como en el caso anterior, ya
que el gasto en consumo publico como porcentaje del PIB iniciaria su fase decreciente en
el 75, pero recién en el 85 el PIB inicia también una aceleracion en su tasa de
crecimiento. Nuevamente se debe reiterar que estas coincidencias no indican
necesariamente causalidad.
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FIGURA 4.7.

Fuente: Elaboracion propia a partir de cuentas nacionales de Chile, afio base 1996,
empalmadas por Summers y Heston.

Uno de los elementos mas gravitantes recogidos por la literatura referido a la
evolucién de la economia chilena en las ultimas décadas es su proceso de apertura
econdémica. En particular cobra relevancia su apertura comercial. Los beneficios de la
apertura comercial vienen dados por poder vender nuestros productos fuera de nuestro
territorio, y también por poder acceder a bienes importados a precios mas baratos (si bien
en términos corrientes las importaciones entran con signo negativo en el PIB a largo
plazo permiten aumentar el ingreso real de los consumidores nacionales, al poder
acceder a productos mas baratos, con calidad constante). Asi, el indicador mas usado en
la literatura es importaciones mas exportaciones como porcentaje del PIB. Y en este
indicador se privilegian las mediciones de éstas en moneda local real, que no es otra
cosa que hacer mediciones reales (quantums) de éstas. Se presenta a continuacion el
grafico de este estadistico en la Figura 4.8., con datos de cuentas nacionales, base 1996.
Podemos ver que se pasa de niveles de alrededor de 20% a un nivel maximo de 61% en
el afo dos mil, proceso que probablemente no se detendra considerando los acuerdos
comerciales que implican desgravaciones inmediatas y graduales de aqui a los préximos
15 afos.
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FIGURA 4.8.

Fuente: Elaboracién propia a partir de cuentas nacionales de Chile, afio base 1996,
empalmadas por Summers y Heston.

En un ejercicio todavia de tipo descriptivo, aqui presentamos el grafico del PIB real y
el de este indicador de apertura —Figura 4.9.-, a escala. Los comentarios sobran, y lo mas
probable es que este indicador explique gran parte de la varianza del PIB chileno. (nota:
en el eje de la izquierda se ve el indicador de apertura y en el de la derecha el del PIB
real)
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FIGURA 4.9.

Fuente: Elaboracién propia a partir de cuentas nacionales de Chile, afio base 1996,
empalmadas por Summers y Heston.

4.2. Definicién operativa de las variables a utilizar

Las fuentes de datos: series de cuentas nacionales desde 1951 al 2000, con afio base
1996, obtenidas de la base de datos de Summers y Heston, en los que se reportan los
componentes del gasto agregado en términos nominales y reales; las estadisticas
histéricas de Chile que aparecen en el Documento de Trabajo N°187 del Instituto de
Economia de la Universidad Catdlica “Economia chilena 1810-1995: estadisticas
histéricas”; dos documentos de Juan Eduardo Coeymans: “Crecimiento a mediano plazo
en la economia chilena: consideraciones para un analisis prospectivo” y “Sectoral growth
in Chile: 1962-82” (con Yair Mundlak como coautor); “Indicadores Econdémicos y Sociales
de Chile 1960-2000”, del Banco Central. El grueso de las variables se obtendran de las
bases de Summers y Heston, salvo los datos sobre gasto total, ingresos fiscales totales y
tributarios, los que aparecen en el documento del Instituto de Economia; y los datos de
empleo total y empleo publico, para los que se usan los trabajos de Coeymans. (una de
las principales razones de usar estos datos de empleo es la poca confiabilidad de los
datos de empleo y poblacién de la base de Summers y Heston)
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4.3. Analisis de raices unitarias para las series

Desde el momento en que en los modelos tedricos revisados, para muchas variables no
se toman los niveles sino que sus cambios porcentuales, analizaremos cada variable en

nivel o diferencias segun sea el caso.

Primeramente tenemos el estadistico Dickey-Fuller aumentado, para la primera
diferencia del logaritmo del PIB real en base a cuentas nacionales (Tabla 4.1.) El test se
realizé permitiendo una constante pero no una tendencia (porque es la diferencia del
logaritmo, no el logaritmo que si tiene tendencia temporal), y un rezago. Es claramente
estacionaria, desde el momento en que el estadistico calculado - -4.31- es claramente

menor en valor absoluto a los valores criticos para todo nivel de confianza.

TABLA 4.1

ADF Test Statistic |-4.307939| 1% Critical Value* -3.5745
5% Critical Value -2.9241
10% Critical Value -2.5997

root.

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(LPIBREAL,?2)

Method: Least Squares

Date: 12/11/02 Time: 14:20

Sample(adjusted): 1954 2000

Included observations: 47 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic | Prob.
D(LPIBREAL(-1)) |-0.872263|0.202478 |-4.307939 |0.0001
D(LPIBREAL(-1),2) |-0.040247 0.151845 |-0.265051 |0.7922

C 0.034822 |0.012145 |2.867237 |0.0063
R-squared 0.457693 | Mean dependent var  |-0.00064 1
Adjusted R-squared| 0.433043 | S.D. dependent var 0.079795
S.E. of regression |0.060083 | Akaike info criterion -2.724483
Sum squared resid |0.158838 | Schwarz criterion -2.606389
Log likelihood 67.02536 | F-statistic 18.56745
Durbin-Watson stat | 1.905420 | Prob(F-statistic) 0.000001

Fuente: Elaboracion propia a partir de cuentas nacionales

Ahora veamos el caso de la inversion como porcentaje del PIB. En la Tabla 4.2. se
reporta similar especificacion que en el caso anterior, y la variable resulta ser no
estacionaria, ni siquiera al nivel del 10%. Se probaron otras especificaciones para el test
ADF (Dickey Fuller Aumentado, por sus siglas en inglés), y consistentemente resulté no
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ser una serie estacionaria. En otros paises esta variable es estacionaria, como de hecho
ocurrid en los estudios para los casos estudiados. Puede ser que sean paises que hallan
llegado a cierta estabilidad de las variables macro que impiden que la inversion se aleje
mucho de una cierta estabilidad. No es el caso de Chile, con niveles de inversion altos
hasta 1963, bajos desde 1963 hasta mas alla de 1985, a causa de una gran inestabilidad
macro, y nuevamente altos durante los noventa, lo que hace que no resulte ser una
variable estacionaria. Para ver esto se reporta justamente el grafico de la variable a lo
largo de la segunda mitad del siglo pasado, en la Figura 4.10.

TABLA 4.2.

ADF Test Statistic |-1.853357|1% Critical Value* -3.5713
5% Critical Value -2.9228
10% Ceritical Value -2.5990

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit
root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(INVSHARE)

Method: Least Squares

Date: 12/11/02 Time: 14:34

Sample(adjusted): 1953 2000

Included observations: 48 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic |Prob.
INVSHARE(-1) -0.176775/0.095381 |-1.853357 |0.0704
D(INVSHARE(-1)) |-0.174604 0.145879 [-1.196911 |0.2376

C 0.033453 |0.018860 |1.773797 |0.0829
R-squared 0.133763 | Mean dependent var | 3.02E-05
Adjusted R-squared| 0.095263 | S.D. dependent var 0.037524
S.E. of regression |0.035692 | Akaike info criterion -3.767338
Sum squared resid |0.057325 | Schwarz criterion -3.650388
Log likelihood 93.41611 | F-statistic 3.474409
Durbin-Watson stat | 1.948963 | Prob(F-statistic) 0.039521
Fuente: Elaboracion

propia a partir de

PWT 6.1.
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FIGURA 4.10
Fuente: Penn World Tables Version 6.1.

Se reporta a continuaciéon el test ADF para el cambo porcentual en el nivel de
empleo, que se iguala al cambio en el logaritmo del empleo (Tabla 4.3.). La variable es
claramente estacionaria, a cualquier nivel de confianza, asi como en oftras
especificaciones que se probaron.

TABLA 4.3.
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ADF Test Statistic |-4.316798| 1% Critical Value* -3.6228
5% Critical Value -2.9446
10% Critical Value -2.6105

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit

root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(LEMPLEO97,2)

Method: Least Squa

res

Date: 12/11/02 Time: 14:38

Sample(adjusted): 1

963 1998

Included observations: 36 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic |Prob.
D(LEMPLEQO97(-1))-0.875233/0.202751 |-4.316798 |0.0001
D(LEMPLEQO97(-1),20.227641 10.169495 |1.343053 |0.1884
C 0.018565 |0.006588 |2.817898 |0.0081
R-squared 0.389027 | Mean dependent var  |-0.00019¢
Adjusted R-squared| 0.351998 | S.D. dependent var 0.036919
S.E. of regression |0.029719 | Akaike info criterion -4.11438!
Sum squared resid |0.029147 | Schwarz criterion -3.98242]
Log likelihood 77.05889 | F-statistic 10.50610
Durbin-Watson stat | 1.952976 | Prob(F-statistic) 0.000295

Fuente: Elaboracion
propia a partir de
Coeymans (2000)

También el cambio porcentual en el gasto publico —Tabla 4.4.- resulta ser
estacionaria a partir del test ADF. Al igual que el caso anterior el test se hizo con la
primera diferencia del logaritmo de la variable.

TABLA 4.4.

Stancic-Rokotov Holger, Pedro
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ADF Test Statistic |-5.351859| 1% Critical Value* -3.5745
5% Critical Value -2.9241
10% Critical Value -2.5997

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit

root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(LGASTOTOTREAL,?2)

Method: Least Squares

Date: 12/11/02 Time: 14:41

Sample(adjusted): 1954 2000

Included observations: 47 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic | Prob.
D(LGASTOTOTREAL{-0)6715/ 0.189974 |-5.351859 |0.0000
D(LGASTOTOTREALQ-052957|0.133556 |-0.456413 | 0.6503
C 0.029312 |0.009391 |3.121151 |0.0032
R-squared 0.574009 |Mean dependent var  |-0.00257
Adjusted R-squared| 0.554646 | S.D. dependent var 0.072416
S.E. of regression |0.048327 | Akaike info criterion -3.15997(
Sum squared resid |0.102760 | Schwarz criterion -3.04187¢
Log likelihood 77.25930 | F-statistic 29.64431
Durbin-Watson stat | 1.699181 | Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia a partir de cuentas nacionales

Estas son las variables principales del estudio y nos encontramos con un problema
en el caso de la inversién. Ante esto se trabajaran dos formas de lidiar con esto: ver si
existe alguna posibilidad de cointegracién; o trabajar con los datos divididos por el
empleo. Como veremos en la siguiente parte, referida a los resultados, las regresiones no
presentaron problemas, pese a incluirse variables no estacionarias como regresores, por
lo que no hubo necesidad de encontrar otro tipo de especificaciones.

4.4. Pruebas de hipétesis y resultados

Como veiamos en la seccion anterior, existen dos variables de las esenciales en los
modelos que surgen a partir del trabajo de Rati Ram que resultan no ser estacionarias: la
tasa de inversion real —ya sea la inversion total o sdlo la inversion en capital fijo- y el
gasto real en el consumo del gobierno como porcentaje del PIB. Al ser las otras variables
estacionarias, la regresion significaria que todo el modelo resultaria ser no estacionario.
¢Qué hacer? Siguiendo a Johnston y Dinardo simplemente necesitamos correr la
regresion —con las variables sin rezagos- y verificar el comportamiento de los residuos
para suponer que la regresién no sera espurea. Si los residuos se comportan con media
0 —o sea tienen estacionariedad- no existiran problemas en las regresiones. Este sera el

32
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procedimiento que utilizaremos de ahora en adelante.

5
Probaremos el modelo general de Ram ™,

dr _ L, pdl 5 o dG G odC
¥ r L 1+4 F ¥ i

El coeficiente del aumento porcentual en el gasto, 6, equivale a

gue no es otra cosa que la elasticidad del producto privado con respecto al gasto en
consumo del gobierno, o efecto externalidad. El coeficiente del otro término, el del gasto
ponderado, sefiala el diferencial entre la razon del coeficiente delta y teta. Si ambos
resultasen significativos, entonces a partir de este ultimo podriamos obtener una
estimacion para delta, que es el diferencial de productividad entre los sectores privado y
publico.
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FIGURA 4.11
Fuente: Elaboracion propia

Antes de comentar los resultados de la regresion, he aqui en la Figura 4.11. el
grafico de los residuos y su test ADF en la Tabla 4.6. Recordemos que la inversion y el
gasto ponderado resultaban no ser estacionarios, por lo que una forma de lidiar con este
problema es hacer un test de raiz unitaria a los residuos de la regresion, ya de que
resultar estacionarios, nos aseguramos que no tenemos regresiones espureas. Pero los
valores criticos no se pueden comparar con las tablas estandar Dickey-Fuller que
entregan la mayoria de los programas econométricos, sino que que las tablas de
Mackinnon, que se obtienen en el texto de Johnston y Dinardo (2001). La Tabla 4.5.
presenta los valores criticos asintéticos para los test de cointegracion en funcién de la
cantidad de variables del modelo, asi como para la especificacion de constante, o

5
Detalles de la derivacion algebraica se encuentran en el Anexo 7.1.
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constante y tendencia.

TABLA 4.5.
K* Especificacion  |1% 5% 10%
2 C -3.9 -3.34 -3-04
Ct -4.32 -3.78 -3.5
3 C -4.29 -3.74 -3.45
Ct -4.66 -4.12 -3.84
4 C -4.64 -4.1 -3.81
Ct -4.97 -4.43 -4.15
5 C -4.96 -4.42 -4.13
Ct -5.25 -4.72 -4.43
Fuente: Johnsont-Dinarrdo (2001)
Aparentemente, si  bien presentan gran variabilidad, no

se desalinean

significativamente de cero. Veamos la tabla 4.6. con los resultados del test ADF para los
residuos de la regresion.

TABLA 4.6.

ADF Test Statistic |-4.504743|1% Critical Value* -3.6228
5% Critical Value -2.9446
10% Critical Value -2.6105

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit

root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(RESID01)

Method: Least Squares

Date: 12/15/02 Time: 19:36

Sample(adjusted): 1963 1998

Included observations: 36 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic | Prob.
RESIDO1(-1) -1.206646/0.267861 |-4.504743 |0.0001
D(RESIDO1(-1)) 0.020445 |0.172344 0.118631 |0.9063
C 0.000149 |0.005321 |0.027966 |0.9779
R-squared 0.593035 |Mean dependent var |0.000113
Adjusted R-squared| 0.568370 | S.D. dependent var 0.048586
S.E. of regression |0.031920 | Akaike info criterion -3.97149
Sum squared resid |0.033624 | Schwarz criterion -3.83953
Log likelihood 74.48683 | F-statistic 24.04400
Durbin-Watson stat | 1.938247 | Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia
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Como la ecuacion tiene cuatro variables, debemos compararlo con la tabla de
Mackinnon —Tabla 4.5.- para cuatro variables y la especificacibn de constante vy
tendencia. Vemos que al 5% y al 10% resulta rechazada la hipétesis de residuos no
estacionarios, pero no asi al nivel del 1%, por lo que la validez de la especificacion no es
lo suficientemente fuerte. Pero existen otras formas de ver el comportamiento del modelo.

Analicemos cédmo se comporta el modelo, en términos de la posible existencia de
cambios estructurales. Para ello reportamos la grafica de los contrastes recursivos para
los residuos —Figura 4.12.
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FIGURA 4.12.
Fuente: Elaboracion propia

Vemos que estos se mantienen dentro de la banda de mas/menos dos desviaciones
estandar, por lo que se refuerza la conviccién de que el modelo no presenta grandes
problemas.
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FIGURA 4.13.

Fuente: Elaboracion propia

También los parametros de las variables significativas se comportan
adecuadamente, como se puede ver en la Figura 4.13. (c(1) corresponde a la constante,
c(2) al parametro de la inversion, y asi en el orden en que aparecen en el resultado de la
regresion). La variabilidad en los extremos izquierdos de las graficas es normal, desde el
momento en que este test lo que hace es estimar el modelo utilizando primeramente las
primeras (k+1) observaciones, luego con las primeras (k+2) y asi sucesivamente. En
concreto, por ejemplo, para c(3), que corresponde al parametro del gasto ponderado,
comienza con —1, pero esa regresion utilizé sélo los primeros ocho anos, por lo que en el
siguiente paso, al utiizarse un afio mas, es mucha la informaciéon que se incorpora —en
términos proporcionales- a diferencia de los ultimos afios, que un ano mas no significa
mucha mas informacién. Por lo tanto, no habrian indicios como para pensar con cambios

estructurales para intentar algun test de Chow, a partir de estos tests recursivos.

Existen otros dos tests, que miden la constancia de los parametros, que son los
CUSUM y el CUSUM al cuadrado, que miden los residuos recursivos y éstos mismos al
cuadrado. Ambos se comportan extremadamente bien, como se puede ver en la Figura
4.1como se puede ver en la Figura 4.14, no habiendo momentos en que éstos diverjan de
las bandas de las dos desviaciones estandar, por lo que el modelo es definitivamente

estable.
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FIGURA 4.14.

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 4.7.

Dependent Variable: DLPIBREAL

Method: Least Squares

Date: 12/15/02 Time: 19:17

Sample(adjusted): 1961 1998

Included observations: 38 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic |Prob.

C -0.078007/0.025616 |-3.045293 |0.0045
SHAREINVFIJAREAD.454907 |0.141838 |3.207236 |0.0030
DLEMPLEO 1.217480 0.184037 [6.615424 |0.0000
GASTOPONDERAD®.128942 (4.143087 |1.962049 0.0582
DLGOVCONREAL |-1.038316/0.817336 |-1.270365 |[0.2128
R-squared 0.739426 |Mean dependent var | 0.043699
Adjusted R-squared|0.707842 | S.D. dependent var 0.061662
S.E. of regression |0.033329 | Akaike info criterion -3.842674
Sum squared resid |0.036658 | Schwarz criterion -3.627202
Log likelihood 78.01081 | F-statistic 23.41091
Durbin-Watson stat | 2.354480 Prob(F-statistic) 0.000000
Fuente: Elaboracién propia

Presentamos finalmente entonces el resultado del modelo original de Ram, aplicado
a la economia chilena, para el periodo 1961-1998, en la Tabla 4.7. Este muestra que
todas las variables son significativas salvo el aumento en el consumo real del gobierno (el
aumento ponderado solo es significativo al 10% y la constante sélo al 5% y 10%) como se
puede observar en las probabilidades de la columna “prob”. El ajuste global del modelo
explica un 74% de la varianza de la tasa de crecimiento del PIB chileno, lo que resulta no

menor, a partir del R cuadrado de la tabla (el ajustado es algo menor).

El aumento en el empleo y la tasa de inversion en capital fijo son claramente
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positivas ° ,y el gasto ponderado aparece contribuyendo positivamente a la tasa de
crecimiento del PIB, aunque —como deciamos- sélo es significativo con un 90% de
confianza (y eso no significa que el sector privado sea menos productivo, como
analizaremos mas abajo). La tasa de crecimiento del gasto en consumo real del gobierno
no resulté tener significacion estadistica. Es importante recordar qué representa cada

parametro, y para ello presentemos el algebra del modelo nuevamente :

(51148 — Co(GICY)

Este es el parametro de la variable gasto ponderado. Un valor positivo de delta

implica una productividad mayor de los insumos en el sector gobierno; el término

Ce

es el aporte parcial del gobierno a la produccién privada, o efecto externalidad en
derivadas parciales, y por lo tanto al multiplicarsela por la fraccion G/C lo que tenemos
entonces es la elasticidad de la produccion privada con respecto a la produccion

gubernamental. Para mas simpleza, sea

5'=8/1+5
8=C,(GIC)

Por lo tanto el ponderador de la variable gasto ponderado sera

& —&

Por otro lado, el término 6 es también el ponderador de la variable dlgovconreal, o
sea, la tasa de aumento porcentual en el gasto en consumo real del gobierno, que
representa el efecto externalidad, como veiamos mas adelante, pero en términos de

elasticidad ! )

Ahora bien, como el parametro teta no resulté ser significativo, no podemos entonces
calcular el parametro delta, y debemos por tanto entender el parametro que acompafia al

gasto ponderado :

Probablemente estos coeficientes puedan no ser tan exactos porque consideramos empleo y no fuerza de trabajo, o sea,

consideramos solo a la parte de la fuerza de trabajo que esté efectivamente haciendo un aporte a la produccion; en cambio en la

inversion en capital fijo estamos considerando aportes que van a ser usados efectivamente en la produccién, como quiza también

aportes que engrosaran capital fijo que estaraocioso,como ocurre en periodos recesivos e incluso varios afios posteriores; el

problema de esto es que, por ejemplo, si tenemos 1000 de capital fijo y producimos 100, pudiendo producir 200, la produccion

puede aumentar de 100 a 150 (un 50% mas) sin invertir nada, por lo que la inversion apareceria mas productiva de lo que

efectivamente es; otra consecuencia de esto es que la inversion podria aparecer no significativa, lo que tampoco es muy coherente

con la teoria econdmica.

7
Las definiciones de las variables se pueden encontrar en el Anexo 7.2.
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(5il+5)-8

que si resulto ser significativo, como si teta no existiera (porque estadisticamente no
podemos rechazar que sea cero), y por lo tanto

e fl+a

seria 8.13; vemos que delta no podria ser positivo porque si lo fuera esa fraccion
siempre seria menor que uno, por lo que la unica posibilidad es que delta sea negativo (y
menor que —1), o0 sea, que la productividad privada seria mayor que la publica. Pero
insistamos en que hay infinitos deltas que resuelven la ecuacion. Por otro lado, esta
especificacion, si bien entrega mas informacion, al distinguir entre el diferencial de
productividad y el efecto externalidad, tiene el problema de la colinealidad entre aumento
ponderado del gasto y aumento del gasto. En efecto, si regresionamos ambas variables
—Tabla 4.8.- podemos confirmar este fendmeno, que no implica sesgo en los coeficientes,
pero si coeficientes con errores estandar muy altos (vemos ademas la presencia de
autocorrelacion positiva en esta regresion al observar un DW menor que 2)

TABLA 4.8.

Dependent Variable: GASTOPONDERADO
Method: Least Squares

Date: 12/16/02 Time: 22:37

Sample(adjusted): 1952 2000

Included observations: 49 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic | Prob.
DLGOVCONREAL |0.176523 0.004141 [42.63125 |0.0000
R-squared 0.966045 | Mean dependent var | 0.005430
Adjusted R-squared| 0.966045 | S.D. dependent var 0.009705
S.E. of regression |0.001788 | Akaike info criterion -9.794935
Sum squared resid |0.000154 | Schwarz criterion -9.756326
Log likelihood 240.9759 | Durbin-Watson stat 1.300447
Fuente: Elaboracion propia
Bajo el supuesto de que
&=,
el modelo se reduce a
i i i, A7
R N A il
r r L (F

En esta especificacion, de ser significativo el parametro del aumento porcentual en el
gasto, que refleja el efecto externalidad, y bajo el supuesto de igualdad con el parametro
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delta prima, podemos capturar el parametro delta, que refleja el diferencial de
productividad entre ambos sectores. En la Tabla 4.9. se presentan los resultados.

TABLA 4.9

Dependent Variable: DLPIBREAL

Method: Least Squares

Date: 12/16/02 Time: 02:46

Sample(adjusted): 1961 1998

Included observations: 38 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic | Prob.

C -0.050921/0.022463 |-2.266842 |0.0299
SHAREINVFIJAREAD.272683 |0.111604 |2.443304 0.0199
DLEMPLEO 1.230306 1 0.191473 [6.425490 |0.0000
DLGOVCONREAL |0.547500 1 0.126566 [4.325819 |0.0001
R-squared 0.709029 |Mean dependent var | 0.043699
Adjusted R-squared| 0.683355 | S.D. dependent var 0.061662
S.E. of regression |0.034698 | Akaike info criterion -3.784968
Sum squared resid |0.040934 | Schwarz criterion -3.612590
Log likelihood 75.91439 | F-statistic 27.61670
Durbin-Watson stat | 2.280381 | Prob(F-statistic) 0.000000
Fuente: Elaboracién propia

Ahora teta si es claramente significativo, pero el modelo como un todo explica menos
de la varianza de la tasa de crecimiento de la economia, al pasar el R cuadrado de 0.74 a
0.71 y el ajustado de 0.71 a 0.68. Presentamos a continuacion el comportamiento de los
residuos, asi como pruebas de estabilidad de parametros.
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FIGURA 4.16

Fuente: Elaboracion propia

Como se ve en las Figuras 4.15. 4.16, el modelo también esta bien comportado y no
pareciera haber luces sobre cambios estructurales, dada la constancia en los parametros.
El parametro que acompafia al aumento porcentual en el gasto es el efecto externalidad,
que es claramente positivo y significativo. Nos dice que un aumento de un 1% en el gasto
en consumo del gobierno provoca un aumento en un 0.55% en la produccion privada,
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desde el momento en que dicho parametro representa una elasticidad. A partir de alli
podemos derivar el parametro delta, ya que el supuesto de esta especificacion era que
delta prima y teta eran iguales. O sea,

i: 054 =-&5=054+&4054 —=-&=117.

1+ &

En esta especificacidon, a diferencia de la anterior, la productividad publica seria
mayor que la privada, por lo que ambos efectos serian positivos, y por lo tanto el efecto
total del gasto publico también seria positivo. Recordemos en todo caso que el ajuste del
modelo es algo inferior que el anterior. Ademas, la especificacion parte de una restriccion
a priori de igualdad entre delta prima y teta, lo que también representa una desventaja.

Otro supuesto es que teta no tendria porqué ser constante y que el parametro
constante en verdad es

Ce

, esto es 8 , la derivada parcial de la produccion privada con respecto al gasto
publico. Bajo este supuesto, se especifica la siguiente relacion, en que el parametro que
acompana al aumento ponderado del gasto es el efecto total del sector publico. Aqui la
desventaja es que no podemos distinguir entre efecto externalidad y el efecto diferencial
de productividad de factores.

d¥ I _dL
i VY kil ¢ [V
v v 14 7 ( &)

alF F
&7

Presentamos la estimacién de esta especificacion —Tabla 4.10-, asi como el
comportamiento de sus residuos y sus parametros. Todos los parametros son claramente
significativos, incluso al nivel del 1%, en cambio el ajuste global del modelo es inferior
—muy poco- en relacion a la primera especificacion, dado su R cuadrado. Tanto los
residuos como los parametros no presentan problemas de especificacion.

En este caso el parametro que acompafia al aumento ponderado del gasto es por
definicion el efecto total del gasto publico en la economia, desde el momento que éste se
lo debe interpretar (Feder, 1982, pag.63) como la diferencia entre la contribucién marginal
al PIB de los factores productivos en los dos sectores, relativo a las contribuciones
marginales de estos factores a la produccién publica. Otra forma de entenderlo, es que es

8
La verdad es que este supuesto no tiene mucha intuicién. Significa que independientemente del nivel de gasto publico como

porcentaje del PIB, el efecto sera el mismo. Hay razones para pensar que si el gasto en consumo publico representa, digamos, 5%

del PIB, un aumento porcentual tiene un efecto mas positivo que si éste representara 50% del PIB como en algunos paises

europeos, en donde justamente aumentos del gasto publico —dado ese nivel de gasto publico- no tienen justamente un papel

positivo en cuanto a crecimiento.
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la suma de los dos parametros referidos a la productividad diferencia y al efecto
externalidad, respectivamente. Una ventaja de esta especificacion es que no requiere
supuestos como la anterior, y tampoco tiene problemas de colinealidad como la primera.
Asi, un aumento de un 1% en el gasto ponderado (0ojo, no en el gasto simplemente)
genera un aumento de un 2.9% en la tasa de crecimiento del producto.

TABLA 4.10
Dependent Variable: DLPIBREAL
Method: Least Squares
Date: 12/16/02 Time: 02:48
Sample(adjusted): 1961 1998
Included observations: 38 after adjusting endpoints
Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic |Prob.
C -0.060431/0.021751 |-2.778237 |0.0088
SHAREINVFIJAREAD.334292 |0.106319 |3.144226 0.0034
DLEMPLEO 1.220327 0.185677 [6.572322 |0.0000
GASTOPONDERAD®Q.924259 |0.621795 |4.702933 0.0000
R-squared 0.726683 | Mean dependent var | 0.043699
Adjusted R-squared|0.702567 | S.D. dependent var 0.061662
S.E. of regression |0.033629 | Akaike info criterion -3.847560
Sum squared resid |0.038451 | Schwarz criterion -3.675183
Log likelihood 77.10364 | F-statistic 30.13260
Durbin-Watson stat | 2.275618 | Prob(F-statistic) 0.000000
Fuente: Elaboracion propia
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Por ultimo, reportaremos la regresion de la tasa de participacion del gasto en el
producto como variable explicativa. Si bien esta es una aproximacion evidente a lo que
uno podria entender como ingerencia del sector publico en la economia, autores como
Ram (1986) critican esta especificacion desde el momento en que habrian indicios para
pensar en una doble causalidad entre gasto como porcentaje del producto y aumento
porcentual en el mismo. Es evidente que, a partir de postulados como la ley de Wagner,
existiria una doble causalidad entre gasto como porcentaje del producto y nivel del

44
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mismo, pero no es claro que también esto sea cierto para la tasa de crecimiento del
producto, por lo que es interesante reportar los resultados de esta regresion.

Podemos ver en la Tabla 4.11.1 que el modelo claramente explica mucho menos en
términos globales, al pasar de niveles de R cuadrado de 0.7 a 0.54. Este fendmeno
pareciera no ser casual desde el momento en que en el estudio de Ram de seccion
cruzada ocurri6 exactamente lo mismo. Ahora, como son simplemente las mismas
variables originales, s6lo que presentadas en otra forma, uno podria pensar que la razén
es algun problema de doble causalidad como sefialabamos anteriormente. En efecto, los
residuos presentan ciertos problemas, tanto en su grafica como en la grafica de los
residuos recursivos. Tanto el CUSUM como el CUSUM al cuadrado también presentan
problemas aunque no graves (el primero difiere de cero conforme avanza la muestra
aunque sin salir de la banda de mas menos dos desviaciones estandar, y el segundo esta
en gran parte de la muestra el techo de la banda. Los parametros si muestran constancia
a partir de los test recursivos. Con todo, un test de raiz unitaria de los residuos arrojo
estacionariedad en éstos, por lo que los problemas no serian tan graves.

El parametro de la proporcién del gasto publico es negativo pero solo es significativo
al 10%, por lo que los resultados no son del todo concluyentes. No se incluyé una
constante, porque ésta resultdé no ser significativa y al eliminarla aumenté el R cuadrado
ajustado.

TABLA 4.11.1

Dependent Variable: DLPIBREAL

Method: Least Squares

Date: 12/16/02 Time: 03:14

Sample(adjusted): 1961 1998

Included observations: 38 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic | Prob.
SHAREINVFIJAREAD.238250 |0.080664 |2.953612 |0.0056
DLEMPLEO 1.304409 0.231092 |5.644554 |0.0000
SHAREGOVCONREAL180608|0.093251 |-1.936802 | 0.0609
R-squared 0.543510 | Mean dependent var | 0.043699
Adjusted R-squared| 0.517425 | S.D. dependent var 0.061662
S.E. of regression |0.042835 | Akaike info criterion -3.387257
Sum squared resid |0.064220 | Schwarz criterion -3.257974
Log likelihood 67.35788 | F-statistic 20.83601
Durbin-Watson stat | 2.577215 | Prob(F-statistic) 0.000001

Fuente: Elaboracion propia
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Una especificacidon alternativa, presentada por mi, que no aparece en estudios
revisados, es la que relaciona el crecimiento del PIB con el aumento en la proporcion del
gasto publico (lo que de hecho comentabamos cuando describiamos el gasto publico en
Chile). Presentamos aqui los resultados de dicha regresion (Tabla 4.11.2). Los resultados
globales mejoran algo, al aumentar el R cuadrado, tanto el total como el ajustado. La
variable que utilizamos como regresor es justamente la primera diferencia en la
proporcion del gasto publico, y resulta ser significativa incluso al 1%. La interpretacion
seria que un cambio en la tasa de cambio en la proporcién del gasto publico de uno
impacta negativamente en casi 3 puntos porcentuales a la tasa de crecimiento de la
economia. Por muy grafica que puede ser esta interpretacion, recordemos que al haber R
cuadrados todavia menores, no sabemos qué ocurrira con la importancia de estas
variables al incorporar otras variables que permitan explican una mayor proporcién de la
varianza del crecimiento del PIB.

TABLA 4.11.2.
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Dependent Variable: DLPIBREAL

Method: Least Squares

Date: 12/16/02 Time: 03:12

Sample(adjusted): 1961 1998

Included observations: 38 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic | Prob.
SHAREINVFIJAREAD.126606 |0.040221 |3.147730 |0.0034
DLEMPLEO 0.770470 |0.287250 |2.682231 |0.0111
DSHAREGOVCONREAI89295|0.927543 |-2.791565 | 0.0084
R-squared 0.586624 | Mean dependentvar |0.043699
Adjusted R-squared| 0.563003 | S.D. dependent var 0.061662
S.E. of regression |0.040762 | Akaike info criterion -3.486466
Sum squared resid |0.058155 | Schwarz criterion -3.357182
Log likelihood 69.24284 | F-statistic 24.83434
Durbin-Watson stat | 2.217615 | Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia

Presentaremos a continuacién las especificaciones propuestas por Grossman. Para
ello, ahora incluiremos una proxy de las transferencias publicas para comparar su signo
con el consumo publico. Lamentablemente en Chile hay cifras de transferencias sélo
desde 1987, por lo que con un n=12 no se puede realizar estimacion estadistica. Lo unico
que podemos hacer es restar del gasto total del gobierno el consumo publico y esa resta
lo que genera es la suma de transferencias e inversién publica (porque la inversion del
gobierno esta incluida en la formacion bruta de capital fijo). Para ello utilizamos datos del
documento de estadisticas historicas de Chile de la Universidad Catdlica.

TABLA 4.12.
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Dependent Variable: DLPIBREALUC

Method: Least Squares

Date: 12/23/02 Time: 01:12

Sample(adjusted): 1961 1995

Included observations: 35 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic | Prob.

C -0.089745 0.034032 |-2.637115 |0.0131
DEMPLEOPIB 0.004403 |0.000727 |6.059235 |0.0000
SHAREINVFIJAREUQ.573705 |0.199266 |2.879087 0.0073
DGOVCONREALUCPRIB46449 0.754625 |2.446845 |0.0205
DTRANSFINV 0.157754 |0.252519 |0.624720 |0.5369
R-squared 0.685821 | Mean dependentvar |0.039170
Adjusted R-squared| 0.643930 | S.D. dependent var 0.059100
S.E. of regression |0.035266 | Akaike info criterion -3.720229
Sum squared resid |0.037311 | Schwarz criterion -3.498036
Log likelihood 70.10400 | F-statistic 16.37172
Durbin-Watson stat | 1.677197 | Prob(F-statistic) 0.000000
Fuente: Elaboracion propia

Vemos asi en la Tabla 4.12. que el gasto el modelo explica casi un setenta por ciento
de la varianza de la variable a explicar, que el aumento en el consumo publico es
significativo al 5% y al 10%, pero que la suma de las transferencias y la inversion publica
no resulta tener significancia estadistica. Una de las razones podria justamente ser que
es una variable que mezcla fendbmenos diferentes —inversion y transferencias- y ello
neutraliza el poder explicativo de la variable.

A las transferencias les incluiremos dos variables referidas a politicas de gasto
publico que podrian influir negativamente en el crecimiento: el cambio en el cuadrado de
la proporcion de los ingresos fiscales totales a PIB, y el cambio en la proporcién de
empleo publico a empleo total. Se presentan en la Tabla 4.13 dichos resultados. Vemos
que varias de las variables anteriores se tornan no significativas, pero que la variable que
mide el cuadrado del ratio de ingresos fiscales totales a PIB es negativa y significativa al
nivel del 10%. Por lo demas, el modelo aumenta su nivel explicativo general, al aumentar
tanto el R cuadrado como el R cuadrado ajustado. Recordemos que ademas aqui las
variables no son las mismas que las que utilizamos en los modelos de Ram, ya que en
este caso todas las variables —salvo el empleo publico- estan normalizadas por el nivel
del PIB. Con todo es interesante el influjo negativo y significativo al 10% de los ingresos
fiscales totales, porque es una medida de como afectan los impuestos y la actividad
economica productiva del gobierno en su conjunto en la economia.

TABLA 4.13.
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Dependent Variable: DLPIBREALUC

Method: Least Squares

Date: 12/23/02 Time: 11:35

Sample(adjusted): 1961 1982

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic | Prob.

C -0.025784/0.050418 |-0.511401 |0.6165
DEMPLEOPIB 0.003956 {0.001135 |3.485692 |0.0033
SHAREINVFIJAREUQ.238137 [0.301978 |0.788592 |0.4426
DGOVCONREALUCPMB50703 1 0.841891 [1.723148 |0.1054
DTRANSFINV 0.200181 {0.300428 |0.666319 |0.5153
DSHAREEMPLEOPWB433892 2.674272 |-0.536180 |0.5997
DSHAREINGFISCAL-3.925408 0.957389 |-2.011102 |0.0626
R-squared 0.789728 |Mean dependent var | 0.026386
Adjusted R-squared| 0.705619 | S.D. dependent var 0.066246
S.E. of regression |0.035943 | Akaike info criterion -3.560387
Sum squared resid |0.019379 | Schwarz criterion -3.213237
Log likelihood 46.16426 | F-statistic 9.389338
Durbin-Watson stat | 2.121620 | Prob(F-statistic) 0.000223
Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la UC

Por ultimo, como una forma de aumentar la explicacion del modelo incluiremos una
variable que ha sido ampliamente usada para los modelos de crecimiento econémico
para el caso chileno, como es la proporcién de importaciones y exportaciones como
porcentaje del PIB como una variable que captura la apertura comercial. El grafico de la
variable en relacion al tiempo muestra una tendencia creciente importante (Figura 4.21.)
El cambio grande se produce en 1975 con el inicio de la apertura comercial, y tiene un
maximo local en 1981, para luego caer tras la crisis de 1982, y retomar nuevamente su
tendencia creciente a partir de 1985 con la devaluacién real ya asentada.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de cuentas nacionales.

TABLA 4.14.
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Dependent Variable: DLPIBREAL

Method: Least Squa

res

Date: 12/18/02 Time: 13:20

Sample(adjusted): 1

961 1982

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error |t-Statistic | Prob.

C -0.119439/0.160071 |-0.746162 |0.4679
SHAREINVFIJAREAD.328807 [0.515063 |0.638383 |0.5335
DLEMPLEO 0.916895 |0.270406 |3.390804 |0.0044
GASTOPONDERAD®.189420 [6.441958 |0.184636 |0.8562
SHAREEMPLEOPURB0.690670| 1.552988 |-0.444736 | 0.6633
DLGOVCONREAL |0.356055 1 1.304044 |0.273039 |0.7888
SHAREOPEN 1.345623 1 0.458980 [2.931766 |0.0109
SHAREOPEN(-1) |-0.992294/0.407194 |-2.436908 | 0.0288
R-squared 0.873273 |Mean dependent var | 0.029605
Adjusted R-squared| 0.809910 | S.D. dependent var 0.072680
S.E. of regression |0.031688 | Akaike info criterion -3.79048:
Sum squared resid |0.014058 | Schwarz criterion -3.39373¢
Log likelihood 49.69530 | F-statistic 13.78196
Durbin-Watson stat | 2.197491 | Prob(F-statistic) 0.000026

Fuente: Elaboracion

propia

Vemos que su contribucion eleva considerablemente la explicacion global del modelo
al obtenerse un R cuadrado de 0.87 -y 0.81 en el caso del R cuadrado ajustado-, muy
superiores a los anteriormente vistos (Tabla 4.14.). Se model6 a partir del modelo
ampliado de Ram, con la apertura en tiempo corriente y con un rezago, y ambas son
significativas al 5% y 10%, pero no al 1%. Lamentablemente aqui también ocurre que la
inversion fija no aparece ser significativa, lo que quiza tiene que ver con el hecho de que
en la economia chilena ha habido muchos periodos con exceso de capacidad, producto
de pronunciadas caidas en la produccion corriente (1975 y afios posteriores, y 1982 y
afios posteriores), que hacen que la inversibn no apareceria como una variable que
incide en el aumento de la produccidon. Una adecuada modelacién de una estimacion de
PIB potencial, de la cual se puedan deducir los periodos en que el nivel del PIB corriente
esta significativamente por debajo del potencial, podria entregar resultados significativos
para la inversion en capital fijo, tal como cualquier modelo econdmico sugiere.

Por otro lado, ninguna de las variables relacionadas con el sector publico resultan
con significacién estadistica, por lo que se acrecienta el caracter relativo de los resultados
de nuestras regresiones a partir de los modelos basicos de Ram.

Presentamos el test de estabilidad de parametros para el coeficiente de la proxy de
apertura (Figura 4.22.), y vemos que a diferencia de todas las otras pruebas realizadas en
regresiones anteriores, aqui si tenemos indicios de un cambio estructural a partir de
1976, en donde este pardmetro comienza a descender (quiza como esta variable ha
tenido una tendencia creciente en el tiempo, justamente su contribucién marginal es cada
vez menor), estabilizandose recién alrededor de 1990, mucho mas tarde que en los otros
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de cuentas nacionales
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5. Conclusiones

Tal como ha ocurrido en muchisimos otros estudios analizados, no es posible sacar una
conclusion definitiva en torno al influjo del sector publico en el crecimiento de la economia
ni del producto privado.

En primer lugar, se replicaron los modelos de Ram para el caso chileno, con las
mismas variables que se usaran en su estudio de una seccién cruzada de paises, y los
resultados arrojaron un ajuste global superior que los obtenidos por él para el estudio de
seccion cruzada. Una de las explicaciones podria ser que al existir particularidades
propias para cada pais, escasamente se podrian sacar conclusiones globales para un
conjunto de paises; otra razén es que en estudios de seccidn cruzada se trabaja con
medias moéviles de gasto publico y éstas hacen perder grados de libertad. Con todo, no
deja de ser prometedor el nivel de significancia global del modelo —visto por el indicador
del R cuadrado- por lo que el esfuerzo de explicacién no ha sido estéril. Al igual que los
resultados de Ram, el gasto publico aparece jugando un papel positivo en el ajuste del
modelo original.

En segundo lugar, a diferencia de dichos autores, aqui se incorporé una variable
“proxy” de apertura comercial, con el proposito de aumentar la explicacion global del
modelo y de confirmar la validez de la significacion estadistica de las variables que nos
interesaban como regresores —las referidas al gasto publico-. Dicha incorporacion
cumplié su papel, al aumentar significativamente el ajuste global —con su incorporacién se
explica casi el 90% de la varianza de la variable dependiente- y modificar los resultados
obtenidos para las variables de gasto publico, al tornarse tanto el aumento ponderado
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como el aumento simple del gasto no significativas estadisticamente.

Por lo tanto, necesariamente una conclusion respecto al rol que ha jugado el gasto
publico en Chile debe sacarse de un modelo completo de crecimiento para la economia
chilena, ya que vemos que el error de omisién de variable relevante modifica
sustancialmente los resultados de los coeficientes de los regresores.

Con todo, por otro lado, no se puede concluir que el gasto publico ha tenido un rol de
impedimento del crecimiento de la productividad en Chile. De hecho, otros estudios, como
el caso griego con Dalamagas y el mismo australiano, para variables similares al modelo
original de Ram y otras de proxy de politicas de gasto publico, han arrojado resultados
significativos y negativos, por lo que no estd mal hacer la reflexion si es que quiza en
Chile el gasto publico no ha tenido un rol negativo y porqué podria ser eso:

1. Una explicacion podria ser que pese al alto nivel de gasto durante los setenta, en
general el nivel de gasto publico en el periodo muestral tomado no ha sido muy alto, por
lo que lo que podria ocurrir es que simplemente estamos ante niveles bajos de gasto
publico por lo que podriamos estar justamente en los niveles en que los coeficientes son
positivos. De hecho, si bien el gasto publico presenta variaciones a lo largo del periodo
considerado, si hiciéramos similar ejercicio para un pais como —-digamos- Suecia,
podemos ver que presenta variaciones, pero en el marco de un promedio
significativamente mayor, como de hecho se puede ver en la Figura 5.1., en donde, desde
1951 hasta 1991, el porcentaje del consumo del gobierno a PIB en Suecia estuvo
siempre por sobre el dato para Chile °. Asi, la media para Chile en dicho periodo fue de
17.6%, en cambio para Suecia fue de 25.2%. No sabemos, por tanto, qué ocurriria con
nuestras estimaciones si es que la variabilidad del gasto publico ocurriera a niveles
muestrales medios de gasto mayores. Pero recordemos que uno de los supuestos mas
plausibles es que la externalidad que le causa el sector publico al privado sea constante
en términos de elasticidad, y no en términos de derivada parcial. La elasticidad por
definicion es

ar G,
dF O

por lo que si sostenemos que dicha elasticidad es constante, entonces ante un mayor

T . ' g . , 10
gasto publico como porcentaje del PIB, también el cociente G/C sera mayor ~, y de ser
ese cociente mayor —y bajo el supuesto de la elasticidad constante-, entonces la derivada
parcial tendra que ser menor. En estudios empiricos, tal vez lo que ocurra es que
estemos en niveles de ponderadores tan cerca de cero que no podemos

9
A partir de mediados de los noventa, tanto en las series de cuentas nacionales, como en las series de los doélares PPP, esta cifra

tiene un quiebre brusco en el caso de Suecia, probablemente debido a algiin cambio en los criterios de contabilizacién. Por eso

solo se tomé sélo hasta 1991.

0
En estricto rigor, si es que un mayor nivel de G se ve compensado proporcionalmente por un mayor nivel de C —lo que podria

ocurrir s6lo si es que existen menores niveles de inversiéon y/o de exportaciones netas-, esto no seria correcto, por lo que el caso

debe ser analizado en detalle.
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econométricamente rechazar la hipétesis nula de que la relacién no existe.
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FIGURA 5.1.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de cuentas nacionales suecas y
chilenas, empalmadas por Summers y Heston.

2. En Chile, especialmente durante estas dos ultimas décadas, ha habido esfuerzos
importantes por focalizar el gasto publico —no sélo las transferencias sino también el
consumo del gobierno-, y si esto se da en un marco de un pais con una distribucion del
ingreso antes de impuestos bastante desigual, el impacto de una politica focalizadora es
alto, y ésta también podria ser una razén de que el gasto publico aparezca en los
modelos originales jugando un rol positivo.

3. Durante el periodo considerado Chile ha experimentado un alto crecimiento
econdémico, pero desde niveles de ingreso inicial bajo (de hecho todavia tenemos un nivel
de ingresos s6lo medio), por lo que una tercera razon podria estar en los marcos teoricos
vistos al inicio de este trabajo en el sentido de que cuando un pais pasa de ser rural a
urbano, de basarse desde el autoconsumo al mercado, de la agricultura y la industria a
una importancia creciente de los servicios, etc... el Estado juega un rol de provision de
bienes publicos y meritorios sin los cuales esa transiciéon simplemente no podria ocurrir.
Por poner un ejemplo de un hecho estilizado que todavia esta ocurriendo: supéngase un
hogar chilote que se sostiene del autoconsumo —animales y cultivos de consumo privado-
principalmente y que si existe excedente compra algunos bienes y servicios un par de
veces al afio, como mucho; pero en los noventa al jefe de ese hogar se le presenta la
posibilidad de trabajar como obrero en una salmonera y recibir un salario mensual por
ello; ese jefe de familia ahora demandara diariamente un camino para ir al trabajo, que
antes no demandaba, demandara otro camino para ir a depositar algunos ahorros en una
cuenta bancaria, que antes no tenia, y comprara bienes y servicios que antes no
demandaba y tendra que ir también a una ciudad a comprar dichos bienes. Por lo que
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para que ese cambio de ese hogar estilizado chilote pueda ocurrir, el Estado tuvo que
invertir en caminos, transporte publico, bienes y servicios publicos urbanos, etc...y esa
inversién fue altamente provechosa para la transicion desde el autoconsumo a la
condicion de asalariados de una piscifactoria. Ejemplos como el descrito hay miles entre
1960 y el 2000 en Chile, por lo que esta también podria ser una razén de ciertos indicios
de un rol positivo del gasto publico en Chile. Como una forma de graficarlo, se presenta
en la Figura 5.2. la evolucién del PIB per capita chileno durante el periodo considerado.
Podemos ver que Chile ha experimentado un rapido crecimiento, pasando de un PIB per
capita en dolares PPP de 650 a 10400, o sea, multiplicandose 16 veces el producto per
capita, pero con un nivel todavia de un tercio del PIB per capita estadounidense, de casi
35000. También en el caso sueco vemos una rapida evolucion, al pasar de 1600 a 24600
ddélares PPP, o sea, multiplicandose 15 veces, menos que en el caso chileno " . Como la
grafica en términos de niveles absolutos de PIB per capita puede llevar a confusion al
verse que Chile no habria estado creciendo tan rapido como Suecia, se presenta también
en la misma Figura 5.2. la evolucién de la variable en logaritmos, y vemos entonces que
la tasa de crecimiento de ambos paises durante el periodo es similar (en estricto rigor,
como calculabamos, levemente superior para el caso chilleno). En términos de tasa de
crecimiento del PIB per capita en dolares corrientes, a partir de estas cifras, en el caso
chileno roza el 6%, y desde niveles muy bajos, por lo que presentamos un sustento en
datos de una posible explicacién de la imposibilidad de rechazar que el gasto en Chile
pueda haber tenido un rol positivo en la explicacion del crecimiento econémico (lo que
tampoco significa, por otro lado, que podamos rechazar que haya tenido un rol negativo,
como hemos discutido anteriormente).
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Fuente: Penn World Tables Version 6.1., Summers y Heston.

4. Por ultimo, se ha sefialado a Chile como un ejemplo en la regién en torno a
eficiencia en el gasto publico, por un cierto nivel de instituciones publicas transparentes y
eficientes, aunque esta explicacién merece la prueba empirica, especialmente en estos

1
Estos son dolares PPP corrientes, no reales, siendo ésta una de las razones de cifras de crecimiento tan altas. Pero recordemos

que al ser délares PPP, son comparables entre paises, puesto que representan délares de similar poder adquisitivo.
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dias, en que en Chile estamos evidenciando una serie de juicios por corrupcion, al
parecer no tan aislados como se pensaba.
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Anexo algebraico

C =000 K, T
G=0(L, . K,)
L+Li,=1L

)
)
)
(4) K, +K =K
) C+G=Y
)

G, /0, =G ICy =145

Nota:
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O

es la derivada parcial de la produccién del gobierno con respecto a su propio factor
trabajo y asi sucesivamente. El subindice en mayusculas siempre denotara derivadas

parciales.
(7] df = Cpdl, + Cpdl, +U AT —Gdl, + TFpdl
Usando (6),
ki) AT = Ol 0+ AL T (A, () + AR )+ T
9] AV = Cpdl U el B+ U G = STl 0 + )

Usando nuevamente (6)

(10) 4G =Gdl + K = C (148, +C (+81d¥,
Dividiendo por 1+&

(LLD (dil+60 = ﬁ (Fpdl, + FgdK =0 pdi +Cpak )
Usando esto en (9)

(12) dY = CLdl + 0 dK 4+ Cod G+ S(dGH1+ 8))
Factorizando por dG, asumiendo que dK=I, y dandose el supuesto de que
T
Cp = ﬁ(E}

o sea que el producto marginal del trabajo en el sector privado es una funcion lineal
del producto medio, tenemos,

Y 5
13 dY = AL+ Tyl +(——+C 5)dF
(13 ﬁ(L} s {1+E ¢)

Dividiendolbor YI
dr i il & AT

14 —=m—+ + + O —
(14) vy oy ﬁL r:1+5 Gj.:ﬂ"
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Multiplicando el ultimo término por 1 expresado como G/G,

d¥ I il & 43 3
(15] ?_ﬂ?+ﬁT+{ﬁ :'—'i )

O sea, la tasa de crecimiento del producto depende de la inversibn como porcentaje
del producto, de la tasa de crecimiento del trabajo, y del aumento en el gasto publico
ponderado por su tasa de participacién en el producto. Pero aun se pueden hacer otras
modificaciones, ya que el coeficiente del aumento ponderado del gasto es el efecto total
del gasto y queremos especificar entre el efecto externalidad del efecto total.

Para ello seguimos a Feder(1982), y analogamos para el caso del sector publico, con
el supuesto de que el sector publico afecta al sector privado con elasticidad constante, asi

C
I:].E'j CI.? =EE

Entonces la ecuacion (15) se puede rescribir como

d¥ I i, & CodG O
17 — =m—+ + +& =1 — (=
17 ¥ ﬂ:}" ﬁ.ﬂ Iil+§ G:I (F {F}

Pero (16) puede ser reescrito como,

(18) gC_pCI¥ _,0-Giry__ @8
G Y GIY  (GIY)

Reemplazando en (17), tenemos la especificacion buscada.

iy 1 a5 8 iG
19 — e+ + +
(19) v 7 ’SL T e YT

o ¥ _ d3
ey ra ﬁ— {ﬁ—ﬁ'}—( =)+ EE

Anexo Definicion de variables
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dempleopib= primera diferencia en la variable empleo dividido en el PIB real, afio base
1995; fuente: elaboracién propia a partir de estadisticas econdmicas histéricas de la

Universidad Catdlica.

dgovconrealucpib= diferencia en el logaritmo del gasto en consumo real del gobierno,
dividido por el PIB real, afo base 1995; fuente: elaboracion propia a partir de estadisticas

economicas histoéricas de la Universidad Catdlica.

dlempleo= diferencia en el logaritmo natural del empleo. Representa la tasa de
cambio porcentual en el empleo en términos anuales; fuente: elaboracion propia en base

a datos de Coeymans (1993)

digovconreal= primera diferencia del logaritmo del gasto en consumo real del
gobierno, afio base 1996; fuente: elaboracion propia en base a PWT, de Summers y

Heston.

dlpibreal= cambio o diferencia en el logaritmo de pibreal. Representa el cambio
porcentual anual en el PIB real, afo base 1996; fuente: elaboracion propia en base a

PWT, de Summers y Heston.

dipibrealuc= cambio en el logaritmo del PIB real, afio base 1995; fuente: elaboracion
propia a partir de documento de estadisticas econdmicas histéricas de la Universidad

Catolica.

dshareempleopub= primera diferencia en el empleo publico como porcentaje del

empleo total; fuente: elaboracion propia a partir de Coeymans et al. (1993)

dsharegovconreal=primera diferencia en la proporcién del consumo real del gobierno
en relacién al PIB real, afio base 1996; fuente: elaboracion propia a partir de PWT, de

Summers y Heston.

dshareingdfiscals= primera diferencia en el cuadrado de la proporcién de los ingresos
fiscales totales; fuente: elaboracion propia a partir del documento de estadisticas

histéricas de la Universidad Catolica.

dtrransfinv= gasto en conusmo del gobierno mas transferencias e inversién publica,
como porcentaje del PIB real, afio base 1995; fuente: elaboracion propia a partir del

documento de estadisticas histéricas de la Universidad Catdlica.

empleo= personas empleadas a junio de cada ano; fuente: Coeymans (2000)

gastoponderado=digovconreal multiplicado por sharegovconreal. Es el aumento
porcentual en el consumo real del gobierno ponderado por su participacion en el PIB.

Fuente: elaboracion propia en base a PWT, de Summers y Heston.

gastototaluc= gasto total del gobierno como proporcion del PIB real, afio base 1995;
fuente: elaboracién propia a partir del documento de estadisticas histéricas de la

Universidad Catolica.

govconnom= gasto en consumo del gobierno en términos nominales; fuente:

elaboracion propia a partir de cuentas nacionales PWT, de Summers y Heston.

govconreal=gasto en consumo del gobierno en términos reales; fuente: elaboracion

propia a partir de cuentas nacionales PWT, de Summers y Heston.
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govconrealuc= gasto en consumo real del gobierno, afio base 1995; fuente:
documento de estadisticas historicas de la Universidad Catdlica.

inversidbnnominal=gasto en inversién nominal (inversion en capital fijo mas variacion
de existencias); fuente:cuentas nacionales PWT, de Summers y Heston.

inversidonreal= gasto en inversion real (inversion en capital fijo mas variacion de
existencias); fuente: cuentas nacionales PWT, de Summers y Heston.

pibnominal= PIB a precios corrientes chilenos; fuente: datos de cuentas nacionales
que aparecen en las PWT, de Summers y Heston.

pibreal=pib en pesos chilenos constantes de 1996; fuente: cuentas nacionales de las
PWT, de Summers y Heston.

pibrealuc= PIB en pesos chilenos constantes de 1995; fuente: estadisticas
economicas de la UC

shareempleopub= numero de empleados en el sector publico (no incluye las
empresas publicas) como porcentaje del total de empleados en la economia; fuente: en
base a datos de Juan Eduardo Coeymans, para el periodo entre 1960 y 1982 en
Coeymans y Mundlak (1993)

sharegovconnom= gasto en consumo del gobierno nominal como porcentaje del PIB
nominal; fuente: elaboracién propia a partir de cuentas nacionales PWT.

sharegovconreal= gasto en consumo del gobierno real como porcentaje del PIB real;
fuente: elaboracion propia en base a cuentas nacionales PWT.

sharegovconreuc= gasto en consumo del gobierno real como porcentaje del PIB real,
fuente: estadisticas econdmicas UC, afio base 1995.

sharegovgastorea= gasto total del gobierno como porcentaje del PIB real, afio base
1995; fuente: documento de trabajo de estadisticas histéricas de Chile de la Universidad
Catdlica.

shareingdfiscalsq= shareingfiscaluc al cuadrado; fuente: elaboracion propia a partir del
documento de estadisticas histéricas de la Universidad Catdlica.

shareingfiscaluc= proporcion de los ingresos fiscales totales en relacion al PIB real;
ano base 1995; fuente: documento de estadisticas historicas de la Universidad Catdlica.

shareinvfijareal= inversion en capital fijo real como porcentaje del pib real; fuente:
cuentas nacionales de Chile en Indicadores Econémicos y Sociales de Chile, del Banco
Central.

shareinvfijarealuc= inversion en capital fijo como porcentaje del PIB real; afo base
1995; fuente: documento de estadisticas histéricas de la Universidad Catdlica.

shareinvreal=inversionreal como porcentaje de pibreal; incluye las existencias;
fuente: elaboracion propia a partir de datos de PWT.

shareopen= exportaciones mas importaciones reales como porcentaje del PIB real;
fuente: elaboracién propia a partir de datos de cuentas nacionales que aparecen en las
PWT, de Summers y Heston.
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Anexo series

Se presentan algunas de las series mas importantes con las que se construyeron las
regresiones.

TABLA 7.1.
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ANO/VARIABIEEMPLEO |DLGOVCONRBAPIBREAL fGASTOPONDERADO
51 NA NA NA NA

52 NA 0.144227 0.050952 0.023365
53 NA 0.152630 0.082863 0.026558
54 NA -0.062410 -0.042646 -0.010672
55 NA 0.069236 0.032656 0.012255
56 NA -0.040491 0.004008 -0.006843
57 NA 0.060694 0.082501 0.010075
58 NA 0.105361 0.046771 0.018543
59 NA 0.019803 -0.015944 0.003604
60 NA 0.066375 0.085522 0.011881
61 0.008368 -0.009217 0.048009 -0.001558
62 0.018985 0.054067 0.027737 0.009354
63 0.001634 0.000000 0.048935 0.000000
64 0.042356 0.034486 0.050787 0.005587
65 0.023585 0.089128 0.010944 0.015686
66 0.019675 0.103032 0.140649 0.017412
67 0.030987 0.013889 0.015250 0.002347
68 0.011198 0.047147 0.038818 0.008015
69 0.004659 0.063716 0.044890 0.011023
70 0.015961 0.059898 0.023281 0.010782
71 0.031859 0.115196 0.093788 0.021196
72 0.018238 0.055430 0.009479 0.010698
73 -0.005706 |0.019418 -0.058269 0.004020
74 -0.037727 |0.091808 0.039221 0.020106
75 -0.045405 |-0.111226 -0.178483 -0.026027
76 0.017404 0.000000 0.038336 0.000000
77 0.037048 0.038466 0.096918 0.008193
78 0.036726 0.063949 0.080969 0.013429
79 0.028635 0.088853 0.096992 0.018481
80 0.045664 -0.084438 0.057158 -0.015199
81 0.033829 -0.026787 0.061558 -0.004420
82 -0.093544 |-0.018265 -0.135666 -0.003379
83 0.026625 -0.023311 -0.043675 -0.004406
84 0.066619 0.032485 0.068993 0.005912
85 0.054824 -0.004577 0.048790 -0.000792
86 0.051166 0.009132 0.046520 0.001516
87 0.041717 -0.022990 0.065958 -0.003517
88 0.048704 0.032039 0.068520 0.004710
89 0.056036 0.039740 0.100714 0.005484
90 0.024159 0.008621 0.035298 0.001164
91 0.005215 0.033758 0.077817 0.004355
92 0.048769 0.056467 0.115999 0.006832
93 0.052854 0.042233 0.068993 0.004983
94 0.015206 0.018623 0.060363 0.002104
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95 0.009612 0.039788 0.103266 0.004218
96 0.024411 0.031416 0.072759 0.003204
97 0.010255 0.056777 0.074359 0.005678
98 0.011864 0.038221 0.044593 0.003814
99 NA 0.024693 -0.022048 0.002593
00 NA 0.035932 0.052725 0.003701
Fuente : Los detalles en Anexo Variables

TABLA 7.2.
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ANO/VARIABIEEBREAL SHAREGOVCONREBGOVGBEAGREVFIJBREREOPEN
51 4.40E+12 0.148000 NA NA 0.249545
52 4.63E+12 0.162000 NA NA 0.243413
53 5.03E+12 0.174000 NA NA 0.201988
54 4.82E+12 0.171000 NA NA 0.221992
55 4 .98E+12 0.177000 NA NA 0.246787
56 5.00E+12 0.169000 NA NA 0.238200
57 5.43E+12 0.166000 NA NA 0.238490
58 5.69E+12 0.176000 NA NA 0.222320
58 5.60E+12 0.182000 NA NA 0.240357
60 6.10E+12 0.179000 0.197000 0.210000 0.277213
61 6.40E+12 0.169000 0.195000 0.200000 0.289531
62 6.58E+12 0.173000 0.213000 0.210000 0.270517
63 6.91E+12 0.165000 0.189000 0.230000 0.267294
64 7.27E+12 0.162000 0.177000 0.210000 0.278404
65 7.35E+12 0.176000 0.205000 0.200000 0.271701
66 8.46E+12 0.169000 0.205000 0.180000 0.290662
67 8.59E+12 0.169000 0.191000 0.180000 0.271828
68 8.93E+12 0.170000 0.193000 0.190000 0.279171
69 9.34E+12 0.173000 0.187000 0.200000 0.294754
70 9.56E+12 0.180000 0.211000 0.200000 0.291004
71 1.05E+13 0.184000 0.272000 0.180000 0.280857
72 1.06E+13 0.193000 0.350000 0.150000 0.271698
73 1.00E+13 0.207000 0.308000 0.150000 0.279200
74 1.04E+13 0.219000 0.323000 0.174000 0.309615
75 8.70E+12 0.234000 0.336000 0.150000 0.282759
76 9.04E+12 0.226000 0.300000 0.130000 0.309735
77 9.96E+12 0.213000 0.300000 0.130000 0.346386
78 1.08E+13 0.210000 0.294000 0.140000 0.364815
79 1.19E+13 0.208000 0.248000 0.160000 0.394118
80 1.26E+13 0.180000 0.238000 0.170000 0.443651
81 1.34E+13 0.165000 0.264000 0.190000 0.438060
82 1.17E+13 0.185000 0.301000 0.140000 0.388889
83 1.12E+13 0.189000 0.292000 0.120000 0.381250
84 1.20E+13 0.182000 0.300000 0.130000 0.390000
85 1.26E+13 0.173000 0.285000 0.140000 0.366667
86 1.32E+13 0.166000 0.267000 0.180000 0.382576
87 1.41E+13 0.153000 0.229000 0.170000 0.400000
88 1.51E+13 0.147000 0.213000 0.200000 0.418543
89 1.67E+13 0.138000 0.198000 0.210000 0.454491
90 1.73E+13 0.135000 0.190000 0.240000 0.471098
91 1.87E+13 0.129000 0.200000 0.240000 0.478610
92 2.10E+13 0.121000 0.196000 0.224000 0.500952
93 2.25E+13 0.118000 0.203000 0.250000 0.507556
94 2.39E+13 0.113000 0.201000 0.270000 0.529707
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95 2.65E+13 0.106000 0.187000 0.270000 0.562642
96 2.85E+13 0.102000 NA 0.310000 0.585263
97 3.07E+13 0.100000 NA 0.310000 0.603909
98 3.21E+13 0.099800 NA 0.320000 0.611526
99 3.14E+13 0.105000 NA 0.320000 0.598408
00 3.31E+13 0.103000 NA NA 0.616012

Fuente : Los detalles en Anexo Variables
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