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RESUMEN

Objetivo: EL presente estudio investigd el efecto de la memoria fonoldgica a corto
plazo (MFCP) sobre varios aspectos del desempefio linglistico (DL) de los nifios con
Trastorno especifico del lenguaje (TEL).

Método: 120 nifios chilenos con TEL, entre 5 afios y 5 afios 11 meses, participaron en
el estudio. A cada uno de ellos se les aplico tres pruebas para medir la MFCP
(prueba de repeticion de serie de digitos, prueba de repeticion de series logotomas vy
prueba de repeticidon de series de palabras) y cuatro pruebas destinadas a evaluar su
desarrollo linglistico (Test de vocabulario en imagenes, TEVI-R; Subprueba de
comprension auditiva del I.T.P.A.; subprueba de integracion gramatical del I.T.P.A, y
subprueba de integracion auditiva del I.T.P.A).Un modelo de Ecuacién Estructural fue
implementado para analizar la naturaleza de la asociacion entre la MFCP y el DL.
Resultados: de acuerdo con los resultados obtenidos en este estudio, las pruebas
utilizadas para medir la MFCP y el DL son buenos indicadores de los constructos antes
sefalados. El andlisis de los resultados mostrd una correlacion significativa entre la
MFCP y el DL, de naturaleza causal. Sin embargo, tal y como lo indican los indices Chi
square y RMSEA, el ajuste del modelo propuesto no es el éptimo.

Conclusiones: aunque las relaciones observadas parecen ser razonables y estan en el
sentido de lo hipotetizado, el modelo propuesto no puede considerarse como un
modelo que permita explicar de buena manera el desempefio linglistico. Es decir, la
MFCP parece no ser suficiente para dar cuenta del desempefio linglistico de los nifios
con TEL.

Palabras clave: Memoria Operativa (MO), Memoria Fonoldgica a corto plazo (MFCP),
Memoria Fonoldgica Funcional (MFF), TEL.



INTRODUCCION

En los ultimos afios han habido muchos estudios que han reportado un déficit
en la memoria operativa verbal (MOV) en los nifios con TEL y que sugieren que este
tiene un rol primario en los problemas linglisticos que manifiestan estos sujetos.
Algunos estudios, basados en los postulados de Baddeley (1993), se han centrado en
exploracion de la capacidad de almacenaje (MFCP) de la MOV de los nifios con TEL.
Mediante el uso de tareas de repeticion de digitos, palabras y pseudopalabras, se ha
comprobado que existen diferencias significativas entre el desempefio de los nifios con
TEL y normales, especialmente a nivel de la repeticion de palabras de larga metria, lo
que refleja una menor capacidad de almacenamiento. De acuerdo con distintos
autores, este déficit en el espacio de almacenamiento interferiria sobre la capacidad de
los sujetos para elaborar representaciones fonoldgicas, afectando especialmente la
adquisicién de vocabulario nuevo, comprension del lenguaje y aprendizaje de la

lectura.

Basandose en lo anterior, el presente estudio busca determinar el efecto de la
MFCP sobre el desarrollo de varios aspectos del lenguaje oral. Para lograr este
objetivo, se ha propuesto un modelo de ecuaciones estructurales que intenta
representar la asociacion entre el desempefio lingtistico (DL), y la MFCP de los nifios
con TEL. Los datos que seran incorporados y analizados a través del modelo propuesto
corresponden a los resultados de las evaluaciones de la MFCP y el DL. La MFCP sera
evaluada mediante la aplicacion de tareas de repeticion de digitos, logotomas y
palabras, mientras que el DL sera evaluado a través de tareas de comprensién
auditiva, vocabulario receptivo, integracidon gramatical y auditiva. Tanto las pruebas de
MFCP como de DL seran aplicadas a un grupo de 120 nifios chilenos con TEL de 5
afios a 5 afios 11 meses. En conformidad con los hallazgos de otros autores se espera
que la MFCP tenga un efecto causal sobre el DL en nifios con TEL. Corroborar lo
anterior es de gran importancia y tendra un fuerte impacto sobre la orientaciones
clinicas destinadas a la evaluacién y rehabilitacion del lenguaje en los nifios con TEL.

Por otra parte, en el presente trabajo se daran a conocer los supuestos teoricos
gue sustentan este estudio, lo que contempla una breve revision de los trastornos
especificos del lenguaje, las hipotesis explicativas de los mismos, el modelo de
memoria operativa propuesto por Baddeley & Hitch (1989), la relacién entre memoria
y lenguaje y los principales hallazgos sobre la MFCP en los nifios con TEL.



Posteriormente, se describird la metodologia utilizada, se expondran los resultados

obtenidos, para luego finalizar con la discusién y conclusiones.



1. MARCO TEORICO

Uno de los trastornos de la comunicacion oral mdas frecuente en nifios
preescolares corresponde a los denominados “Trastornos especificos del lenguaje”
(TEL). Estos alcanzan una prevalencia estimada entre 2% y 7% de la poblacién de
habla inglesa (Tomblin, 1997). Estudios en nuestro pais indicarian la presencia de TEL
en 4% de los nifios entre 3 y 7 afios , con una mayor frecuencia en varones (De
Barbieri & cols , 1999 cit en Villanueva & cols 2008).

Los TEL han sido definidos por la American Speech and Hearing association (ASHA)
como una anormal adquisicién de la comprensiéon o expresion del lenguaje hablado o
escrito, en ausencia de retraso mental, problemas sensoriales, neuroldgicos,
emocionales, conductuales severos y deprivacion sociocultural. El problema puede
implicar a todos, uno o alguno de los componentes -fonoldgico, morfolégico, semantico,
sintactico o pragmatico — del sistema linguistico. Los individuos con TEL suelen tener
problemas de procesamiento del lenguaje o de abstraccién de la informacidn significativa
para el almacenamiento y recuperacion por la memoria a corto plazo (ASHA, 1980, pp.
317-318.).

Una de las dificultades que clinicos e investigadores enfrentan al tratar de analizar
a los sujetos con TEL es precisamente determinar qué individuos pertenecen a dicha
categoria diagndstica. Por esto, es que se han propuesto una serie de criterios de
identificacion. Uno de los criterios mas utilizados es el de inclusién y exclusién. El
criterio de inclusidén hace referencia a los requisitos minimos que un individuo debe tener
para ser incluido dentro de la poblacion TEL. Mientras que el criterio de exclusion intenta
asegurar que las alteraciones linguisticas observadas en el TEL no se deban a ninguna
patologia de base. Es asi como este criterio sefiala que no formarian parte del grupo
diagnostico TEL, aquellos individuos cuyos problemas linglisticos se deban a retraso
mental, deficiencia auditiva, disturbios emocionales severos, anormalidades

bucofonatorias y signos neuroldgicos claros ( Mendoza E, 2001).

Contribuyendo con lo anterior, Leonard (2000) propone una serie de criterios que
deben ser considerados para una correcta identificacion del TEL (Aguado, 1999). Estos

se muestran en la Tabla 1.



Factor Criterio

Capacidad linglistica Puntuacién en los Test de lenguaje de - 1,25 desviacion
estandar o mas baja; riesgo de devaluacion social.

CI no verbal CI manipulativo de 85 o0 mas alto

Audicién Supera por medio de un screening los niveles
convencionales

Otitis media con | Sin episodios recientes

serocidad

Disfuncién neuroldgica Sin evidencia de ataques, paralisis cerebral, ni lesiones
cerebrales; ausencia de medicacién para control de
ataques.

Estructura oral Ausencia de anomalias estructurales

Motricidad oral Supera el screening empleado items evolutivamente
apropiados.

Interacciones fisicas y | Ausencia de sintomas de una interaccidon social reciproca

sociales alterada y de restriccion de actividades.

Tabla 1. Criterios para la identificaciéon del trastorno especifico del lenguaje (En aguado,
2000)

Otro criterio utilizado es el de la discrepancia (Mendoza, 2001). Este asume que
los nifios que presentan TEL deben tener una diferencia de 12 meses entre edad
mental o cronoldgica y edad linglistica, en pruebas de lenguaje expresivo, y 6 meses
de diferencia entre edad mental o cronoldgica y edad linglistica, en pruebas de
lenguaje receptivo; o 12 meses de diferencia entre edad mental o cronoldgica y edad

linglistica compuesta (lenguaje expresivo y receptivo).

Finalmente, el Ultimo criterio utilizado para la identificacién de TEL es el criterio por
especificidad. Este considera que todos los sistemas cognitivos funcionan
adecuadamente en los sujetos con TEL, con excepcién del modulo linglistico (Mendoza,
2001).

Ademas, de la necesidad de criterios de identificacion para el diagndstico de TEL, se
hace necesaria una clasificacidon de los cuadros clinicos mas frecuentes. Esto, debido a
que dentro de este grupo diagnédstico existe una gran variedad sintomatoldgica
manifestada en las diversas areas del lenguaje (fonoldgico, semantico, morfosintactico y
pragmatico). Una de las clasificaciones del TEL universalmente conocida y utilizada tanto
por investigadores como por clinicos es la propuesta por el DSM-IV (2008). Esta describe

cinco tipos de trastornos de la comunicacion, dentro los cuales dos son efectivamente



TEL. Estas dos sub-clasificaciones corresponden al Trastorno del Lenguaje Expresivo y
Trastorno Mixto del Lenguaje Receptivo-Expresivo. De acuerdo con el DSM-IV, para
realizar un diagnodstico de Trastorno Especifico del Lenguaje Expresivo, las puntuaciones
obtenidas mediante evaluaciones del desarrollo del lenguaje expresivo, normalizadas y
administradas individualmente, quedan sustancialmente por debajo de las obtenidas
mediante evaluaciones normalizadas tanto de la capacidad; intelectual no verbal como
del desarrollo del lenguaje receptivo. El trastorno puede manifestarse clinicamente a
través de sintomas que incluyen un vocabulario sumamente limitado, cometer errores en
los tiempos verbales o experimentar dificultades en la memorizacidon de palabras o en la
produccién de frases de longitud o complejidad propias del nivel evolutivo del sujeto
(DSM- 1V, 2008). En cuanto al Trastorno Mixto del lenguaje receptivo-expresivo, este se
diagnostica cuando las puntuaciones obtenidas mediante evaluaciones del desarrollo del
lenguaje receptivo y expresivo, normalizadas y administradas individualmente, quedan
sustancialmente por debajo de las obtenidas mediante evaluaciones normalizadas de la
capacidad intelectual no verbal. Los sintomas incluyen los propios del trastorno del
lenguaje expresivo, asi como dificultades para comprender palabras, frases o tipos

especificos de palabras, tales como términos espaciales (DSM- 1V, 2008).

1.1 Hipotesis explicativas de los Trastornos Especificos del Lenguaje

En términos generales, todas las propuestas del origen del TEL se circunscriben
dentro de la perspectiva del procesamiento de la informacidn. Sin embargo, existen tres
grandes corrientes que intentan dar una explicacion a las alteraciones observadas en los
Trastornos especificos del lenguaje. La primera corriente, de naturaleza lingtistica,
defiende la idea de que los TEL son consecuencia de un déficit en la competencia y/o
conocimiento gramatical. La segunda corriente postula que este trastorno se debe a un
enlentecimiento general de la capacidad de procesamiento del sistema cognitivo. Por
ultimo, la tercera corriente pone de manifiesto que el origen del TEL se encuentra en una
falla de ciertos mecanismos cognitivos especificos, como es el caso de la memoria

operativa verbal.

1.1.1 Trastornos especificos del lenguaje como un déficit en el

conocimiento linguistico

Dentro de las hipdtesis de naturaleza linglistica se encuentran las teorias

modulares. Tal y como se menciond anteriormente, estas defienden la idea de la
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existencia de un déficit en el mddulo linglistico, especialmente en la sintaxis, con
independencia de otros aspectos del sistema cognitivo. En la presente revisién, nos
detendremos en algunas de estas hipdtesis que se consideran de mayor impacto por su

aporte a la comprension de los TEL.
1.1.1.1 La hipdtesis de la ceguera de Rasgos

Gopnick y Crago (1991) estudiaron a una familia britanica de tres generaciones
donde varios de sus miembros habian sido diagnosticados con TEL. Al analizar sus
problemas gramaticales, ellos concluyeron que los abstractos rasgos morfolégicos no
estaban disponibles en el sistema linglistico de los sujetos con TEL. Por ejemplo, la
“s” del plural es una inflexion que marca el rasgo de nimero de los sustantivos; los
nifios con TEL no logran, de acuerdo con estos autores, marcar este rasgo en su
lexicon® subyacente. Para Rice y Oetting (1993) esto es muy importante,
considerando que el marcaje del nimero tiene variadas consecuencias. Este rasgo
marca el numero de un referente en el mundo, restringe la seleccibn de los
determinantes, debe concordar con el verbo y con el pronombre referencial. Por lo
tanto, el nimero es esencial en la concordancia de las frases nominales ?(FN) entre un
determinante y el sustantivo y entre un adjetivo numeral y un sustantivo. También
cobra relevancia en la concordancia a nivel clausular entre un verbo finito y su sujeto,

como es el caso de “el corre”-"ellos corren”.

Para Gopnick y Crago (1991), es importante distinguir entre el marcaje
semantico y sintactico. Los nifios con TEL entienden y expresan la nocidon semantica de
pluralidad mediante la produccién de particulas lexicales como cuantificadores y
determinantes, pero su dificultad reside en la habilidad para generar la realizacién
sintactica del ndmero a nivel morfofonémico o sintactico. Cabe destacar que los
individuos con TEL producen una cantidad limitada de formas morfoldgicas para el
marcaje de numero, pero Gopnick y Crago (1991) explican esta conducta como parte
de un proceso de aprendizaje por memorizacién. Es asi como después de escuchar
frecuentemente la palabra “perros” es probable que la memoricen y almacenen como
una particula lexical individual y no como una raiz con posibles inflexiones. Una
segunda explicacion que dan estos autores a la aparicibn de ciertos rasgos
morfoldgicos en los nifios con TEL es el uso de reglas que han sido aprendidas tras un

LEl lexicon es e "diccionario” mental en el que seregistran y aimacenan |as palabras que conoce un hablante
2 Sintagma o grupo de palabras que forma un congtituyente maxima cuyo niicleo esta congtituido por un sustantivo o
adjetivo sustantivado
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proceso de ensefianza explicito. Ambas formas de aprendizaje, sin embargo, van a

generar error en sus producciones del tipo “una pelotas” y “unas pelota”.

Los sujetos con TEL también pueden presentar problemas para escoger un
determinante apropiado para un sustantivo y pronombre referencial, asi como para
expresar concordancia de numero entre sujeto y verbo. En su origen, esta hipétesis
caracterizaba el problema como una ceguera frente a los rasgos morfoldgicos, es decir,
gue los rasgos de tiempo, nimero y persona se encontraban ausentes de la gramatica
subyacente de estos sujetos; no obstante actualmente, esta idea ha evolucionado y los
problemas gramaticales de los nifios con TEL son visualizados por Gopnick y Crago
(1991) como una dificultad para formar reglas automaticas e implicitas basandose en

estos rasgos.

1.1.1.2 La hipodtesis de la ausencia de concordancia

Clahsen (1989, cit en Martinez,L. 2000) luego de estudiar a nifos con TEL cuya
lengua materna era el aleman propuso la hipétesis de la ausencia de concordancia.
Esta establece que los problemas gramaticales observados en los nifios con TEL se
deben a un déficit selectivo en el establecimiento de relaciones estructurales. Bajo esta
hipdtesis se asume que estos nifios no tienen conocimiento de relaciones asimétricas
entre categorias, donde una categoria controla la otra. Algunas de las categorias que
se ven afectadas con este tipo de déficit son las formas inflexivas, auxiliares y copulas
que deben concordar en género y nimero entre determinantes y sustantivos y entre
adjetivos y sustantivos, sufijos de posesion y marcador de caso en los determinantes.
Para sostener su hipoétesis, este autor realiza las siguientes observaciones: los nifios
con TEL presentan dificultad para marcar el nUmero y la persona en determinantes y
articulos, ademads, cometen errores de concordancia en verbos. A lo anterior, se le
suma el hecho de que estos sujetos producen frases con el verbo en posicion final,
moviéndolo desde la primera o segunda posicién, que es la adecuada. De acuerdo con
Clahsen (1989, cit en Martinez,L. 2000), esto se debe a una dificultad para establecer
la morfologia requerida para formas verbales finitas que no se ubican en la posicidén
final de un enunciado. Al igual que en la hipétesis de la ceguera de rasgos o del déficit
de reglas implicitas, Clahsen (1989, cit en Martinez,L. 2000), senala que la presencia
de usos correctos de marcaje de género y nimero en ciertas producciones de los nifios
con TEL es el resultado de un aprendizaje por memorizacion, donde por ejemplo, las

forma finitas son aprendidas de manera independientes de las formas infinitas.
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1.1.1.3 La hipotesis del infinitivo opcional extendido

Rice et al. (Rice, Wexler & Cleave, 1995) han propuesto otra explicacién para
las dificultades gramaticales de los nifios con TEL. Su hipdtesis emerge de las
observaciones realizadas a las producciones de sujeto con TEL, con las cuales
concluyeron que el conjunto de morfemas que mostraban alteracién correspondian a
aquellos que marcaban tiempo. Por ejemplo, esta conducta es tipicamente reportada al
analizar la presencia del afijo “ed” para marcar el tiempo pasado en el idioma inglés.
Un ndamero considerable de investigadores han reportado que los nifios con TEL omiten
dicho afijo en sus producciones. Cabe destacar que, también otros morfemas verbales
son omitidos por los nifios con TEL, por ejemplo la adicion del afijo “s” para el caso de
“He walks” ( él camina) , la copula y el auxiliar BE para el idioma inglés. Muchos
autores consideran que el afijo “s” marca concordancia (persona y nimero) y el BE es
asumido como copula y auxiliar. De acuerdo con Rice et al. ( Rice, Wexler & Cleave,
1995), una pregunta interesante es iqué tienen en comun dichas formas de superficie
que podria generar dificultad en los nifios con TEL? En respuesta a esta pregunta,
estas inflexiones podrian analizarse desde sus caracteristicas superficiales. Por ejemplo
estas particulas son pequeias, laxas y de corta duracion, lo que plantearia un desafio
para el sistema de procesamiento. De manera alternativa al analisis anterior, se podria
observar que todos estos morfemas aparecen en frases verbales 3(FV). Sin embargo,
ninguna de estas observaciones pone de manifiesto que estos morfemas tienen en
comun el Marcaje de tiempo mediante formas finitas. Estudios recientes han
demostrado que, para nifios con un desarrollo normal , el rasgo finito del verbo se
relaciona con representaciones linguisticas que controlan las reglas de los
movimientos verbales. Por consiguiente, la manera en que los nifios marcan las formas
finitas es de gran importancia para sus representaciones de los enunciados. Si la
condicién de los nifios con TEL corresponde a unas representaciones incompletas de las
formas finitas, las implicancias gramaticales de esto irian mas alla de la mera afijacion
en los limites de los morfemas. Para explicar la conducta observada en los nifios con
TEL en relacién a las formas finitas, Rice et al (1995) se basan en los estudios de
Wexler (cit en Leonard.L, 2000). Este autor propone que los nifios con desarrollo
normal pasan por una fase en la cual fallan en marcar el tiempo en las clausulas
principales. Sin embargo, y a pesar de sus inconsistencias, estos conocen las
propiedades gramaticales de los tiempos finitos. Este periodo del desarrollo lingtistico

3 Sintagma o conjunto de palabras cuyo niicleo corresponde aun verbo.

13



es conocido como la fase del infinitivo opcional (FIO). Una manifestacion de esta fase
es el uso de verbos en infinitivo cuando debieran utilizar formas verbales finitas. En
inglés, las formas infinitas no son facilmente detectables debido a su sistema de
morfologia inflexiva verbal, sin embargo, en otros idiomas, como el francés, espafiol o
italiano, este tipo de error se hace mas evidente. De acuerdo con Rice et al. ( Rice,
Wexler & Cleave, 1995), los niflos con TEL se mantienen un tiempo mas prolongado
en esta fase temprana persistiendo en el uso optativo de formas finitas en contextos
lingUisticos obligatorios. Estos autores incluso son mas extremos en su postura,

afirmando que es probable que los sujetos con TEL no abandonen nunca la FIO.

1.1.1.4 La hipdtesis del déficit representacional de las relaciones de
dependencia

Contribuyendo con las teorias modulares, se encuentran los trabajos de Van der
Lely (1998, cit en Leonard 2002), quien sostiene que los nifios con TEL manifiestan “un
déficit en las representaciones de las relaciones de dependencia”. Estas alteraciones
se producen debido a una “dificultad para extraer informacion lingUistica de oraciones
que no se encuentran en un orden estdndar o que incluyen dependencias complejas
entre constituyentes, tal como ocurre en la anafora® intraoracional” ( Martinez.L, y Cols
2002). De acuerdo con Van der Lely (1993), los nifios con TEL manifiestan dificultades
con los tiempos verbales y la concordancia, pero también en la asignacién del rol

tematico a las frases nominales (FN) cuando sélo se le entrega la estructura sintactica.

1.1.2 Trastornos especificos del lenguaje como una limitacién de la capacidad
de procesamiento general

A pesar de los esfuerzos, el TEL gramatical revisado en al apartado anterior no
se ve confirmado en trabajos llevados a cabo para su comprobacion. De esta forma,
las propuestas que consideran el TEL como en déficit en el conocimiento linguistico se
reducen a niveles exclusivamente descriptivos. Ademas de lo anterior, actualmente es
sabido que los trastornos especificos del lenguaje manifiestan alteraciones en areas no
linguisticas. Aun cuando estas son sutiles, una teoria que busque dar explicacion a este

trastorno debe considerarlas (Leonard, 2000). Autores como Kail (1994) y Leonard

4 Mecanismo para hacer en @ discurso una referencia abreviada de una o varias entidades, para que el receptor del
discurso sea capaz de determinar laidentidad de lareferencia
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(1997) piensan que las alteraciones cognitivas de naturaleza no verbal mas que
concomitar las alteraciones linglisticas de los nifios con TEL, son parte fundamental
del problema de estos nifios (Leonard, 2000). Por lo tanto, parece adecuado evaluar
los procesos implicados en la actividad linglistica, mas que analizar y/o describir los
conocimientos gramaticales. La busqueda de los mecanismos cognitivos subyacentes al
TEL ha traido como consecuencia la propuesta de varias hipdtesis explicativas que
asumen que este trastorno es el resultado de un déficit en capacidad de procesamiento
general. Bajo esta perspectiva, la naturaleza del material es menos importante que
como este material es manipulado mentalmente. En los estudios de procesamiento
cognitivo, las limitaciones de procesamiento se analizan utilizando tres parametros:
espacio, energia y tiempo. En cuanto al espacio, se asume un tamano restringido de la
region computacional para la memoria, es decir, hay un espacio de trabajo insuficiente
( Leonard, 2000). Las limitaciones de energia, en cambio, hacen referencia a que se
dispone de un combustible inadecuado para realizar las tareas cognitivas
encomendadas, por lo tanto, es posible iniciar sin problemas una actividad cognitiva,
pero toda la energia se utiliza antes de que la tarea se haya completado. En relacién al
tiempo, este se refiere a la velocidad de procesamiento. Debido a que el
procesamiento es mas lento, los datos registrados decaen y se ven interferidos con la
informacion entrante antes de ser procesados. Bajo esta perspectiva, existen dos
hipétesis que han cobrado fuerza en el estudio de los TEL: la primera de ellas
corresponde a la Hipotesis del enlentecimiento general propuesta por Kail en 1994 v, la
segunda, es la Hipotesis de superficie planteada por Leonard a principios de 1997,

ambas seran revisadas a continuacion.
1.1.2.1 Hipotesis del enlentecimiento general

De acuerdo con la propuesta de Kail (1994) quien utilizd en sus estudios la
velocidad como un parametro de la capacidad de procesamiento, los nifios con TEL
manifiestan un aumento en el tiempo de respuestas en variadas tareas linglisticas y
no lingliisticas como son la Rotacion mental, nominacién por confrontacion visual,
monitoreo verbal y juicio gramatical (Leonard, 2000). Dado que los nifios con TEL son
consistentemente mas lentos que los nifios normales en diferentes tareas, Kail propone
qgue el déficit que subyace a este trastorno no estd localizado en el componente
lingUistico especifico. Sino mas bien, es transversal tanto a tareas linglisticas como no
linglisticas y representa un enlentecimiento generalizado de la capacidad de
procesamiento (Kail, 1994). De acuerdo con Kail, la velocidad de procesamiento
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determina la cantidad de trabajo que puede ser desarrollado en una determinada
unidad de tiempo. Para este autor, responder a determinadas tareas involucra varios
procesos, por ejemplo, para la tarea de nominar una figura se requiere evocar el
nombre de la misma, formular la palabra y ejecutar a nivel motor dicha palabra. Por lo
tanto, en nifios con un desarrollo normal del lenguaje, la velocidad de respuesta va
estar determinada por el tiempo que les requiera realizar cada proceso, como se

representa en la siguiente formula propuesta por Kail (1994).

VPnd = a+b+c....

Donde la velocidad de procesamiento (VP) se calcula sumando el tiempo que se toma
para realizar la primera subtarea (a) y las restantes (b) + (c).... para completar la
actividad cognitiva meta. Al tratarse de nifios con TEL, si la velocidad de
procesamiento es mayor al realizar una tarea cognitiva determinada, esta puede ser

representada con la siguiente formula ( Kail, 1994).

VPtel=m(a+b+c...)

Donde m es un factor que representa la cantidad de tiempo extra que se toman los
nifios con TEL versus los nifios con desarrollo del lenguaje normal para ejecutar una

tarea determinada.

Siguiendo su propuesta y utilizando las formulas antes ilustradas, Kail (1994)
realizé diferentes estudios para analizar la velocidad de procesamiento de nifios con
TEL versus nifios normales sin TEL en diferentes tareas cognitivas. Los resultados de
estos estudios mostraron que sin importar el tipo de tarea a la que los nifios con TEL
fuesen sometidos, estos presentaban un aumento en el tiempo de reaccién de un 33%
con respecto al grupo control de nifios sin TEL. En palabras del mismo autor, es
necesario continuar estudiando y realizando trabajos con diferentes tareas cognitivas
para corroborar esta propuesta explicativa de los TEL.

1.1.2.2 La hipodtesis de superficie

Leonard (1997) toma algunas de las ideas de la hipotesis de enlentecimiento
generalizado, pero le incorpora otros elementos. Con esto propone la hipotesis de
superficie. En esta, plantea que los perfiles de los nifios con TEL son el resultado de la

interaccion entre las limitaciones de la capacidad de procesamiento y las
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caracteristicas del lenguaje que estad siendo procesado (Leonard, 2000). De acuerdo
con este autor, los nifios con TEL tienen serias dificultades para procesar informacion
verbal y no verbal de baja duracidon. Bajo esta perspectiva, se asume que las
propiedades fisicas del habla juegan un rol fundamental en las alteraciones que se

manifiestas en estos nifios.

La propuesta de Leonard (2000) surge luego de que realizara una serie de
estudios en los que analizd la gramatica de los nifios con TEL y sin TEL de habla
inglesa. Los resultados de estas investigaciones mostraron que la real diferencia entre
estos dos grupos de nifios se encontraba en los morfemas de corta duracién. Estos
incluyen la 3° persona singular “s”, el tiempo pasado “ed”, articulo de posesion “s”,
copula y auxiliar BE, la forma infinita To y el complemento That. Sin embargo, no
existen diferencias en la inflexion verbal “ing” del gerundio, debido a que
precisamente esta es de larga duracién. Ademas, existen estudios del idioma italiano y
hebreo donde no se encuentran diferencias significativas en el comportamiento de los
ninos con y sin TEL en estas particulas. Leonard (2000) explica dichos resultados
apelando a la idea de que en estos idiomas los morfemas en cuestion tienen

propiedades fisicas que favorecen su procesamiento.

De acuerdo con Leonard (1997), al procesar formas que juegan un rol
morfoldgico se requiere de una operacion adicional. Es decir, se debe descubrir la
funcion gramatical de estas formas y posicionarlas en la célula adecuada del
paradigma morfoldgico. Esto debe realizarse mientras el resto de la oracion se esta
escuchando y procesando. Si consideramos que aparte de esta operacion adicional, se
le suma la brevedad de los morfemas y el enlentecimiento del sistema, el resultado es
un procesamiento incompleto, por lo tanto, se va a requerir de gran cantidad de
exposiciones antes de que estos morfemas sean incorporados en la gramatica de los
niflos con TEL. En el idioma inglés, este procesamiento incompleto debiera conllevar a
una omisién de los morfemas gramaticales. De acuerdo con Leonard (2000), existen
cuatro razones por las que estas omisiones pueden darse: la primera, es que estas
palabras funcionales y las inflexiones decaigan antes de que se complete el analisis
morfoldgico, la segunda razén es que las palabras con inflexidon decaigan parcialmente
y luego se confundan con su raiz debido a la similitud de ambas formas; en tercer
lugar, se puede dar el caso de que el analisis morfologico nunca se lleve a cabo debido
a que el sistema aun se encuentra procesando el material anterior cuando la palabra

funcional o inflexion aparece en la cadena del habla; por Ultimo, se piensa que el

17



procesamiento de la inflexion de una palabra es abandonado por el sistema para
centrarse en el procesamiento de la palabra entrante. Pese a lo solida de la hipotesis
propuesta por el autor, existen muchos detractores de la misma. Estos han criticado a
la hipétesis de superficie, entre otras cosas, por su fracaso en entregar una explicacion
de las diferencias que existen en el grado de uso de los morfemas que tienen idénticos
valores fonéticos. Por ejemplo, el plural “s” con la inflexion verbal de la tercera

persona singular “s”.

1.1.3 Trastornos especificos del lenguaje como un déficit en mecanismos
especificos

La propuesta que se discutird en este apartado también se enmarca dentro de la
perspectiva de una limitada capacidad de procesamiento como la base de los TEL, sin
embargo, se asume que este déficit es mas localizado (Leonard, 2000), es decir, se
considera que los Trastornos Especificos del Lenguaje son consecuencia de un déficit
en mecanismos especificos del sistema cognitivo humano. Bajo esta mirada, la
propuesta que goza de mayor aceptacién es la hipétesis del déficit en la memoria
operativa (MO) propuesta por Gathercole y Baddeley (1990). Dado que esta propuesta
es el sustento tedrico del presente trabajo antes de realizar un analisis detallado de la
misma, se revisaran aspectos conceptuales de la memoria operativa (MO), las
asociaciones entre MO y lenguaje y las principales investigaciones que han estudiado
la MO en los nifios con TEL. Cada uno de estos aspectos permitirdn comprender de

mejor forma la propuesta de los autores antes mencionados.
1.2 Memoria Operativa

De acuerdo Baddeley (2003), la memoria operativa es un sistema que
mantiene y almacena temporalmente la informacién, favorece los procesos de
pensamiento, comportandose como una interfaz entre percepcion, memoria a largo
plazo y la accién. Existen muchos modelos de Memoria operativa. Sin embargo, a
continuacién se harad referencia al modelo multicomponencial de la MO propuesto
inicialmente por Baddeley y Hitch en 1974, debido a que éste es el sustento tedrico de
los estudios de Gathercole y Baddeley (1990) sobre MO y TEL.
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1.2.1 Modelo multicomponencial de la memoria de trabajo

Este modelo surge para diferenciarse del modelo unitario de la memoria a corto
plazo (MCP). De acuerdo con Baddeley (2003), el modelo unitario de MCP enfrentaba
diferentes problemas, que iban desde su concepcion de aprendizaje hasta la
explicacién de ciertos hallazgos en relacién con el impacto neuropsicolégico de las
lesiones de la MCO en determinados pacientes. Para Baddeley (2003), si la MCP fuese
un sistema unitario, entonces los pacientes que han sufrido lesiones en la MCP
debieran presentar alteraciones de aprendizaje y dificultades en la realizacion de todo
tipo de tareas cognitivas. Sin embargo, esto en la practica no ocurria, ciertos pacientes
con lesiones localizadas en la MCP manifestaban dificultades restringidas a
determinado modalidad y tipo de procesamiento. Baddeley y Hitch (cit en Baddeley
2003) utilizaron tareas secundarias para menoscabar o reducir el acceso a la MCP de
los sujetos que estaban realizando tareas cognitivas complejas que suponen la
participacion de este sistema. Estos autores refirieron encontrar dificultades claras en
estos sujetos, pero definitivamente no al nivel de lo esperado si la MCP fuese
efectivamente un sistema unitario. A raiz de este hallazgo Baddeley y Hitch
propusieron (cit en Baddeley 2003) su modelo multicomponencial. En este modelo, la
Memoria de trabajo es descrita como un sistema que estd constituido por tres

componentes principales, tal y como se representa en la figura 1.

Visuospatial |/ Central "~ Phonolo gical
Sketchpad “wExecutive 4 |Loop

Fig . 1. Modelo de tres componentes de la memoria de trabajo. Extraido de Baddeley 2003.

El primer componente corresponde a un sistema de control ejecutivo, el cual es
asistido por dos sistemas de almacenamiento subsidiarios: El Loop fonoldgico, que esta
a cargo de estimulos de naturaleza auditiva verbal y no verbal y la agenda

visoespacial. Esta esta a cargo del almacenaje de material visual.
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1.2.1.1 El ejecutivo central

Dentro del modelo multicomponencial de la memoria operativa, el ejecutivo
central (EC) es el sistema responsable del control atencional. EI EC puede ser dividido
en un numero importante de subprocesos ejecutivos. Los procesos ejecutivos son en
gran medida los que determinan las diferencias individuales observadas en tareas que
evallan la memoria de trabajo, en las que se requiere combinar simultdneamente el
procesamiento y el almacenaje (Daneman & Carpenters, 1980). Bajo este paradigma,
una forma clasica de evaluar la memoria de trabajo es pedirle a los sujetos en cuestién
gue lean una serie de frases mientras intentan memorizar la Gltima palabra de cada
enunciado. Este perspectiva asume que el EC tendria tanto la funcién de control
atencional como de almacenaje. Sin embargo, para Baddeley (1999), el EC funciona
mas como un sistema de atencion que como un almacén de informacién. Siguiendo el
modelo de Norman y Shallice ( cit en Baddeley, 1990 y Baddeley, 2003) de control
atencional, Baddeley propone que el EC es su sistema dividido en dos componentes. El
primero es automatico y esta encargado de controlar la conducta de patrones
rutinarios o esquemas, implicitamente guiados por claves del ambiente, como manejar
un auto. El segundo componente es un controlador de atencién limitado, denominado
sistema supervisor atencional, que interviene cuando el control rutinario o automatico
es insuficiente. En cuanto a su funcionalidad, el EC permite focalizar la atencién en un
determinado estimulo, dividir y cambiar el foco atencional y se conecta con la memoria

a largo plazo (MLP).

1.2.1.2 El Loop Fonoldgico

De acuerdo con Baddeley ( 2003), el Loop fonoldgico estd constituido por un
almacén fonoldgico, que puede mantener trazos de memoria por algunos pocos
segundos antes de que se desvanezcan. Ademads, posee un sistema de repaso
articulatorio subvocal. Gracias a este ultimo componente, los trazos fonoldgicos
pueden refrescarse mediante la evocacion y re-articulacion. Es necesario indicar que el
Loop fonoldgico tiene una capacidad limitada debido a que la articulaciéon del repaso
subvocal se realiza en tiempo real y por tanto, si el niUmero de item por repasar
aumenta, va a llegar un momento en que el primer items va a decaer antes de ser
repasado ( Baddeley, 2003). El repaso subvocal no es dependiente del control
periférico de la articulacion, dado que se ha visto conservado en casos de pacientes
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con anartria®. Por el contrario pacientes con dispraxia verbal®, quienes no pueden
realizar una adecuada programacion motora del habla interna, manifiestan déficit en
tareas de memoria. Habitualmente el Loop fonoldgico es evaluado o medido a través
de la repeticiéon inmediata de digitos, palabras y seudopalabras o logotomas. Dos
fendmenos que ocurren al realizar tareas de repeticion inmediata son interesantes de
analizar, ya que respaldan la estructura del Loop fonoldgico propuesto por Baddeley y
Hitch. El primero de ellos, es el efecto de similitud fonoldgico, donde al presentar un
set de palabras o logotomas que se asemejan a nivel fonoldégico como sal-tal-mal, la
capacidad de evocacion se ve interferida y el sujeto repite menos items. El efecto de
similitud tiende a desaparecer cuando en tareas de repeticion inmediata se produce
un aumento en el rango de error sobre el 50%. En este escenario, se asume que los
sujetos abandonan el Loop fonoldgico y optan por otra estrategia como la codificacion
semantica o visoespacial. El segundo fendmeno corresponde al efecto de longitud del
estimulo. Este se refiere al hecho de que mientras mas largo sea el digito, la palabra o

pseudopalabra a repetir, la memoria inmediata tiende a declinar.

Baddeley ha propuesto que la funcién de Loop Fonoldgico es la de favorecer la
adquisicién del lenguaje (Baddeley, 2003). Esta idea se sustenta principalmente en el
estudio de un paciente que presentaba una alteracion localizada en el Loop Fonoldgica,
quien manifestaba severas dificultades para adquirir vocabulario de un idioma nuevo,
aun cuando otras funciones verbales de la memoria a largo plazo estaban intactas.
Ademas, la propuesta de Baddeley también se corrobora cuando al interrumpir o
interferir la actividad del Loop Fonoldgico mediante supresion articulatoria, efecto de
similitud y longitud, se produce un deterioro de la capacidad para adquirir vocabulario
de un idioma no nativo ( Baddeley, 2003), pero no para aprender mediante
asociacion de palabras no relacionadas de la lengua materna. Este tipo de aprendizaje

se considera de naturaleza semantica.

El Loop Fonoldgico debiera facilitar la adquisicion del lenguaje de dos maneras:
el almacén debiera proveer la representacién temporal de secuencias de fonemas vy el

sistema articulatorio facilitaria el aprendizaje a través del repaso.

5 Alteracion neuromuscular que impide la articulacion o gecucion del esquema motor de los fonemas.
® Alteracion neurolégica que se caracteriza por un déficit en laplanificacion y programacion de las secuencias motoras
del habla.
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Fig. 2. Modelo funcional del loop fonoldgico. Extraido de Baddeley 2003

La Fig 2 representa el circuito funcional del loop fonoldgico. Al ingresar un
estimulo auditivo a este sistema es analizado fonoldégicamente (fase A), luego esta
informacion es almacenada y mantenida activa gracias a la puesta en marcha del
repaso subvoval (fase B), sistema que esta en conexion con los mecanismos de salida

del lenguaje ( fase c), de los cuales depende la produccién linglistica.
1.2.1.3 La agenda visoespacial

Este componente de la memoria operativa es el encargado de procesar
informacion de naturaleza visual. Al igual que el Loop Fonoldgico su capacidad es
limitada, almacenando alrededor de tres a cuatro objetos (Baddeley, 2003). Los
objetos tienen caracteristicas de color, forma y locacion. Cada caracteristica dentro
una determinada dimensién compite en la capacidad de almacenamiento, sin embargo
caracteristicas de dimensiones diferentes no compiten entre ellas por su almacenaje en
la agenda visoespacial. Baddeley (2003) afirma, que la agenda visoespacial contiene
un sistema encargado de procesar informacion espacial y otro para el procesamiento
de la informacién de naturaleza visual. El almacén visual de la agenda visoespacial

contiene un nido visual, un sistema de evocacidon y repaso visual’. Aparentemente la

" Sistema més dindmico que el que se observaen e Loop Fonoldgico y que Logie ( 1986 cit. En Baddeley 2003) lo
denominatrazado interno.
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agenda visoespacial cumpliria un rol central en la adquisicion de conocimiento
semantico sobre la apariencia de los objetos y como estos se usan. Ademas, parece
participar en la comprension de sistemas complejos como las maquinas, en la

orientacién espacial y en el conocimiento geografico.
1.2.2 El nuevo modelo multicomponencial de la memoria operativa

El modelo multicomponencial de memoria operativa presenta ciertas limitaciones.
Baddeley (2003) realiza una autocritica del mismo, manifestando que el modelo no
daba cuenta de la interaccion entre MCP y Memoria a largo plazo (MLP). Tampoco
incorpora los mecanismos por los cuales el Loop fonoldgico y la agenda visoespacial
interactlian. Asi como tampoco es capaz de pronunciarse sobre el rol de la memoria
de trabajo en la conciencia (Baddeley, 2003). Para responder a esta limitaciones,
Baddeley y cols. (Baddeley, 2003) incorporaron un cuarto elemento al modelo,
denominado buffer episddico ( fig 3). Este componente es de capacidad limitada y
tiene la funcidon de enlazar la informacién para elaborar episodios integrados. Es
controlado por el ejecutivo central y tiene acceso a la conciencia.

Ejecutivo
Centra
Agenda Buffer Loop
vioespecia episodico Fonoldgico
Visua seméntico MLP episodica Lenguaje

Fig. 3. Basado en Modelo multicomponencial de memoria de trabajo revisado ( Baddeley, 2003)
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1.3 Memoria Operativa y Lenguaje
1.3.1 Memoria operativa y procesos linglisticos de entrada

Paralelamente con el estudio estructural de la memoria de trabajo, diferentes
investigadores han intentado determinar la utilidad de esta sobre las habilidades de
procesamiento linglistico, particularmente comprensién de enunciados, adquisicion de
vocabulario y lectura. A continuacion se realizard una breve revisidon de la asociacion
entre la Memoria de trabajo y las habilidades antes mencionadas (Hanten & Martin,
2000).

1.3.1.1. Comprensién de oraciones

Muchos estudios se han focalizado en la idea de que la memoria de trabajo,
particularmente el Loop fonoldgico, juega un rol central en el procesamiento de
oraciones (Montgomery, 2000). Se asume que la MT estd involucrada en el
almacenamiento de representaciones fonoldgicas de las palabras que constituyen las
oraciones, manteniendo la informacion serial, hasta que sean integradas en un todo
para alcanzar el significado global del enunciado (Hanten & Martin, 2000). Es decir, tal
y como sugiere Clark y Clark (1977 cit en Baddeley 1999), la comprension de frases
exige que el total de esta sea mantenida en algin almacén temporal, mientras es
procesada gramaticalmente. Sin embargo, esta idea fue refutada debido al rendimiento
de la paciente PV de Vallar y Baddeley (1984, cit en Baddeley 1999),quien podia
comprender frases que eran mucho mas largas de lo que ella efectivamente lograba

recordar.

Contrariando la postura de Clark y Clark (1977), Butterworth, Campbell y
Howard (1986 cit en Baddely 1999) sugieren que la comprension del lenguaje es
completamente independiente al Loop fonoldgico. Su planteamiento surge luego de
analizar el rendimiento de un estudiante, que mostré una clara reduccion del espacio
de almacenamiento de la MT, evocando sblo 4 elementos en la prueba de repeticion de
digitos. Este estudiante presenté serias dificultades para aprender a leer, manifestando
un patrén similar a la dislexia fonoldgica®. El estudiante de Butterworth, Campbell y

8 Alteracion de la lectura cuyo origen se debe a una déficit en el procesamiento de la informacién por ruta fonoldgica,
pero se conserva la lectura por rutaléxica o visual. Por lo tanto , los sujetos que padecen este trastorno, no pueden leer las
pseudopalabras, ni las palabras desconocidas, debido a que no realizan la conversion grafema - fonema. Sin embargo, son
capaces de leer bien palabras regulares familiares e irregulares. Abundan los errores visuales en las pseudopalabras que se
parecen alas palabras con abundantes lexicalizaciones, errores en lalectura de palabras parecidas, errores morfol dgicos o
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Howard (1986 cit en Baddely 1999) mostraba una lectura de palabras relativamente
normal, pero no lograba leer logotomas simples. Esto refleja el uso de estrategias no
fonoldgicas , por parte de este estudiante, durante el aprendizaje de la lecto-escritura.
Pese a sus dificultades a nivel lector, este sujeto no manifestaba dificultad alguna en la
comprension, respondiendo adecuadamente como estudiante en un contexto

universitario bastante exigente.

Baddeley (1999) volvié a someter a pruebas rigurosas de comprension auditiva
a su paciente PV, quien manifestd un adecuado rendimiento cuando se trataba de
frases simples. Sin embargo, se desempefio disminuia considerablemente cuando las
frases eran complejas y dependientes de un orden serial determinado para su
comprensién. De acuerdo con Baddeley (1999), estos resultados indican que el
almacén del input fonoldgico juega un rol en la comprension, pero probablemente sdélo
cuando se esté tratando con material particularmente complejo. Otra interpretacién al
hecho de que PV logre comprender relativamente normal, es que su loop fonoldgico no
esté completamente deteriorado, y por tanto logra mantener gran parte de la
informacion, y de esta manera, da un significado global al input entrante. Para
corroborar esa segunda interpretacién, Baddeley analizé la comprension de su paciente
TB, quien mostrdé problemas de memoria, ain mas severos que los de PV, luego de
presentar una crisis epiléptica. T.B. lograba evocar 1-2 items en la prueba de
repeticion de digitos y una amplitud para frases de tres palabras. De acuerdo con
Baddeley (1999), TB manifestaba claras dificultades a nivel comprensivo, logrando
decodificar solo el inicio del primer enunciado de un discurso oral. Para Baddeley, la
participacion del Loop fonoldgico en la comprensién se corrobora con los resultados

obtenidos en este ultimo estudio.

Otro estudio que vale la pena revisar, es el realizado por Gathercole y Willis
(2001), en el que se intentan determinar la participacién del Loop fonoldgico en tareas
de repeticion y comprensidon de oraciones. Evidencias de que el sistema de
procesamiento linglistico estad involucrado en la repeticion de oraciones nace de las
investigaciones que demostraron que individuos normales tienen una capacidad de
repetir palabras en oraciones con significado que excede la capacidad convencional
observada en tareas de repeticion de digitos , letras y palabras no relacionadas. El
promedio de repeticion de palabras desde una lista de elementos lexicales no

derivativos en los que mantienen la raiz, pero cambian € sufijo. Ademas, pueden cometer errores en las llamadas
"palabras funcionales' (palabras sin significado). Siempre en mayor proporcion que en las llamadas " palabras contenido”
(paabras con significado). Fuente www.centro-ide.com.
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relacionados, es de aproximadamente 5-6 items. Sin embargo, en la repeticion de
oraciones con significado se alcanza una promedio de 20 palabras. Potter y Lombardi
(1998, cit en Gathercole y Willis, 2001) proponen que el alto rendimiento en la
repeticién de oraciones es debido a la regeneracion o reconstruccion de la forma de la

oracion mediante tres formas posibles:

1) Representacion conceptual del significado de la oracion que fueron
construidas durante el procesamiento inicial.
2) Avivacion de items lexicales.

3) Prime sintactico de la estructura de la oracién.

Con esto, se asume entonces que la repeticion de oraciones no apela a la
capacidad limitada del Loop fonoldgico de la memoria de trabajo, sino que tiene una
base conceptual y es un proceso de naturaleza reconstructiva, por tanto, el Loop
fonoldgico sélo participaria en la repeticion de secuencias de palabras no relacionadas.
Con esta idea, se asume que en la repeticién de oraciones participaria un sistema
dindmico de memoria, el cual tiene acceso a la informacion semantico-lexical. Este
sistema comparte ciertos rasgos o caracteristicas con el buffer episddico, que provee
de un espacio de trabajo amodal en el cual la informacion desde otros sistemas de la
memoria de trabajo y memoria a largo plazo pueden ser integrados. MC Carthy y
Warrington ( cit en Gathercole y Willis 2001) proponen que aun cuando en la mayoria
de las circunstancias en sistema de procesamiento linglistico opera sin acudir al buffer
de almacenamiento, las memorias de representaciones fonolégicas deben ser
consultadas para realizar un reanalisis en situaciones donde la comprensién no ha
llegado a buen término como en el caso de una presentacion muy rapida del estimulo o
en un enlentecimiento de los procesos de analisis que subyacen a la comprensidon de

oraciones.

Considerando las posturas anteriores Gathercole y Willis (2001) estudiaron la
participacion del loop fonoldgico en la repeticion y comprensidon de oraciones en nifios
normales de 4 -5 afos hipotetizando que esta participacion seria mayor que en la de
los adultos. Esto, debido a que en los nifios los procesos y habilidades lingUisticas
involucrados en el analisis sintacticos y semanticos aun se encuentran en desarrollo y
por tanto operan mas lentamente, requiriendo apoyo del loop fonoldgico. Esta idea
calza perfectamente con lo propuesto por Mc Carthy y Warrington (cit en Gathercole y
Willis 2001). Para sus fines, Gathercole y Willis (2001) realizaron dos experimentos. En
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el primero sometieron a los nifios a repetir enunciados previamente escuchados para
luego sefalar desde un pool de imagenes, la que mejor representara la oracion. Para
acceder a la capacidad del Loop fonoldgico, las oraciones que los nifios debian repetir
variaban en longitud, dado que se iba aumentando el numero de silabas de las
palabras que constituian cada enunciado. Aumentar la longitud de las palabras impone
un mayor desafio a los procesos de repaso subvocal de la memoria de trabajo, los que
se enlentecen y por tanto, aumenta la probabilidad de que decaigan las trazas
almacenadas. De acuerdo con esto, si la memoria contribuye en la repeticion, pero no
en la comprension, la repeticion deberia empobrecerse durante la repeticidon de frases
de mayor longitud. Mientras que la comprension deberia mantener su nivel de
desempefio. Precisamente, esto fue lo que los autores hallaron en su estudio. Los
nifios repitieron mejor aquellos enunciados de menor longitud y el tamafio del
enunciado no generaba impacto alguno sobre la comprensiéon. En el experimento
numero dos se compararon a un grupo de nifios normales de 4-5 anos en tareas de
comprension de oraciones. Los nifios fueron divididos en dos grupos. En el primero se
agruparon a nifio con un alto rendimiento en tareas de repeticién de palabras y en el
segundo estaba constituido por nifios cuya capacidad de memoria de trabajo en tareas
de repeticion de palabra era baja. Los resultados de este segundo estudio mostraron
gue pese a existir diferencias en la capacidad del Loop fonoldgico en los nifios, esta no
se reflejaba en la comprensién, dado que ambos grupos se comportaron igual en la
prueba de decodificacion de enunciados. El estudio de Gathercole y Willis (2001) revela
qgue en la repeticién de oraciones interviene la memoria de trabajo, ya que en este tipo
de tarea es necesario acceder a representaciones temporales almacenadas en el Loop
Fonoldgico y en menor grado a los procesos sintacticos y semantico. Estas dos
representaciones deben ser integradas antes del output, posiblemente en el sistema
dindmico de la memoria identificado como buffer episddico. Justamente lo contrario
ocurre en tareas de comprensién de oraciones, la que estd mas restringida por

procesos a nivel sintactico y semantico.

1.3.1.2 Adquisicién de Vocabulario

Muchos autores han propuesto que el Loop fonoldgico de la memoria de trabajo
estd implicado tanto en la adquisicion del vocabulario de la lengua materna como en el
aprendizaje de un segundo idioma. Se asume que los individuos que presentan
dificultad para formar representaciones fonoldgicas transitorias de palabras nuevas,
tienen una alta probabilidad de experimentar dificultades en la construcciéon de
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especificaciones fonoldgicas estables en la memoria a largo plazo durante el proceso
de adquisicién de vocabulario (Bowey, 1996). La supuesta contribucién de la memoria
de trabajo en la adquisicion del vocabulario también es avalada por los resultados
obtenidos en un estudio longitudinal realizado por Gathercole y Baddeley (1989 cit en
Bowey 1996). En este, se midid el rendimiento de un grupo de nifios en tareas de
repeticion de logotomas y en pruebas estandarizada de vocabulario. Las mediciones se
realizaron a los 4, 5, 6 y 8 afos y se detectd que el rendimiento de las pruebas de
repeticion de los logotomas a los 4 afios predecia el vocabulario de los 5 afios. Este
valor predictivo no fue corroborado para la edad de 6 y 8 afios. Para muchos autores,
esto refleja que pasado los 5 afos la adquisicion de vocabulario se ve influenciada por
otros factores como la complejidad conceptual y la experiencia con la lectura, ademas
de la contribucion realizada por la memoria de trabajo (Bowey, 1996). Ademas,
Gathercole (1992) (cit en Bowey, 1996) sugiere que la familiaridad de los nifios con la
estructura fonoldgica de su lengua materna podria haber contribuido con el desarrollo
eficiente de representaciones fonoldgicas de pseudopalabras durante la prueba de
repeticiéon de logotomas, y por lo tanto también para el vocabulario nuevo En otro
estudio, Gathercole y Baddeley ( 1990) analizaron a un grupo de nifios de 8 afios con
diagnostico de TEL, quienes pese a presentar inteligencia normal mostraban un bajo
rendimiento en tareas de repeticion de digitos. Este resultado se correlacionaba
significativamente con su bajos puntajes en tareas verbales relacionadas con el

vocabulario, la sintaxis y comprension.

En el afio 1993, Baddeley (cit en Hanten & Martin, 2000) estudié a SR, quien era
un sujeto que pese a ser estudiante universitario y con una inteligencia superior
mostraba una alteracién selectiva del Loop fonoldgico. Esta se manifestaba en un
marcado déficit en las pruebas de repeticion de digitos y repeticion de palabras
similares y disimiles en relacién a su estructura fonotactica y propiedades acusticas. Al
someter a SR a pruebas de aprendizaje de vocabulario de una lengua extranjera, su
rendimiento fue considerablemente deficitario, aun cuando fue capaz de aprender
algunas de las palabras presentadas. Sin embargo, no mostrd déficit en el aprendizaje
de pares de palabras que pertenecian a su lengua materna. El hecho de que SR lograra
aprender algunas pocas palabras del idioma extranjero pone de manifiesto la
posibilidad de que se utilicen algun tipo de estrategia de naturaleza semantica para
llevar a cabo el aprendizaje cuando el sistema fonoldgico es ineficiente o se encuentra
dafiado (Hanten & Martin, 2000).
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Sin embargo, no todos los estudios han podido corroborar la propuesta de
Gathercole en torno a la participacion del Loop fonoldgico en la adquisicion del
vocabulario. Bowey (1996), analizando los resultados obtenidos por Gathercole en sus
estudios, comenta que “la tarea de la repeticion de logotomas es una tarea
psicolinglistica compleja, la que involucra varios componentes tales como percepcion
auditiva, formacion de representaciones fonoldgicas, memoria fonoldgica,
segmentacion de las representaciones fonoldgica y ejecucién de los programas
motores para la articulacion. Por lo tanto, de presentarse un bajo rendimiento en esta
prueba no debe atribuirse necesariamente a un déficit en la memoria fonoldgica, tal y
como ha sucedido hasta el momento”. Siguiendo esta idea, Bowey (1996) investigo si
la asociacidon entre memoria fonoldgica y vocabulario receptivo era mas potente que la
asociacion entre percepcidn auditiva y vocabulario receptivo e intentd determinar si
estos dos componentes del procesamiento fonoldgico podian explicar de manera
relativamente independiente la variaciones en el vocabulario receptivo. Para lograr sus
objetivos, este autor evalud a 246 nifios de 5 afios, sin antecedentes de problemas de
lenguaje, deficiencia mental o auditiva. Bowey ( 1996) midié el rendimiento de cada
sujeto de la muestra en tareas de memoria fonoldgica, percepcion auditiva,
vocabulario y comprensidn gramatical. Los datos fueron incorporados a un modelo
para realizar un analisis de regresiones multiples y con ello este autor pudo concluir
gue no existe una asociacidon especifica entre la memoria fonoldgica y el vocabulario.
Cuando la edad y el CI eran controlados, la percepcion auditiva y la memoria
fonoldgica presentaba una asociacién con igual potencia. Ademads, corrobord que la
memoria y percepcién fonoldgica explicaban conjuntamente, pero no
independientemente el 51% de la variacion del rendimiento de los sujetos en tareas
de vocabulario. Con esto, el estudio de Bowey (1996) no logra apoyar las vinculaciones

propuestas por Gathercole entre memoria fonolédgica y vocabulario.

Es asi como Gathercole y Cols ( 2005 ) continGan intentando avalar su hipdtesis
y en el afio 2005 realizan un estudio que tiene como objetivo medir el impacto de
una memoria fonoldgica empobrecida sobre el desarrollo linglistico. Para ello
estudian a 95 sujetos durante 4 afios, midiendo su rendimiento en tareas de
memoria fonoldgica, conciencia fonoldgica, lenguaje ( vocabulario, expresion y
comprensiéon) , numeros y lectura a los 5 y luego a los 8 afios de edad. La medicion
de los 5 vy 8 afios permitié formar tres grupos. El primero eran sujetos que
presentaron un déficit temprano en memoria fonoldgica ( a los 5 afios) , pero que a

los 8 afios este fue superado (TDMF). El segundo grupo estaba constituido por
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aquellos sujetos que presentaron un déficit en la memoria fonoldgica a los 5 afios y
que persistio a los 8 afios de edad (PDMF). Y por ultimo, el tercer grupo lo
conformaron sujetos controles, quienes no presentaron problemas en la memoria
fonoldgica durante ningun periodo de su desarrollo (CMF). Los resultados de este
estudio mostraron que el grupo PDMF mantuvo a los 8 afios de edad dificultades a
nivel de memoria y conciencia fonoldgica, pero no manifestd alteraciones lingUisticas
a nivel de su desarrollo lexical. Con esto Gathercole y Cols ( 2005) sugieren que
existe una fuerte vinculacion entre memoria fonoldgica a los 4 anos ( Gathercole
,1992), pero esta asociacidon no es significativa a los 8 afos de edad. Por lo tanto, se
asume que a partir de los 8 afios otros factores estén involucrados en la adquisicion
del vocabulario, siendo los mas determinantes las habilidades conceptuales y la

frecuencia de exposicién al léxico.

Extrafiamente el grupo TDMF, pese a haber superado sus alteraciones a nivel de
memoria fonoldgica a los 8 afios, presentaron un rendimiento menor que PDMF y el
grupo control en tareas relacionadas con el lenguaje. Gathercole (2005) sugiere que en
estos nifios lo que se observa es mas bien un déficit general del lenguaje, que no se
explica por una alteracion especifica de la memoria a corto plazo, sino que por
aspectos mas globales tales como el procesamiento semantico. Es decir, la prueba de
memoria fonoldgica de repeticion de serial no sbélo conlleva almacenamiento temporal
de los items en el Loop Fonoldgico, sino que refleja la contribucién de las
representaciones lexicales de largo plazo. Especificamente, las representaciones léxico-
fonoldgicas parecen ser usadas en la reconstruccién de entidades degradadas en el
Loop Fonoldgico. La propuesta entonces para este caso, es que la debilidad lexical
observada en el grupo TDMF esta dada por problemas en las representaciones
temporales de la memoria como consecuencia de un déficit en el procesamiento
semantico, mas que en un problema en el Loop Fonolédgico de la memoria a acorto

plazo.
1.3.1.3 Lectura

Algunos investigadores han sugerido que durante la lectura, la informacién visual
es traducida a un codigo fonoldgico, el cual se almacena en la memoria de trabajo
hasta su comprensién (Hanten & Martin, 2000). Para corroborar esta idea diferentes
autores  han utilizado la supresién articulatoria, bajo la concepcion de que si

efectivamente se lleva a cabo la conversién visual-fonoldgica, esta se veria alterada si
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se somete al sistema articulatorio del Loop Fonoldgico a producir habla irrelevante. Los
resultados de estos estudios mostraron una marcada interferencia de la supresién

sobre la lectura, corroborando la existencia de algun grado de asociacion entre ambas.

Para determinar la naturaleza de esta asociacion, Gathercole y Cols (2006)
estudiaron a un grupo de nifios (N°© 46) con una edad promedio de 9 afios ( rango de
edad 6-11 afos), a quienes se les habia diagnosticado un déficit en la lectura. Debido
a que algunos autores, han afirmado que la lectura estaria mas vinculada a la
memoria de trabajo (MT) que a la memoria fonoldégica a corto plazo (MFCP),
Gathercole y Cols (2006) sugieren que es importante hacer una distincion entre
ambas. La primera, hace referencia a aquel proceso en cual mientras se almacena el
material se ejecuta simultdneamente alglin proceso cognitivo, gracias a la accidon
coordinada del ejecutivo central y el loop fonoldgico. Mientras que la MFCP sdlo

involucra almacenamiento, donde la activacion de funciones ejecutivas es reducida.

Considerando lo anterior, las clasicas pruebas de repeticion de digitos, logotomas
y palabras apunta a la evaluacion de la MFCP, ya que para evaluar la MT es necesario
someter a los sujetos a tareas complejas de memoria con las cuales se impone un
desafio tanto al almacenamiento como al procesamiento mediante la realizacion
simultanea de una actividad de un dominio especifico. Por lo anteriormente expuesto,
Gathercole en su estudio somete a los sujetos de su muestra a una evaluacion de
MFCP con las pruebas clasicas destinadas para ello, el rendimiento en MT lo midid
mediante pruebas de digitos en regresion, counting recall ° y listening recall *° y realizd
dos pruebas para medir la memoria visoespacial a corto plazo. Ademas, se midio el
rendimiento de los sujetos del estudio en tareas de conciencia fonolégica (CF) por la ya
demostrada vinculacion entre esta habilidad y el proceso lector. Para la medicion de la
CF se sometié a los sujetos a 3 pruebas: identificacion de rimas, segmentacion y
manipulacién silabica y por ultimo, tareas de identificacién de silaba-fonema inicial. Los
datos de este estudio fueron sometidos a un analisis de regresiones multiples, el que
confirmdé que la MT predice independientemente las diferencias y variaciones en el
rendimiento lector de los sujetos. Ademas, se determind que la asociacion entre MT vy
lectura no esta mediada por ninguno de los siguientes aspectos: CI, habilidades

® Test de memoria operativaen e que se presenta un cuadernillo en cuyas paginas aparece unahilera de 3,4,5,y,7 puntos
rojos. El sujeto evaluado debe contar los puntos de cada hileray decirlo en voz dta, paraluego evocar la serie numérica
presentadas

0 Test de memoria operativa), en e cua se presenta una frase corta de tipo sujeto —verbo-objeto Ej: “el ledn tiene 4
patas” y el sujeto evaluado debe juzgar la veracidad de la oracién respondiendo ““si” 0 “no” y luego recordar la palabra
final de lafrase.
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verbales, MFCP y CF. Pese a los avances que se han observados en el estudio de la MT
y MFCP y su relacién con la lectura, la naturaleza de esta interrelacion no estd
completamente dilucidada, por lo que es necesario continuar realizando estudios en

este campo.
1.3.2 Memoria operativa y procesos lingiisticos de salida

Pese a que los estudios que han intentado determinar la relacion entre la
memoria operativa y el lenguaje se han centrado fundamentalmente en aspectos
comprensivos, existen fundadas sospechas de que la memoria operativa también juega
un rol preponderante en procesos linglisticos productivos o expresivos. Para
comprobar esta idea, Adams y Cols (1995) estudiaron la asociacion entre la memoria
operativa y el lenguaje expresivo, sugiriendo como hipdtesis que los nifios que
presentaran un déficit en la memoria debieran manifestar un repertorio de palabras
mas limitado, formular frases mas cortas y un bajo dominio de habilidades sintacticas
reduciendo el nimero de modelos sintacticos que el niflo es capaz de componer.
Ademas, estos autores sugirieren que una pobre articulaciéon debe acompafarse con un

bajo desempefio tanto en tareas de memoria como en lenguaje.

Para llevar a cabo la investigacion, Adams y Cols (1995) seleccionaron de un
pool de 108 niflos con una edad cronoldgica entre los 34 y 37 meses y con habilidades
linguisticas dentro de la norma, nifos con alta (N° 19) vy baja ( N° 19) memoria
fonoldgica a corto plazo. La MFCP fue evaluada mediante pruebas de repeticion de
digitos y logotomas. Ademas, cada sujeto fue sometido a una evaluacion intelectual de
habilidades no verbales (resolucion de puzzle y agrupamiento conceptual) vy
habilidades linglisticas, dentro de las cuales se incluyeron una medicion del nivel
articulatorio (pruebas de repeticion inmediata de palabras), vocabulario expresivo
(mediante la aplicaciéon de BPVS'!) y se realizd un andlisis de habla esponténea. Este
Ultimo procedimiento permitié calcular el promedio de longitud del enunciado'? (PLE),

indice de diversidad lexical ** (IDL) e indice de complejidad sintactica'* (ICS) .

" Pesbody Picture Vocabulary test : Test de vocabulario receptivo, en el cual se le presenta una l&mina con cuatro
imégenes gréficas y se le pide a sujeto evaluado que sefiale la imagen que mejor representa la palabra enunciada por el
evaluador.

2 indice que calcula el promedio de palabras que constituyen las oraciones enunciadas por el sujeto evaluado. Se obtiene
dividiendo el total de palabras por € total de clausulas

B Indice que calcula el nimero de palabras diferentes enunciadas por € sujeto evaluado desde el total de palabras
emitidas.
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Los datos obtenidos fueron sometidos a un analisis de correlacién cuyo resultado
mostrd una alta asociacién entre las medidas de memoria y las habilidades lingUisticas
expresivas. Los autores encontraron diferencias significativas entre el grupo de alto
rendimiento y bajo rendimiento en memora fonoldgica, donde el primero obtuvo mejor
rendimiento en ICS y cometié un nimero menor de errores fonoldgicos. Ademas, fue
posible observar que los nifios con un repertorio gramatical mas amplios eran menos
propensos a cometer errores fonoldgicos y que estos tenian una correlacion negativa

con la habilidad para repetir logotomas de 3 -4 silabas.

En conclusion, el estudio de Adams y cols (1995) mostrd que los nifios con bajo
desempefio en pruebas de memoria fonoldgica tenian un rendimiento inferior en
pruebas de naturaleza linglistica, mostrando una complejidad sintactica menor,
repertorio lexical limitado, oraciones mas cortas y mayor frecuencia de error
fonoldgico. En relacidn al vocabulario, los hallazgos de este estudio apoyan la hipotesis
de que la memoria funciona como un buffer de salida para el habla donde se mantiene
la representacion de las frases antes de ser articuladas. Debido a la contradiccién de
este resultado con las observaciones realizadas con adultos, Adams y cols (1995)
manifiestan que es posible inferir que la memoria fonoldgica sdlo participa o tiene una
contribucion durante el desarrollo del lenguaje expresivo, mientras que en el adulto la
representacién de la frase es automatica, observandose una directa activaciéon entre la
representacion fonolégica almacenada en el lexicon con el buffer de salida
especializado. En los nifios este proceso no es automatico, sino mas bien controlado.
Por otro lado, cabe destacar que no se encontré una correlacion entre la memoria
fonoldgica y el maximo de palabras que constituyen una oracion. Para estos autores
esto se explica por el hecho de que no es necesario almacenar todas las
especificaciones fonoldgicas de un enunciado antes de su produccion. Es posible que el
rol de la memoria fonoldgica sea mantener los items lexicales principales antes de que
estos sean insertados en una oracidon que estd completamente especificada en

términos sintacticos.

En cuanto a la relacion de la memoria fonoldgica y el conocimiento sintactico, se
ha propuesto que este ultimo se almacena como modelos de las formas sintacticas, las
gue son alcanzadas por imitacion del lenguaje de otros y almacenadas en la memoria

fonologica a corto plazo para luego ser transferidas a la memoria a largo plazo.

1 Indice que calcula el nimero de oraciones compuestas enunciadas por el sujeto evaluado desde € total de de oraciones
emitidas.
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Mientras mas frases sean almacenas y aumente la complejidad de las mismas, el nifio
es mas capaz de usarlas de manera creativa en enunciados nuevos que van
paulatinamente a asimilarse al lenguaje adulto. Los resultados del estudio de Adams y
Cols (1995) son consistentes con esta hipétesis dado que los nifos de 3 anos con altos
niveles de memoria fonoldgica lograban producir oraciones que eran gramaticalmente
mas sofisticadas que las que producia los nifios con bajos indices de memoria

fonoldgica.

Aun cuando se especula que la articulacién influencia a la memoria fonoldgica y
gue su accion ejerce algun efecto sobre el aprendizaje de estructuras sintacticas
nuevas, esto no pudo ser corroborado por los estudios llevados a cabo por Adams y
cols (1995) . AUn cuando estos autores observaron un mayor nuimero de errores
fonoldgicos en los nifios con bajo rendimiento en memoria fonoldgica versus los que
presentaban alto rendimiento en esta funcidn, esta diferencia no era significativa; por

lo que se recomienda que se siga investigando sobre esta asociacién.

1.4 Memoria operativa y Trastorno Especifico del Lenguaje

1.4.1 La hipdtesis de la memoria operativa como agente causal de los TEL

Tal y como se menciond anteriormente, la propuesta de Gathercole y Baddeley en
al afio 1990 sugirid que parte del problema observado en los nifios con TEL puede ser
atribuido al déficit que manifiestan en la memoria operativa verbal. Cabe destacar que
estos autores midieron la MOV a través de pruebas de repeticion de digitos, palabras y
logotomas, por lo que en realidad se estaria apelando a la memoria fonolédgica a corto
plazo (almacenaje) exclusivamente. Considerando lo anterior, durante el desarrollo de
este apartado, nos referiremos al constructo estudiado por Gathercole y Baddeley
(1990) en los nifios con TEL como MFCP.

Un principio central de esta hipdtesis es que la memoria fonoldgica a corto
plazo, con su funcién de almacenamiento temporal de la informacién, juega un rol
importante en variadas tareas cognitivas complejas como: aprendizaje, comprension y
razonamiento. Por lo tanto, un déficit en la MFCP conlleva a desastrosas consecuencias
en el aprendizaje de material verbal nuevo. Sin embargo, para Gathercole y Baddeley
(1990), en la relacidon entre memoria operativa y lenguaje aun quedan elementos por
dilucidar. Por ejemplo, équé componente de la memoria fonoldgica a corto plazo esta
daflado en los nifios con TEL?. Otro aspecto que necesita ser revisado es si
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efectivamente la memoria fonoldgica a corto plazo de los nifios con TEL es inferior a la
de los nifios sin TEL. De ser asi, se debe intentar comprobar si este déficit de la
memoria fonoldgica a corto plazo es consecuencia de un retraso del lenguaje o, muy

por el contrario, es el factor que lo causa.

Para responder a estas preguntas, Gathercole y Baddeley (1990) realizaron una
serie de experimentos en los cuales compararon el rendimiento de tres grupos de
nifios en tareas de MFCP y de lenguaje. El primer grupo estaba compuesto por nifios
con TEL (TEL). El segundo grupo estaba compuesto por nifios sin TEL, equiparados al
primer grupo en relacién a su edad cronoldgica (NNE). Mientras que el tercer grupo
(NNV), estaba compuesto por nifios sin TEL, que pese a presentar una edad
cronolégica menor a los dos grupos anteriores se equiparaba en relacion al
rendimiento en pruebas de vocabulario con los nifios del grupo TEL. En el primer
experimento realizado, Gathercole y Batheley parten de la premisa de que si los nifios
con TEL presentan aun mas problemas de memoria que los nifios del grupo NNV,
entonces es probable que su déficit en la MFCP sea la causa de sus problemas
lingUisticos y no al revés. Para ello compararon el rendimiento de MFCP de los tres
grupos mediante repeticion de logotomas. La serie de logotomas utilizada fue
organizada de tal manera que se controldé la longitud y similitud de estos con el

lenguaje materno de los nifios que participaron en el estudio.

Los resultados de esta investigacion mostraron que los nifios del grupo TEL
manifestaron menor rendimiento en MFCP que el grupo NNE y NNV, y que este déficit
incrementaba a medida que la longitud de los logotomas aumentaba. Este patrén de
resultado pone en evidencia que el loop fonoldgico de la memoria operativa, en el
caso de los nifios con TEL, es mas limitado en cuanto a su espacio de almacenamiento.
Ademas, las diferencias detectadas entre el grupo TEL y NNV, apoyan la idea de que el
déficit linglistico de los nifios con TEL reside en su habilidad para representar material
en forma fonoldgica en la MFCP.

Continuando sus estudios, Gathercole y Baddeley (1990) realizaron dos
experimentos para dilucidar si el déficit en la MFCP de los nifios con TEL es reflejo de
un problema en la codificacion fonoldgica inicial, es decir en el almacenaje del material
verbal al interior del sistema de memoria de trabajo, o se debe a un déficit en la
capacidad para mantener las trazas fonoldogicas almacenadas como consecuencia de

una falla en el repaso subvocal. Considerando que la repeticion de items
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fonoldgicamente similares son mas dificiles de evocar porque imponen un mayor
desafio en la discriminacién y que los items fonolégicamente mas largo aumentan el
trabajo del repaso subvocal, Gathercole y Baddeley hipotetizan que los nifios con TEL,
debieran ser mas sensibles a la interferencia impuesta por la similitud fonoldgica, mas
qgue por la longitud de lo items a repetir. Gathercole y Baddeley (1990) compararon el

rendimiento del grupo TEL, NNE y NNV en tareas de repeticion de logotomas.

En una primera instancia se sometio a los sujetos a repetir series de 2 a 7 items
de logotomas similares y no similares en cuanto a su composiciéon fonolégica. En una
segunda instancia, la prueba era similar a la anterior, pero los logotomas iban
incrementando en cuanto a su longitud (1-3 silabas). Los resultados de estos dos
experimentos fueron muy interesantes, los nifios del grupo TEL manifestaron una
interferencia relacionada con la similitud fonoldgica, pero sélo para los logotomas de
baja longitud. Esto no se observé en los nifos de los grupo NNE y NNV donde la
interferencia de la similitud fonoldgica se mantuvo tanto al tratarse de items cortos
como de mayor longitud. El patréon manifestado por los nifios con TEL pone en
evidencia que en este grupo se produce un abandono de las estrategias fonoldgicas en
items largos, pero considerando que igual rinden menos que los nifilos normales en los
items de mayor longitud, esta deficiencia debe necesariamente ser atribuida a una
capacidad limitada del sistema. Con lo anterior, se deja de lado la idea de que el
problema en la MFCP de los nifilos con TEL se deba a un déficit en la codificacidon

fonoldgica inicial.

En otro experimento Gathercole y Baddeley (1990), intentaron corroborar si los
déficit en las tareas de repaticion de logotomas en los nifios con TEL se debe, tal y
como algunos autores proponen, a una alteracion en la eficiencia de los procesos
involucrados en la construccién de representaciones fonoldgicas. De acuerdo con
Gathercole y Baddeley (1990) de ser asi, los déficits linglisticos observados en los
nifios con TEL responderian mas bien a un problema en la discriminacion fonoldgica
que en la MFCP. Para corroborar lo anterior, se sometid a los tres grupos de nifos a
repetir pares de logotomas y palabras similares y disimiles a nivel fonoldgico. Sin
embargo, el comportamiento de los tres grupos fue similar, descartdndose que el bajo
rendimiento en MFCP se deba a un problema en la discriminacién auditiva y menos

aln, que cause las deficiencias linglisticas de los nifios con TEL.
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Por ultimo, estos autores se propusieron determinar el rol del repaso subvocal en
los déficit en la MFCP de los nifios con TEL. Su sugerencia inicial es que de aumentar
los problemas articulatorios, estos conllevarian a una mayor dificultad para ejecutar el
repaso subvocal, interfiriendo el desempefio de la MFCP. Para este estudio, se realizo
un analisis correlacional entre el grado de articulacion medido por la velocidad para
ejecutar los planes motores del habla y los indices de MFCP del grupo con TEL. Sin
embargo los resultados mostraron que no existe asociacidn entre estos dos
componentes, con lo cual Gathercole y Baddeley (1990) concluyeron que las
dificultades articulatorias no dan cuenta de los déficit en la MFCP.

1.4.2 Otras investigaciones sobre la asociacion entre TEL y Memoria operativa

verbal

Los diferentes estudios que han intentado analizar la asociaciéon entre la
memoria operativa verbal y el desempefio lingtlistico de los nifios con TEL, se han
basado en dos ideas principales. La primera, sustentada en la hipétesis de Baddeley y
Gathercole (1990) y basada en el modelo de MO de Baddeley y Hitch (1974 cit en
Baddeley 1999), enfatiza que en los nifios con TEL existe un déficit en la capacidad de
almacenamiento del Loop fonoldgico. Es decir, el déficit se focaliza en la memoria
fonoldgica a corto plazo, cuya consecuencia seria principalmente una dificultad para
adquirir vocabulario nuevo, problemas para comprender oraciones, trastornos en la
lecto-escritura y alteraciones a nivel del lenguaje expresivo. La segunda pone de
manifiesto Mientras que las alteraciones en el desarrollo del lenguaje observadas en

los nifilos con TEL se asocian a un déficit en la memoria fonolégica funcional (MFF)

El concepto de MFF se enmarca en el modelo de memoria operativa verbal
propuesto por Daneman y Carpenter (1980). Estos autores caracterizan a la MOV
como un sistema de recursos limitados que incluyen funciones de almacenamiento y
procesamiento. Es un modelo de corte computacional donde los sistemas de
almacenamiento y procesamiento comparten la misma carga y recursos de activacion.
La nocién de almacenamiento es entendida en este modelo como la habilidad para
retener temporalmente el material verbal que ha sido previamente procesado y el
procesamiento propiamente tal, es definido por estos autores como las
operaciones/computacionales linglisticas que se ponen en marcha para lidiar con el
material verbal. Estas operaciones computacionales conllevan a la formaciéon de

represtaciones tanto lexicales como sintacticas y morfoldgicas. Este modelo hace
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énfasis en la idea de que cuando el sistema se ve sobrepasado por la demanda
cognitiva de una tarea, ya sea a nivel del procesamiento o del almacenaje, se produce
una pérdida del equilibrio entre estas dos unidades vy los recursos se disponen al
servicio del funcionamiento de una de ellas en desmedro de la otra. La focalizacién en
el procesamiento puede conllevar al olvido o pérdida de parte o de toda la informacion
previamente procesada, mientras que si el sistema centra sus recursos en el
almacenaje, esto podria determinar el enlentecimiento de las operaciones
computacionales. También la capacidad de almacenaje se puede ver perjudicada
cuando, como resultado del procesamiento, se elaboran productos intermedios que
desplazan a la informacion adicional entrante. Con ello, esta informacion no puede ser

correctamente almacenada y, por lo tanto, se pierde.

En sintesis cada modelo se focaliza en un aspecto determinado de la memoria
operativa y particularmente de la memoria operativa verbal. El modelo Baddeley y
Hitch (1974 cit en Baddeley 1999) se centra en la capacidad del sistema, lo que
habitualmente se asocia con el concepto de memoria fonoldgica a corto plazo, ya que
de acuerdo con este autor los aspectos de procesamiento estarian a cargo del ejecutivo
central. En cambio, el modelo de Daneman y Carpenter (1980) incluye dentro de la
conceptualizacion de la memoria operativa verbal los aspectos funcionales de la

misma, siendo esto, uno de los rasgo fundamentales de su descripcion.

Dadas las desigualdades de ambos modelos, no es sorprendente que cada uno
manifieste diversas formas o paradigmas de estudio y medicién de la memoria
operativa verbal. Con el primer modelo es posible acceder a la memoria fonoldgica a
corto plazo, la que clasicamente, es evaluada a través de tareas de repeticion de
digitos, repeticion de palabras y repeticion de pseudopalabras. Por otro lado, el
segundo modelo da cuenta de la memoria fonoldgica funcional (MFF), que
habitualmente es evaluada mediante tareas complejas de memoria como son el caso
del Test de memoria basado en lectura (Reading span Test) creado por Daneman y
Carpenter (1980) vy la tarea de procesamiento linglistico competitivo (Competing
Language Processing Task , CLPT) elaborada por Gaulin y Campbell (1994 cit en
Montgomery 2000). En estas, los sujetos evaluados leen (Reading Span Test) o
escuchan (CLPT) una serie de frases, sobre las cuales deben hacer juicio de su
veracidad, calificAndolas como verdaderas o falsas durante la presentacion de las
mismas, y simultdneamente memorizar la Ultima palabra de cada oracién, las que

deberan ser evocadas una vez finalizada la presentacion de toda la serie. Lo anterior,
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permite medir el nivel de procesamiento de los sujetos y también evaluar su
capacidad de almacenaje de la memoria. El desempefio del sujeto en ambas tareas en
conjunto, es un reflejo de su memoria fonoldgica funcional. Esta forma de medir la
MFF, implica una mayor carga de procesamiento y por lo tanto se adecua de mejor
manera al modelo de memoria operativa propuesto por Daneman y Carpenter (1980).

Otro modalidad para medir la memoria fonoldgica funcional, es a través de la
tarea disefiada por Montgomery (2000), en ella se le lee al sujeto evaluado una lista
de palabras, las cuales debe repetir posteriormente. Existen 3 modalidades, que van
aumentando en su demanda de procesamiento. La primera es una repeticién simple,
que implica la evocacidn de palabras libremente. La segunda modalidad implica la
repeticion de palabras, pero en un orden especifico: ordenar los elementos segln una
caracteristica fisica (Tamafio). Y Por Gltimo, se le pide al sujeto repetir una serie de
palabras, pero esta vez, la tarea presenta dos restricciones: las palabras deben ser
agrupadas segun la categoria semantica a la que pertenecen y ordenadas en funcion

de una caracteristica fisica.

Los dos paradigmas de evaluacion antes mencionados han sido utilizados para la

exploracion de la memoria operativa verbal en los nifios con TEL, aportando datos

sobre la existencia de un déficit en uno u otro componente de la misma: MFCP y MFF
(Gathercole y Baddeley, 1990, Montgomery, 2000; Girbau & Scwartz, 2007, Cueto et
al, 2006; Martinez et all, 2002; Archibald & Gathercole, 2006; Montgomery & Windsor,
2007; Wismer, Evan & Hesketh, 1999; Comti —-Ramsden & Durkin, 2006).

1.4.3 Memoria Fonolégica a Corto Plazo y TEL

Los resultados de las investigaciones que han empleado tareas de repeticion de
logotomas en nifios con TEL (Baddeley (1990,1995); Montgomery (1995), Dollaghan &
Campbell (1998), Edwards y Lahey (1998), Ellis Weismer (1996) y Ellis Weismer et al.
(2000)) han coincidido que estos menores presentan un desempefio
significativamente inferior, respecto de nifios con desarrollo normal, en este tipo de
tareas (Marton & Schwartz, 2003). Algunos apuntan a que el déficit se encontraria
principalmente a nivel de la capacidad de la memoria fonoldgica, ya que estas
diferencias, se observaron en mayor medida, a nivel de la repeticion de palabras de

larga metria o polisilabica.
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Otros autores como kirchner & Klatzky (1985) sugieren que el déficit observado
en las pruebas de MFCP responden principalmente a un ineficiente mecanismo de
repaso subvocal. Este déficit se extiende a los dos procesos relacionados con este
componente: la mantencion de items por repeticion y el repaso subvocal de naturaleza
elaborativa, que incluye interpretacion, expansion y organizacion de la informacion
entrante. kirchner & Klatzky (1985) realizaron un estudio en el cual le presentaron a
un grupo de nifios con TEL (N© 12) y otro grupo de nifios normales (N°12) seis listas
de 12 objetos que debian memorizar. Estas listas estaban constituidas por objetos de
determinadas categorias semanticas, lo que permitia que cada nifio organizara la
forma en que mantendria la informacion en la memoria hasta su evocacion. Ademas,
se les pedia a cada sujeto que realizaran un repaso de los items en voz alta. Este
repaso y la evocacidn posterior eran grabados y luego transcritos para analizar
posibles intrusiones, omisiones y efecto de primacia (retencion de primeros items de la
lista) y recencia ( retencién de ultimos items de la lista). De esta forma, estos autores
evaluaron la capacidad de la memoria a corto plazo para retener informacion serial, la
organizacién semantica tanto en el repaso subvocal como en la evocacién, y por

ultimo, la intrusion de elementos que no pertenecen a la lista.

Los resultados mostraron gran diferencia entre ambos grupos, determinando que
las tres variables eras suficiente para asignar a los sujetos a un grupo determinado.
Las diferencias entre ambos grupos indicaron que los nifios con TEL era menos
eficiente para mantener y regenerar items en la memoria a corto plazo. El alcance de
este déficit puede observarse considerando los componentes de la tarea impuesta por
estos autores. Dentro de estos, se incluyen codificacion inicial de los items observados
y nombrados, seleccién de los items que quieren ser repasados, mantenimiento de un
registro de los items repasados, programacion articulatoria y ejecucion. Con las tareas
llevadas a cabo se accede a todos los componentes excepto a la programacion
articulatoria. Pero en los componentes a los que se accedieron mediante las tareas

realizadas, en casi todos, se presentaron deficiencias en el grupo de nifios con TEL.

Una de las excepciones de esta tendencia fue el repaso elaborativo, ya que los
ninos con TEL y normales no manifestaron diferencias significativas en la organizacién
semantica de la informacién. En cuanto al patrén de intrusién, se observo que el
grupo con TEL tiende a representar los items por su significado, mientras que el grupo
normal los representa a nivel fonoldgico. Con esto, se concluye que los nifios con TEL

tienen adecuados mecanismos de codificacion semantica. Otro fendmeno observado en
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este estudio es que los nifios con TEL, al igual que en los nifios normales, acceden a
los items mas recientes de la lista para su repaso, lo que apoya la idea de que

alcanzaron una codificacion exitosa de los mismos.

Tanto el déficit en el espacio o capacidad de la memoria fonoldgica a corto plazo
como en el repaso subvocal se piensa derivaria en una dificultad de los sujetos con TEL
para elaborar las representaciones fonoldgicas de la informacién entrante. Esto debido
a que se produce algin tipo de decaimiento de las trazas o representaciones
fonoldgicas antes del término de su procesamiento (Martinez y cols , 2002). Para
comprobar esta idea Martinez y Cols (2002) en una investigacion intentaron
determinar si los nifios preescolares con TEl moderado'® manifiestan dificultades en
algunos aspectos de sus representaciones fonoldgicas, a partir del andlisis de la
capacidad para procesar items iniciales (efecto de primacia) y finales (recencia) en
tareas de MFCP. Para esto, se comparo el rendimiento de un grupo de nifios de nifios
entre 5.0 — 5-.11 afios con y sin TEL en tareas de repeticion de series de logotomas y

palabras de 1 a 4 silabas de longitud.

Los resultados de este estudio mostraron que los nifios con TEL manifiestan un
desempefio significativamente inferior que los nifios normales en el recuerdo inmediato
del total de items en posicidn inicial. Sin embargo, en el recuerdo inmediato de items
en posicidn final los nifios con TEL se comportan en forma similar al grupo control. La
conducta descrita se presenta tanto al tratarse de repeticion de palabras como de
logotomas. De acuerdo con lo anterior, la posicion inicial o medial de los items en una

serie afecta su procesamiento en estos nifos.

De acuerdo con Martinez y Cols (2002), esta conducta se relaciona con tres
factores fundamentales: El primero es que los nifios con TEL disponen de recursos
cognitivos mas limitados y los que tienen los destinan para almacenar temporalmente
s6lo los items finales. El segundo factor, considerando que en los items finales los
nifios con TEL y sin TEL se comportan igual se puede asumir que el efecto de recencia
no tiene impacto directo sobre el funcionamiento de la MFCP. Y por ultimo, la pérdida
de items iniciales y la preservacion de items finales tanto en palabras como en
logotomas, indica que la conducta observada no esta influenciada por el conocimiento

de mundo. Atendiendo a lo anterior, Martinez y Cols (2002) concluyen que la

> Categoria diagndstica de | os trastornos especifico del lenguaje propuesta por David Ingram. El trastorno del
lenguaje moderado se caracteriza por un déficit en ladimensién fonol6gica, morfosintacticay semanticaen su
nivel expresivo.
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elaboracion de representaciones fonoldgicas en nifios con TEL es sustancialmente

diferente a la observada en los nifios sin este trastorno.

La dificultad para elaborar representaciones fonoldgicas adecuadas como
consecuencia de un déficit en la MFCP en los nifios con TEL repercute y explica sus
alteraciones en diferentes habilidades psicolinglisticas. Sahlen Y cols (1999)
estudiaron la relacion entre la prueba de repeticion de pseudopalabras o logotomas
(RPP) y la comprension de oraciones, comprension sintactica, vocabulario receptivo y

comprension de fabulas en un grupo de 27 nifios con TEL de 4.6 a 5.0 afios.

Los resultados de este estudio mostraron una correlacién significativa ente las
pruebas de RPP y el lenguaje, detectdndose una mayor significancia entre la RPP y
comprension de oracién que entre la RPP y comprension de palabras y fabulas. Esto
podria indicar que la comprension de oraciones impone una mayor demanda a la
MFCP que las pruebas de vocabulario y fabulas. Esto se explica por el hecho de que en
la comprension de vocabulario, sélo se debe recordar y mantener activo un elemento
en la MFCP y en la ejecucidon de la tarea de comprension de fabulas participa el

conocimiento de mundo almacenado que permite completar trazos o léxicos perdidos.

En otro estudio Girbau y Schwartz (2007) comparan el rendimiento de nifios con
TEL y nifios normales (NN) en pruebas de logotomas y en varias pruebas de lenguaje.
Con ellos estos autores buscaban determinar la eficacia de la prueba de repeticidon de
logotomas en la discriminacién entre niflos con TEL y NN, analizar los errores para
comprobar el déficit en la elaboracion de representaciones fonoldgicas y corroborar la

existencia de una asociacion entre la MFCP y el lenguaje.

Los resultados de este estudio revelaron que los nifios con TEL presentaron un
menor porcentaje de produccion correcta de logotomas que los NN y esta diferencia es
mayor cuando se trata de logotomas de mayor longitud. Ademas, se corrobor6 que la
prueba de RPP esta altamente correlacionada con las subpruebas de comprension
auditival®, asociacion auditival’ e integracién gramatical '8 del Test Illinois de aptitudes
psicolingisticas (I.T.P.A, Kirk, S y Cols, 2004), pero no se encontrd asociacion con la

1® Subprueba del 1.T.P.A.que evaia la capacidad para obtener significado a partir de materia presentado
ordmente.

7 Subprueba del 1.T.P.A. que evalla la capacidad para relacionar conceptos que se presentan oralmente
mediante la completacion una serie de analogias verbaes de dificultad creciente.

8 Subprueba del I.T.P.A. que evala el la habilidad para usar la gramética de una manera automéica
mediante una tarea de completacion frases apoyada en dibujos
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prueba de expresion verbal’®. Lo anterior, podria explicarse por el hecho de que la

prueba de fluidez verbal impone una mayor demanda a la memoria a largo plazo.
1.4.4 Memoria Fonoldgica Funcional y TEL

Ellis Weismer, Evans y Hesketh (1999) exploraron la MFF en un grupo de nifios
con y sin TEL mediante la tarea CLPT. Al comparar los resultados, se observé que
todos los nifios mostraron altos niveles de comprension de los itemes verdadero-falso,
no obstante, los nifos con TEL tuvieron una repeticion de palabras mas pobre que el
grupo control (Weisner y cols, 1999). Esto, concuerda con lo sefialado por Daneman y
Carpenter (1980), quienes sostienen que en presencia de un desequilibrio en las
demandas de almacenamiento/procesamiento, se producird un efecto compensatorio
en desmedro de uno u otro componente. En este caso en particular, el
almacenamiento se ve perjudicado dado que la tarea implica destinar mayores

recursos al procesamiento, beneficiando asi la comprension por sobre la repeticion.

En efecto, evidencias basadas en muestras del lenguaje indican que los nifios con
TEL exhiben varios tipos de compensaciones linglisticas que sugieren apremios en su
capacidad de procesamiento. Por ejemplo, ellos tienden a producir errores en el
discurso omitiendo palabras en oraciones mas largas o gramaticalmente mas
complejas. Por esto, se incrementan las omisiones morfolégicas y disminuye la
complejidad sintactica, siendo las primeras palabras de la elocucion las mas afectadas
(Weismer & Cols, 1999).

Montgomery (2002), en uno de sus estudios, intenta determinar la influencia de
la MFF en la comprension de oraciones. 12 sujetos con TEL, 12 sujetos normales
equiparados en edad al grupo de nifios con TEL y 12 sujetos menores en edad , pero
equiparados en el desempefio del vocabulario receptivo fueron sometidos a pruebas de
MFF, en las cuales debian repetir una serie de palabras bajo 3 condiciones de carga de
procesamiento diferente, y a tareas de comprension de oraciones. En esta ultima
tarea, los nifios debian decodificar una serie de oraciones linglisticamente no
redundantes (oraciones cortas) y redundantes (oraciones largas), cuyo grado de
complejidad sintactica y contenido semantico aumentaba a lo largo de la prueba. Una

9 Subprueba de I.T.P.A., que evalla la fluidez verbal de nifio, medida a partir del nimero de conceptos
expresados verbalmente en un periodo limitado de tiempo.



vez que escuchaban cada enunciado, los menores debian sefialar la representacion

grafica de la misma desde un pool de 4 imagenes.

En las pruebas de MFF, el grupo con TEL repiti6 menos palabras en la condicidn
de alta carga de procesamiento que el grupo de nifios sin TEL equiparado en edad,
quienes no mostraron un efecto en funcién de la carga de procesamiento. En las
pruebas de comprension de enunciados, el grupo con TEL comprendié menos oraciones
de ambos tipos que el grupo sin TEL equiparados en edad y menos oraciones
redundantes respecto de ellos mismos. Estos resultados ponen de manifiesto que los
nifios con TEL presentan una menor capacidad funcional de la memoria de trabajo. Es
decir, manifiestan dificultades para regular y coordinar las funciones tanto de

almacenaje como de procesamiento.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Formulacion del problema

Los estudios centrados en la exploracién de la Memoria operativa (MCFP o MFF)
en los nifios con TEL se han llevado a cabo casi exclusivamente en ambientes de habla
inglesa. No obstante, existen algunos de estudios, como son los realizados por
Martinez (2000), Cueto (2006) y Girbau & Schwartz (2007) en espafiol y otros en
danés y cantonés, dirigidos por Leonard (2006). Considerando las diferencias entre el
inglés y el espafiol se hace necesario estudiar el comportamiento de los nifios con TEL
de nuestro pais, esto, principalmente por el hecho de que el estatus de la silaba en el
procesamiento del lenguaje es distinto en el inglés y en el espafiol. En el caso del
idioma espafiol la unidad de procesamiento es la silaba, mientras que los hablantes de
habla inglesa utilizan ,en principio, las claves ritmicas (diferencias entre fuertes y
débiles que no necesariamente coinciden con las silabas atonas y tonicas del espanol)
para luego ir organizando la silaba, lo que influye en el procesamiento lingtistico
(Aguado y cols., 2006).

Por otro lado, la gran mayoria de estos estudios (RPP) se ha centrado en la
observacion del efecto de recencia y primacia en los nifios con TEL, en evaluar la
efectividad de la tarea de repeticion de pseudopalabras (RPP) como marcador
psicolinglistico del TEL y en la medicidn de la capacidad de almacenaje de la memoria
de estos nifos (MFCP). Sin embargo, practicamente ninguno de ellos analiza
directamente la asociacion de la memoria fonoldgica a corto plazo con el desempeiio

en diferentes tareas linglisticas de los nifios con TEL.

En funcién de lo anterior, el presente estudio busca responder a algunas de estas
necesidades explorando el impacto real del déficit de la MFCP sobre el desempefio
linglistico de los nifios con diagndstico de trastorno especifico del lenguaje desde 5
hasta 5 afios y 11 meses, cuya lengua materna es el espafol.

2.2 Pregunta de investigacién

- ¢Puede el desempefio linglistico de los nifios chilenos con TEL de entre 5 afios y
5 afios 11 meses de edad ser explicado por el funcionamiento de la MFCP?



2.3 Objetivo del estudio.

- Proponer un modelo explicativo del efecto de la Memoria Fonoldgica a corto
plazo (MFCP) sobre el Desempefio Linglistico (DL) en nifios Chilenos de 5 a 5
anos 11 meses, con Trastorno Especifico del Lenguaje (TEL) utilizando Modelos

de Ecuaciones Estructurales (SEM).

2.4 Hipodtesis del estudio

Ho: La Memoria fonoldgica a corto plazo (MFCP) posee un efecto causal sobre el
Desempeiio Linglistico (DL) en nifios con Trastorno Especifico del Lenguaje. Es
decir, EI modelo explicativo propuesto se ajusta al modelo implicado por el

analisis.

Ho S=z
S+32

Se espera poder aceptar la hipotesis de nulidad, de modo que la matriz real de
covarianzas (S) no evidencie diferencias con la matriz implicada por el modelo () y de
ese modo poder afirmar que el modelo explicativo propuesto se ajusta a lo que los

resultados encontrados indican.
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3. METODO

3.1 Participantes

El universo esta constituido por nifios entre 5 afios y 5 afios 11 meses de edad,
de ambos sexos, con Trastorno Especifico del Lenguaje, que asisten a Escuelas
especiales de lenguaje ubicadas en las comunas de Valparaiso y Vifia del Mar de la V
Regiéon de Chile. Los niflos con Trastornos especificos del lenguaje fueron
diagnosticados por los fonoaudidlogos especialistas en clinica infantil de cada
establecimiento, quienes se encontraban debidamente registrados en la secretaria
ministerial de educacién (Secreduc). El proceso diagnostico se llevd a cabo siguiendo
las bases establecidas por el Decreto N° 1300 que rige a las escuelas Especiales de
Lenguaje. En este se especifica que seran diagnosticados con Trastornos especificos
del lenguaje aquellos nifios cuyo rendimiento en pruebas estandarizadas del lenguaje
se encuentre 1 o 2 desviaciones estandar por debajo de lo que establece la norma en
uno, algunos o todos los instrumentos. Ademas, deberd descartarse la presencia de
déficit sensorial, auditivo o motor, deficiencia mental, psicopatologia, disfunciones
cerebrales evidentes y deprivacion sociocultural que potencialmente podria explicar las
alteraciones linglisticas de estos ninos. El protocolo nacional vigente contenido en el
decreto N° 1300 del afio 2002 del Ministerio de Educacion de Chile sugiere el uso de

los siguientes instrumentos para el diagndstico de TEL:
- Para medir el nivel comprensivo:

1)  TECAL (version adaptada por la Universidad de Chile).
2) Screening Test of Spanish Grammar. Sub-prueba receptiva ( version

adaptada por la Universidad de Chile).
- Para medir el nivel comprensivo:

1) Test de Procesos de Simplificacion Fonoldgica TEPROSIF. (Version

adaptada por la Universidad de Chile)
2) Screening Test of Spanish Grammar. Sub-prueba expresiva (version

adaptada por la Universidad de Chile)

Tanto las escuelas especiales de lenguaje ( Ver tabla 2) como los nifios con TEL

que participaron en este estudio fueron seleccionados al azar.
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Tabla?2 Escuelas que participaron en el estudio

Establecimiento N° de sujetos
Colegio Numancia 8
EscuelaBernardo O’ Higgins 12
EscuelaDe Audicion y lenguaje Adolfo Tannenbaum 10
Escuela Luz de Esperanza 4
EscuelaDe Lenguge Centilén 30
EscuelaDe Lenguge Nifio Divino 11
EscuelaDe Lenguge Capullito 7
Centro De Tratamiento Y Desarrollo del Lenguge San Roque 23
Escuela De Lengugj e Pequenino 5
Escuela de lenguaj e Palabritas 10

Sin embargo, cada sujeto seleccionado debia cumplir ciertos criterios de inclusion

antes de

ser incorporado definitivamente a la muestra. Los criterios de

inclusion/exclusion fueron los siguientes:

- Criterios de inclusidn

Presentar Trastorno Especifico del Lenguaje diagnosticado segun
Decreto N° 1300 (ver anexo 1) por Fonoaudidlogos registrados en la
Secreduc.

Tener entre 5 afos y 5 afios 11 meses de edad.
Asistir a una Escuela Especial de Lenguaje.

Obtener un rendimiento intelectual normal en el Test de Matrices

progresivas de Raven (Escala Coloreada)

Obtener un porcentaje igual o superior a 90% de acierto en la
logoaudiometria, que mide la capacidad para discriminar estimulos

verbales.



- Criterios de exclusién
- Presentar déficit intelectual (Decreto 1300, ver anexo 1).
- Presentar déficit auditivo (Decreto 1300, ver anexo 1).
- Presentar alteraciones cerebrales evidentes (Decreto 1300, ver anexo).
- Presentar déficit psicopatoldgicos.

- Presentar antecedentes de deprivacidon sociocultural

Para descartar la presencia de retraso mental, déficit auditivo y alteraciones
cerebrales se le aplicd a cada sujeto el Test de matrices progresivas de Raven,
logoaudiometria y un cuestionario para padres y apoderados respectivamente ( ver
anexos NO 1, NO 2y NO 3 respectivamente)

3.1.1 Muestra

Para el presente estudio se efectué un muestreo no probabilistico de caracter
intencionado, también denominado muestreo por conveniencia (Salkind, 2002). Este
tipo de muestreo suele emplearse cuando se cuenta con una poblacion cautiva de
sujetos o bien cuando los sujetos requeridos para la investigacion deben poseer ciertas
caracteristicas especificas. Hay que mencionar que este tipo de muestreo posee ciertas
limitaciones tedricas, sobre todo aquellas relacionadas con la imposibilidad de
extrapolar los resultados la poblacion general.

Respecto del tamafio muestral, los modelos SEM exigen algunos criterios que
deben cumplirse para que la precisién estadistica de los resultados sea adecuada. Al
respecto, Kline (2005) sugiere que los tamafos muestrales no sean inferiores a 100
casos. Ademads, y aunque no existen estandares absolutos en la lietratura sobre la
relacion entre el tamafio muestral y la complejidad del modelo SEM (Kline, 2005), se
sugiere una razon optima de 20:1 entre el numero de observaciones y parametros a
estimar. Una razdn mas realista es 10:1, sin embargo, ésta en ningin caso debe ser

menor a 5 observaciones por parametro a estimar.
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En el presente estudio el tamafio muestral asciende a 120 casos alcanzando una
proporcién de 7,5 observaciones por parametro. La presente muestra cumple con el
nimero de casos minimos aceptables (N>100) y la proporcidon casos/parametros a
estimar es mayor a la minima aceptada (5:1).

La muestra estuvo conformada por 120 nifios chilenos con TEL, de ambos sexos.
Del total de la muestra 30 eran mujeres y 90 eran hombres ( ver Tabla 3) alcanzando
una razon de 1 es a 3, tal y como lo indican los estudios de prevalencia ( Villanueva y
Cols, 2008).

Tabla3 Sexo De los sujetos

Frecuencia Porcentaje
Muer 30 25.0
Hombre 90 250
Tod 120 100.0

La edad de los sujetos fluctuaba entre los 5 afios y 5 afios 11 meses con un
promedio 5,4583 afios y una desviacién estandar de .22739. ( Ver tabla 4).

Tabla4 Edad de los sujetos

N Minimo Maximo Media Desv. tip.

Edad en afios 120 5,00 5,92 5,4583 ,22739

El promedio y desviacion estandar de las pruebas aplicadas durante el proceso de
diagndstico estan sefalados en la tabla 5.
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Tablab Promedios y desviacion egandar en los insrumentos utilizados durante € proceso
diagnostico: Tecal, STSG-E , STSG-R, y Teprosif,

Max Min Promedio D.E.
STSG-R 40 11 27.89 51
STSG-E 44 2 17.20 8,05
TECAL 90 24 67.70 7,05
TEPROSIF 74 4 30.31 13,72

3.2 Procedimiento

Para obtener la totalidad de nifios con TEL de 5 afios y 5 afios 11 meses de Vifa
del Mar y Valparaiso, que se encontraran cursando el segundo nivel de transicién en
una escuela de lenguaje, se solicitd al departamento de estadistica de la secretaria
ministerial de educacion de la V region los registros de las matriculas del afio en curso.
Con esta informacion disponible se procedié a seleccionar al azar las 10 escuelas que
participaron en el estudio y con ello, se seleccionaron aleatoriamente los 120 sujetos
requeridos para esta investigacion.

Una vez reclutados los nifios, se les pidié a sus padres que firmaran una carta
donde autorizaban (ver anexo N© 4) la participacidn de sus hijos en la investigacion
(consentimiento informado). A pesar de que cada uno de estos nifios habia sido
diagnosticado con Trastorno especifico del lenguaje por el fonoaudidlogo del
establecimiento educacional al cual asistia, se les aplic6 de manera individual una
prueba de inteligencia y una logoaudiometria para descartar la presencia de retraso
mental y déficit auditivo respectivamente ( ver tabla 6).

Tabla6 Resultados de los instrumentos aplicados durante el proceso de seleccion de la muestra
Max. Min.
Test de Raven 95 25

Logoaudiometria 92% 100%
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Ademas, los padres de cada sujeto debian responder a un cuestionario sobre los
antecedentes morbidos de sus hijos con el fin de descartar la presencia de alteraciones
cerebrales ( ver anexo N© 3 ). Todas estas pruebas fueron utilizadas para asegurar el
cumplimiento de los criterios de inclusion en cada uno de los sujetos seleccionados. En
esta primera fase del estudio participaron una psicologa y 4 estudiantes egresados de
la Carrera de fonoaudiologia quienes fueron especialmente entrenados para aplicar las

pruebas antes mencionadas

Durante la segunda fase del estudio, se les aplicé a cada sujeto las pruebas de
memoria fonoldgica a corto plazo: subprueba de memoria auditiva verbal del I.T.P.A.,
prueba de repeticion de palabras y prueba de repeticion de logotomas) y las de
desempefio linglistico: TEVI-R, subprueba de comprension auditiva del I.T.P.A,
subprueba de integracion gramatica, y subprueba de integracidn auditiva. Estas pruebas
fueron aplicadas en dos sesiones de 1 horas aproximadamente, en forma individual y en

ambientes aislados de ruido para favorecer la concentracién de los sujetos.

3.2.1 Material

Medicidén de inteligencia

Test de matrices progresivas escala coloreadas ( ver anexo NO 1) es un
instrumento que mide la capacidad intelectual, la habilidad para comparar formas y
razonar por analogia, con independencia de los conocimientos adquiridos. Es un test
no verbal, tanto por la naturaleza del material como por el tipo de respuesta solicitada.
La escala coloreada fue especialmente disefada para su aplicacién en nifios pequeiios.
Los fondos coloreados con que estan impresos los problemas atraen la atencidn, hacen
interesante el test y permiten prescindir de instrucciones verbales minuciosas. Esta
escala esta constituido por tres series: serie A, serie AB y serie B, las que contienen 12
items cada una. Cada items corresponde a una figura abstracta ( geométricas)
incompleta, una matriz que implica un patrén de pensamiento. El sujeto evaluado debe

completar la matriz sefialando la imagen correcta desde un pool de 6 alternativas.

El buen desempefio en la serie A depende de la capacidad para completar una
pauta continua que cambia primero en una direccién y después en dos direcciones al
mismo tiempo. El éxito de la serie AB estd supeditada a la capacidad del sujeto

evaluado para ver figuras discretas como un todo relacionado espacialmente y elegir la
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imagen que completa el dibujo. Por Ultimo, un buen rendimiento en la serie B depende
de la capacidad del examinado de pensar de manera analdgica. El puntaje total
corresponde a la suma de respuesta correctas. Posteriormente el puntaje es
transformado a percentiles para comparar el rendimiento del sujeto evaluado dentro

de un grupo.

Los datos normativos considerados para este estudios son los publicados por
Ivanovic vy cols ( 2000) , quienes estudiaron el rendimiento intelectual mediante el
Test de Matrices progresivas escala coloreada de una muestra representativa de 4.258
escolares chilenos de entre 5 a 22 afios. Los resultados mostraron que el CI se
distribuyé normalmente en la muestra, observandose que el 6.4% y &.8% registré CI
superior e intelectualmente deficiente respectivamente; 21.4% y 20%, inferior y
superior al promedio respectivamente y 44.5% normal. Los baremos obtenidos para
los escolares de la regidon Metropolitana de Chile , tanto en la escala especial como
general, son similares a los estdndares de Raven y a los obtenidos para nifios de otros
paises.

Este estudio ademas, estimd la validez mediante su asociacion con el Test de
Googenough y con el rendimiento escolar y, la confiabilidad mediante test-retest. Se
constatd una correlacion positiva con el Test de Goodenough (r=0.202 p< 0.0001 ) y
con el RE, la cual mostrd un incrementd con la edad, desde 0.445 ( p< 0.00001) en
escolares de 1 afios basico, a 0.602 ( p< 0.0001), en los escolares que egresaron de
IV Medio. En relacion a la confiabilidad del Test , la mayor parte de la muestra ( 76.3%
) mantuvo o elevd su percentil. De acuerdo con Ivanovis y Cols ( 2000) el Test de
Matrices Progresivas escala coloreada de Raven puede ser utilizado en educacién con el
objetivo de conocer el CI de los escolares.

Valoracion de la audicion

La valoracién de la audicion se realizé sélo mediante la aplicacion de una
logoaudiometria. Esto debido a que durante el proceso diagnostico ya se habia
descartado la presencia de déficit auditivo. La logoaudiometria permite realizar un
screening de la capacidad de los sujetos para discriminar palabras. Su aplicacion
implica que el examinador enuncia en voz alta unas palabras, las que el sujeto
evaluado debe repetir en forma inmediata (ver anexo N© 2). El examinador debe
procurar taparse la boca para evitar que se produzca lectura labial. El puntaje
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corresponde a la suma total de palabras que el sujeto es capaz de repetir
correctamente, el cual es transformado a porcentaje. El criterio utilizado en este
estudio para considerar la prueba como aprobada es que el sujeto evaluado responda
correctamente un porcentaje superior o igual al 90% de los items.

Cuestionario a los padres

Este cuestionario fue especialmente elaborado para el presente estudio. Tiene el
objetivo de recopilar informacién acerca del menor. Estd constituido por cuatro
apartados, cuyas preguntas apuntan a recabar informacidn sobre antecedentes
generales, datos familiares, antecedentes del desarrollo motor - psicolinglistico y
antecedentes moérbidos ( ver anexo N©O 3).

Medicion de la MOFCP

Para medir la memoria fonoldgica a corto plazo se utilizaron dos pruebas
experimentales y una prueba estandarizada. Las primeras corresponden a las prueba
de repeticiéon de logotomas y repeticiéon de palabras. Estas fueron elaboradas por
Martinez y cols (2000) para analizar la capacidad de los nifios con TEL para construir

representaciones fonoldgicas en la MFCP.

La prueba de repeticién de logotomas estd constituida por 32 pseudopalabras
(palabras inventadas no pertenecientes al léxico del idioma ) organizadas en ocho
series de cuatro items cada una. En cada grupo se incluyen dos series de
monosilabos, bisilabos, trisilabos y tetrasilabos ( ver anexo N° 5). Tanto la estructura
silabica de los logotomas como su acentuacidon respetan la fonotaxis del espafiol. Es
asi como los logotomas estan constituidos por silabas cuya estructura es C+V y la
acentuacion de los logotomas bisilabicos es grave, los de los trisilabicos es esdrijula
y la de los tetrasildbicos es variable. Estas consideraciones fueron tomadas por
Martinez y cols (2000), para controlar la influencia de factores prosédicos. Ademas,
todos los items de cada serie poseen la misma metria y la misma cantidad de
fonemas con el objetivos de evitar un posible efecto de cargas cognitivas adicionales
(Martinez y cols, 2000). Cada uno de los logotomas fueron grabados con una voz
femenina, que de acuerdo con algunos estudios, al ser mas aguda facilita la
discriminacién auditiva (Martinez y Cols, 2002) bibliografia). La grabacién con los

estimulos fue presentada a cada sujeto a través de unos audifonos para favorecer la
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concentracion y evitar ruidos de interferencia. Al inicio de cada sesion de evaluacion
se les entregaron las siguientes instrucciones a los nifios ™ ahora vas a escuchar una
serie de palabras inventadas que memorizar para luego repetirlas” . Luego de
presentar unas serie de ejemplo, se procedid a presentar los items a evaluar. Todas
las respuestas de los sujetos fueron grabadas para su posterior transcripcion. El
puntaje corresponde a la suma de las series correctamente repetidas. Durante la fase
de correccion no fueron considerados como incorrectos los errores de tipo

articulatorios.

La prueba de repeticion de palabras estd constituida por 32 palabras conocidas
y pertenecientes al léxico del espainol de Chile (ver anexo N© 5). Estas palabras
fueron seleccionadas por Martinez y cols (2000) y extraidas de textos usados en la
educacién preescolar para asegurarse que fueran efectivamente conocidas por los
ninos de nuestro pais. Para corroborar lo anterior , estos autores realizaron un
pilotaje con 16 nifios : 10 con TEL y 6 con un desarrollo linglistico normal. Estas
palabras también fueron grabadas en utilizando una voz femenina y presentadas por
medio de unos audifonos. Al inicio de cada sesion se le entregd a cada nifio la
siguiente instruccion: “ahora vas a escuchar una serie de palabras, que debes
memorizar para luego repetirlas” Luego de presentar unas serie de ejemplo , se
procedid a presentar los items a evaluar. Todas las respuestas de los sujetos fueron
grabadas para su posterior transcripcion. Al igual que en la prueba de repeticion de
logotomas, el puntaje corresponde a la suma de las series correctamente repetidas y
durante la correccion de las respuestas no fueron considerados los errores

articulatorios.

La prueba de repeticion de digitos, es una subprueba estandarizada del Test
Illinois de aptitudes psicolinglistica (I.T.P.A. Kirk, McCarthy & Kirk, 2004). Esta
prueba esta constituida por 28 items, que corresponden a dos series de dos digitos, 3
series de 4 digitos, 4 series de 4 digitos y 5 series de 5, 6, 7 y 8 digitos (ver anexo
n® 6 ) . Cada estimulo fue presentado siguiendo el manual de aplicacién de la
prueba, manteniendo un ritmo uniforme de dos digitos por segundo sin variar el tono
de voz, salvo una inflexién en el dltimo digito para indicar la terminacion de la serie.

n

La instruccion de la prueba fue la siguiente “ Ahora tienes que prestar mucha
atencion: voy a decirte unos numeros para que tu los repitas cuando yo haya
terminado”. Antes de la presentacion definitiva de los items a evaluar, se les

presentd a cada sujeto los items de demostracion que contiene la prueba para
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asegurar la comprension de la misma. El puntaje corresponde a la suma total de
respuestas correctas. Para que una respuesta fuese considerada correcta, el nifio
debia repetir la secuencia de digitos en el mismo orden, sin omitir ni afiadir ningan
digito. En cuanto a la fiabilidad de la prueba, ésta se ha estudiado en el Test de
I.T.P.A. en su totalidad y en funcidon de su consistencia interna cuantificada como
coeficiente alfa de Cronbach. En el caso de la subprueba de memoria secuencial
auditiva del ITPA el valor de alfa fue de 0.84 para el rango de los 5 afios de edad.

El valor de alfa refleja el grado en que covarian los items que constituyen un
test, es decir, si todos y cada uno de los items que lo componen miden el mismo
constructo que el test en su totalidad. Los datos estadisticos en el caso del Test
Illinois de aptitudes psicolingUisticas (Kirk y cols, 2004) fueron calculados en una
muestra de 1.035 sujetos espafioles de entre 3 a 10 afios de edad.

Es importante hacer notar, que pese a que los datos aqui expuestos
corresponden a estudios realizados en poblacidon espanola, la aplicacién de las
subpruebas de memoria secuencial auditiva, integracion gramatical e integracion
auditiva del ITPA en este estudio no tuvo un fin diagndstico, por lo que sdlo es
relevante que el Test cumpla con adecuados indices de validez y confiabilidad. Es
decir, que cumpla con el propdsito de medir aquel constructo para lo cual fue
disefiado y que de realizarse aplicaciones repetidas los resultados obtenidos en cada
oportunidad se mantengan estables, en ausencia de alguna variable que permita

explicar cambios en los resultados.

Medicion del DL

Para medir el desempeiio linglistico de los nifios que participaron en el estudio
se aplicaron 4 pruebas estandarizadas: Test de vocabulario en imagenes revisado,
TEVI-R (Echeverria y cols , 2002), las subpruebas de comprension auditiva, integracion
gramatical e integracién auditiva del Test Illinois de aptitudes psicolinglistica, I.T.P.A.
( Kirk, McCarthy & Kirk, 2004).

Test de vocabulario en imagenes revisado, TEVI- R ( ver anexo N° 7) : Esta
prueba ha sido disefada para evaluar el nivel de comprensidon de vocabulario pasivo
gue posee un sujeto hablante de espafiol entre 2 y medio afio y 17 afios. Esta
constituida por 116 laminas que contienen un pool de 4 imagenes graficas con las
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cuales se intenta medir la comprension que un sujeto tiene de un término; para ello, el
nifio debe seleccionar la imagen que mejor represente la palabra enunciada
verbalmente por el examinador. La prueba es suspendida cuando el nifio responde de
manera incorrecta 6 de 8 items. El puntaje bruto (x) se calcula sumando el nimero
total de palabras que el sujeto es capaz de reconocer. Este puntaje se transforma en
puntaje (T), que permite determinar la posicidon de un sujeto en relacion con sus pares
respecto a la comprension de vocabulario. Es importante destacar que existen dos
formas A y B, que miden distintas palabras.

En cuanto a las propiedades psicométricas del instrumento, con una muestra de
120 sujetos de entre 2 a 19 afios de edad de diferentes dependencias administrativas,
de tres estratos socioecondmicos (jardines infantiles y colegios fiscales gratuitos,
colegios subvencionados y particulares pagados) de las comunas de concepcion,
Talcahuano y Chiguayante en la region del Bio-Bio, Echeverria y Cols (2002)
estimaron la validez concurrente?® del instrumento, la que alcanzé valores de r
xy=0,9. Ademas, se determinaron dos tipos de confiabilidad, una equivalente entre la
las dos formas (A y B) logrando valores de r= 0,95 y la consistencia interna de cada
una de las formas con valores KR20 *!A y B de 0.98 y 0.98.

Subprueba de comprensién auditiva del I.T.P.A. (ver anexo N° 8) : Esta prueba
evalla la capacidad para obtener significado a partir de un material presentado
oralmente. El procedimiento general consiste en que a cada sujeto se les lee un
fragmento. Luego se les muestra una lamina que contiene 6 imagenes, las que
representan elementos de la historia narrada. Una vez presentada la lamina, se le
pide al nifio responder a las preguntas enunciadas por el examinador mostrando la
figura de la ldmina que mejor represente la respuesta. La prueba contiene tres
fragmento que van aumentando en complejidad. Para el caso de los nifios menores
de 6 afios se debe comenzar la prueba aplicando el fragmento N© 1 . Si en esta
logran un desempefio adecuado, se procede a aplicar el fragmento N°© 2 y asi
sucesivamente. En el caso de los nifios mayores de 6 afios, se debe comenzar

directamente con el fragmento N© 2. La prueba es suspendida en caso de que el

% Método externo que permite establecer lavalidez de un instrumento comparandolo con los resultados
obtenidos por los  mismos sujetos en otras pruebas.

2 KR20: indice kuder-richardson
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menor responda de manera incorrecta tres items consecutivos y puntaje total
corresponde a la suma de respuestas correcta. La instruccion. La instruccién
entregada por el examinador es * ahora escucha bien , te voy a contar una historia”,
luego para incitar a responder a las preguntas se les duce a los nifios ™ escucha bien,
muéstrame X”. Antes de comenzar con las preguntas definitivas se aplican dos items
de demostracion. En cuanto a la fiabilidad de la prueba, ésta se ha estudiado en el
Test de I.T.P.A. en su totalidad y en funciéon de su consistencia interna cuantificada
como coeficiente alfa de Cronbach. En el caso de la subprueba de comprension
auditiva del ITPA el valor de alfa fue de 0.96 para el rango de los 5 afios de edad.

Subprueba de integracion gramatical del I.T.P.A. (ver anexo N 9): Esta prueba
evalla la habilidad para usar la gramatica mediante una tarea de completacion de
frases con el apoyo de imagenes graficas. Esta constituida por 34 items, dentro de
los cuales se incluye uno de demostracién El procedimiento sugiere que el
examinador debe poner delante del nifio sucesivamente las laminas estimulos a la
vez que lee la frase incompleta sefialada en el instructivo, poniendo énfasis en la
palabra o palabras subrayadas y deteniéndose bruscamente en el punto en que el
nifio tiene que completar la frase con la palabras o las palabras que faltan. Siempre
se debe comenzar por el item de demostracion. La prueba es suspendida en caso de
que el nifio responda tres items incorrectos de manera consecutiva. El puntaje total
corresponde a la suma de respuestas correctamente emitidas. En cuanto a la
fiabilidad de la prueba, ésta se ha estudiado en el Test de I.T.P.A. en su totalidad y
en funcién de su consistencia interna cuantificada como coeficiente alfa de Cronbach.
En el caso de la subprueba de integraciéon gramatical del ITPA el valor de alfa fue de
0. 90 para el rango de los 5 afios de edad.

Subprueba de integracion auditiva del I.T.P.A. (ver anexo N © 10) : Esta prueba
evalla la habilidad para producir palabras a partir de items Iéxicos parcialmente
emitidas enunciadas y verbalmente por el examinador . Estd constituida por 32
items, dentro de los cuales se incluye dos de demostracion. De acuerdo con el
manual de aplicacién, el examinador debe presentar cada palabra a una velocidad
normal, omitiendo los sonidos indicados con un punto (que sustituye una letra
omitida) y luego se pude al nifio que diga la palabra completa. Al presentar la
palabra incompleta el examinador debe tener cuidado en conservar los mismos
sonidos y la acentuacion de la palabra completa. Se debe comenzar primero con los
items de demostracion y los items restantes. La prueba debe ser suspendida si el
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nifio responde incorrectamente tres items consecutivos. El puntaje corresponde a la
suma de las respuestas correcta. La instrucciéon entregada por el examinador debe
ser la siguiente " Escucha ; dime de qué estoy hablando .... (Dem 1) carame.... équé
quiero decir?... ”. En cuanto a la fiabilidad de la prueba, ésta se ha estudiado en el
Test de I.T.P.A. en su totalidad y en funcién de su consistencia interna cuantificada
como coeficiente alfa de Cronbach. En el caso de la subprueba de integracién auditiva
del ITPA el valor de alfa fue de 0.88 para el rango de los 5 afios de edad.

3.3 Tipo de estudio

Se trata de un estudio no experimental de corte transversal. El estudio se
clasifica como no experimental pues se observara el comportamiento natural de las
variables sin control no intervencion por parte del investigador. Se trabajara con un
grupo Unico de sujetos cuya caracteristica es poseer un TEL (condicion previa). No se
considera pertinente incluir a un grupo control (nifios sanos), pues el objetivo de este
estudio no es comparar el rendimiento en pruebas de memoria fonoldgica a corto
plazo entre nifios con y sin TEL, sino evaluar el efecto de la MFCP sobre el
Desempefio Linglistico en nifios que tengan diagndstico de TEL.

El modelo propuesto considera el efecto de la variable independiente (latente
exdégena) MOFCP sobre la variable dependiente DL (latente enddgena). A
continuacién se expondra graficamente el modelo propuesto, con las explicaciones

pertinentes.

D2
VOCAB <4+— i

<4— ©E5
/' COMPAUD

INTEGRAM | €—— E6

El —» | REPLOGO

E2 —» | REPALA

"t/

E3 —» | REPDIG

INTEGRAU | 4———— E7
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Donde:

MFCP : Memoria fonoldgica a corto plazo (VL Exogena)
DL : Desempefio Lingistico (VL Endogena)

D2 : error asociado a variable latente endégena DL
REPLOGO, REPALA, REPDIG : Indicadores de MFCP

El - E7 : Error asociado a las variables manifiestas

VOCAB, COMPAUD, INTEGRAM, INTEGRAU : Indicadores De DL

Los modelos de ecuaciones estructurales (SEM), analizan y evallan relaciones
de asociacion y de causalidad entre variables tomadas como indicadores de medida
de los distintos constructos (Kline, 2005). Esta posibilidad de incorporar “variables
latentes” al andlisis es una caracteristica de los modelos SEM. Una variable latente
hace referencia a un concepto tedrico no observable que sélo puede ser aproximado
y estimado mediante variables medibles u observables. Las variables observadas,
gue recogemos a través de los distintos métodos de obtencion de datos (tests,
cuestionarios, etc.) se denominan variables manifiestas o “indicadores” de la variable
latente. Esta estrategia metodoldgica nos permite mejorar la estimacion estadistica,
clarificar la representacion de conceptos tedricos y especificamente tener en cuenta
el error de medicién (Hernandez, 2001).

Entonces, sobre la base de un conocimiento teorico previo, se esboza el modelo
que intenta simbolizar de forma sencilla las relaciones subyacentes entre las
variables latentes. Por lo tanto, la claridad del modelo estd determinada por el grado
de conocimiento tedrico que posea el investigador sobre el tema de estudio. Asi se
disefia un modelo tedrico, que en esencia es una explicacion tedrica “plausible” de

por qué las variables estan o no relacionadas.

La parte del modelo que incorpora los indicadores de los constructos se
denomina modelo de medicién y las variables que incluye se denominan variables
manifiestas u observables. La otra parte del modelo se denomina modelo estructural,
que es aquel que incorpora los factores o variables latentes y sus relaciones

subyacentes.
El modelo aqui expuesto se trata de un modelo hibrido, pues, implica relaciones

entre variables latentes y variables manifiestas y ademas la existencia de relaciones
entre las variables latentes.
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En SEM la hipotesis de partida es que el modelo “permite reproducir
exactamente la estructura de varianzas y covarianzas de las variables estudiadas”.
Por lo tanto se evalia el modelo con el objetivo de mostrar si las relaciones

esperadas, son las que realmente aparecen en los datos.

3.3.1 Variables.

Variables Manifiestas

REPLOGO : Cantidad de serie de logotomas o palabras sin sentido que el

sujeto es capaz de memorizar y luego evocar correctamente.

REPALA : Cantidad de serie de palabras que el sujeto es capaz de

memorizar y luego evocar correctamente.

REPDIG : Cantidad de serie de digitos que el sujeto es capaz de

memorizar y luego evocar correctamente.
Variables Latentes
MFCP: Corresponde al factor que subyace al desempefio de los sujetos en las pruebas
de repeticiéon de logotomas (REPLOGO), repeticién de palabras (REPALA) y repeticién
de digitos (REPDIG)
DL: Corresponde al factor que subyace al desempefio de los sujetos en las pruebas de

vocabulario receptivo (VOCAB), Comprensiéon auditiva (COMPAUD), integracion
gramatical (INTEGRAM) e integracion auditiva ( INTEGRAU).
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4. RESULTADOS

4.1 Estadisticos Descriptivos

Los resultados obtenidos por los sujetos de la muestra en las pruebas de Memoria
Fonoldgica a Corto plazo se encuentran en la tabla 7. El promedio en las pruebas de
repeticion de logotomas fue de .45 puntos con una desviacion estandar de .708.
Puntajes similares se obtuvieron en la prueba de repeticion de palabras donde el
promedio alcanzado por los sujetos de la muestra fue de .63 con una desviacidon
estandar de 1.028. Un mejor desempefio logré el grupo estudiado en la prueba de
repeticion de digitos logrando un promedio de 6.02 puntos con una desviacidén
estandar de 2.200.

Tabla7 Promedios y desviaciones estdndar obtenidos en
pruebas de MFCP

N Minimo Maximo Media Desv. tip.
Numero de Secuencias de
Logotomas Repetidas 120 0 2 45 , 708
Correctamente
Numero de Secuencias de
Palabras Repetidas 120 0 8 ,63 1,028
Correctamente
Numero de Secuencias de 120 2 15 6,02 2,200

Digitos Repetidas Correctamente

Los resultados obtenidos en las pruebas de desempefio linglisticos se muestran
en la tabla 8. El promedio obtenido por los sujetos en la prueba de vocabulario
receptivo fue de 33.91 puntos con una desviacion estandar de 8.133. En la subprueba
de comprensién auditiva del ITPA, los sujetos de la muestra alcanzaron un promedio
de 14.12 puntos con una desviacidn estandar de 8.583. El promedio logrado en la
subprueba de integracién gramatical del ITPA fue de 10.37 puntos con una desviacion
estandar. En cuanto a la subprueba de integracion auditiva el promedio alcanzado por
el grupo en estudio fue de 12.50 puntos con una desviacion estandar de 4.804.
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Tabla8

Promedios y desviaciones estandar obtenidos en pruebas de DL

Puntaje en Puntaje en Puntaje en
Puntaje en Prueba de Subprueba de Subprueba de Subprueba de
Vocabulario en Comprension Integracién Integracién Auditiva
Iméagenes (TEVI-R) Auditiva (ITPA) Gramatical (ITPA) (ITPA)
N 120 120 120 120
Media 33,91 14,12 10,37 12,50
Mediana 33,00 11,00 9,00 13,00
Moda 37 11 9 13
Desv. tip. 8,133 8,583 3,911 4,804
Minimo 8 1 3 1
Maximo 67 43 23 24
4.2 Andlisis de Datos

Luego de proponer el modelo tedrico, es necesario evaluar identificacion de
éste. En términos simples, diremos que un modelo es identificado si “tedricamente” es
posible derivar una estimacién Unica para cada parametro (Kline, 2005), condicidn
minima necesaria para llevar a cabo este tipo de analisis. En el presente caso el
modelo no presenta problemas de identificacidn, por lo que es razonable evaluar su

plausibilidad.

Para evaluar la plausibilidad el modelo propuesto, se efectué un analisis de

estructuras de covarianzas (SEM), con el software LISREL (Linear Structural

Relationships).

El método de estimacion utilizado fue el de maxima verosimilitud (Maximium
Likelihood). Este método de estimacion es deseable porque es libre de escala, es decir,
no requiere que las variables observables (manifiestas) estén en una misma métrica.
Un elemento importante a considerar es que el empleo de este método supone la
existencia de normalidad multivariada (Kline, 2005). Al evaluar las distribuciones
obtenidas se observa una clara asimetria positiva en la mayoria de las variables
medidas (Grafico N° 1, N© 2, N° 3, N° 4, N0 5, N° 6 y NO 7), por lo que es probable
que el ajuste del modelo pueda verse afectado por este hecho.
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Sin embargo, el método de estimacidon empleado tiende a ser relativamente
robusto ante la violacién de algunos de los supuestos que estan a la base de este tipo
de analisis (Byrne, 2006).

Grafico N° 1 : Niumero de secuencias de logotomas repetidas correctamente
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Grafico N° 2 : Niumero de secuencias de palabras repetidas correctamente.
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Grafico N° 3 : Niumero de secuencias de digitos repetidas correctamente.
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Grafico N© 4 : Puntaje obtenidos en Prueba de Vocabulario en imagenes
(Tevi-r)
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Grafico N° 5 : Puntajes obtenidos en Subprueba de comprensiéon auditiva

(ITPA).
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Grafico N° 6 : Puntajes obtenidos en Subprueba de Integracién Gramatical

(ITPA).
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Grafico N° 6 : Puntajes obtenidos en Subprueba de Integracion Auditiva
(ITPA).
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4.3 Relaciones entre las variables

Se puede sefialar que para el factor Memoria Fonoldgica a Corto Plazo (MCFP) los
coeficientes de regresion estandarizados son significativos (p<.05) en todos los casos:
replogo .67; repala .64; repdiglos .57 ( ver Path diagram lisrel). Esto sugiere que las
medidas utilizadas son buenos indicadores del constructo mencionado. Lo mismo
ocurre para el factor Desempefio linglistico: vocab .54; compaud .65; Integram .61;
integrau .57 ( ver Path diagram lisrel).

Se observa ademas que la magnitud de los errores de medicidén (residuos) en las
variables manifiestas no son muy altos, lo que permite confiar en las mediciones
utilizadas como medidas de los factores subyacentes (Memoria Fonoldgica a Corto
Plazo y Desempefio Linguistico).

La relacidon hipotetizada entre ambos factores es significativa (p<.05), lo que

sugiere que la Memoria Fonoldgica a Corto Plazo puede tener un efecto sobre el

desempefio lingtistico.
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Sin embargo para poder contrastar que las relaciones descritas pueden constituir
una buena aproximacién a lo que puede ocurrir en la poblaciéon en la realidad fue

necesario evaluar los indices de ajuste del modelo en su totalidad.

Path Diagram LISREL

VOCIB  [=0.71

1.355 = REPFLOGD \

COMELITD |-==-0. 58

o_€n-*=1 EEFATR

INTEGRAM |[=+0. 2

0.€7 =1 BEEDIG

INTEGEALD |=+0. &8

Chi-Seuare=28.04, df=13, P-value=0.00892, EMEEALA=0.059

4.4 Indices de ajuste del Modelo

Estos indices solo permiten evaluar el ajuste promedio general de un modelo,
pero en ningun caso reflejan que los resultados sean tedricamente significativos, es
por ello que la construccion del modelo debe estar sustentada en un conocimiento
tedrico acabado sobre el fendmeno en estudio y sobre las posibles relaciones que
puedan existir entre las variables en estudio.

Los indices de ajuste tampoco indican que el poder predictivo del modelo sea
alto, pues solo constituyen un indice del grado de aproximacion respecto del ajuste
gue pueda tener el modelo tedrico respecto de los datos.
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4.4.1 Model Chi Square (of "badness-of-Fit")

La hipdtesis nula de X2 sugiere que el modelo tedrico posee un ajuste perfecto
con los datos y que las relaciones propuestas pueden ser consideradas como buenas
aproximaciones para la explicacion de los fendmenos de interés. En este caso, al
contrario de como usualmente se opera, se espera aceptar la hipdtesis de nulidad para
concluir que el modelo posee un buen ajuste. El valor X* obtenido es de 28.04 (p<.01)
lo que indica que debemos rechazar la hipdtesis nula y por tanto sugiere que el

presente modelo no parece ser una explicacion plausible.

4.4.2 RMSEA

Otro indicador de ajuste del modelo es el error de aproximacién cuadrado
promedio (RMSEA, Root mean Square error of aproximation). Los valores esperados
para este indice deben estar entre .05 y .08. En este caso el RMSEA obtenido de .099,
lo que indica que no existe un buen ajuste entre el modelo tedrico y los datos.
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5. DISCUSION y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el estudio permiten confirmar lo sugerido por algunos
autores sobre la eficacia de las pruebas de repeticion de series de digitos, logotomas y
palabras, como indicadores adecuados de la memoria fonoldgica a corto plazo (MFCP).
Particularmente este estudio muestra que los adecuados indices de eficacia de las
pruebas antes mencionadas también se replican al tratarse del idioma espafiol. Si a lo
anterior le sumamos el hecho de que en varios estudios se ha comprobado que las
pruebas de repeticion de logotomas son capaces de distinguir a los nifios con TEL de
los nifios “normales” (Cueto, 2006), entonces parece evidente que debieran ser
incorporadas en las baterias de evaluacidon para el proceso diagnostico de este

trastorno.

Otro punto interesante de destacar en esta discusion es que los resultados de
esta investigacién mostraron que efectivamente los nifios con Trastorno especifico del
lenguaje que participaron en este estudio presentan un rendimiento bajo la norma en
tareas de repeticion de digitos. Dado que esta es una prueba estandarizada
(subprueba de memoria secuencial auditiva del I.T.P.A), se pudo comparar el
rendimiento del grupo estudiado con la norma establecida. Este analisis permitio
determinar que nifios con TEL de este estudio lograron en promedio un rendimiento de
6,0 puntos, lo que equivale a una edad psicolingtiistica de 4 afios 11 meses, es decir 5
meses de desfase con respecto a la edad cronoldgica promedio del grupo estudio.

Considerando que las pruebas de repeticién de series de logotomas y palabras
aplicadas en esta investigacion, son experimentales, por lo que no se disponen de una
norma establecida y que este estudio no considerd un grupo control constituido por
ninos sin TEL , no es posible determinar en términos estadisticos si el desempefio del
grupo estudiado es efectivamente deficitario en este tipo de pruebas. Sin embargo,
parece importante sefialar que al analizar la distribucion de los datos, esta no fue

normal mostrando una marcada tendencia hacia valores bajo el promedio.

En cuanto a la asociacién entre la Memoria Fonoldgica a corto plazo y el
desempefio linglistico incluidos en el modelo SEM, los resultados del estudio muestran
que existe una correlacion significativa entre estos dos factores y que por lo tanto la
MFCP podria tener un efecto causal sobre el desempefio linglistico. Sin embargo, tal y
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como lo indican los indices Chi square y RMSEA, el ajuste del modelo propuesto no es
el optimo. Una posible explicacién del mal ajuste del modelo puede darse por la
transgresion de los supuestos estadisticos que estan a la base de este tipo de analisis,

en particular el supuesto de normalidad multivariada.

Otra posible explicacidon a este hecho es que exista un modelo tedrico alternativo
que constituya una mejor explicacién al fenomeno descrito, y que posea un mejor
ajuste, es decir, que permita generalizar las relaciones antes descritas. En particular,
se propone la posibilidad de que exista(n) otro(s) factor(es) que contribuya(n) a
explicar de mejor manera el desempefio linglistico. Es decir, aunque las relaciones
observadas parecen ser razonables y estan en el sentido de lo hipotetizado, el modelo
propuesto no puede considerarse como un modelo que permita explicar de buena
manera el desempefio linglistico, por lo que es necesario generar y probar modelos

alternativos.

En término concretos, la MFCP parece no ser suficiente para dar cuenta del
desempefio linglistico de los nifios con TEL. Este resultado permite considerar como
una alternativa posible, lo propuesto por algunos autores (Weismer y Cols, 1999;
Montgomery 2000), quienes sostienen que los nifios con TEL tendrian no soélo
problemas a nivel de la memoria fonoldgica a corto plazo (MFCP), sino que también a
nivel de la Memoria fonoldgica Funcional (MFF). De acuerdo con estos autores, estos
dos factores, de manera conjunta, podrian explicar el déficit linglistico observado en
los nifios con TEL (Archivald & Gathercole, 2006). Se sugiere que la funcién
empobrecida de la MFCP en la mayoria de los nifios con TEL compromete su habilidad
para aprender formas fonoldgicas del lenguaje. Mientras que las limitaciones
observadas en estos nifios en la MFF, restringe su capacidad para almacenar y
procesar simultdneamente el material verbal en curso. De acuerdo con Archivald y
Gathercole (2006), la combinacion de los déficit de MFCP y MFF parece tener
consecuencias dramaticas en el aprendizaje del lenguaje. En conclusion MFF podria ser
uno de los factores a incluir en un modelo causal para el desempeiio linglistico de los
nifios con TEL en préximas investigaciones. Si embargo, cabe destacar la falta de
pruebas estandarizadas y experimentales disponibles en el idioma espafiol para medir
la MFF en nifios preescolares.
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Otro elemento que pudo contribuir a la falta de ajuste del modelo propuesto es la
heterogeneidad del TEL. De acuerdo con Montgomery (2003), es necesario mantener
presente la variabilidad sintomatoldgica de los nifios con trastorno especifico del
lenguaje, donde cabe la posibilidad de que la memoria fonolédgica a corto plazo tenga
un rol central en algun subtipo (TEL expresivo; TEL mixto, de acuerdo a la clasificacion
del DSM-1V), mientras que en otro no revista ninguna.

La existencia de un déficit en la memoria fonoldgica a corto plazo en los nifios con
TEL y la asociacién entre la MFCP y el lenguaje, de naturaleza posiblemente causal,
tiene importantes implicancias clinicas. La primera tiene que ver con el ya mencionado
proceso diagnéstico, dentro del cual se debieran considerar pruebas de MFCP para la
identificacion de los nifios con TEL. La segunda, dice relacién con la incorporacion de
programas de estimulacion de la MFCP en la intervencién y habilitacion del lenguaje
en los nifios con TEL. Sin embargo y de acuerdo con Montgomery (2002), esta
intervencion debiera ser multidimensional y no basada exclusivamente en la memoria
fonoldgica a corto plazo. Esto, debido a que el funcionamiento de la memoria y el
lenguaje es sumamente interactivo y todo programa que ignore la relacidon reciproca
entre estas dos funciones cognitivas lograra la facilitacién del aprendizaje lexical y de
las habilidades de procesamiento del lenguaje. Montgomery sugiere que para la
estimulacién de la MFCP se pueden realizar alguna de las siguientes actividades:
aprendizaje y repeticion de rimas, lo que le permitird reconocer la estructura
fonoldgica interna de las palabras. También se puede estimular la MFCP a través de
repeticién de series de palabras y pseudopalabras, lo que facilitara la habilidad para
abstraer las propiedades combinatorias de la cadena fonoldgica. Esto a su vez
mejorara su habilidad para decodificar y construir representaciones de las palabras

nuevas.

Finalmente, aln es necesario continuar investigando sobre la memoria operativa
y el lenguaje en los nifios con TEL. De la relacion de estas dos habilidades se
desprenden varios estudios o lineas de investigacién: una de ellas tiene que ver con la
construccion de herramientas estandarizadas para la evaluacion de la MFCP y la MFF
especialmente disefadas para su aplicacion en nifos chilenos. Ademas, es necesario
continuar con los estudios sobre el efecto causal de la MO en el desarrollo del lenguaje
en nifos con TEL. Tal y como se menciond anteriormente, se sugiere medir la

efectividad de un modelo SEM que ademas de la MFCP incorpora dentro de sus
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variables la MFF. Por ultimo, seria de gran utilidad medir la eficacia de programas de
intervencion del lenguaje que hayan incorporado la MO como contenido a estimular.
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ANEXO N© 1

PROTOCOLO DE RESPUESTA
ESCALA COLOREADA.

Instituto, Escudla o Clinica.

7. ANEXOS

Nombre:
Fecha de aplicacion: Prueba N°;

Fecha de Nac: M otivo deaplicacidn:

Edad: Afos M eses Grado Fecha deHoy

Region: Escuda; Horadelnicio: Duracién

L ocalidad : Hora deFin

N A N AB N B

Tanteos Tanteos Tanteos

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

6 6 6

7 7 7

8 8 8

9 9 9

10 10 10

11 11 11

12 12 12

Punt Par: Punt Par: Punt Par
Actitud del sujeto. DIAGNOSTICO

Forma detrabajo Edad Cron Puntaje
Reflexiva 2-1-0-1-2 Intuitiva t/ Min Per cent
Répida 2-1-0-1-2 Lenta i
Inteligente 2-1-0-1-2 Torpe Discrep Rango
Concentrada  2-1-0-1-2 Distraida Diagndstico
Disposicion
Dispuesta 2-1-0-1-2 Fatigada
Interesada 2-1-0-1-2 Desinteresada
Tranquila 2-1-0-1-2 Intranquila
Segura 2-1-0-1-2 Vacilante
Perseverancia EXAMINADOR

Uniforme 2-1-0-1-2 Irregular
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ANEXO NO© 2

PTP
0 0 40 | 133 | 80 | 26.7 | 120 | 40 160 | 53.3 | 205 | 68.3 | 245 | 817 | 285 95 325 | 108.3
5 1.7 45 15 85 | 283 | 125 | 417 | 165 | 55 | 210 | 70 | 250 | 833 | 290 | 96.7 | 330 | 110
10 3.3 50 | 16.7 | 90 30 130 | 433 | 170 | 56.7 | 215 | 71.7 | 255 | 85 | 295 | 98.3 | 335 | 111.7
15 5 5 | 183 | 95 | 31.7 | 135 | 45 175 | 583 | 220 | 73.3 | 260 | 86.7 | 300 | 100 | 340 | 113.3
20 6.7 60 20 100 | 333 | 140 | 46.7 | 180 | 60 | 225 | 75 | 265 | 88.3 | 305 | 101.7| 345 | 115
25 8.3 65 | 21.7 | 105 | 35 145 | 483 | 185 | 61.7 | 230 | 76.7 | 270 | 90 | 310 | 103.3| 350 | 116.7
30 10 70 | 23.3 | 110 | 36.7 | 150 | 50 190 | 633 | 235 | 783 | 275 | 91.7 | 315 | 105 | 355 | 118.3
35 | 11.7| 75 25 115 | 383 | 155 | 51.7 | 200 | 65 | 240 | 80 | 280 | 93.3 | 320 | 106.7| 360 | 120
LISTADO DE PALABRAS: LOGOAUDIOMETRIA
M onosilabos: Bisilabos: Resultados:
Ser | Yo Mal
Han | Can | Rol Casa | Chino | Mula | Hijo 'V'a'g‘s ;{;O Mf‘éw "{gﬁ
Tus | Par | Tez Faro | Mesa | Baa | Copa 1 % 17 3
Con | Doy | Dos Seda | Nudo | Queso | Jugo 5 9 18 o8
Flor | Pues | Tul Cola |Tina | Sopa | Lana 3 88 19 o
Gris | Les | Gas Coma | Loco | Pinta 4 84 20 20
Flan | Tos | Pan Hija | Tome | Chala 5 80 21 16
Ver | Sus | Gol Lefla | Pala | Foto 6 76 22 12
Bus | Son |Si Pata | Mano | Aro 7 72 23 8
Ti Cal Den Cine | Oro Bota 8 63 24 4
Das | Ten | Crin Lote |Tira | Cara 9 64 o5 0
Fiel | Clan | Ved Vela | Agua | Taco 10 60
Hoz | Voy | Coz Buque | Cama | Lobo 11 56
Col [No | Sed Joya | Moiio | Bala 12 52
Juez | Riel | Pus Pera | Foca | Sano 13 48
Bote |Vaca | Yate 14 44
15 40
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ANEXO N© 3

CUESTIONARIO PARA PADRES Y EDUCADORES

Datos de Identificacion.
Nombre

Fecha de nacimiento
Edad

Datos familiares.
Nombre del padre
Oficio del padre
Nombre de la madre
Oficio de la madre
Numero de hermano
Dinamica familiar

Datos escolares
( La informacién recopilada en este item deben ser aportadas por la educadora a cargo del menor)
Establecimiento educacional :

Nivel de escolaridad

Rendimiento escolar :Superior Medio  Bajo

Alteraciones conductuales :Si No

Antecedentes morbidos
( La informacién recopilada en este item deben-ser aportadas por el apoderado )

Alteraciones neurologicas :Si - No

Alteraciones sensoriales : Visuales Si No
Auditivas Si No

Alteraciones Motoras RS0 _ No

Derivaciones : Otorrino s No
Psicologo St No
Neurologo St No
Psicopedagogo Si No

Antecedentes del proceso diagnostico.
Evaluacion del lenguaje
Fecha de evaluacion

Test Aplicados | Puntajes de Desviacion Puntaje Rango de edad
referencia estandar obtenido

TECAL

STSG Exp

STSG Rec

TEPROSIF

Antecedentes de la evaluacion.
Screening Auditivo.
Fecha evaluacion: Puntaje de discriminacién en logoaudiometria:

Evaluacion cognitiva no verbal.
Fecha evaluacion: Puntaje Test Matrices progresivas coloreadas:
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ANEXO N© 4
CARTA DE AUTORIZACION ( CONSENTIMIENTO INFORMADO)

Sr (a) Apoderado

Solicito a usted autorizacion para que su hijo (a)

participe en un estudio llevado a cabo por la Fonoaudiodloga Begofia Géngora Costa
candidata a magister en Estudios Cognitivos de la Universidad de Chile.

Esta mvestigacion tiene por objetivo evaluar el impacto de la memoria operativa verbal en
el desarrollo lingtistico de los nifios con Trastorno especifico del lenguaje de 5 afios a 5
afos 11 meses, Para lograr lo anterior, cada nifio serd sometido a una evaluacion auditiva,
cognitiva, de memoria y lenguaje. Los datos obtenidos en este proceso serdn entregado a la
escuela para que apoderados y educadores dispongan de ellos y sirvan de apoyo y guia para

la intervencion terapéutica

Sin otro particular v agradeciendo su colaboracion

Saluda Atentamente
Begoiia Géngora Costa

Fonoaudiéloga

Universidad de Valparaiso

FIRMA DEL APODERADO :
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ANEXO N© 5

PROTOCOLO REPETICION DE PALABRASY LOGOTOMAS.

Nombre

Establecimiento

Examinador

(Martinez, Herrera, Valey Vasquez, 2003)

L ogotomas

Respuesta

Palabras

Respuesta

PU
GA
NE
BO

LA
NO
TE
MI

LI
GO
BU
PE

VA
FE
Sl

TU

MITE
TADU
GABE
MABO

CASA
TELA
TIZA
PELO

FAPE
MUKI
YUTO
KANU

MOTO
BUZO
ROPA
MESA

PAMUS

MILUKA
KATURE
BOFUTO

MUSICA
CAMARA
P JARO
PETALO

SIMATE
TENAPU
KAREGU
LIBENA

GENERO
SABANO
RAPIDO

COMODA

BADUTARE

POPUTARI

KANIGAPA
PARMEKATU

SEMAFORO
CATOLICA
CHOCOLATE
MARIPOSA

PELUTARI
BELADETO
MITENAKO
SULIPENE

PANADERO
TELEFONO
LAVADORA
BASURERO

PUNTAJE

PUNTAJE
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ANEXO N© 6

e MEMORIA SECUENCIAL
AUDITIVA @) '™~

3 fracasos
consecutivos
um MATERIAL
« Cuaderno de
~anotacion

—=) ANOTACION
Rodear 0 para error,
1 para acierto.

Demostracion a: B

Demostracion b: i

9 1 e e e eaeeaesaneenanens B 9
r S - RS pi—4
R R o
B~ T, s e smonm s e
S, S o= "1
G SO TS o 1
B B ol e s .
8§ B s ) T
§ B BB s en s i o 1
e, SR . S N 0 =
B e ] S Tl i srcianiomionses o
TR RN b
T el Bl i o 9
B = BB P S
TR BN W R—— o 1
WS W R—— S
Bua il (B il o 9
T e R SE—— 0. 1
e N 0——4
Bt [l i wfisain: g1
B B el e o 1
B f =G — el il By ——
P, S N S o
B g BB e 0
§s f G P Bl B A
Ol '3 B =BT D
PD =




ANEXO N© 7

PROTOCOLO TEST DE VOCABULARIO EN IMAGENES.TEVI-R
( Echeverria, Herrera, segura, 2002)

Nombre : Edad:
Establecimiento

Nivel

Examinador

Fechade aplicacion

FORMA A

1 |D 41 | D 81 |D
2 |A 42 | A 82 | A
3 |D 43 | C 83 | C
4 | B 4 | B 84 | C
5 |A 45 | D 8 |D
6 |A 46 | A 86 | A
7 | C 47 | C 87 | C
8 |B 48 | B 88 | B
9 |D 49 | A 89 | A
10| B 5 | A 90 A
11| C 51 |D 91 | C
12 | B 52 | B 92 |B
13| D 5 | D 93 |D
14 | A 54 | B 94 | B
15| C 5 | C 95 |D
16 | B 5 | B 9% | B
17 | D 57 | D 97 |D
18 | A 58 | A 98 | A
19| C 5 |C 9 | C
20| C 60 | C 100 | B
21| D 61 | D 101 | D
2 | A 62 | B 102 | A
23| C 63 | C 103 | D
24 | B 64 | B 104 | B
25| D 65 | D 105| D
26 | A 66 | A 106 | A
27| D 67 |C 107 | C
28| B 68 | C 108 | B
29 | A 69 | D 109 | D
30| B 70 | A 110 | A
31| C 71 | C 111 | C
32| B 72 | B 112 | C
33|D 73 | A 113 | D
34| A 74 | A 114 | A
3B C 75 | D 115 | C
36| B 76 | B 116 | B
37| D 77 | D

38| B 78 | A

39| C 79 | C

40 | C 80 | B




Demostraciones

la:
1b:

0o N oo A W N =

B e - T "R S N
~ o0 U A W N = O W

. Sefnala la clase de Carlos y Maria....

o sDONAeIVEn Carlos ¥ MafIali. s cebimwesmminm s bos s s aas s vy

ANEXO N© 8
FRAGMENTO N° 1

iEscichame bien! Enséhame quiénes son Carlos y Maria.........ccceeuueeenn.
jAhora escichame bien! ;Dénde esta el mufeco de nieve? ....ccccvveanenen.

. tA quién le han puesto un S50MDBIrero? .....cceeveeveerinireeseersnseerssseneenens
. :Como va el profesor al colegio? ......... ST TR AN R R T A TR
e s ElessE | e lVideiCARION: s teanis e e SRR
. ¢{Quiénes hicieron un muieco de Nieve? ........cccevvevevevnnnnn. T e
7\ [ )[R o < B o (o] g Lo R hrg 1] oL P G S N
. :Con qué juega Maria en el ParqUE? .....ccvvievievrrrreieraneerneaiteiseinneenens
- JQUIEN VOIVIG A DUSCAr 18 CATLEIAT ovinsiinsiesivivisavsnsivisss doirassvossssnnes
. ;De donde salen juntos Carlos y Maria todas las mananas? .........coeeveuees
. Dime déﬁde 56 E5CoNdi6 CAFlOS v v se gt s A e sy vr 5
. :Como van los nifos desde el parque hasta el colegio?........cc.ocveveninnns
. ;Donde estaban los nifios un poceo antes de llegar el autobls? ...............
. ;Donde estaban cuando empezo a NeVar?.....co.vvvevviieiirresiinnariarenninnes
. ¢Qué hicieron los dos nifios al salir de clase? .....ovvvvvivieiinrniinvinrnniennn,
. ¢Hacia donde echan a correr Carlos y Maria? ......eovvveerinrvirinieninnennnens
. Antes de llegar a clase, ;ddnde vio Maria a su profesor? .......c..oeveveninees

FRAGMENTO N©° 2

Demostraciones

Tla:
Ib:

18.
i) 8
20.
1.
22.

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
M.
32,
33
34,

{Escichame bien! Enséfiame quiénes son Carlos y Maria .......ccvveeviinnnns

jAhora esciichame bien! ;Dénde esté el abuelo de los NiAOS? .....veeeennn...

PLEBI [ gl a =] g U o i o[H] g 1 oF f e
;Quién se comid las LeChUZBAS? ..ovuveeiieeierere e see e ernaenneens
;Donde estaba Maria cuando llegd el abuelo? ...ovivieiiiiiiiiiiiiiiiniiiiienns

;Quién Wegd primero a la RUBFLAT ....ooiiieiiiiiiieiiie e iineeiieernneenes
JQuién espantaba a 1as Zallinas? ..uveeeeereiiiieiieie e
Cuando los nifos regresaron, ;donde les esperaban sus padres?.............
sEn dénde encerraron al animal? ...ooooeeieiiiiiiisiinererasesineeriinerannaans
JQuién fue el que encerrd al bUrro? ......ccovivieiiiiiiiiiiiiniineciens
;Donde habia una docena de aves? ...ciivieeiirinieiieiieeeeaiieaeeraarans
:Hacia dénde iban los nifos el domingo al anochecer? .....ooovvvviievvinnanns
;Quién tuvo la culpa de que se enfadara el abuelo? ...ovvevviiriviiieniinnnnns
;Doénde pasaron los nifos la mayor parte del domingo? .......cocvveiiviannnn.
:Donde estaban el domingo al salir el sol? ...veviriiiiiiriiieeiiiiiiiieereneens
Senala el lugar que esté lejos de la casa de Carlos y Maria

RESPUESTA
CORRECTA,

RespuEsTA
CORRECTA

1
1
1

o SR (I " e < (AT ST SRS T X

T
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35,
36.
37.
38.
39,
40,
41.
42,
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
30.

FRAGMENTO N© 3

$QUiEn encendio el fUEZBOT . ..vvrieer e e
Dime, ;donde vivia el abuelo? ...cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e
¢Como llegaron a la casa del abuelo los que vivian en la ciudad? ...........
¢En qué parte de la casa van a cenar en Nochebuena? .........ccevvuvnennnen.
JQuien preparo la FEStal .. mesimivaiimmve i s aanamiimns s e s
101 VT=1s I elo] FoTets I =] NR=1 o= Y A
Sefiala cudles son los nietos de JUlAN .....oeiviveieeiiiiiie e anes
JQUIEN Vivia en una Casa A€ CAMPO? vueeereereneereneeernenaerenaeieneeneerenenns
;Qué habia durante la fiesta en el recibidor? ....oevvvevieeiiiiieeieieienns
JComo volveran a su casa los tios de Carlos y Maria? ......o.oocveviininninnns
100 =Ty o R ol =T [o b < B | o <3 o o | SO
;Dande se reunieron todos durante las navidades? ......oooovvviniininininnns
#Qué lugar estaba mas lejos de la casa del abuelo? ..........covvvvininiinnnns
$Qué se hizo con os troncos de PiN0? ....vviviriererieieneeirseeireeeneeeenenns
;Queé persona de esta historia tiene mas hijos? .......cc.ccceiiiiiiiiiiiiiinnans
:Donde vivian los primos de Carlos y Maria? .....veeeirieeeiineeiineinineenanns

.....

B R i
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ANEXO N© 9

4 e =" :
INTEGRACION 5. == wrma. E i tpuner (s (@) UNTE
= 4 - »Cuaderno de estimulos ferto. KARlar =t senietae Tacasos
GRAMATICAL ' iy e

+ Cuaderno de anotacion dudosasy consultar el manual consectitivos

Respuestas validas
DENGRTETEEN - Aqui hay una cama, AQUihay doS ...cciviiiinsniiiiiiniesiiens camas
unt.

(B Aqui el perrro va delante. Aqui el perro VA Faibisi khenss s s A L R s 0 1 detrds

Aqui hay Un Perro. AQUE NAY 0S.....vveeeriieeeereieeeeevies e s ieeeiee s e e e b besemeesanees 0 1 perros

Esta nifia esta alegre, Este nifo tambign €SLA ......vveviivinivniiiimnciie s 0 1 alegre, contento
Este gato estd debajo de la silla. Este otro no estd debajo, estd ......cocvvvrvieverininnes 0 1 encima, arriba
Este sefior esta con sombrero. ESLe 0tr0 €St ..vuvvvueeiviieeceiieeisie e 0 1 sinsombrero
Aqui el perro no 1adra. AQUI BSEA ....vvveveeiieee e sr e e 0 1 ladrando

El nifio esta abriendo la puerta. Aqui la puerta ya esta............cooeveivveeeiuesiseninnnns 0 1 abferta

Esta pelota se va a caer, Aqui la pelota ya 0 1 (se) ha caido; (se) cayd, estd caida

3
4
5
6
_-"_
| o]
n Esta sefiora tiene un paraguas cerrado. Estas otras tienen sus paraguas ................... 0 1 abiertos
Este farol tiene una parte pintada. La parte de arriba no esta pintada.
La que esta pintada de negro €5 12 de ...oivveevereiiiieiiiiiine et 0 1 abgjo
1_1 Donde venden zapatos es una zapateria. Donde venden pescado €5 Una ........ceevee. 0 1 pescaderia
(A La gallina va a poner un huevo. Ahora ya [0 ha.....cveenveirinnimsninmeiesmmenee. 0 1 pueste
(58 Este nifio esta escribiendo algo. Esto e 10 que el NAO R ..evvvviveeeveiieee e 0 1 escrito
Este hombre estéa pintando. Es un 0 1 pintor
Aqui hay muchas galletas. Aqui hay Pocas., AQUI N0 hay ....cccoivivcriiiiivieis e 0 1 ninguna, ni una, galletas
Este balon es pequefio; éste otro es grande y éste otro €5 el ....veevvrvrerveervisenvninns 0 1 mayor, mds grande
Este vaso esta lleno y este vacio. Este vaso esta casi lleno y este otro esta ............... 0 1 casivacio
(LR Este hombre es un ladron. Ha cogido este billetero que No es.......covivicvviiiiaieriinins 0 1 suyo, deel
BN Esteas U o0y EBtEBS T viorssromimon saaitor v sveverssssonsisniss s e sibisvasavivosta inas 0 1 vaca
El nombre que esta al principio de la lista es el primero, El que esta al final esel ........ 0 1 altimo
EYAR El que tiene el nimero tres es el tercero; el que tiene el nimero dos es el ............... 0 1 segundo
Este rio es ancho y esta calle es ancha, Este rio y esta calle 500 ......ocovevivinienrviiinnes 0 1 anchos, anchas
yEN Esta nifia ha nacido en Espafia, es espafiola. Esta otra ha macido en Japén, €5 ........... 0 1 japonesa
PLA Estos nifios no saben cuantas manzanas hay porque no las han contado,
L0 SADIAN CUBNAD .vvvrvvivsrreseie e 0 1 las cuenten, las hayan contado
yEN Este sefior va a plantar un arbol. Aqui es antes de plantarlo. AQUi €5.......coeiviervinins 0 1 después, después de plantarlo,
cuando ya...
YL Hay tantos Nifios SENEAADS COMO vovvvvveervrieereniveiseiiineisesireisneirsevbssnnesrassresrenns 0 1 de pie, levantados
Y¥8 Este nino tiene dos platanos y da uno a su amigo. Ahora tiene Uno........c.eeevvveerurrenns 0 1 cadauno, uno el y otro su amigo
Y18 Este hombre es un aCLor y @sta MUJEN €5 UNA veeeuvvieeveiiivieiosiiiisreirisseieesirseesssennns 0 1 actriz
m Aqui hay una maranja. Aqui hay el doble de naranjas. Aqui hay l...........ccoovveeneiinnes 0 1 triple
0 1 inotil
0 1 peor

0 1 incompleto, sin completar’
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ANEXO N© 10

PROTOCOLO NDE INTEGRCION AUDITIVA.

BBl CARMME.. ...cccvvninicniiisiminiins _—
n BIELER .. . e L =

,
T e e
BB o T e TSI =
T L S —— 0—1
FEGEISION woisssmemammnserersivegiiss o
TRl s T A TR ==
AULLOCAR ©oiivririiienerererninnseeesreennnnes = =4
R S e 0 4
o 5 L T . g —4
PANL.ALON ovveieiiseeeeiiieeesieeeeeine e 0= F,
B s T s T s R
B ML TN g
A T .. 0- 4
TOwATE  oereeeeieerraeeesevnreneneseressnannns g —4
SOMERO evveeviriviinnneeeevnrnnnensenessnnnnns §—
MULEIE. A wssssmmnvmmsssmsionipagie 0 1
L R I I o
o o0 N0V, 1 USSR &=
AMA.LO s 0 4
OMPEEBEZAS wicuvvivivivervissseimusesssvanes & A
TRAWALD oo e e rr e ee e - 1
EveCALERA Lvvvsereeevnrensresensrnnrsseresnrnnes g
MALLLLERO e 0 1
BELEERE e 5 3
TR L2 e S e g

AVALORA ....ovverireeeesessaeneeeeennannes g 3
GUAL.ABOS..ES .ovviiineieirniinsieenesnnnnnes R
BB 0 O s sssasian i o sssasasass s 91
PlLoAPALELES ..ieevvvnrseeerrnrnsinreeesennnnns 0
wABALELGUAS ...ovvviineieirniiiiseeseensinaes 0 4

Respuestas
validas
Caramelo

Bicicleta

Autobus
Colegio
Guitarra
Television
Zapato
Autocar
Telefono
Escuela
Pantaldn
Chagueta
Tocadiscos
Pelicula
Tomate
Sombrero
Murciélago
Mariposa
Chocolate
Amarillo
Rompecabezas
Trabajo
Escalera
Madrileno
Baloncesto
Sacacorchos
Lavadora
Guardabosques
Remolacha
Pisapapeles

Trabalenguas
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DATOS PROCESO SELECCION DE LA MUESTRA

ANEXO N© 11

sujeto SEex0 edad logaud Raven
A.B. 0 | 70 meses 96% | 75-90
J.P. 1| 67 meses 96% | 75-90
B.F. 0 | 69 meses 96% | 95
J.G. 0 | 64 meses 96% | 75-90
E.D. 0 | 68 meses 100% | 75-90
M.U. 0 | 67 meses 96% | 95
.M. 1 | 68 meses 92% | 95
.M. 0 | 63 meses 96% | 90
K.U. 1 | 66 meses 100% | 50
G.A: 1 | 68 meses 96% | 75-90
N.Y 1| 70 meses 96% | 75-90
C.A. 1 | 62 meses 100% | 75-90
B.P. 1| 69 meses 96% | 75-90
M.Z. 0 | 68 meses 92% | 75-90
M.S. 1 | 63 meses 100% | 75-90
J.U. 1 | 64 meses 100% | 75-90
N.P. 1 | 68 meses 92% | 75-90
D.E. 1 | 65 afios 96% | 75-90
C.P. 1 | 68 afios 100% | 75-90
S.G. 1 | 67 afos 96% | 75-90
P.F. 0 | 67 meses 92% | 75-90
I.1. 1 | 63 meses 96% | 75-90
I.M. 1| 71 meses 100% | 75-90
H.O. 1 | 66 meses 96% | 95
B.J. 0 | 68 meses 96% | 75-90
C.B. 1| 71 meses 100% | 75-90
D.S. 0 | 61 meses 100% | 90
B.L. 1| 70 meses 100% | 75-90
V.C. 1| 70 meses 100% | 75-90
J.P. 1 | 68 meses 96% | 95
V.A. 1| 62 meses 96% | 90
N.O 1| 70 meses 96% | 75-90
C.G. 1 | 66 meses 100% | 90
V.O. 1| 62 meses 100% | 90

Sexo: (1) hombre; (0) mujer
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DATOS PROCESO SELECCION DE LA MUESTRA

sujeto Sexo edad logaud Raven
A.P. 0 | 70 meses 92% | 75-90
B.R. 1 | 67 meses 100% | 75-90
Cc.0O 0 | 67 meses 96% | 90

R.O. 1 | 66 meses 100% | 75-90
S.0. 0 | 63 meses 92% | 75-90
J.G. 1| 62 meses 96% | 75-90
I.A. 0 | 60 meses 96% | 75-90
J.Z 1 | 66 meses 96% | 75-90
L.V. 1 | 60 meses 100% | 50

K.T. 0 | 67 meses 100% | 75-90
J.N. 1 | 66 meses 100% | 75-90
A.N. 1 | 66 meses 96% | 75

C.B. 0 | 68 meses 100% | 75-90
S.F. 1 | 65 meses 96% | 75-90
V.D. 0 | 63 meses 100% | 75-90
D.T. 0 | 69 meses 96% | 75-90
E.D. 1 | 62 meses 100% | 75-90
A.N. 1 | 64 meses 100% | 75-90
M.H. 1 | 66 meses 100% | 75-90
V.T. 0 | 64 meses 100% | 75-90
D.M. 0 | 63 meses 100% | 75

M.M. 1 | 67 meses 100% | 75-90
J.G. 0 | 62 meses 100% | 75

F.C. 1 | 65 meses 96% | 90

J.O. 1 | 65 meses 96% | 75-90
F.B. 1 | 62 meses 100% | 75-90
1.G. 1| 67 meses 96% | 75-90
E.A. 1 | 63 meses 96% | 50

E.A. 1| 61 meses 96% | 75

J.C. 1| 67 meses 96% | 75-90
C.G. 1 | 64 meses 100% | 50

J.H. 1 | 69 meses 96% | 50

R.P. 1| 70 meses 100% | 75

A.B. 1 | 64 meses 96% | 75-90
D.C. 1 | 67 meses 100% | 75-90
C.V. 0 | 69 meses 96% | 25-50
D.L. 1 | 68 meses 96% | 25-59
M.P. 1 | 64 meses 100% | 50

P.A. 1| 70 meses 100% | 75-90
V.C. 0 | 65 meses 100% | 75-90
S.M. 1 | 62 meses 100% | 75-90
M.M. 0 | 63 meses 96% | 75-90
P.N. 1 | 63 meses 100% | 75-90
E.P. 1 | 63 meses 96% | 75-90
B.S. 1 | 68 meses 100% | 95

V.V. 1 | 63 meses 100% | 75-90
C.G. 1 | 64 meses 100% | 75-90
Y. 1 | 65 meses 100% | 90

J.V. 1 | 67 meses 100% | 75-90
N.A. 1 | 64 meses 100% | 50

Sexo: (1) hombre; (0) mujer




DATOS PROCESO SELECCION DE LA MUESTRA

sujeto Sexo edad logaud Raven
A.M. 0 | 63 meses 96% | 25-50
A.G. 1 | 66 meses 100% | 50
AJ. 1 | 66 meses 100% | 50
C.T. 0 | 67 meses 100% | 25-50
I.Z. 1 | 67 meses 100% | 75-90
G.S. 1| 67 meses 96% | 75-90
A.C. 1 | 64 meses 100% | 95
N.B. 1| 62 meses 100% | 95
1.G. 1 | 66 meses 100% | 95
B.F. 1| 62 meses 100% | 95
E.A. 1 | 65 meses 100% | 95
G.C. 1| 61 meses 100% | 95
M.D. 1| 62 meses 100% | 95
D.D. 1| 62 meses 100% | 95
J.C. 0 | 61 meses 100% | 95
S.Z. 1 | 63 meses 96% | 95
E.G. 0 | 69 meses 100% | 75-90
T.G. 1 | 63 meses 100% | 95
M.A. 1 | 64 meses 100% | 95
M.G. 1 | 66 meses 100% | 75-90
J.M. 1 | 63 meses 96% | 75-90
L.M. 1 | 68 meses 100% | 75-90
D.A. 1 | 67 meses 100% | 75-90
I.P. 1 | 63 meses 100% | 90
V.J. 0 | 64 meses 100% | 95
M.M. 1 | 65 meses 100% | 75-90
AA. 1| 67 meses 100% | 95
M.V. 1 | 65 meses 100% | 75-90
F.A. 1 | 63 meses 100 | 95
AA. 1| 62 meses 100% | 90
A.C. 1| 67 meses 100% | 95
V.M. 1| 67 meses 100% | 95
P.B. 1 | 67 meses 100% | 75-90
I.A. 1| 71 meses 100% | 95
I.C. 1 | 65 meses 100% | 95
AF. 0 | 66 meses 96% | 90

Sexo: (1) hombre; (0) mujer

92



ANEXO N©O 12
DATOS PROCESO DE EVALUACION

sujeto | sexo | replog | reppal | repdig | Tevir | Comp .Aud. Int Gram | Int. Aud
A.B. 0 2 3 10 41 42 9 16
J.P. 1 0 0 6 43 10 7 3
B.F. 0 1 1 13 47 41 9 9
J.G. 0 0 1 5 27 21 9 10
E.D. 0 0 2 7 42 21 9 3
M.U. 0 0 1 6 36 7 10 17
[.M. 1 0 0 6 48 22 14 16
[.M. 0 2 3 8 40 11 10 16
K.U. 1 0 0 5 19 7 7 16
G.A: 1 1 0 5 27 15 9 12
N.Y 1 1 0 6 30 24 9 8
C.A. 1 0 1 4 37 17 10 13
B.P. 1 1 8 8 31 13 16 16
M.Z. 0 0 0 7 44 13 9 13
M.S. 1 0 0 2 27 10 6 10
J.U. 1 0 0 3 24 6 8 11
N.P. 1 2 1 6 31 1 7 5
D.E. 1 0 1 4 27 1 3 8
C.P. 1 0 1 11 35 10 8 15
S.G. 1 0 0 8 42 8 8 11
P.F. 0 1 1 7 28 7 7 14
1. 1 0 0 7 33 22 9 16
I.M. 1 0 1 9 42 6 10 14
H.O. 1 0 1 8 37 6 8 17
B.J. 0 0 0 6 29 25 9 14
C.B. 1 0 0 7 41 26 10 18
D.S. 0 1 0 7 23 5 3 1
B.L. 1 0 0 9 43 17 19 18
V.C. 1 0 1 8 67 23 16 15
J.P. 1 1 0 7 47 26 10 7
V.A. 1 0 0 4 31 24 10 8
N.O 1 0 0 5 40 19 9 14
C.G. 1 0 0 5 29 3 9 4
V.0. 1 0 0 7 37 10 10 13
Sexo: (1) hombre; (0) mujer
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DATOS PROCESO DE EVALUACION

sujeto sexo replog reppal repdig | Tevir Comp Int Int. Aud
Aud. Gram
A.P. 0 1 1 9 40 10 8 15
B.R. 1 0 0 7 28 9 8 13
C.0 0 0 0 5 26 8 9 13
R.O. 1 0 1 3 26 9 5 13
S.0. 0 0 0 5 23 7 7 2
J.G. 1 0 0 6 36 6 3 7
LA. 0 0 0 4 41 9 9 14
J.Z 1 0 0 4 26 6 6 6
L.V. 1 0 0 5 34 6 10 17
K.T. 0 0 0 7 42 11 10 17
J.N. 1 0 0 5 29 18 9 12
AN. 1 1 1 6 25 9 11 14
C.B. 0 0 0 3 37 34 9 16
S.F. 1 0 1 7 31 20 9 13
V.D. 0 0 0 7 29 6 6 6
D.T. 0 1 0 5 37 11 10 14
E.D. 1 0 0 7 42 8 9 13
AN. 1 0 0 9 40 17 10 17
M.H. 1 0 0 3 19 9 7 9
V.T. 0 1 1 9 35 8 9 9
D.M. 0 0 2 4 38 7 7 10
M.M. 1 2 0 6 29 6 9 13
J.G. 0 0 0 8 42 21 15 12
F.C. 1 0 0 7 44 27 10 11
J.O. 1 0 0 8 51 27 17 14
F.B. 1 0 0 4 23 6 6 1
I.G. 1 0 0 4 29 8 9 6
E.A. 1 0 0 5 32 11 21 14
E.A. 1 1 0 5 31 12 8 6
J.C. 1 1 0 8 32 11 14 6
C.G. 1 1 1 7 26 17 16 13
J.H. 1 0 0 4 25 11 9 12
R.P. 1 0 0 5 31 10 8 3
A.B. 1 0 1 3 47 9 14 12
D.C. 1 2 2 9 37 11 15 11
C.V. 0 0 0 5 33 10 16 16
D.L. 1 1 0 7 38 11 10 15
M.P. 1 0 1 6 36 13 16 11
P.A. 1 0 0 5 32 14 9 5
V.C. 0 2 2 6 25 11 9 3
S.M. 1 0 0 5 33 13 16 11
M.M. 0 1 2 7 39 21 19 17
P.N. 1 2 2 7 41 22 21 19
E.P. 1 1 2 6 30 14 18 16
B.S. 1 1 1 7 43 17 23 15
V.V. 1 0 0 5 37 20 15 11
C.G. 1 0 0 3 41 13 16 10
LY. 1 0 0 7 26 9 9 10
J.V. 1 0 1 3 30 19 9 5
N.A. 1 0 1 6 37 26 9 13

Sexo: (1) hombre; (0) mujer
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DATOS PROCESO DE EVALUACION

sujeto sexo replog reppal repdig | Tevir Comp Int Int. Aud
Aud. Gram
AM. 0 0 0 8 36 4 9 4
AG. 1 0 0 9 44 26 18 16
AJ. 1 2 1 5 25 11 9 17
C.T. 0 1 2 8 31 26 10 15
l.Z. 1 1 1 6 37 20 17 14
G.S. 1 2 2 7 37 21 17 12
A.C. 1 2 1 6 26 25 9 23
N.B. 1 2 1 5 22 22 14 20
I.G. 1 2 1 12 42 43 18 24
B.F. 1 0 0 5 26 8 9 18
E.A. 1 1 2 8 40 9 16 19
G.C. 1 0 0 3 37 8 9 17
M.D. 1 0 0 6 25 5 7 10
D.D. 1 0 0 5 22 8 6 11
J.C. 0 0 1 3 29 6 7 8
S.Z. 1 0 0 6 38 24 10 16
E.G. 0 0 0 7 29 19 15 14
T.G. 1 0 0 3 29 3 6 10
M.A. 1 0 0 5 40 11 10 13
M.G. 1 2 2 7 53 36 9 21
J.M. 1 0 2 7 34 24 8 19
L.M. 1 0 0 3 33 12 8 20
D.A. 1 2 2 5 27 23 10 20
I.P. 1 2 2 15 29 9 7 19
V.J. 0 1 1 5 30 9 10 20
M.M. 1 0 0 3 25 8 7 11
AA. 1 0 2 5 34 11 9 15
M.V. 1 0 0 5 8 14 11 9
F.A. 1 0 1 5 31 6 8 11
AA. 1 0 0 4 44 9 8 11
A.C. 1 1 1 5 25 5 10 9
V.M. 1 0 1 9 36 8 9 18
P.B. 1 0 0 5 37 25 10 13
LA. 1 1 0 2 39 8 9 15
I.C. 1 0 0 2 32 10 8 11
A.F. 0 0 0 4 28 11 14 15

Sexo: (1) hombre; (0) mujer
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