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3.3. Árboles de decisión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

3.3.1. Introducción . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

3.3.2. C4.5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

3.3.3. CART . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

3.4. Regresión logı́stica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

3.4.1. Introducción . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

3.4.2. Formulación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

4. Tratamiento de datos 41

4.1. Datos de fraude . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

4.2. Variables relevantes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

4.2.1. Base total . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

4.2.2. Base telefonı́a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

4.2.3. Base transacciones financieras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

4.2.4. Base centros de pago . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

4.2.5. Comparación de variables entre rubros . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

5. Entrenamiento y test 59

5.1. Bases de entrenamiento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

5.2. Entrenamiento modelos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

5.2.1. Entrenamiento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

5.3. Test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

2



6. Resultados y análisis 70

6.1. Base total . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

6.1.1. Entrenamiento E50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

6.1.2. Entrenamiento E25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

6.1.3. Entrenamiento E10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

6.2. Base recargas telefónicas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

6.2.1. Entrenamiento E50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

6.2.2. Entrenamiento E25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

6.2.3. Entrenamiento E10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

6.3. Base trx. financieras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

6.3.1. Entrenamiento E50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

6.3.2. Entrenamiento E25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

6.3.3. Entrenamiento E10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

6.4. Comparación modelos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
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3.9. Esquema de árbol para poda. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

B.1. Curvas ROC Mes 9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XII

B.2. Curvas ROC Mes 9, modelos con 15 variables. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XIII

C.1. Curvas ROC para los modelos entrenados en la base E50, base total. . . . . . . . . . . . XIV

C.2. Curvas ROC para los modelos entrenados en la base E25, base total. . . . . . . . . . . . XV

C.3. Curvas ROC para los modelos entrenados en la base E10, base total. . . . . . . . . . . . XV

C.4. Curvas ROC para los modelos entrenados en la base E50, base recargas. . . . . . . . . . XVI

C.5. Curvas ROC para los modelos entrenados en la base E25, base recargas. . . . . . . . . . XVI

C.6. Curvas ROC para los modelos entrenados en la base E10, base recargas. . . . . . . . . . XVII

5



C.7. Curvas ROC para los modelos entrenados en la base E50, base trx. financieras. . . . . . . XVII

C.8. Curvas ROC para los modelos entrenados en la base E25, base trx. financieras. . . . . . . XVIII

C.9. Curvas ROC para los modelos entrenados en la base E10, base trx. financieras. . . . . . . XVIII

6
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