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RESUMEN

El desarrollo de la clorosis foliar en e medio ambiente de postcosecha es e mayor
desorden fisiolégico en Lilium, que se traduce en una pérdida de la calidad de la vara
floral. Debido a que € Lilium es la principal flor de corte nacional se hace necesario
investigar técnicas de postcosecha que permitan prevenir e desarrollo de éste desorden
fisiologico. Por este motivo, € objetivo de ésta investigacion fue evaluar € efecto de
una aplicacion a la solucion florero de Giberelinass.7 y Benciladenina en la calidad de
postcosecha de dos hibridos de Lilium cv. “Brunello” y cv. “Courier”,

Las varas fueron cosechadas cuando el boton floral mas grande de cada inflorescencia
comenzd a mostrar color, seleccionandose varas homogéneas en € estado de desarrollo
y numero de botones florales. Las varas fueron tratadas con GA4+7 Yy BA mediante dos
formas de aplicacion: aspersién con una dosis de 30 mgL™ Perlan®, y cuatro dosis de
inmersién de 0,5, 2,5, 5y 10 mgL™ de Perlan®, producto comercial que contiene
cantidades equivalentes de GA 4.7 Y BA. Posterior alos tratamientos con reguladores de
crecimiento, las varas florales fueron trasladadas a una solucion preservante a 3% de
sacarosa con pH 3,5 y mantenidas en un medio ambiente interior simulado (20° C, 60%
de HR y expuesta a luz dia por un periodo de 12 horas), hasta € fin de la vida de
postcosecha.

Los pardmetros. peso fresco, abscision de tépalos, consumo de agua, longevidad de la
inflorescencia, porcentgje de hojas clordticas, duracion del color verde del follge y
grado de apertura, se midieron diariamente para evauar la efectividad de los
tratamientos por inmersiOn respecto del tratamiento por aspersion.

En términos generales, los tratamientos por inmersion fueron eficientes en incrementar
la longevidad de la inflorescencia en tres a cinco dias y reducir la ocurrencia del
amarillamiento foliar en relacién a testigo. Una dosis de 2,5 mgL™ de Perlan® fue la
maés efectiva en e cultivar “Brunello” en prevenir el desarrollo de la clorosis foliar, y
unadosis de 5 mgL™ de Perlan® aumentd lalongevidad de lainflorescenciay previn el
aborto de yemas florales en “Courier”, respecto de una dosis de 30 mgL™ de Perlan®
aplicada por aspersion.

Palabras claves: Lilium, clorosis foliar, reguladores de crecimiento, longevidad de la
inflorescencia.
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SUMMARY

Development of leaf chlorosis in the postharvest environments is a major physiological
disorder in Lilium, resulting in aloss of quality of cut flowers. Since Lilium is the main
national cut flower it is necessary investigate postharvest techniques to prevent
development of this physiological disorder. The objective of the present investigation
was to evaluate the effect of an application to the vase solution of Gibberellin 4.7 and
Benzyladenine on postharvest quality of two hybrids Lilies “Brunello” and “Courier”.

The floral stems were harvested when the largest flower bud of the inflorescence began
to show color, selecting homogeneous stems in the state of development and number of
flower buds. The floral stem were treated with GA4.; and BA with two application
forms: spraying with a dose of 30 mgL™ de Perlan® and four doses of immersion of 0.5,
2.5, 5 and 10 mgL™ de Perlan®, commercial products that contains equal amount of
GA47 and BA (19 g/L each). After treatments with growth regulators, the cut flowers
were moved to a floral preservative solution with 3% of sucrose, pH 3,5 and kept in a
simulated indoor environment (20° C, 60% HR and exposed to daylight for a period of
12 hours), until the end of postharvest life.

The parameters. fresh weight, tepal abscission, water consumption, longevity of the
inflorescence, percentage of chlorotic leaves, length of green foliage and opening of
flower bud, were measured daily to asses the effectiveness of treatments by immersion
and by spraying on the processing.

Overdl, immersion treatments were effective in increasing the longevity of the
inflorescence during three to five days and reduce the occurrences of leaf yellowing
compared to the control. 2,5 mgL™ of Perlan® was effective in “Brunello” preventing
leaf chlorosis development and 5 mgL™ de Perlan® increased the longevity of the
inflorescence and prevented the abortion of flower buds in “Courier” more than 30
mgL " of Perlan® applied by spraying.

Key words: Lilium, foliar chlorosis, growth regulator, longevity of the inflorescence.
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INTRODUCCION

Dentro de la floricultura nacional, la principal flor de corte exportada por Chile
corresponde a Lilium. En e afio 2008 se exportaron 90,5 toneladas, con un valor de
US$ 531,5 FOB (Reyes y Pedraza, 2009). El Lilium es una planta herbéacea, con bulbos
escamosos |lamada cominmente azucena hibrida. El género Lilium comprende un
centenar de especies y un gran numero de ellas se cultivan para flor de corte (Infoagro,
2008). Existen hoy varios grupos de Lilium para flor, entre los que se encuentran los
hibridos asiaticos, ampliamente conocidos, los hibridos orientales, los hibridos
producidos por cruzade Lilium longiflorum Thunb con Lilium Asiético, conocidos como
LA. Han aparecido en e ultimo tiempo los hibridos OT (cruza de Lilium Oriental con
Lilium atrompetados), los LO (cruza de Lilium longiflorum Thunb con Oriental) y un par
de variedades OA (cruza de Lilium Oriental con Asiético) (Verdugo et al., 2007).

Lilium Asiaticos y Orientales han sido producidos por largo tiempo como flores de corte
y han ganado popularidad en afios recientes (Han, 2001).

Dado que € Lilium es la especie dominante en la exportacion naciona de las flores de
corte, es importante investigar técnicas de postcosecha que permitan llegar a destino con
una megor calidad y aprovechar nuevos mercados, que en este momento no estan
disponibles debido a la imposibilidad de mantener las flores en buenas condiciones por
un periodo prolongado (Persico et al., 2005).

Se entiende por calidad una serie de atributos que hace que un producto acance un
grado de superioridad en relacion a otros de su misma clase o tipo. Para unaflor de corte
son atributos de calidad:

= Un producto visuamente atractivo, 10 que incluye forma, color y estado de
apertura de la flor, mas un follgje equilibrado sano, completo y brillante
(Verdugo et al., 2006).

» Lalongevidad delainflorescencia, la cual esta determinada por la apertura de las
yemas florales y lalongevidad de las flores (Ranwallay Miller, 2002).

= Y uno de los principal es factores que |os consumidores asocian claramente con la
calidad de las flores de corte es una adecuada vida de florero (Van Meeteren et
al., 2001).

En general, la vida de florero varia entre 5 y 14 dias dependiendo del cultivar y del
mangjo de postcosecha, y ésta generalmente termina con la marchitez y posterior
abscision de los pétalos (Elgar et al., 1999, citado por Verdugo et al., 2003).
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Uno de los desordenes fisiologicos mas importantes en postcosecha de Lilium es €
desarrollo de una clorosis foliar, tanto en la produccién de Lilium Orientales e hibridos
de Lilium (Lilium sp.). La rpida clorosis o pardeamiento de las hojas en € medio
ambiente de postcosecha pueden reducir severamente la calidad y apariencia en Lilium
(Ranwalla y Miller, 1998). Este amarillamiento foliar, es un sintoma temprano de
senescencia tanto en plantas de macetas como en flores de corte (Serek y Reid, 1997),
que se inicia en las hojas basales y progresa hacia las superiores (Ranwalla y Miller,
1999).

Varias investigaciones realizadas en Lilium Asié@ticos y Orientales, han comprobado que
las aspersion de las varas florales con Promalina, un regulador de crecimiento quimico
formulado con cantidades equivalentes de giberelinas (GA 4+7) Yy citoquininas (BA), es
significativamente efectivo en reducir el amarillamiento en Lilium. (Heins et al., 1996;
Han, 1995; Han, 1997; Ranwallay Miller, 1998).

Los reguladores de crecimiento son quimicos que alteran € crecimiento de las plantas.
Estos pueden ser naturales o artificiales y son activos a muy bajas concentraciones. Los
reguladores de crecimiento en las plantas son las hormonas: auxina, giberelinas, etileno,
citoquininas y acido abscisico (Serek y Reid, 1997).

Las giberelinas (GASs), son compuestos naturales que actlan como reguladores de
crecimiento y del desarrollo en los vegetales superiores, cuyos efectos mas evidentes se
observan en la estimulacién del crecimiento del tallo, induccion del desarrollo del fruto
y la germinacion de la semilla. A nivel fisiolégico solo unos pocos miembros de este
compuesto tienen capacidad intrinseca para influir en e crecimiento de los vegetales
(giberelinas activas). Las Giberelinas GA1, GA4, GA3z y GA; exhiben una actividad
biol6gica muy elevada (Azcon-Bieto y Talon, 2008).

Las citoquininas a igual que las giberelinas son hormonas vegetales, derivadas de la
adenina y que estan relacionados principal mente en los procesos de division celular. La
Benciladenina (BA), es una citoquinina aromatica que a ser aplicada en las hojas, actia
como una hormona retardante de la senescencia, retrasando la degradacion de clorofila,
reduce el ritmo de respiracion y mantiene el vigor de las células (Han, 2001).

En general, la aspersién a las hojas de Lilium Orientales y Asiéticos con 25 mg-L™ de
BA y 25 mgL™ de GA 47 previene completamente € amarillamiento foliar de
postcosecha en varas no amacenadas en frio (Han, 2001).

Espinoza (2008), comprobé que e uso de una dosis de 30 mg-L™ de Perlan® (19 g-L™
de GA 47 + 19 gL de BA), aplicada por aspersion fue efectiva en prolongar lavida de
poscosecha de las varas de Lilium cv. “Viceversa”.
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Ademas de la aspersion, otro método de aplicacion de los reguladores de crecimiento a
las varas de corte es por la adicion de éstos a una soluciéon florero. Adiciones de 0,5 o
25mgL deBA Yy GA 47 alasolucién florero previno completamente e desarrollo
del amarillamiento foliar en Lilium Orientales. Todas las hojas en las varas tratadas se
mantuvieron verdes hasta el diafina de postcosecha (Han, 2001).

De acuerdo alo descrito por Verdugo et al. (2006), existen varias causas de deterioro de
unaflor de corte en postcosecha:

» Pérdidade agua por transpiracion de follgje y pétalos

» |nhabilidad de los tallos de absorber agua en cantidades equivalentes a las
pérdidas

» Formacion de una burbuja de aire en la base de corte del tallo que sube por los
vasos Xileméticos e impide € ingreso normal de la columna de agua y que se
conoce como embolia

» Formacion de un tapdn mucoso; proveniente de compuestos secretados a nivel de
los vasos conductores del tallo, como respuesta a corte y a la presencia de
microorganismos en el agua del recipiente que contiene las flores.

» Fatade un sustrato respiratorio

» Presenciade etileno.

Las flores de corte son muy susceptibles a la deshidrataciéon debido a la transpiracion
desde las hojas y porque su superficie es mayor que su volumen. La pérdida de agua
durante el periodo de postcosecha puede ser repuesta por una solucién florero (Reid y
Kofranek, 1980). Las soluciones florero tienen como objetivo prolongar lavidade laflor
cortada y estan principlalmente compuesta por una fuente de azlcar y un germinicida

El movimiento del agua en las varas de flores de corte esta estrechamente afectado por la
composicion de la solucion florero. En las soluciones &acidas, por eemplo, €
movimiento es mucho maés rgpido a través de las varas de las flores de corte que en las
soluciones que son neutras o acalinas (Reid y Kofranek, 1980).

Muchas investigaciones en cultivares de hibridos de Lilium Asiéticos y Orientales han
demostrado que la vida de florero puede ser megorada por la adicion de sacarosa,
alrededor de un 2 0 3%, y un germinicida a la solucion florero (Nowak y Mynett, 1985;
Verdugo et al., 2006).
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En relacion alos antecedentes previos, se plantea la siguiente hipotesis:

Unaaplicacion de GA 4.7 + BA viainmersion, es tan efectivaen e control delaclorosis
foliar y calidad de postcosecha, como una aplicacion via aspersion.

El objetivo general de este estudio, es determinar los efectos de una aplicaciéon de
giberelinas (GA 47 ) y benciladenina (BA), en la caidad de postcosecha de flores y
hojas de dos cultivares de Lilium.

Como obj etivo especifico se planted, evaluar € efecto de una aplicacion de Perlan® (19
gL de GA 47 + 19 gL de BA) viainmersion, en el desarrollo de la clorosis foliar y
longevidad de la inflorescencia, respecto de un tratamiento con Perlan® aplicado
mediante aspersion.
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MATERIALESY METODO

Ubicacion dd estudio

El estudio se rediz6 en € Centro de Estudios de Postcosecha (CEPOC), del
Departamento de Produccion Agricola de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la
Universidad de Chile, durante & afio 2008.

Material Vegetal

Para éste estudio, e material vegeta que se utilizd correspondié a varas de Lilium
hibrido asiético cultivar “Brunello” e hibrido L/A cultivar “Courier”, cultivados
comercialmente por la Sociedad Agricola Hermanos Aguilera Ltda., ubicada en la
comuna de Nogales, Region de Valparaiso.

Las varas se cosecharon cuando € boton floral mas grande en cada vara comenzé a
mostrar color, como se muestra en la Figura 1. Se escogieron varas homogéneas en €l
estado de desarrollo (botén con 50 a 100% de color) y nimero de botones (3), sin hojas
cloréticas. Luego las varas se transportaron via terrestre y en seco a laboratorio del
Centro de Estudios de Postcosecha (CEPOC), dispuestas en cajas de forma horizontal .

Figura 1. Estado de cosecha de las varas florales de Brunello y Courier.
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Materialesdelaboratorio

Balanza de precision, marca Precisa, modelo BJ610C (max: 610 g; d: 0,01 g)
Colorimetro triestimulo Minolta, modelo CR200B

Potenciémetro, marca Cole Palmer, model o 05669-20

Recipientes de vidrio de 1L de capacidad

Asperjador

Acido citrico

Sacarosa

Hipoclorito de sodio

Aguadestilada

Regulador de crecimiento: Perlan® (19 g-L™ de GA 47+ 19 g-L™* de BA)
Probeta volumeétrica.

M etodologia

En e laboratorio, las varas fueron recortadas a una longitud de 70 cm con un corte
oblicuo, bajo una solucion de agua al 0,1% de hipoclorito de sodio, de modo de
uniformar su longitud. Previo a corte las hojas fueron removidas en la zona basal de la
vara de modo de evitar su contacto con la solucién.

Las varas se colocaron en recipientes de vidrio de 1L de capacidad, con 400 mL de agua
destilada a la cua se le adiciono la formulacion de reguladores de crecimiento, Perlan®
con 4 concentraciones distintas en los tratamientos por inmersion, como se describe en
el Cuadro 1. Los tratamientos se mantuvieron en la solucion hormonal durante 4 horas a
20° C.

En @ tratamiento por aspersion las varas se mantuvieron en agua destilada y se les aplico
los reguladores de crecimiento mediante un asperjador que contenia la solucion con
Perlan® hasta completo mojamiento de las varas.

Cuadro 1. Tratamientos de acuerdo ala dosis y forma de aplicacion

Tratamiento For ma de aplicacion Dosisde Perlan® mg-L™"
TO (testigo) Inmersion en agua destilada 0
T1 Aspersion 30
T2 Inmersion 0,5
T3 Inmersion 2,5
T4 Inmersion 5
T5 Inmersion 10
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Luego de la aplicacion del regulador de crecimiento, cada vara floral se traslado a un
recipiente con una solucion floral preservante de 400 mL de agua potable con 3% de
sacarosa, a la cua se le gustd € pH a 3,5 con &cido citrico. Las varas florales se
mantuvieron en ésta solucion hasta € fin de su vida de postcosecha, la cual se fue
rellenando con agua potabl e después de cada medicion hasta completar [os 400 mL.

La calidad de postcosecha de las varas se evaud en un medio ambiente interior

simulado, a 20 £ 2° C, iluminado durante 12 horas a dia mediante ampolleta luz dia 'y
con una humedad relativa cercana al 60%.

Variablesa medir

La medicion de todos los pardmetros se realizd diariamente hasta € fin de la vida de
postcosecha de las varas florales, que correspondio a estado de marchitez que se
determind mediante una inspeccién visua del estado de las flores. La marchitez, se
definié como la pérdida de turgor de los tépalos, que resulta en una translicidez y
desecacion de éstos, que concluy6 con su posterior abscision, como se aprecia en la
Figura 2.

Inicio de marchitez ‘ Flor senescente
Figura 2. Estados de senescenciaen Lilium cultivar “Brunello”.

Abscision de tépalos

1-. Peso fresco delasvaras (g)

Se determind la variacion del peso fresco de las varas, para expresar la pérdida de agua
como sintoma de senescencia, midiendo e peso fresco de las varas en e tiempo. Los
datos se expresaron como porcentgje del peso inicial.

2-. Consumo de agua (mL)
Se obtuvo midiendo & volumen consumido de la solucion preservante, previo a rellenar
la solucion.
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3-. Longevidad de lainflorescencia

Se determin6 como € intervalo entre la apertura 'y senescencia de todas las flores de la
inflorescencia. Lalongevidad de lainflorescencia se concluyé cuando la dltima flor que
abrié en lavaraflora se marchito.

4-. Porcentaje de hojas clor éticas
Una hoja se considero clorotica cuando més del 50% de su éreallego a estar clorotica.

5-. Duracion del color verdede follaje

Se determiné la durabilidad del color verde brillante de las hojas, hasta la aparicion del
color verde amarillento, mediante el cambio de lectura en € colorimetro y se expreso en
L*, a* y b*. Se midi6 en una hoja de la seccion media de la vara, desde la quinta hoja
bajo lainsercion de lainflorescencia hacia abgjo, en tres puntos referenciales de la hoja:
zona basal, zona media y zona distal. Se midié en la zona media de la vara para
minimizar las variaciones en laclorosis por diferencias en la posicion de la hoja

6-. Abscision detépalos
Se contabilizd la abscision de tépalos a través del tiempo, hasta la marchitez de la
altimaflor de lainflorescencia.

7-. Grado de Apertura delos botones
Se midio € grado de apertura de cada boton mediante una escala descriptiva del grado
de apertura de 0 a 6 grados, en orden creciente, como se observa en laFigura 3.

Grado 6

Grado 4
Figura 3. Escalade Aperturade Lilium cv. “Courier"(adaptado de Espinoza, 2008).
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Disefio y analisis estadistico

El disefio experimenta fue completamente a azar, con 7 repeticiones para cada
tratamiento. La unidad experimental correspondié aunavarafloral.

El andlisis estadistico contemplé un andlisis de varianza independiente para cada
cultivar, con un nivel de confianza de 95%. Al existir diferencias significativas se reaizé
una prueba de comparaciones multiples de medias mediante la prueba de Tukey.
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RESULTADOSY DISCUSION

Lilium cultivar “Brunello”

Peso fresco y caida de tépalos

Al analizar la variacion del peso fresco de las varas florales a través del tiempo de
postcosecha, se observd que durante los cinco primeros dias, posteriores a los
tratamientos con Perlan®, € peso fresco de las varas florales increment6 constantemente
en todos los tratamientos, conforme avanzaban en su estado de desarrollo, hasta al canzar
un maximo € dia 7 de postcosecha, que concuerda con € inicio de la apertura del
segundo boton, como se observaen laFigura 4.

Variacion porcentual del peso por tratamiento

140%
—o—T0
—a—T1
/./.\* T2
. _g——2 T3
120% R . == . <3 T4 [
. e o
/ *// &K\ -
* \‘/x\
100% —+—me — .,
\*
\X
80% o
60% T T T T T T T T T T T T T T
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Figura 4. Variacién porcentual del peso fresco por tratamiento y estados de desarrollo
delasvarasfloraes através del tiempo.

Similar comportamiento obtuvo Song et al. (1996), en un estudio realizado con hibridos
de Lilium Asidtico, en € cua las varas aumentaron continuamente de peso, hasta
alcanzar un maximo € dia 8-9 después del tratamiento.
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Los valores a canzados corresponden a un incremento respecto del peso fresco inicial de
un 14,7% para TO, 24,8% en T1, 25,5% en T2, 30,5% para T3, 23% en T4y 27,2% en
T5, observandose diferencias significativas entre |os tratamientos por inmersion respecto
del testigo y € tratamiento por aspersion, desde €l sexto dia de postcosecha (Apéndice I,
Cuadro 1).

A partir del octavo diatodos |os tratamientos muestran un descenso del peso fresco, que
concuerda con €l inicio de la abscision de tépalos como se observa en la Figura 5, hasta
la marchitez total de la vara floral, alcanzando un 76,4% del peso inicia de la vara en
TO, 85,4% en T1, 79,5% T2, 95,4% T3, 87,7% T4 y un 83,47% en T5 (Apéndice |,
Cuadro 1), concordando con Leshem et al. (1986), que indica como uno de los méas
tipicos sintomas del estado final de la senescencia de los pétalos, la disminucion en el
peso fresco, pérdida de agua, deshidratacion y marchitez.

Se observaron diferencias significativas entre los tratamientos a partir del dia once de
postcosecha, destacandose los tratamientos por inmersion por sobre el testigo y €
tratamiento por aspersion.

NuUmeros de tépalos caidos en el tiempo por tratamiento
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Figura 5. Caida de tépal os en e tiempo por tratamiento.

Esto concuerda también con lo observado en otras especies, donde se observa una
ganancia del peso fresco inicial de las varas florales como resultado de un aumento del
turgor de las células de | os pétal os, necesario paralograr una adecuada aperturaflora y
una pérdida ddl peso de la vara durante la senescencia, a medida que disminuye e peso
fresco de los pétalos y aumenta la abscision de éstos (Villaseca, 2005; Verdugo et al.,
2006).
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Dentro de los tratamientos por inmersion T3 mostré una mayor ganancia respecto del
peso inicial y un descenso mas paulatino en la pérdida de peso, como se observa en la
Figura 6, debido a una mayor duracion individual de los botones floralesy un traslape de
sus estados de desarrollo, en comparacion alos otros tratamientos.

El tratamiento con una menor variacion respecto del peso inicial, correspondio al testigo
(TO), e cua obtuvo una pérdida de peso mas acelerada a partir del sexto dia de
postcosecha, como se observa en la Figura 5, por € inicio de marchitez més anticipada
en todos sus botones florales.

La abscision de tépalos como se menciond previamente, se inicid en la mayoria de los
tratamientos a partir del dia 7-8 de postcosecha, que coincide con € inicio del descenso
en el peso fresco, aumentando progresivamente hasta el fin de la vida de florero. No se
apreciaron diferencias significativas entre los tratamientos para este parametro a través
del tiempo (Apéndice |, Cuadro 2).

En genera € porcentaje de tépal os caidos se mantuvo entre un rango de 61 y 71%, como
se aprecia en la Figura 6. El menor porcentaje de caida de tépalos en € testigo (T0), se
debid a que e estado de marchitez se produjo antes de la abscision de los tépalos,
manteniéndose éstos adheridos a la flor, a diferencia de los otros tratamientos en los
cuales la abscision de tépalos se produjo con tépalos en estado fresco. En cambio €l
menor porcentgje de T4, se debid a la mayor longevidad de todos sus botones florales,
manteniendo éstos sus tépal os por un periodo mas prolongado que |os otros tratamientos.

Porcentaje de caida de tépalos por tratamiento
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Figura 6. Porcentaje de tépal os caidos por tratamiento, de un total de 18 tépal os por
varafloral.
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Consumo de agua

En relacion a consumo de agua, se observo una fuerte alzainicial en e segundo dia de
postcosecha, como se muestra en la Figura 7, principalmente en T4, T2 y T5 con un
consumo promedio de 27, 25 y 25 mL respectivamente. Posterior a aza hubo un
periodo de estabilidad en torno alos 10 mL de consumo en todos |os tratamientos y una
nueva aza en los dias 8, 10 y 14 de postcosecha, observandose una tendencia al
descenso en el consumo a medida del transcurso de los dias.

Consumo de agua por tratamientos

30
25
20

//
15 x//// )\\ {/ %-‘\ N
10 ¢ =t xi;é% ;ﬁ A\,
\N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Dias de postcosecha

|+—TO-=-T1 T2 « T3 T4—T5|

Figura 7. Variacion del consumo de agua (mL), por tratamiento através del tiempo.

La tasa de consumo disminuye de manera constante a pesar de mantener las flores en
agua permanente debido a un desbalance entre la tasa respiratoriay € agua consumida,
gue se reflgga en un cambio en e peso hacia e final del periodo de vida de la flor
(Mayak et al., 1974).

En genera TO obtuvo un menor consumo promedio de agua respecto de los demas
tratamientos, mostrando € efecto fisiolégico de la aplicacién hormonal, que puede
deberse al efecto de la citoquinina (BA), en retrasar |a senescencia de |os pétalos, similar
a lo observado por Mascarini et al. (2006) en Rosa hibrida cv. “Exotica”, en el cual e
consumo de agua fue mayor en las varas tratadas con BAP (6-bencilaminopurina), que
en € testigo alo largo del tiempo.

Las primerastres alzas en €l consumo de agua, los dias 2, 8 y 10 de postcosecha, ocurren
antes de la apertura de los botones, que se correlaciona con un aumento en la presion de
turgor necesario para la expansion de las células de los pétalos para que lo botones
lleguen a flor completa abierta. Esta presion de turgor también es responsable de
mantener la aparienciade las flores (Verdugo et al., 2006). La Ultima alza corresponde a
inicio del crecimiento del ovario.
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S0lo se observaron diferencias significativas entre los tratamientos durante el séptimo y
noveno dia de postcosecha, destacandose principamente T5 con un mayor consumo
promedio alo largo de todo el periodo (Apéndice I, Cuadro 3). Al igual que en & peso
fresco se destacan los tratamientos por inmersion por sobre € testigo y € tratamiento
por aspersion, con un mayor consumo promedio durante todo el periodo de postcosecha.

L ongevidad dela inflorescencia

De los tratamientos por inmersion, T2, T3, T4y T5, sdlo T4 presentdé una longevidad
total mayor respecto del testigo (TO) y del tratamiento por aspersion (T1), en alrededor
de dos a tres dias mas de duracion, como se puede observar en la Figura 8, con un
promedio de 13,8 dias de duracién, que se diferencid claramente del testigo con un total
de 10,4 dias. Los demés tratamientos mostraron un comportamiento similar entre si
(Apéndice |, cuadro 4).

Longevidad total inflorescencia por tratamiento

16
14
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_1386b 13,29 ab

12 ab 12,57 ab

10,43 a 10,57 ab

oON MO O

Tratamientos
||:|To OTloT2@T3mT4 -T5|

Figura 8. Longevidad total promedio de lainflorescencia por tratamiento.

Una situacion similar ocurrio con lalongevidad individua del primer y tercer boton, que
son los que determinan la duracion total de la vara floral, en donde T3, T5 y T4
perduraron por un mayor periodo, con un promedio de 8,2; 8 y 7,4 dias de duracién
respectivamente, a diferencia de los 4 dias promedio de duracion del testigo y del
tratamiento por aspersion en el primer botén, como se observaen laFigura 9. En € caso
del tercer boton T3, TS5 y T4 se diferenciaron estadisticamente del testigo y T1, con un
promedio de 6,8; 6,6 y 5,8 dias de duracion, versuslos 3,5y 4,1 dias promedio de TO y
T1.

En relacion a segundo botdn, todos los tratamientos mostraron un comportamiento
similar, diferencidndose estadisticamente del testigo.
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Dias de postcosecha

Figura 9. Longevidad individual en dias de duracion, de los botones florales por

tratamiento, representado por €l periodo ente la fecha de apertura y senescencia de cada

botén floral.

Primer boto6n floral
Segundo botén floral
Tercer boton flora

En relacién alos dias de apertura'y senescencia de los botones florales, presentados en la
Figura 9, se observd un mayor traslape entre los estados de desarrollo de los botones
florales, manteniéndose flores con tépal os turgentes de manera conjunta en la vara floral
por un mayor periodo como se observa en la Figura 10, en los tratamientos por
inmersion (T2, T3, T4 y T5), a diferencia del testigo y del tratamiento por aspersion,
debido a una mayor longevidad individual delasflores.

La menor longevidad del testigo respecto de los demas tratamientos, se deberia a efecto
de las giberelinas y citoquininas en retrasar la marchitez y senescencia de los tépalos, a
mantener la integridad celular y estabilidad de la membrana retrasando |a peroxidacion
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de los lipidos de la membrana. Similar comportamiento obtuvo Ranwalla y Myller
(2002), en Lilium Asiatico cv. “Vermeer”, en la cual una aplicacion de GA4.7 fue
efectiva en incrementar la longevidad de la inflorescencia en un 45% tanto en los
tratamientos por aspersion como en los tratamientos de pul sado.

B e

T3 - " T5
Figura 10. Estado de los botones florales en todos los tratamientos a dia catorce de
postcosecha.

Por centaj e de hojas clor 6ticas

El porcentge de hojas cloréticas se determinG mediante el recuento total de hojas
clordticas € ultimo dia de postcosecha, debido a que un andlisis comparativo diario no
se pudo redlizar, ya que solamente € testigo presentd e desarrollo de la clorosis foliar
(Apéndice |, Cuadro 5). En €l andlisis de varianza no se consideraron los tratamientos
T3, T4y T5 dado sus valores.

El inicio de la clorosis comenzé en TO, en las hojas basales a partir del octavo dia de
postcosecha y con un crecimiento acelerado hacia las hojas superiores hasta € fin de la
vida de florero, (Figura 12), alcanzando un total de 20% de hojas clordticas por vara en
el testigo, de un total de 56 hojas promedio, como se muestra en la Figura 11. Los
resultados concuerdan con |os obtenidos por Ranwalla 'y Miller (2002) y Han, (2001) en
estudios realizados en hibridos de Lilium Asiatico, al igual que “Brunello”, en el cual la
clorosis foliar comenzd a manifestarse en la varas florales a partir del  sexto o séptimo
dia de postcosecha, empezando en las hojas mas bajas e incrementandose hasta el fin de
lavidadeflorero.
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Porcentaje de hojas cloréticas totales

22.00 20,41 Db

18,00

14,00

10,00
6,00
2,00 = o

2,00 R ——— N

Tratamientos
oToOT1IOT2@T3ET4mT5

Figura 11. Porcentaje de hojas clordticas totales por tratamiento.

Después de catorce dias de postcosecha, un 20% de las hojas estaban clordticas en e
testigo. Ademas algunas yemas florales cesan su crecimiento y se secan (abortan), y se
reduce la longevidad de las yemas abiertas (Ranwalla y Miller, 1998), que concuerdan
con lamenor longevidad de lainflorescencia en TO, respecto de los demés tratamientos.

Los resultados comprueban |os obtenidos por Han (2001), donde la adiciéon de GA 47 Y
BA ala solucion florero redujo exitosamente el desarrollo de la clorosis foliar. En los
tratamientos por inmersion una mayor efectividad se obtuvo en lasdosisde 2.5, 5 y 10
mg-L™, tratamientos en los cuales las hojas se mantuvieron completamente verdes hasta
el fin delavida de postcosecha.

Dia 10 Dia12 Dial4
Dias de postcosecha
Figura 12. Desarrollo de clorosis foliar en las hojas basales de TO en € tiempo

En e caso de T1 y T2 € desarrollo de la clorosis que alcanzé un 2,5% y 1,2%
respectivamente, que se debié mas bien a desarrollo de unalesion foliar entre la zona de
insercion de lahoja d tallo y la zona media de la hoja como se muestra en la Figura 13,
que presumiblemente correspondio, de acuerdo a los antecedentes bibliogréficos, a la
sintomatol ogia provocada por Botrytis elliptica. Esta sintomatol ogia se presento en todos
los tratamientos, pero solo en T1y T2 las hojas desarrollaron clorosisfoliar.
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De acuerdo a Cabrera et al. (2005), la sintomatologia corresponderia a lesiones
necréticas sobre la nervadura principal y tegjidos adyacentes, extensivas, de forma
irregular y coloracion parda rojiza. Las lesiones son del tipo ahusadas, con extremos
aguzados y mas anchos al centro. La necrosis comienza generalmente por un extremo de
lahojay se extiende hasta un centro de lamisma, o bien seinicia desde su parte mediay
desciende por los peciolos hasta € talo. El aspecto final de los érganos enfermos
corresponde a tejidos atizonados, 0SCUros y secos.

(@) (b)
Figura 13. Daio foliar desarrollado en las varas de Lilium cv. “Brunello” durante el
periodo de postcosecha (a); Clorosisfoliar en T1y T2 producto delalesion foliar (b).

Duracién del color verde del follaje

En relacion a parametro L* (luminosidad del color), en la zona basal de la hoja, los
valores iniciales fueron disimiles entre los tratamientos, obteniendo T2, T3y TO valores
mas altos, como se observa en la Figura 14, respecto de T1, T4 y T5. A pesar de la
diferencia inicial, ésta no fue considerada desde e punto de vista préctico, dado que
durante los demés dias de postcosecha no se presentaron diferencias significativas entre
los tratamientos (Apéndice |, Cuadro 6).

Desde & segundo dia de postcosecha se observé un leve descenso en € valor de L* en
todos los tratamientos, hasta acanzar un valor minimo entre e dia cuatro y ocho de
postcosecha, que correspondié a una disminucion de un 11% del valor inicial en TO,
4,3% T1, 13% T2, 12,3% T3, 54% T4y un 10,7% en T5 (Apéndice I, Cuadro 6). La
menor variacion de T1y T4 sedebi6 al menor valor inicia e primer diade medicion.
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Variacion del color en la zona basal de la hoja
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Figura 14. Variacion de los componente L*, a* y b* en el color de hojaen lazonabasal.

Posterior a descenso en el valor de L*, hubo un aumento progresivo comun en todos los
tratamientos hasta el diafina de postcosecha, como resultado de un aclaramiento en esta
zona de la hoja, acanzando valores similares al inicial en T1, T4y T5, equivaente auna
variacion de +0,9%, -2% y -3,6% respectivamente, manteniendo un comportamiento
estable en €l tiempo. En TO, T2 y T3, a pesar del aumento los valores finales fueron
menores a inicia en un 5,4%, 8,3% y 11,6% (Apéndice |, Cuadro 6).

En la zona media los valores obtenidos por los tratamientos fueron menores que en la
zona basal para € pardmetro L*, pero se mantuvo la diferencia entre TO, T2 y T3 que
obtuvieron valores mayoresque T1, T4y T5.

Se observaron diferencias irregulares a través del tiempo por 1o que no se consideraron
desde € punto de vista practico (Apéndice |, Cuadro 7). El desarrollo del parametro L*
en e tiempo tuvo un comportamiento irregular durante los dias de postcosecha con
aumentos y descensos en e valor, pero con una tendencia general a la disminucion con
respecto al valor inicial, como se observa en la Figura 15, con una variacion de -8,4% en
TO, -3,9% T1, -15,5% T2, -14,57% T3, +0,18% T4y -9,3% en T5 (Apéndice |, Cuadro
7), por lo cual se deduce que en esta zona e color de las hojas fue perdiendo
luminosidad con el tiempo.
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En relacion a parametro L* en la zona distal, como se muestra en la Figura 16, tiene un
comportamiento similar a éste parametro en las otras zonas, destacandose TO, T2y T3
con valores superiores a los otros tratamientos. Al igual que en la zona media, L*
muestra un comportamiento con tendencia en todos los tratamientos a disminuir con
respecto asu valor inicial en el tiempo, llegando avalores de -3,2% en TO, -5% en T1,
-13,9% T2, -13,4% T3, -4,7% T4 y -59% en T5 (Apéndice |, Cuadro 8). Estos
resultados, al igual que en la zona media, denotan un oscurecimiento de esta zona de la
hoja con e tiempo.

Varicién del color de la hoja en la zona media
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Figura 15. Variaciéon de los componente L*, & y b* en € color de hoja en la zona
media.

En relacion a parametro b* (componente azul/amarillo) en la zona basal de la hoja, a
diferencia del parametro L*, los valores iniciales en los tratamientos fueron similares
entre si en una rango de valor entre 19-20. Hay una tendencia leve e irregular en la
disminucion de los valores hasta €l dia 6 de postcosecha, que coincide con € periodo de
disminucion en L*. A partir del séptimo dia se mantiene una tendencia general a
aumento en e vaor de b* en la mayoria de los tratamientos hasta € fin de la vida de
florero, excepto en T3, que mantiene una tendencia mas estable en el tiempo y con un
valor menor que los demés tratamientos, menos amarillo, como se observa en la Figura
14. Desde € dia 12 de postcosecha se observaron diferencias entre los tratamientos con
respecto a T3, manteniendo TO un valor més ato en & parametro b*, lo que significa
gue a medida que las hojas se envejecian se fueron tornando mas amarillas que en €
tercer tratamiento. TO obtuvo una variacion de +7,3% de su valor inicia adiferencia de
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T3 cuyo valor vario en -10,1%. Los demas tratamientos obtuvieron valores entre los dos
tratamientos mencionados (Apéndice |, Cuadro 12).

En la zona media & pardmetro b* tuvo un comportamiento similar a la zona basal, con
diferencias entre TO, T2 y T5 con valores promedio mayores que T1, T3y T4 en €
inicio del ensayo y con un comportamiento descendente hasta el séptimo dia, como se
observa en la Figurals, pero a diferencia de la zona basal, € valor de b* disminuyé en
todos los tratamientos con respecto al valor inicial, (Apéndice I, Cuadro 13), lo que
indica que a diferencia de la zona basal € color fue mas oscuro y no mas amarillo a
medida que |a hoja va envejeciendo.

El valor de b* en lazona distal, como se observa en la Figura 16, fue menor en todos los
tratamientos con respecto a la zona media y la zona distal, es decir que en la zona basa
el color verde es més oscuro que en lazonadistal.

Las diferencias entre los tratamientos sdlo se presentaron los Ultimos dias de
postcosecha, por lo cual no se consideraron en términos practicos (Apéndice I, Cuadro
14). La tendencia en e vaor de b* durante la vida de florero en la mayoria de los
tratamientos, fue a disminuir en su valor respecto e obtenido inicialmente, menos en €
testigo que aumenta su valor, 1o cual indica e efecto de la aplicacion de giberelinas en
inhibir la decoloracion del follagje, similar comportamiento se observd en un estudio
realizado en Lilium Asiéico por Nowak y Mynett, (1985), donde las inflorescencias
tratadas con GA mantuvieron sus hojas completamente verdes mientras las hojas del
testigo estaban amarillas.

En cuanto a la variable a* (componente verde/rojo), en la zona basal de la hoja, los
valores en todos los tratamientos se mantuvieron estables a través del tiempo lo que
concuerda con lo obtenido por Villaseca (2005) en Alstroemeria var. “lrena”, donde el
valor de a* se mantuvo constante, pero mostrando una leve disminucién en e tiempo.
Esto se repite en todas las zonas de medicion en la hoja. En relacién a éste pardmetro los
valores fueron mayores en lazona basal y disminuyeron hacialazonadistal (Apéndicel,
Cuadro 9, 10y 11).

Durante la senescencia hay una perdida de la actividad fotosintética, degradacion de
clorofila, proteinas, lipidos y acidos nucleicos resultando en una liberacion de nitrégeno,
carbono fosforados y otros minerales que pueden movilizarse desde las células
senescentes (Woltering et al., 2005), que explica la variacion del color en la hoja por la
removilizacion de nutrientes dentro de | as distintas zonas.

. . {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using  [Eciriul- TN =) product at www.SolldPDF.com




28

Variacion del color en la zona distal de la hoja
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Figura 16. Variacién de los componente L*, & y b* en € color de hoja en la zona
distal.

A partir de los cambios de color en las distintas zonas de las hojas observados en las
Figuras 14, 15y 16, se puede establecer que el comienzo del amarillamiento en €l testigo
comenzO por los extremos de la hoja, principalmente en la zona basal en donde se
manifesto 1os cambios de lectura en b*, a diferencia de la zona media, donde € valor de
b* tendié adisminuir.

Grado de Apertura

El grado de apertura se midio en forma descriptiva a través de una escala descrita
anteriormente (Figura 3). El promedio de apertura en € primer botén, obtenido de una
tabla de frecuencia presentada en € Apéndice I, Cuadro 15, fue de igual valor en todos
los tratamientos, es decir que todos los primeros botones llegaron a grado 6, flor
completamente extendida.

En relacion a segundo boton, como se puede observar en la Figura 17, los tratamientos
por inmersion lograron llegar al estado 6, de flor completamente extendida, a diferencia
del testigo y del tratamiento por aspersion que completaron su apertura hasta grado 5,
flor abierta. El grado de apertura del tercer boton hasta grado 6 sélo se completo en T3,
T1ly TO, adiferenciade T2, T4y T5, pero esta diferencia no es significativa, por lo cual
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en términos practicos no hay diferencias en relacion a éste parametro entre los
tratamientos.

Grado de Apertura

@ Primer boton @ Segundo botén O Tercer botén

Figura 17. Grado de apertura promedio de |os tres botones florales por tratamiento.

El menor promedio de apertura del segundo y tercer botdn en algunos tratamientos se
debid a una senescencia anticipada respecto de los botones de otros tratamientos como
enel casode T1ly T2 o a aborto de botones, que no fue mayor del 14% (1 repeticion),
en TO, T4 y T5. El Unico tratamiento que logrd la apertura completa de todos sus
botones fue T3, debido a una mayor duracion individual de sus botones respecto de los
demés tratamientos y porque no present6 aborto de botones.
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Lilium cultivar “Courier”

Peso fresco y caida de tépalos

El peso iniciad de los tratamientos fue diferente entre ellos, observandose diferencias
significativas desde el primer dia del ensayo, como se observaen e Apéndice Il, Cuadro
1. Sin embargo, € peso fresco de las varas florales aumentd sostenidamente en todos los
tratamientos conforme avanzaban en sus estado de desarrollo, hasta alcanzar un maximo
entre € dia 6 y 7 de postcosecha, que corresponde al inicio de apertura del segundo
botdn floral, con una variacion positivade 15,4% en TO, 11,3% T1, 11,6% T2, 18% T3,
20,4% T4y 28% en T5 (Apéndice |1, Cuadro 1). Los tratamientos por inmersién con
dosis mayores, T4 y T5, obtuvieron un aumento mayor respecto su peso inicia a
diferenciade los otros tratamientos, como se observa en la Figura 18.

Variacion Porcentual del Peso

140%

120% e *"%/5\*'4*\%
100% —mae—te ¥

— ‘,\"‘:\..

80%
60%
40%
20% T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dias de Postcosecha
|+—T0—=-T1 T2 T3 -%T4——T5|

Figura 18. Variacion porcentua del peso fresco por tratamiento en varas florales de
Lilium cv. “Courier”.

El aumento sostenido en e peso fresco concuerda con lo observado por Espinoza,
(2008), en Lilium cv. “Viceversa”, en el cual las varas florales aumentaron
sostenidamente hasta el dia 7 de postcosecha a medida que avanzaron en su estado de
desarrollo.

El incremento en el peso fresco de las varas se relaciona con € proceso de apertura de
los botones florales. El incremento substancial es presumiblemente reflgjo de la
expansion celular necesaria para la expansion de los pétalos, como resultado de un
incremento del volumen celular, por un aumento en los solutos de las células y un
aumento en la presion de turgor (Waithaka et al., 2001; Reid 2005).
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A partir del octavo y noveno dia de postcosecha se observa un descenso en € peso
fresco hasta € fin de lavidade florero, principalmenteen TO, T1, T2 y T3, que se asocia
con € inicio de la caida de tépalos. Los tratamientos T5 y T4, a diferencia de los otros
tratamientos, mantienen un peso fresco final mayor y superior a valor inicia hasta el
ultimo dia de postcosecha, como se observa en la Figura 18, en un 11,2% y 17,8%
respectivamente.

El proceso de abscisién de los pétaos sirve para desprenderse de una estructura
demandante de energia en lugar de una degradacion ordenada y removilizacion de
nutrientes como ocurre en la hoja (Woltering et al., 2005), que se traduce en una pérdida
del peso seco y peso fresco.

La abscision de tépalos se inicia entre e sexto y octavo dia de postcosecha en todos los
tratamientos, con un crecimiento acelerado en TO y T1 que acanza un promedio de
abscision mayor que €l resto, como se observa en la Figura 19. La menor cantidad de
tépal os caidos que obtuvo T5, se debid a su mayor longevidad en e tiempo con respecto
alos demés tratamientos, cuyas varas floral es senescieron con anterioridad.

NUmero de tépalos caidos en el tiempo por tratamiento
14

12 e
8 // / *
i 22'757;_/* .
2 -

0 +—m——m——— *._*"f"*(w : :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dias de postcosecha

——T0 =-T1 T2 T3 —%—T4 ——T5

Figura 19. Nimero de tépal os caidos por tratamiento durante el periodo de vida de
postcosecha.

Se observaron diferencias significativas a partir del noveno dia de postcosecha,
presentando TO y T1 el mayor porcentaje de abscision con un 66,6%, en comparacion a
los demés tratamientos. Las dosis mas dtas de los tratamientos por inmersion
presentaron € menor porcentaje de abscision con un 38,8% en T3, 44,4% T4y 21,3%
T5, como se aprecia en la Figura 20, asociado a la mayor longevidad de sus
inflorescencias. EI mayor porcentgje de T4 se debid a que la abscision de tépalos se
inicio antes que |os otros tratamientos.
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Porcentaje de pétalos caidos por tratamiento
70 66,67 C

62,70 c

60
50

51,59 bc

ZZ A% abc
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30
20
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Tratamientos

|C]C2T0 mC2T1 o C2T2 mC2T3 mC2T4 E]C2T5|

Figura 20. Porcentgje de tépal os caidos total es por tratamiento.

Consumo de agua

Las diferencias estadisticas en el consumo de solucion preservante fueron irregulares en
el tiempo entre los tratamientos, por lo cua no se considerd significativo desde €l punto
de vista préactico, indicando que no hay un efecto de la forma de aplicacion de las
hormonas en el consumo de agua. (Apéndice I, Cuadro 3).

Todos los tratamientos presentaron un alza inicial en € consumo entre e segundo y
cuarto dia de postcosecha, previo ala apertura del primer botédn floral, como se observa
en laFigura 21. El testigo, TO, al igual que en el cultivar “Brunello”, presenté un menor
consumo de agua durante todo €l periodo de postcosecha, a diferencia de los otros
tratamientos, que confirma el efecto de la aplicacion de la benciladenina en el consumo
de agua descrito anteriormente. Dentro de los tratamientos con reguladores de
crecimiento, € tratamiento por inmersion con la mayor dosis, T5, presenté e mayor
consumo promedio y con un comportamiento més estable en e tiempo.

La relacion entre e consumo de agua y la apertura de los pétalos, se debe a que €
contenido de agua en las células vegetal es produce una presion que se llamaturgor y que
es responsable de procesos como division y elongacion celular (expansion). Ambos
procesos son parte del crecimiento de los distintos 6rganos (Verdugo et al., 2006). La
apertura de las flores es un proceso de crecimiento € cua puede tomar lugar solamente
en tgjidos completamente turgidos (Halevy, 1976), de ahi la importancia en € consumo
de agua para lograr un completo desarrollo de los botones florales a flor completa
abierta
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Variacion del Consumo por Tratamiento
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Figura 21. Consumo de solucion preservante por tratamiento através del tiempo.

Luego del peak entre €l segundo y cuarto dia, hay una tendencia general en la mayoria
de los tratamientos hacia el descenso en e consumo con la marchitez de los botones
florales, estabilizandose en los Ultimos dias de postcosechaen torno alos 3y 10 mL.

La marchitez temprana ocurre como resultado de una pérdida prematura del turgor
celular y aparece cuando € agua consumida y la transpiracion se encuentran
desbalanceadas durante el Ultimo periodo de vida. (Van Meeteren et al., 2001).

Longevidad dela inflorescencia

La apertura del primer botdn se concentrd entre el segundo y cuarto dia de postcosecha
para todos los tratamientos, sin embargo, se verificaron diferencias significativas en
cuanto a la longevidad de boton, logrando los tratamientos por inmersion una
durabilidad mayor respecto del testigo y T1, como se observa en la Figura 22.

En relacion a la durabilidad del segundo botén, los tratamientos muestran un
comportamiento similar en € inicio de la apertura, entre e cuarto y sexto dia de
postcosecha, pero sin embargo, se presentaron diferencias significativas entre la
longevidad de los botones. Al igual que en e primer boton, los tratamientos por
inmersion se diferenciaron claramente del testigo y del tratamiento por aspersion, casi
doblando su valor en T5, tratamiento con una mayor longevidad.

En la longevidad del tercer boton floral, T5 también obtuvo una mayor duracion
respecto del testigo. En relacion a éste parametro, TO presentd un alto porcentaje de
aborto, 70%, solo 2 botones florales de las 7 repeticiones lograron |a apertura.
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Los resultados obtenidos concuerdan con los estudios de Han, (1997), en Lilium
Oriental, donde la aplicacion de BA y GA4+7, permitié que las yemas florales en todos
los tratamientos abrieran completamente y la longevidad de la inflorescencia se mantuvo
enunrango de 7 al10 dias.

TS5 [

T4 B |

T2

TO

12t 3 s & 7 8 otiol ! 2 @ W B
Dias de postcosecha

Figura 22. Longevidad individual en dias, de los botones florales por tratamiento,

representado por |a fecha de aperturay senescencia de cada boton floral.

Primer boton floral

Segundo botén floral

Tercer botén floral

En términos de la longevidad total de la inflorescencia se observaron diferencias
significativas entre los tratamientos. El testigo obtuvo la menor longevidad de la
inflorescencia respecto de los demés tratamientos en 3 a 5 dias menos de duracién, como
se observa en la Figura 23. La mayor longevidad la obtuvieron T4 y T5 con una
longevidad promedio de 12 dias y un mayor traslape entre los estados de desarrollo de
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los botones florales, manteniéndose hasta € Ultimo dia de postcosecha con tépalos
turgentes en por o menos dos de sus flores, como se presenta en la Figura 24.

Longevidad total de la inflorescencia por tratamiento

12,28b 12,28 b

12 1071 h 1071b 11,57Db

10
g 714a
6 4
4 4
2 4
0 -

Tratamientos

|ITO BTIOT2OT3mT4 IT5|

Figura 23. Longevidad total de la inflorescencia, de apertura hasta senescencia, por
tratamiento

Lamayor longevidad individual de los botonesy de lainflorescencia en los tratamientos
por inmersion respecto del testigo, difiere de lo obtenido por Espinoza, (2008), donde el

tratamiento por aspersién, en una dosis de 30 mg-L™ logré una mayor longevidad de la
inflorescencia que el testigo y los tratamientos por inmersion.

TO
T3

Figura 24. Estado de los botones florales, por tratamiento, a dia doce de postcosecha.
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Duracién del color verdeen € follaje

En relacion a la variacion del pardmetro L*, luminosidad, todos los tratamientos
mostraron un comportamiento estable a través del tiempo en la zona basal de la hoja,
con una leve tendencia a la disminucion respecto del valor inicial hacia € fin de lavida
de florero, como se presenta en la Figura 25.

Los valores iniciales en todos los tratamientos fueron similares entre ellos para éste
parametro. SOlo se observaron diferencias significativas € dia 9 de postcosecha, por lo
gue no se considerd desde € punto de vista practico para € andlisis (Apéndice I,
Cuadro 5).

Variacién del color enlazonabasal delahoja
44 +—n L*
28 ?§h553:§=’xé&:§ ——f—————§
32
26 a
20 +—se——— Y — =R —n _—————n
14 BE ~ - % 7
8
2
-4 b*
-10 o o A a _#: : A ——r——— ; A A
'16 bl T _ T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dias de postcosecha
—— C2T0L* —=— C2T1L* c2T2L* C2T3L* —x— C2T4L* —e— C2T5L*
—+— C2T0a* C2T1a* C2T2a* C2T3a* —e— C2T4a* —a— C2T5a*
—»— C2T0b* —x— C2T1b* C2T2b* C2T3b* —— C2T4b* C2T5b*

Figura 25. Variacion del color en lazonabasal de la hoja

Los tratamientos con menor variabilidad en € tiempo con respecto a su valor inicia,
fueron los tratamientos por inmersion, destacandose principalmente T4, e cual al dia 12
de postcosecha mantenia el mismo valor del diainicial del estudio. La variaciones en los
tratamientos respecto del valor inicia fueron: -7,5% en TO, -8,5% T1, -5,5% T2, -1,9%
T3, 0% en T4y -4,9% en T5 (Apéndice Il, Cuadro 5). De acuerdo a las variaciones se
desprende que hay una pérdida de la luminosidad conforme avanzan en sus estados de
desarrollo.
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Al igua que en la zona basa de la hoja, los vaores de L* mantuvieron un
comportamiento estable en €l tiempo en la zona media, con tendencia a una leve
disminucion, (Figura 26), conservandose la menor variabilidad en los tratamientos con
mayores dosis de inmersion, con un -4,3% en T3, -4,2% T4 y -3,6% en T5 a diferencia
del -7,4% en € testigo, -6,3% en T1y -10,3% de T2 (Apéndice Il, Cuadro 6). Esto
difiere de lo observado por Espinoza (2008), en Lilium cv. “Visaversa”, en el cual a
pesar que mantuvo un comportamiento estable, € valor de L* fue aumentando
graduamente através del tiempo.

En cuanto a valor de b* en lazonabasal, se mantiene latendencia, al igua que los otros
pardmetros a disminuir con €l tiempo, pero con una menor variacion en T4y T5 con un -
1% y -7,6% respectivamente, y con mayor variacion en TO con un -16,47% respecto del
valor inicial (Apéndicell, Cuadro 11).

A diferencia de “Brunello” no hay un aumento del valor de b*, tendencia al amarillo, en
esta zona en ninguin tratamiento.

En términos de la variabilidad del valor de b* en la zona media, |a tendencia es a
disminuir con el tiempo en todos los tratamientos, variar a valores méas positivos, como
se observa en la Figura 26, conservandose TO con un mayor porcentaje de variacion,
-22,2%, respecto de los tratamientos con dosis més altas de inmersion.

Variacion del color enlazonamediadelahoja
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Figura 26. Variacion del color en lazonamediade la hoja.
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En relacion a parametro a*, componente rojo/verde, en la zona basal, se puede observar
en la Figura 25, que mantiene una leve tendencia a aumentar su valor hacia la
senescencia, que se traduce en una pérdida del color verde en e tiempo en un orden del
4 a 12%, con una mayor intensidad en TO y T1, -12,88% y -12,5% respectivamente
(Apéndice 11, Cuadro 8). Una menor variacion la presento T4, con un 4,1%.

En la zona media de la hoja, € valor de a* en los tratamientos aumentd respecto del
valor inicial con el avance delos dias, y se mantiene la mayor variacién en TO con un
-19% versus un -9,1% Yy -8,4% en T4y T5 respectivamente (Apéndice |1, Cuadro 9).

Variacién del color en lazonadistal delahoja
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Figura 27. Variacion del color en lazonadistal de lahoja.

Los valores de L*, & y b*, son mayores en la zona basal respecto de la zona mediay
zona distal, pero en todas las zonas se mantiene la tendencia a disminuir su valor con €l
tiempo en todos los tratamientos, conservando TO la mayor variacion y T4y T5 con
menor variacion del vaor inicial.

En los tres parametros no se observaron diferencias significativas en ninguna de las
zonas, 1o cua indica que no hay un efecto de la forma de aplicacion de los reguladores
de crecimiento en la durabilidad del color, pero si hay un efecto hormonal en el color ya
gue lamayoria de los tratamientos presentaron una menor variacion respecto del testigo,
confirmando lo observado por Han, (1995), en el efecto de las aplicaciones exégenas
de GA y BA en retrasar la senescenciafoliar.

A diferencia del cultivar “Brunello”, “Courier” no presentd hojas cloroticas, lo que
indica un efecto de sensibilidad a amarillamiento foliar dependiendo del cultivar.
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Grado de Apertura

En relacion a grado de apertura del primer y segundo boton floral no existiéo mayor
variabilidad entre los tratamientos, debido a que casi todos los primeros y segundos
botones florales |legaron a apertura completamente extendida de la flor, como se observa
en la Figura 28. También cabe destacar que en los tratamientos por inmersion, T2, T3,
T4y T5, tanto € primer como segundo boton llegaron a estado completo de apertura, a
diferenciade TOy T1.

El grado de apertura del tercer boton fue mayor en T1l, T4 y T5, presentandose
diferencias significativas entre los tratamientos (Apéndice I, Cuadro 14). El menor
promedio de apertura en e tercer botén en agunos tratamientos se debié a una
senescencia anticipada respecto los botones de otros tratamientos como en el caso de T2
y T3 0 a aborto de botones, que en TO fue del orden del 70%.

Grado de apetura por tratamiento
Ts | | | | I
. I I I I I
T4
. I I I
N | | |
. I I I
N | | |
. I I I I
T1
i — | | |
0 1 2 3 4 5 6
Grado de Apertura
O Primer botén O Segundo bot6n @ Tercer boton

Figura 28. Grado de apertura promedio de |os tres botones florales por tratamiento
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en las que se redlizd éste estudio y de acuerdo a los antecedentes
obtenidos se puede concluir que una aplicaciéon de GA4+7y BA, mediante un tratamiento
de inmersion, es més efectiva en mantener la calidad de postcosecha de las varas florales
de Lilium cultivar “Brunello” y cultivar. “Courier” que un tratamiento por aspersion, en
aumentar la longevidad de la inflorescencia y en prevenir € desarrollo de la clorosis
foliar en postcosecha.

El rango de efectividad de los tratamientos por inmersion corresponde a una dosis entre
2,5a10 mg-L™* de Perlan®, producto comercial que contiene cantidades equivalentes de
GA47Y BA. Unadosis de 2,5 mg-L™ de Perlan® fue efectiva en prevenir el desarrollo
de laclorosis foliar en “Brunello” y permite aumentar la longevidad de lainflorescencia
en 3 dias por sobre € testigo, manteniendo las hojas completamente verdes hasta € fin
delavidadeflorero.

En “Courier”, una dosis de 5 mg-L™ de Perlan®, retard6 la senescencia de los pétalos,
permitiendo una longevidad mayor de 3 dias mas respecto del testigo e inhibio €l aborto
de los botones florales, que en € testigo alcanz6 un 70% en el tercer botdn floral.

A diferencia de “Brunello”, el cultivar “Courier” no presenta clorosis foliar,
confirmando que la susceptibilidad a amarillamiento foliar en postcosecha es
dependiente del cultivar.

. . {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using  [Eciriul- TN =) product at www.SolldPDF.com




41

BIBLOGRAFIA

Azcon-Bieto, Jy M. Talén. 2008. Fisiologia Vegetal. 2 ®. Ediciones Universitarias de
Barcelona, Espafia. 651 p.

Cabrera, M., R. Alvarez y N. Sosa de Castro. 2005. Botrytis elliptica causa de tizon en
Lilium sp., en cultivos de Corrientes, Argentina.  Disponible  en:
http://www.unne.edu.ar/web/cyt/com2005/5-Agrarias/A-011.pdf. Leido en 12 de Agosto
de 2009.

Espinoza, C. 2008. Efectividad de Benciladenina mas Giberelinas.7, aplicadas por
aspersiéon o inmersion, para la conservacion de Lilium “Visaversa”. Tesis Ing. Agr.
Santiago, Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agronomicas. 54 p.

Halevy, A. 1976. Treatments to improve water balance of cut flowers. Acta
Horticulturae. 64: 223-230.

Han, S. 1995. Growth regulators delay foliar chlorosis of Easter Lily leaves. J. Amer.
Soc. Hort. Sci. 120 (2): 254-258.

Han, S. 1997. Preventing postproduction leaf yellowing in Easter Lily. J. Amer. Soc.
Hort. Sci. 120 (6): 869- 872.

Han, S. 2001. Benzyladenine and gibberellins improve postharvest quality of cut Asiatic
and Oriental Lilies. HortScience. 36 (4): 741- 745.

Heins, R., T. Wallace, Jr. and S. Han. 1996. GA4.7 plus benzyladenine reduce leaf
yellowing of greenhouse Easter Lilies. HortScience 31: 597.

INFOAGRO.2008. El cultivo del Lilium. Disponible en:
http//www.infoagro.com/flores/floreg/lilium.htm. Leido € 13 de Agosto de 2008.

Leshem, Y., C. Frenkel and A. Halevy. 1986. Processes and control of plant senescence.
Elsevier science publishers. B.V. Amstermdam, Holanda. 215 p.

Mascarini, L., M. Divo de Sesar, G. Caporale, P. Longoni y F. Vilella 2006.
Longevidad en vaso de Rosa hybrida cv. Exdética para flor de corte suplementada con 6-
bencilaminopurina en pre y poscosecha. Disponible en: http://www.maa.gba
gov.ar/agricultura_ganaderia/floricultura/ CULTIV O/109.doc. Leido € 12 de Octubre de
2009.

. . {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using  [Eciriul- TN =) product at www.SolldPDF.com




42

Mayak, S., A. Halevy, S. Sagie, A. Bar-Y oseph and B. Bravdo. 1974. The water balance
of cut rose flowers. Physiology Plantarum. 31: 15-22.

Nowak, J and K. Mynett. 1985. The effects of growth regulators on postharvest
characteristics of cut Lilium “Prima” inflorescences. Acta Horticulturae. 414: 277-285.

Persico, M., C. Krarup and E. Olate. 2005. Response of Lilium sp. “Stargazer” to
exogenous ethylene during postharvest. Acta Horticulturae. 682: 343-348.

Ranwala, A. and W. Miller. 1998. Gibberellins.7, benzyladenine, and suplementa ligth
improve postharvest leaf and flower quality of cold-stored “Stargazer” hybrid Lilies. J.
Amer. Soc. Hort. Sci. 123: 563- 568.

Ranwala, A. and W. Miller. 1999. Timing of gibberellin Gibberellins.; + Benzyladenine
sprays influences efficacy against foliar chlorosis and plant height in easter Lily.
Hortscience 34(5): 902-903.

Ranwala, A. and W. Miller. 2002. Effects of gibberellin treatments on flower and leaf
quality of cut hybrid Lilies. Acta Horticulturae. 570: 205-210.

Reid, M. and A. Kofranek. 1980. Postharvest physiology of cut flowers. Chronic
Horticulturae. 20 (2): 25-27.

Reid, M. 2005. Flower Development: From Bud to Bloom. Acta Horticulturae. 6609:
105-110.

Reyes, M. y D. Pedraza. 2009. Las flores de corte chilenas en 2007 y 2008. Disponible
en: http://www.odepa.gob.cl/odepaweb/publicasiones/doc/2167.pdf. Leido e 1 de
Octubre de 20009.

Serek, M. and M. Reid. 1997. Use of growth regulators for improving the postharvest
quality of ornamental. Perishables Handling Quarterly Issue. 92: 7-9.

Song, C., C. Bang, Y. Kim and S. Chung. 1996. Effects of postharvest pretreatments and
preservative solutions on vase life and flower quality of Asiatic hybrid Lily. Acta
Horticulturae 414: 109-116.

Van Meeteren, U., W. van leperen, J. Nijsse, K. Keijzer, T. Scheenen and H. van As.
2001. Processes an xylem anatomica properties envolved in rehydration dynamics of
cut flowers. Acta Horticulturae 543: 207-215.

Verdugo, G., L. Araneda y M. Riffo. 2003. Efecto de inhibidores de etileno en
postcosecha de flores cortadas de Lilium. Cien. Inv. Agr. 30 (2): 89-95.

. . {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using  [Eciriul- TN =) product at www.SolldPDF.com




Verdugo, G., M. Biggi, A. Montesinos, C. Soriano y G. Chain. 2006. Manua de
postcosecha de flores cortadas. Pontificia Universidad Catdlica de Val paraiso-Fundacion
paralalnnovacion Agraria. Chile. 74 p.

Verdugo, G., A. Montesinos Vasquez, F. Zarate, Y. Erices, A. Gonzadlez, P. Barbosa y
M. Biggi. 2007. Produccién de flores cortadas. V Region. Fundacion parala Innovacion
Agraria-Ingtituto de Investigaciones Agropecuarias. Santiago, Chile. 92p.

Villaseca, M. 2005. Postcosecha de Alstroemeria var. “Irena”; Determinacion de la tasa
respiratoriay efecto de la aplicacion de etileno. Tesis Ing. Agr. Santiago, Universidad de
Chile, Facultad de Ciencias Agronémicas. 51p.

Waithaka, K., L. Dodge and M. Reid. 2001. Carbohydrate traffic opening of gladiolus
florets. Journal of Horticultural Science & Biotechnology. 76 (1): 120-124.

Woltering, E., A. de Jong, A. Hoeberichts, E. lakimova and V. Kapacjina. 2005. Plant
programmed cell death, ethylene and flower Ssenescence. Acta Horticulturae. 669: 159-
169.

. . {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using  [Eciriul- TN =) product at www.SolldPDF.com




APENDICE |

Cuadro 1. Variacion del peso fresco diaria, expresada en gramos y en porcentagje, a través del tiempo por
tratamiento en las varas de Lilium cv. “Brunello”.

Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion
OmgL*? 30mgL* 05mglL? 25mgL? 5mgL* 10 mg-L*
Dial 7343a 68,16 a 7859a 79,96 a 7793a 72,36 a
100% 100% 100% 100% 100% 100%
Dia2 79,2a 77,49 a 84,97 a 88,37 a 83,86 a 80,81 a
107,80% 113,68% 108,11% 110,51% 107,60% 111,67%
Dia3 83,2a 8197 a 88,24 a 92,8a 87,64a 84,39a
113,30% 120,26% 112,27% 116,05% 112,45% 116,62%
Dia4 85,37 a 824 a 93,03 a 96,74 a 90,71a 88,1la
116,20% 120,89% 118,37% 120,98% 116,39% 121,75%
Dia5 85,87 a 84,64 a 96,01 a 98,91 a 94,86 a 89,31a
116,94% 124,17% 122,16% 123,69% 121,72% 123,42%
Dia6 88,01 ab 82,6a 98,19 ab 103,6 b 95,21 ab 90,79 ab
119,85% 121,18% 124,90% 129,56% 122,17% 125,46%
Dia7 84,24 a 85,09 a 98,64 ab 104,36 b 95,89 ab 92,06 ab
114,72% 124,83% 125,51% 130,51% 123,04% 127,22%
Dia8 82,44 a 84,31 ab 100,16 b 100,24 b 95,26 ab 90,93 ab
112,27% 123,69% 127,44% 125,36% 122,23% 125,66%
Dia9 80,77 a 79,77 a 96,19b 98,4 b 91,14 ab 86,96 ab
109,99% 117,03% 122,39% 123,06% 116,95% 120,17%
Dia10 733a 69,07 a 78,26 a 89,31a 87,89 a 78,29 a
99,80% 101,33% 99,58% 111,69% 112,78% 108,19%
Diall 68,27 a 66,73 a 84,01 bc 91,8¢c 80,47 abc 7454 &b
92,97% 97,90% 106,89% 114,80% 103,25% 103,01%
Dia12 66,06 a 65,23 a 79,59 ab 88,26 b 82,73b 66,16 a
89,96% 95,70% 101,27% 110,38% 106,15% 91,43%
Dia13 60,04 a 60,6 a 76,24 bc 83,17c 78,13 bc 64,21 ab
81,76% 88,90% 97,00% 104,01% 100,25% 88,73%
Dia14 55,21a 57,62 a 67,49 abc 77,64cC 72,93 bc 61,93 ab
75,18% 84,53% 85,87% 97,09% 93,58% 85,58%
Dia15 56,13 a 58,22 a 62,53 ab 76,3b 68,36 ab 60,4 a
76,44% 85,41% 79,56% 95,42% 87,71% 83,47%

Letras minGsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Cuadro 2. Abscision de tépalos por tratamientos a través del tiempo, en varas florales de Lilium cv.

“Brunello”.
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion  Inmersién Inmersion Inmersion  Inmersién

0mg-L? 30 mg:L? 05mgL? 2,5mg-L? 5mgL*? 10 mg-L?
Dial 0 0 0 0 0 0
Dia2 0 0 0 0 0 0
Dia3 0 0 0 0 0 0
Dia4 0 0 0 0 0 0
Dia5 0 0 0 0 0 0
Dia6 0 0 0 0 0 0
Dia7 250a 10a 0,0a 1,66a 1,00a 3,50a
Dia8 2,00a 15a 0,0a 2,66a 2,33a 225a
Dia9 2,00a 2,00a 1,00a 3,00a 320a 2,83a
Dia10 3,75a 5,00 a 350 a 4,66 a 340a 385a
Diall 6,4 a 516 a 3,00a 4,75a 500a 6,71a
Dial2 11,00 b 6,83 ab 5,60 a 550a 4,50 a 8,42 ab
Dia13 10,57 a 914 a 7,28a 9,00 a 8,57a 10,14 a
Dial4 11,14a 10,85a 10,00 a 11,14a 9,71a 10,71a
Dia15 11,14 a 1257 a 12,86 a 12,86 a 11,00 a 12,86 a

Letras mindsculas distintas en lalinea, indican diferencias significativas explicadas por los
distintas formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

Cuadro 3. Consumo de la solucién preservante desde cosecha a senescencia en los distintos tratamientos
en varas florales de Lilium cv. “Brunello”.
Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

0mg-L? 30mgL? 05mgL? 2,5mg-L? 5mgL*? 10 mg:L?
Dial 857 a 11,42 a 21,42 a 1357 a 12,85a 8,57 a
Dia2 16,43 a 25a 20,71a 19,29 a 27,14 a 25a
Dia3 1157 a 10,71a 1251a 1157 a 7,42 a 10,34 a
Dia4 857a 871la 9,71a 9,14 a 9,00 a 871a
Dia5 8,57 a 10,00 a 9,28 a 8,71a 10,00 a 11,00 a
Dia6 742 a 9,28a 8,28a 8,57 a 9,28a 1242 a
Dia7 12,71a 12,86 a 15,86 ab 18,86 bc 19,43 bc 20,71c
Dia8 7,28ab 5,57 ab 7,35a 6,57 a 443 a 10,71b
Dia9 6,00 a 714 a 9,71ab 8,00 ab 9,28 ab 11,85b
Dia10 1,71a l14a 242 a 314a 3,14a 3,00a
Diall 285a 571a 500a 6,28 a 514 a 6,85a
Dial2 11,00b 6,83 ab 5,60 a 5,50 a 450a 8,42 ab
Dia13 2,28a 7,71b 842 b 757b 8,85b 5714 b
Dial4 10,28 b 10,16 b 6,14 a 11,71b 8,85 ab 10,50 b
Dia15 2,14 a 3,16 a 242 a 3,50 a 2,85a 3,00a

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Cuadro 4. Longevidad individual de los botonesy de lainflorescencia por tratamiento en varas florales de

Lilium cv. “Brunello”, en promedio de dias de duracion.

Longevidad primer botén floral
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersion Inmersién Inmersién Inmersién
OmgL? 30 mg-L*? 05mgL? 2,5mg-L* 5mg-L* 10mgL?
| 4429a 4714 8 7,143 be 8,286 7,429 ¢ gooc |
Longevidad segundo boton floral
Formas de Aplicacion
Testigo Aspersion Inmersion Inmersién Inmersién Inmersién
0OmgL? 30 mg-L* 0,5mgL? 2,5mg-L? 5mg-L* 10mgL?
|  500a 5,333 b 8,99 b 8,429 b 8,571 b 8143b |
Longevidad tercer boton floral
Formas de Aplicacion
Testigo Aspersion Inmersion Inmersién Inmersién Inmersién
OmgL? 30mgL? 05mgL? 2,5mg-L? 5mgL?! 10 mg-L?
| 3571a 4,143 ab 5,00 abc 6,857 C 5,833 bc 6,667¢c |
Longevidad total de lainflorescencia
Formas de Aplicacion
Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersién Inmersion
omgL* 30 mg-L*? 05mgL? 2,5mg-L! 5mg-L* 10 mgL?
|  1043a 10,57 ab 12,00 ab 12,57 ab 13,86 b 1329ab |

Letras minGsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas formas de

aplicacion de acuerdo con laprueba Tukey (p < 0.05).

Cuadro 5. Numero del hojas cloréticas en las varas florales de Lilium cv.

“Brunello” desde cosecha a

senescencia.
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersién Inmersién Inmersién Inmersién

OmgL? 30mgL? 05mgL? 2,5mg-L? 5mgL?! 10 mg-L?
Dial 0 0 0 0 0 0
Dia2 0 0 0 0 0 0
Dia3 0 0 0 0 0 0
Dia4 0 0 0 0 0 0
Dia5 0 0 0 0 0 0
Dia6 0 0 0 0 0 0
Dia7 0 0 0 0 0 0
Dia8 0 0 0 0 0 0
Dia9 157 0 0 0 0 0
Dia10 34 0 0 0 0 0
Diall 54 0 0 0 0 0
Dial2 7 0 0 0 0 0
Dial3 8,3 0,14 0 0 0 0
Dial4 8,9 0,71 0,42 0 0 0
Dia 15 114b 157a 0,71a 0 0 0

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas

formas de aplicacién de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Cuadro 6. Componente L* en € color de la zona basal de las hojas, a través del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Brunello”.
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL™ 30 mg-L*? 0,5mg-L™? 2,5mg-L* 5mg-L™* 10 mgL™
Dial 44, 81bcd 41,23 ab 46,24 d 45cd 41,16 a 42,47 abc
Dia2 40,46 a 40,53 a 41,29 a 39,71a 40,81 a 40,34 a
Dia3 40,17 a 39,81a 41,79 a 39,87 a 40,60 a 39,89 a
Dia4d 40,19 a 40,11 a 41,64 a 38,63 a 41,83 a 39,94 a
Dia5 40,74 a 40,86 a 40,56 a 41,50 a 39,90 a 40,59 a
Dia6 40,93 a 39,49 a 40,27 a 39,61a 41,11 a 40,94 a
Dia7 40,61 a 40,74 a 41,97 a 40,50 a 40,39 a 40,97 a
Dia8 39,89 a 40,13 a 4149 a 39,50 a 40,77 a 40,66 a
Dia9 40,31a 41,36 a 41,74 a 40,24 a 40,79 a 41,44 a
Dia10 40,74 a 39,86 a 41,29 a 40,70 a 39,51 a 40,81 a
Diall 41,16 a 40,67 a 41,14a 40,61 a 39,94 a 4121a
Dial2 41,79 a 40,76 a 42,80 a 41,31a 4091 a 42,19a
Dia13 41,83 a 42,14 a 42,29 a 39,69 a 41,13 a 42,66 a
Dial4 41,41 a 41,30 a 41,59 a 40,06 a 40,37 a 42,13 a
Dia15 42,39 ab 41,62 ab 42,37 ab 39,78 a 41,49 ab 43,05b

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05)

Cuadro 7. Componente L* en € color de la zona media de las hojas, a través del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Brunello”.
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL™ 30 mg-L*? 0,5mgL™ 2,5mg-L* 5mg-L* 10 mgL*?
Dial 40,71 bc 36,97 a 42,44 c 40,51 bc 37,00a 38,69 ab
Dia2 35,07 a 34,89 a 36,33 a 353la 36,76 a 358la
Dia3 36,37 a 36,41 a 36,04 a 35,98 a 35,84 a 35,86 a
Dia4d 35,47 a 36,01 a 36,04 a 35,24 a 34,59 a 358la
Dia5 35,76 a 35,37 a 35,76 a 35,49 a 35,37a 34,84 a
Dia6 33, 77a 34, 66 ab 34,33 ab 34,24 ab 34,64 ab 36,16 b
Dia7 34,67 a 35, 10a 35,91a 34,36a 35,56 a 35 34a
Dia8 3551a 36,06 a 35,61 a 34,57 a 35,83 a 36,16 a
Dia9 35,83a 35,80 a 35,77 a 3559 a 35,10a 36,34 a
Dia10 34,57 a 35,04 a 35,19a 35,37a 35,24 a 36,04 a
Diall 35,40 a 36,00 a 35,44 a 34,67 a 35,46 a 35,64 a
Dial2 3591a 35,50 a 36,04 a 34,66 a 35,61 a 36,29 a
Dia13 36,34 a 358la 35,66 a 3501a 3521la 34,67 a
Dial4 36,90 b 34,73 ab 34,23 a 3394 a 35,44 ab 35,67 ab
Dia15 37,27b 35,50 ab 35,84 ab 34,53 a 35,60 a 35,78 ab

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Cuadro 8. Componente L* en €l color de lazona distal de las hojas, através del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Brunello”.
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL™ 30 mg-L*? 0,5mg-L™? 2,5mg-L™* 5mg-L* 10 mgL*
Dial 37,99 ab 36,53 a 40,93b 39,4 ab 37,04a 3711a
Dia2 34,86 a 3450a 35,83a 35,34 a 35,64 a 3451a
Dia3 34,73 a 34,86 a 35,47 a 34,17 a 35,29 a 35,50 a
Dia4d 3454 a 34,60 a 34,66 a 34,0la 34,90 a 34,83 a
Dia5 3397 a 34,44 a 34,90a 34,27 a 33,36a 33,84 a
Dia6 34,53 a 34,09 a 34,36 a 34,34 a 34,77 a 35,16 a
Dia7 35,60 a 34,06 a 34,13 a 34,13 a 34,43 a 34,40 a
Dia8 34,77 a 33,93a 34,66 a 34,89 a 34,94 a 34,90 a
Dia9 34,77 a 33,76 a 35,46 a 34,24 a 35,07 a 34,90 a
Dia10 34,70 a 34,27 a 34,47 a 33,90 a 34,01a 34,10 a
Diall 34,47 a 34,51a 3494 a 34,01a 34,37 a 33,8la
Dial2 34,49 a 3501a 34,11a 34,27 a 34,37 a 34,39 a
Dia13 36,07 a 34,93 a 34,31la 34,36 a 35,13 a 33,8la
Dial4 35,96 b 35,03 ab 34,21 ab 33,61a 34,81 ab 33,93 ab
Dia15 36,74b 34,68 a 35,24 ab 34,12 a 35,29 ab 34,92 a

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

Variacion del componente L*en la zona basal de la hoja
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Figura 1. Variacién del componente L* en la zona basal de la hojas, en varas florales de Lilium cv.
“Brunello”, a través del tiempo.
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Variacion del componente L* en zona media
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Figura 2. Variacion del componente L* en la zona media de la hojas, en varas florales de Lilium cv.
“Brunello”, a través del tiempo.

Variacion del color en la zona distal de la hoja
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Figura 3. Variacion del componente L* en la zona distal de la hojas, en varas florales de Lilium cv.
“Brunello”, a travésdel tiempo.
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Cuadro 9. Componente a* en €l color de lazonabasal delas hojas, através del tiempo, por tratamiento en
varas florales de Lilium cv. “Brunello”.
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL™ 30 mg-L*? 05mgL? 2,5mg-L* 5mg-L™* 10 mgL*
Dial -13,83ab -13,34 b -1486a -13,61ab -1359 ab -13,51 ab
Dia2 -12,79a -13,39a -13,70a -12,84a -13,09a -13,23a
Dia3 -12,33a -1244 a -1331a -12,37a -12,97 a -1254a
Dia4d -1250a -12,74a -13,69a -12,14a -1354a -12,80a
Dia5 -12,44 a -12,87a -13,17a -12,80a -1254a -12,80a
Dia6 -12,49a -12,36a -13,07a -12,30a -13,04a -12,76a
Dia7 -12, 60 -13,11a -13,73a -13,13a - 13,30 -13,43a
Dia8 -12,56 a -13,04 a -13,87 a -12,61a -13,37a -13,14a
Dia9 -1251a -13,13a -13,39a -12,71a -13,10a -13,09 a
Dia10 -12,89 a -12,77a -13,27a -1250a -12,34a -12,79a
Diall -12,76 a -1287a -13,29a -1294 a -12,27a -12,87a
Dial2 -12,73a -1251a -1359 a -12,30a -1257 a -12,80 a
Dia13 -1324a -13,13a -14,03 a -12,63a -12,64 -13,20a
Dial4 -13,14 ab -12,70 ab -1369a -12,06 b -12,36 ab -12,85ab
Dia15 -1360a -12,80a -13,77a -12,68a -12,96 a -13,20a

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

Cuadro 10. Componente a* en €l color de la zona media de las hojas, através del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Brunello”.
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL™ 30 mg-L*? 05mgL? 2,5mg-L* 5mg-L™* 10 mgL*
Dial -11,84a -11,23a -1321a -12,46a -11,04a -12,29a
Dia2 -10,39a -10,81a -11,34a -11,10a -11,36a -11,19a
Dia3 -11,24a -11,13a -11,17a -10,94 a -11,09a -11,30a
Dia4 -10,77 a -1140a -1121a -11,06 a -10,76 a -1147a
Diab -10,67 a -10,44 a -10,80a - 10, 61a -11,14a -10,54 a
Dia6 -9,69a -10,13a -10,30a -10,39a -10,69 a -11,09a
Dia7 -10,90a -11,10a -11,66 a -10,61a -11,49a -11,63a
Dia8 -10,86 a -1144 a -1143a -11,77a -11,80a -1164a
Dia9 -1111a -11,07a -11,27a -10,81a -11,20a -1143a
Dia10 -1041a -10,77 a -10,60 a -10,73 a -11,20 a -11,14 a
Diall -10,60 a -11,10a -10,76 a -10,50a -11,11a -10,97 a
Dial2 -10,64 a - 10,66 a -10,90a -10,53a -11,30a -1111a
Dia13 -1091a -10,87 a -11,21a -10,90a -11,40 a -10,90a
Dial4 -1153a -1045a -1059a -10,33a -11,39a -1145a
Dia15 -1167a -10,77 a -10,99a -10,77 a -1141a -11,12a

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacién de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Cuadro 11. Variacion del componente a* en el color de la zona distal de las hojas, a través del tiempo,

por tratamiento en varas florales de Lilium cv. “Brunello”.
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL™ 30 mg-L*? 05mgL? 2,5mg-L* 5mg-L™* 10 mgL*
Dial -1059a -10,37a -1157a -1163a -10,47 a -1101a
Dia2 -990a -9,71a -10,20 a -1054 a -10,97 a -10,24 a
Dia3 -926 a -9,79a -9,84a -10,26 a -10,44 a -10,30a
Dia4d -9,86a -971a -961a -10,27 a -10,63a -10,16 a
Dia5 -9,00a -9,686a -9,271a -9,871a -9,814a -9,443 a
Dia6 -9,46a -9,42a -9,20a -9,91a -10,34a -10,01a
Dia7 -10,44 a -10,16a -9,79a -10,40 a -10,51a -10,26 a
Dia8 -10,23a -9,79a -10,00 a -10,70 a -11,07 a -10,70a
Dia9 -9,90 a -9,60a -999a -10,21a -10,79a -9,83a
Dia10 -9,66 a -971a -947 a -10,01a -10,19a -9,86a
Diall -9, 74a -98la -9,66 a -9,96 a - 10,27 a -99la
Dial2 -9,09 a -9,84a -9,80a -949 a - 10,43 -987a
Dia13 -971a -997a -9,46 a -10,16 a -10,64a -10,04a
Dial4 -1094a -9,73a -9,64a -9,73a -1054a -10,00 a
Dia15 -11,27a -9,67a -10,00 a -10,03a - 10,67 a -10,00 a

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas

formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

Variacion del componente a* en la zona basal
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Figura 4. Variacion del componente @ en la zona basal de la hojas, en varas florales de Lilium cv.

“Brunello”, através del tiempo.
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Figura 5. Variacién del componente @ en la zona media de la hojas, en varas florales de Lilium cv.

“Brunello”, através del tiempo.

Variaciéon del componente a* en la zona distal
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Figura 6. Variacién del componente a* en la zona distal de la hojas, en varas florales de Lilium cv.
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Cuadro 12. Componente b* en el color de la zona basal de las hojas, através del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Brunello”.
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL™ 30 mg-L*? 05mgL? 2,5mg-L* 5mg-L™* 10 mgL*
Dial 19,74 a 19,24 a 213la 19,39 a 19,84 a 19,74 a
Dia2 18,19a 1891 a 20,16 a 17,79a 19,24 a 19,03 a
Dia3 18,49 ab 18,29 ab 20,23 b 1759 a 19,30 ab 18,70 ab
Dia4d 18,01 ab 18,40 ab 20,23 b 16,99 a 19,64 b 18,30 ab
Dia5 17,83 a 18,20 a 19,27 a 17,54 a 17,89a 17,96 a
Dia6 17,76 a 17,56 a 19,11a 16,91 a 18,76 a 18,49 a
Dia7 18,44 a 19,14 a 20,53 a 18,24 a 19,43a 19,57 a
Dia8 18,14 ab 19, 07 abc 20,86 ¢ 17,56 a 19, 81 bc 19,26 abc
Dia9 18,61 a 19,56 a 20,44 a 18,26 a 19,66 a 19,47 a
Dia10 18,67 a 18,30 a 19,77 a 17,70 a 18,14 a 18,56 a
Diall 18,84 a 18,96 a 20,10 a 18,20 a 18,37 a 19,10 a
Dial2 19,40 a 18,73 a 21,11a 18,20 a 19,31a 19,51 a
Dia13 20,03 ab 19,23 ab 20,79b 17,47 a 19,09 ab 19,80 ab
Dial4 20,49 b 18,95 ab 20,29 b 17,17 a 18,70 ab 19,52 ab
Dia15 21,19b 19,05 ab 20,67 b 17,42 a 19,73 ab 19,85 ab

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

Cuadro 13. Componente b* en € color de la zona media de las hojas, através del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Brunello”.
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL™ 30 mg-L*? 05mgL? 2,5mg-L* 5mg-L™* 10 mgL*
Dial 17,43 &b 15,57 a 19,36 b 16,39 a 15,56 a 17,34 ab
Dia2 15,17 a 15,07 a 16,34 a 1441 a 16,23 a 15,13 a
Dia3 16,71a 1581 a 16,59 a 14,66 a 1593 a 16,14 a
Dia4 1541 a 15,37 a 16,11a 14,17 a 14,69 a 1581 a
Dia5 15,03 a 14,51 a 15,09 a 13,87 a 15,64 a 14,53 a
Dia6 13,46 a 13,91a 14,47 a 13,21 a 14,46 a 15,46 a
Dia7 15,43 ab 15,19 ab 16,59b 13,76 a 15,83 ab 16, 01 ab
Dia8 15,26 a 15,90 a 16,27 a 13,97 a 16,30 a 16,26 a
Dia9 16,14 a 15,33 a 16,00 a 1451 a 15,74 a 16,36 a
Dia10 1459 a 14,50 a 14,69 a 14,03 a 1534 a 15,53 a
Diall 15,34 a 15,19a 15,23 a 13,69 a 15,33 a 15,53 a
Dia12 15,73 a 14,93 a 15,60 a 13,99 a 15,90 a 16,13 a
Dia13 15,76 a 14,80 a 1549 a 13,97 a 15,37 a 15,20 a
Dia14 16,34 b 14,28 ab 14,49 ab 13,20 a 15,60 ab 16,13 ab
Dia15 16,86 b 14,82 ab 15,29 ab 13,77 a 15,69 ab 15,92 ab

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacién de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Cuadro 14. Componente b* en el color de la zona distal de las hojas, através del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Brunello”.
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL™ 30 mg-L*? 05mgL? 2,5mg-L* 5mg-L™* 10 mgL*
Dial 1331a 13,26 a 15,69 a 13,87 a 13,16 a 14,07 a
Dia2 1284 a 1249 a 1341 a 12,00 a 13,79a 1259 a
Dia3 12,97 a 13,64 a 13,39 a 12,44 a 13,96 a 14,20 a
Dia4d 13,10a 12,77 a 12,00 a 1131a 13,01 a 13,03 a
Dia5 11,56 a 12,70a 11,39a 11,19a 12,36a 11,69a
Dia6 11,86 a 11,73a 11,74 a 11,10a 12,61a 13,01 a
Dia7 13,57 a 13,10a 12,96 a 12,04 a 13,07 a 12,9 a
Dia8 13,11a 12,29 a 12,46 a 1221a 1450 a 1354 a
Dia9 13,10a 12,56 a 13,49a 11,9 a 14,44 a 1347 a
Dia10 12,41a 12,13 a 12,27 a 11,23 a 12,71a 12,60 a
Diall 1249a 12,70 a 12,44 a 11,39a 1299 a 12,74 a
Dial2 12,19a 13,01a 11,53 a 12,49 a 1381a 1291a
Dia13 1293a 128la 12,10a 1151a 13,27 a 12,29 a
Dial4 13,57 a 12,18 a 12,20 a 11,23a 1347 a 12,72a
Dia15 14,83 b 12,12 ab 12,24 ab 11,42 a 13,54 ab 12,73 ab

Letras minGsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

Variacion del componente b* en la zona basal
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Figura 7. Variacion del componente b* en la zona basal de la hojas, en varas floraes de Lilium cv.
“Brunello”, através del tiempo.
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Variacién del componente b* en la zona media
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Figura 8. Variacién del componente b* en la zona media de la hojas, en varas florales de Lilium cv.

“Brunello”, através del tiempo.

Variacion del componente b* en la zona distal
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Figura 9. Variacion del componente b* en la zona distal de la hojas, en varas florales de Lilium cv.
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Cuadro 15. Grado de apertura del primer, segundo y tercer boton floral por repeticion, en varas de Lilium

cv. “Brunello”

Grado de apertura del primer boton floral

TO T1 T2 T3 T4 T5
6 6 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6
6 6 5 6 6 6
6 6 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6

6,00 6,00 5,857 6,00 6,00 6,00

Grado de apertura del segundo bot6én floral

TO T1 T2 T3 T4 T5
6 6 5 6 6 6
6 0 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6
0 5 5 6 6 5
5 6 6 6 6 6
5 5 6 6 6 6
5 6 6 6 6 6

4714 4,857 5,714 6,00 6,00 5,857
Grado de apertura del tercer boton floral.

TO T1 T2 T3 T4 T5
6 6 6 6 6 0
6 6 5 6 0 6
6 5 6 6 6 6
6 6 6 6 5 3
6 6 5 6 3 6
6 6 5 6 6 6
6 6 4 6 6 5

6,00 5,857 5,286 6,00 4571 4571

i i ‘\SoOLID
This document was created using EI_:' EONVERTER PDF

=)

To remove this message, purchase the
product at www.SolidPDF.com




APENDICE I

Cuadro 1. Variacion del peso fresco diaria, expresada en gramos 'y en porcentgje, a través del tiempo por
tratamiento en las varas de Lilium cv. “Courier”.

Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersién Inmersion Inmersion Inmersion
OmgL*? 30mgL* 05mglL? 25mgL? 5mgL* 10 mg-L*
Dial 52,70 a 7459 b 66,50 ab 66,23 ab 57,69 a 61,03 ab
100% 100% 100% 100% 100% 100%
Dia2 51,97 a 73,70b 70,96 b 70,33 b 59,94 ab 68,37 b
98,59% 98,80% 106,70% 106,19% 103,90% 112,02%
Dia3 58,87 a 80,04 b 74,19 ab 70,29 ab 65,29 ab 70,26 ab
111,70% 107,30% 111,56% 106,13% 113,17% 115,12%
Dia4 60,40 a 81,57 b 75,30 &b 76,77 ab 69,19 ab 71,09 &b
114,61% 109,35% 113,23% 115,91% 119,93% 116,48%
Dia5 60,09 a 81,97 b 73,90 ab 76,10 ab 69,50 ab 74,83 &b
114,02% 109,89% 111,12% 114,90% 120,47% 122,61%
Dia6 60,84 a 83,03b 74,23 ab 78,17 ab 69,30 ab 75,93 ab
115,44% 111,31% 111,62% 118,02% 120,12% 124,41%
Dia7 59,90 a 80,34 b 68,79 ab 76,87 ab 70,11 ab 7817b
113,66% 107,70% 103,44% 116,06% 121,52% 128,08%
Dia8 58,77 a 80,37b 69,41 ab 75,69 ab 70,10 ab 75,63 ab
111,51% 108,23% 104,37% 114,28% 121,51% 123,92%
Dia9 57,70 a 76,94 b 67,03 ab 74,46 ab 74,85b 7594 b
109,48% 101,78% 100,79% 112,42% 129,74% 124,43%
Dia10 54,80 a 73,27b 65,54 ab 70,73 ab 67,81 ab 73,77b
103,98% 98,23% 98,55% 106,79% 117,54% 120,87%
Diall 48,5a 70,21b 61,80 ab 68,54 b 66,63 b 71,84b
92,03% 94,12% 92,93% 103,48% 115,49% 117,71%
Dia12 50,23 a 66,61 ab 62,71 ab 67,30 ab 64,20 ab 71,94b
95,31% 89,30% 94,30% 101,61% 111,28% 117,87%

Letras mindsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Cuadro 2. Abscision de tépalos por tratamientos a través del tiempo, en varas floraes de Lilium cv.

“Courier”.
Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL-1 30 mg-L-1 0,5mg-L-1 2,5mg-L-1 5mg-L-1 10 mg-L-1
Dial 0 0 0 0 0 0
Dia2 0 0 0 0 0 0
Dia3 0 0 0 0 0 0
Dia4 0 0 0 0 0,28 0
Dia5 0 0 0 0 0,28 0
Dia6 0 0 0,14 0,14 0,42 0
Dia7 0,14 0 0,14 1,28 1,4 0,14
Dia8 3,14 ab 533b 1,20a 2,50 ab 3,16 ab 125a
Dia9 4,29 a 4,85a 1,80a 3,00a 4,16 a 167a
Dia10 543 a 542 a 3,16a 343a 4,14 a 2,00a
Diall 10,43 c 9,00 bc 6,00 abc 514 &b 5,28 ab 343a
Dia12 12,00 c 11,28 ¢ 9,28 bc 7,00 ab 8,00 abc 4,42 a

Letras mindsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

Cuadro 3. Consumo de la solucién preservante desde cosecha a senescencia en |os distintos tratamientos
en varas florales de Lilium cv. “Courier”.

Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

O0mgL-1 30 mg-L-1 0,5mg-L-1 2,5mg-L-1 5mg-L-1 10 mg-L-1
Dial 10,00 a 13,57 a 14,29 a 17,14 a 16,43 a 17,14 a
Dia2 9,00 a 19,143 &b 22,286 b 18,286 ab 14,286 &b 21,857 b
Dia3 15,00 a 2386 b 14,00 a 15,71 ab 13,86 a 1157 a
Dia4 12,00 a 10,571 a 12,286 a 10,429 a 11,00 a 8,714 a
Dia5 7,143 a 12,143 a 12,857 a 13,429 a 11571 a 12,857 a
Dia6 6,00 a 8,286 ab 7,143 ab 11,714 &b 12,714 b 9,286 ab
Dia7 8,714 a 8,286 a 10,571 &b 12,429 ab 14,571 b 13,143 &b
Dia8 5,714 a 9,286 ab 8,429 ab 11,714 b 11,571 b 17,143 c
Dia9 6,714 a 7,643 a 10,714 a 10,929 a 10,214 a 11,00 a
Dia10 5,857 a 7,00 ab 8,857 ab 8,714 &b 7,714 &b 10,00 b
Diall 22a 4,28571 a 6,28571 a 485714 a 6,57143 a 7,71429 a
Dia12 3,250 a 7,857 ab 7,857 ab 10,286 ab 4,857 ab 11,00 b

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacién de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Cuadro 4. Variacion de la Longevidad individual de los botones y de la inflorescencia por tratamiento en
varas florales de Lilium cv. “Courier”, expresada en promedio de dias de duracion.

Longevidad primer botén floral
Formas de Aplicacion

Testigo Aspersion Inmersién Inmersién Inmersion Inmersién
OmgL? 30 mg-L*? 05mgL? 2,5mg-L*? 5mg-L* 10 mgL?
I 514 a 5,57 ab 7,42 bc 8,14 c 7,57 bc 9,57 c¢c
Longevidad segundo boton floral
Formas de Aplicacion
Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion
OmgL? 30mgL? 05mgL? 25mg-L? 5mgL?! 10 mg-L?
|  442a 471a 6,33 ab 7,14 be 8,00 bc 9,43¢c
Longevidad tercer boton flora
Formas de Aplicacion
Testigo Aspersion Inmersién Inmersién Inmersion Inmersién
OmgL? 30mgL? 05mgL? 25mg-L?t 5mgL?! 10 mg-L?
I 350a 4,28 ab 4,40 ab 3,60 a 4,85 ab 6,40 b
Longevidad total de lainflorescencia
Formas de Aplicacion
Testigo Aspersion Inmersién Inmersién Inmersion Inmersién
omgL™* 30 mg-L*? 0,5mgL? 2,5mg-L*? 5mg-L* 10 mgL?
|  714a 10,71b 10,71b 1157b 1228 12280 |

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas

formas de aplicacién de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

Cuadro 5. Componente L* en € color de la zona basa de las hojas, a través del tiempo, por tratamiento

envaras florales de Lilium cv. “Courier”.
Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

0mg-L-1 30 mg-L-1 0,5mgL-1 2,5mg-L-1 5mg-L-1 10 mg-L-1

Dial 42,87 a 44,17 a 43,93 a 41,70 a 41,39 a 42,49 a
Dia2 40,44 a 41,61a 40,71 a 41,30 a 39,70 a 41,13a
Dia3 38,57 a 40,01 a 41,30 a 39,11a 39,99 a 40,31 a
Dia4d 40,36 a 4154 a 40,29 a 39,71a 40,71 a 40,27 a
Dia5 39,16 a 40,00 a 41,07 a 39,73 a 40,77 a 39,59 a
Dia6 39,80 a 40,29 a 40,44 a 41,59 a 40,40 a 39,80a
Dia7 40,27 a 41,30 a 39,39 a 41,20 a 41,77 a 39,44 a
Dia8 39,29a 38,91a 39,47 a 39,01a 40,46 a 40,87 a
Dia9 39,66 ab 39,23 a 38,46 a 43,01b 40,73 ab 39,94 ab
Dia10 39,60 a 41,80 a 41,80 a 41,80 a 41,80 a 40,81 a
Diall 39,88a 40,74 a 39,53a 39,64 a 41,90 a 40,43 a
Dial2 39,63 a 40,40 a 4150a 40,90 a 4231la 40,37 a

Letras mindsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Cuadro 6. Componente L* en € color de la zona media de las hojas, através del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Courier”.

Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

0mg-L-1 30 mg-L-1 0,5mg-L-1 2,5mg-L-1 5mg-L-1 10 mg-L-1
Dial 39,01a 36,61a 38,79a 37,30a 36,97 a 3599a
Dia2 35,79a 35,36 a 3591a 35,96 a 34,19a 34,20a
Dia3 3513a 34,74 a 34,74 a 34,19a 33,10a 34,66 a
Dia4 3421a 34,43a 35,77 a 3549 a 348la 34,56 a
Dia5 32,93a 33,67a 34,49 a 3500a 338la 32,90a
Dia6 34,61a 3331la 33,64a 34,26 a 34,27a 33,37a
Dia7 35,61a 32,76 a 34,27 a 34,71a 34,67 a 34,87 a
Dia8 3551a 33,14a 353la 3421a 34,17 a 3549a
Dia9 34,33a 33,56 a 32,83a 35,07 a 34,20a 3543 a
Dia 10 36,29 a 34,27 a 33,59a 33,71a 34,59 a 3441a
Diall 3580a 338la 35,03 a 34,84a 33,37a 34,59 a
Dial2 36,13 a 34,30 a 34,79 a 35,66 a 35,39a 34,67 a

Letras mindsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

Cuadro 7. Componente L* en el color de la zona distal de las hojas, a través del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Courier”.

Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

O0mgL-1 30 mg-L-1 0,5mg-L-1 2,5mg-L-1 5mg-L-1 10 mg-L-1
Dial 38,89c¢c 37,37 abc 38,37 bc 35,04 a 36,83 abc 35,81 ab
Dia2 34,96 a 33,67a 34,61la 34,19 a 34,74 a 33,94 a
Dia3 33,24 a 34,14 a 34,47 a 33,29a 33,54a 34,20 a
Dia4 3251a 32,59 a 32,60 a 32,80 a 33,16 a 33,30 a
Diab 34,21a 33,63a 33,53a 334la 34,19 a 32,61la
Dia6 3347 a 33,54 a 33,19a 32,53 a 33,19a 33,56 a
Dia7 34,46 a 33/47a 33,84a 33,27a 33,8la 34,53 a
Dia8 33,19a 34,26 a 34,47 a 33,11a 3341a 34,03 a
Dia9 34,14 a 33,79a 33,19a 33,51a 33,36 a 33,99 a
Dia10 3453a 34,16 a 34,30 a 33,13a 34,27 a 34,84 a
Diall 3530a 34,53 a 34,49 a 34,24 a 3343 a 34,63 a
Dial2 3515a 33,80a 35,03 a 34,09 a 34,30 a 34,97 a

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacién de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Variacion del componente L* en la zona basal de la hoja
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Figura 10. Variacion del componente L* en la zona basal de la hojas, en varas florales de Lilium cv.
“Courier”, a través del tiempo.

Variacién del componente L*en la zona media de la hoja
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Figura 11. Variacion del componente L* en la zona media de la hojas, en varas florales de Lilium cv.
“Courier”, a través del tiempo.
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Variacion del componente L* en la zona distal de la hoja
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Figura 12. Variacion del componente L* en la zona distal de la hojas, en varas florales de Lilium cv.
“Courier”, a través del tiempo.

Cuadro 8. Componente a* en el color delazonabasal de las hojas, através del tiempo, por tratamiento en
varas florales de Lilium cv. “Courier”.

Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

O0mgL-1 30 mg-L-1 0,5mg-L-1 2,5mg-L-1 5mg-L-1 10 mg-L-1
Dial -13,66a -14,10a -14,04 a -1343a -13,39a -13,34a
Dia2 -13,10a -13,26 a -13,34a -1321a -13,20a -13,34a
Dia3 -12,29a -12,86 a -13,14a -12,16a -1259a -1224a
Dia4 -12,86a -13,20a -13,10 -12,19a -1299a -12,63a
Diab -12,09a -12,37a -12,73a -11,89a -1259a -12,06 a
Dia6 -12,19a -1251a -1251a -12,14a -12,70a -12,33a
Dia7 -12,76a -13,09 a -12,34a -12,79a -1324a -1249a
Dia8 -1260a -12,09a -12,73a -12,27a -13,14a -1301a
Dia9 -12,47 a -12,13a -1211a -1254a -12,84a -12,37a
Dia10 -11,89a -12,26a -1243a -11,70a -12,67 a -12,16a
Diall -12,12a -1257a -1240a -12,10a -1291a -12,44 a
Dial2 -1190a -12,33a -12,37a -11,84a -12,83a -12,07 a

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacién de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Cuadro 9. Componente a* en €l color de la zona media de las hojas, a través del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Courier”.

Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL-1 30 mg-L-1 0,5mg-L-1 2,5mg-L-1 5mg-L-1 10 mg-L-1
Dial -12,83a -11,29a -12,69a -118la -11,86a -10,81a
Dia2 -1150a -10,94 a -11,77a -1141a -11,29a -10,99 a
Dia3 -1061a -10,24 a -10,64 a -1041a -9,87a -10,81a
Dia4d -10,87a -10,56 a -11,59a -11,43a - 10,60 a - 10,67 a
Dia5 -10,11a -9,73a -10,33a -10,47 a -10,09a -9,70a
Dia6 -10,37a -951a - 10,27 a -1051a -10,40 a -10,23 a
Dia7 -1117a -9,86a -1059a -10,79a -1117a -1124a
Dia8 -11,14 a -9,54 a -11,31a -10,79 a -10,87 a -11,09 a
Dia9 -10,64 a -974a -10,27 a -10,67 a -10,64a -10,79a
Dia10 -1151a -987b - 10,59 ab -9,83Db - 10,63 ab - 10,46 ab
Diall -10,82a -9,69a -11,11a -10,31a -1051a -10,47 a
Dial2 -10,38a -971a -10,69 a -10,19a -10,77 a -9,90 a

Letras mindsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

Cuadro 10. Componente @ en €l color de la zona distal de las hojas, a través del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Courier”.

Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

O0mgL-1 30 mg-L-1 0,5mg-L-1 2,5mg-L-1 5mg-L-1 10 mg-L-1
Dial -1221a -1091a -12,07a -1051a -1121a -10,87 a
Dia2 -10,61a -9,83a -10,73 a -10,16 a -10,77 a - 10,67 a
Dia3 -9,63a -9,84a -10,11a -9,73a -954a -10,31a
Dia4 -9,76 a -954a -9,63a -9,50 a -9,70a -10,09a
Diab - 9,986 a -9,50a -9,543 a -9414 a -9,671a - 9,486 a
Dia6 -9,857a -9,30a -9,271a -9429 a -9514a - 9,986 a
Dia7 -10,24a -9,76 a -951a -9,70a -974a -11,04a
Dia8 -10,07 a -9,83a -10,26 a -9, 70 a -9,79a -10,57 a
Dia9 -10,13 a -9,16a -9,89a -9,54 a -9,66 a -1054 a
Dia10 -10,30a -9,6la - 10,07 a -9,43a -9,77a -10,63 a
Diall -10,34a -9,66 a -10,24 a -971a -951a -10,73a
Dial2 -10,00a -941la -10,04 a -9,46 a - 9,60 -10,29 a

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacién de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Variacién del componente a* en lazona basal delahoja
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Figura 13. Variacién del componente a* en la zona basal de la hojas, en varas florales de Lilium cv.

“Courier”, a través del tiempo.

Variacién del componente a* en lazona media de la hoja
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Figura 14. Variacion del componente a* en la zona media de la hojas, en varas florales de Lilium cv.

“Courier”, através del tiempo.
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Variacién del componente a* en la zona distal de la hoja

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-6
-8
04— i = ;—>—;\ 0 L = & -
P N3¢ 3¢
-7 *
-12 <
-14
-16

Dias de postcosecha

—»— T0a* Tla* T2a* T3a* T4a* T5a*

Figura 15. Variacién del componente a* en la zona distal de la hojas, en varas florales de Lilium cv.
“Courier”, a través del tiempo.

Cuadro 11. Componente b* en el color de la zona basal de las hojas, a través del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Courier”.

Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion
O0mgL-1 30 mg-L-1 0,5mg-L-1 2,5mg-L-1 5mg-L-1 10 mg-L-1

Dial 19,61 a 20,06 a 20,53 a 19,37 a 18,89 a 19,07 a
Dia2 18,14 a 19,03 a 19,00 a 18,93 a 18555a 19,01 a
Dia3 1791a 18,89 a 19,53 a 17,74 a 1851 a 18,33 a
Dia4 18,06 a 19,14 a 19,00 a 17,07 a 18,73 a 18,10a
Dia5 16,44 a 17,20 a 17,96 a 16,77 a 18,10 a 17,27 a
Dia6 16,50 a 17,69 a 17,60 a 17,46 a 1781a 17,89 a
Dia7 17,66 a 18,54 a 17,17 a 18,16 a 19,37 a 18,03 a
Dia8 17,00 a 16,76 a 17,74 a 17,09 a 18,63 a 18,89 a
Dia9 17,33 a 17,16 a 17,27 a 18,64 a 18,71a 1851 a
Dia10 16,23 a 16,70 a 17,14a 16,13 a 17,83 a 17,43 a
Diall 16,34 a 17,50 a 17,24 a 16,80 a 19,10a 17,83 a
Dia12 16,38 a 17,76 a 17,63 a 16,91 a 18,69 a 17,61a

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacién de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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Cuadro 12. Componente b* en € color de la zona media de las hojas, através del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Courier”.

Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

OmgL-1 30 mg-L-1 0,5mg-L-1 2,5mg-L-1 5mg-L-1 10 mg-L-1
Dial 17,90 a 15,54 a 17,21a 16,37 a 15,80 a 14,27 a
Dia2 15,63 a 1524 a 1594 a 1520 a 15,20 a 1481 a
Dia3 1497 a 14,44 a 14,86 a 14,71a 13,66 a 1543 a
Dia4 14,53 a 14,34 a 15,57 a 15,19a 14,36 a 14,60 a
Dia5 13,46 a 13,00 a 13,44 a 14,04 a 1351 a 12,60 a
Dia6 13,73 a 12,97 a 13,29 a 14,11 a 14,07 a 13,56 a
Dia7 15,27 a 12,84 a 13,77 a 14,44 a 15,30 a 1491a
Dia8 14,86 a 12,99 a 1494 a 14,17 a 14,64 a 15,09 a
Dia9 14,40 a 13,11a 13,43 a 14,39 a 1454 a 14,74 a
Dia10 15,16 a 1291a 13,61a 12,90 a 14,09 a 1397 a
Diall 14,20 a 1291a 14,29 a 13,47 a 14,27 a 14,03 a
Dia12 13,92a 13,46 a 13,90 a 13,93 a 14,37 a 13,64 a

Letras mindsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

Cuadro 13. Componente b* en el color de lazonadistal de las hojas, através del tiempo, por tratamiento
en varas florales de Lilium cv. “Courier”.

Formasde Aplicacién

Testigo Aspersion Inmersion Inmersion Inmersion Inmersion

O0mgL-1 30 mg-L-1 0,5mg-L-1 2,5mg-L-1 5mg-L-1 10 mg-L-1
Dial 16,86 b 14,84 ab 16,40 ab 12,89 a 14,76 ab 13,44 ab
Dia2 14,19a 12,83 a 14,50 a 12,79a 14,14 a 1351a
Dia3 13,46 a 1390a 14,43 a 12,83a 12,87 a 1343 a
Dia4 13,00 a 12,97 a 13,07 a 11,76 a 12,67 a 12,71a
Diab 13,13 a 1241a 12,79 a 11,79 a 1251a 11,76 a
Dia6 12,83a 12,26 a 11,9a 11,29 a 12,41a 12,73 a
Dia7 14,07 a 12,96 a 128la 11,96 a 12,86 a 14,29 a
Dia8 13,40 a 13,01a 13,56 a 12,00 a 12,76 a 13,57 a
Dia9 1353a 12,34 a 1291a 11,76 a 12,60 a 13,70 a
Dia10 13,60 a 12,77 a 13,01 a 11,30 a 12,39 a 13,64 a
Diall 13,12a 13,01a 13,16 a 11,86 a 12,60 a 13,70 a
Dial2 12,88 a 13,13a 13,74 a 12,10a 12,66 a 13,66 a

Letras minlsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacién de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




10

Variacion del componente b* en la zona basal de la hoja
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Figura 16. Variacion del componente b* en la zona basal de |a hojas, en varas florales de Lilium cv.

“Courier”, através del tiempo.

Variacion del componente b* en lazona media de la hoja
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Figura 16. Variacion del componente b* en la zona media de la hojas, en varas florales de Lilium cv.

“Courier”, a través del tiempo.
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Variacion del componente b* en la zona distal de la hoja
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Figura 17. Variacion del componente b* en la zona distal de la hojas, en varas florales de Lilium cv.
“Courier”, a través del tiempo.

Cuadro 14. Grado de apertura del primer, segundo y tercer botédn floral por repeticion, en varas de Lilium
cv. “Courier”.

Grado de apertura del primer botén floral

Testigo Aspersion  Inmersion  Inmersion  Inmersién  Inmersion
OmgL™? 30mgL* 05mgL* 25mglL* 5mgL* 10 mg:L™*
6 6 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6
5 6 5 5 6 6
6 6 6 6 6 6
6 5 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6
5,86 a 5,85a 5,85a 5,83 a 6,00 a 6,00 a
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Grado de apertura del segundo boton floral

12

Testigo Aspersion  Inmersion  Inmersion  Inmersion  Inmersion
OmgL? 30mgL* 05mgL* 25mglL? 5mgL* 10 mg:L™*
6 4 6 6 6 6
6 3 6 6 6 6
4 4 6 6 6 6
5 6 0 5 6 6
5 6 6 6 6 6
6 4 5 5 6 6
4 6 6 6 6 6
514 a 471a 5,00 a 5,66 a 6,00 a 6,00 a

Grado de apertura del tercer boton floral.

Testigo Aspersion  Inmersion  Inmersion  Inmersion  Inmersion
OmgL* 30mgL* 05mgL? 25mgL* 5mg-L™* 10 mgL*?
0 4 5 5 4 6
0 4 5 5 5 1
0 4 4 5 4 0
0 4 0 4 5 6
5 5 5 0 5 5
0 5 0 0 5 6
5 6 4 6 6 6
143a 4,57 ab 3,28 ab 3,16 ab 4,85hb 4,50 ab

Letras minGsculas distintas en la linea, indican diferencias significativas explicadas por los distintas
formas de aplicacion de acuerdo con la prueba Tukey (p < 0.05).
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