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1.1
INTRODUCCION

Junto con la creciente economia del pais, producto de las
utilidades que del cobre, las grandes areas urbanas regionales que
han acompanado a las principales empresas mineras, se han ido
consolidando dentro del escenario nacional, siendo cada vez mas
atractivas para los habitantes de las dreas que las rodean. Esto ha
traido consigo un fuerte proceso de migracién hacia estas ciudades,
haciéndolas cada ves mds complejas y atractivas, potenciando su
crecimiento hacia las dreas rurales y urbanas que se encuentran en
sus alrededores.

La incorporacién de nuevos territorios a las areas urbanas
han traido consigo una fuerte discusidén en la actualidad sobre el
cémo hacer ciudad™, sobre todo al incorporar terrenos altamente
sensibles para el normal funcionamiento del ecosistema.

Al crecer, las ciudades se han ido encontrando con marcados
limites que han condicionado su forma y extension en el territorio.
Tal es el caso de la Ciudad de Rancagua, en donde la creciente
demanda por terrenos urbanos la han llevado a extender sus limites
sobre los margenes de la ribera norte del rio Cachapoal. Aqui la
actividad industrial minera, el desarrollo urbano y el ecosistema
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han encontrado grabe punto de conflicto.

En el presente documento se detalla el proceso que llevo
a la comprensidn de dicha problematica y los actores que se veian
involucrados, hasta la concepcion de una propuesta de arquitectura
y ordenamiento territorial, enmarcada dentro de los conceptos
actuales de sostenibilidad ambiental.

) Tema altamente discutido en la por la propuesta del MINVU (Modificacién del MPRMS-100, 2008) de crecimiento para el area sur-poniente de la ciudad de Santiago.
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1.2
MOTIVACIONES
PERSONALES

La problematica a abordar en el presente documento tiene
su origen en una experiencia académica previa; nace del seminario
de investigacién de pregrado de 9° semestre de la carrera con la
profesora guia Dra. Arqta. M. Isabel Pavez Reyes, en donde traté
el tema: “En torno al corredor Fluvial y Recreacional del Mapocho:
Elementos de perturbacién de la movilidad fluvial, persistencia de
elementos contaminantes, y contradicciones en los objetivos de
desarrollo comunal entre Quinta Normal y EI Monte”. Investigacién
adscrita al Proyecto FONDECYT 1090199 2009-2010: “El corredor
fluvial del Mapocho siglo XXI: hacia un conjunto de variables para la
definicion y el manejo de un poligono de intervencién multifacética
e integral entre las comunas de Quinta Normal y EI Monte”.
Investigadora Responsable: M.l.Pavez R.; Co-Investigadores: A.
Gurovich (Depto. Urbanismo —Fac. Arquitectura y Urbanismo); F.
Ferrando (Depto. Geografia — Fac. Arquitectura y Urbanismo); Jaime
Hernandez (Depto. Manejo Forestal -Fac. Ciencias Forestales y de |a
Conservacion de la Naturaleza).

En dicha investigacion nacid la inquietud de incorporar los
conceptos adquiridos en un proyecto de arquitectura y urbanismo,
con el fin de consolidar una etapa en el proceso formativo de la

carrera de Arquitectura. Para, ello decidi usar como area de estudio
el rio Cachapoal en el tramo de la ciudad de Rancagua, puesto que
es mi ciudad de origen y tenia conocimientos de lo que alli ocurria
en cuanto a la relacién urbana con el rio Cachapoal.

Por otra parte, existe uninterés propio por abordar proyectos
de arquitectura que tengan un caracter territorial, en donde exista
la posibilidad de involucrares en temas de sostenibilidad ambiental
y recuperacién de dreas urbanas segregadas o deterioradas,
abordandolo desde el punto de vista de |la Arquitectura y el Paisaje.



1.3
PROBLEMATICA

La creciente demanda por terrenos urbanos en la capital de
la regién de O’Higgins ha impulsado de sobremanera la expansion
urbana de la comunas de Rancagua, Machali y Olivar, ocupando
terrenos de inmejorables condiciones para la agricultura. Esto ha
traido como consecuencia que la conurbaciéon Rancagua-Machali-
Gultro® sea uno de las siete Centros Urbanos mas importantes del
pais ®. Sin embargo ésta demanda ha llevado a los instrumentos
de planificacidn territorial® a expandir los limites de la comuna de
Rancagua hacia los mérgenes de la ribera norte del rio Cachapoal
con un uso habitacional, sin contemplar las necesidades del rio
como territorio de movilidad fluvial y los posibles riesgos que esto
conlleva para la poblacién.

En la actualidad los terrenos ubicados directamente al norte
del rio Cachapoal estan siendo ocupados por un canal de relave®,
equipamiento industrial perteneciente a la mina El Teniente, que
por sus condiciones fisicas ha cortado toda posible relacion de la
ciudad con el rio. Esta condicién, junto con una planificacién que no
ha mostrado interés por el rio, han hecho de Rancagua una ciudad
gue ha negado una de sus condiciones territoriales mas interesantes
a nivel urbano, desaprovechando una gran oportunidad para la

@ Gultro, localidad ubicada al sur del rio Cachapoal perteneciente a la comuna de Olivar.
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comuna.

Es asi como en el presente proyecto se abordara la
problematica de la recuperacidn e integracion de unrio, en sutramo
urbano, a la ciudad de Rancagua, involucrando las necesidades
ambientales propias del territorio en el que se emplaza.

GlFte.: http://www.ine.cl/canales/chile_estadistico/estadisticas_medio_ambiente/pdf/MedioAmbiente_2010_160212.pdf

@ Fte.: http://www.rancagua.cl/planoregulador/plano.html!
) Tema tratado en extensién en la pag. 70.
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1.4
OBJETIVOS

1.- Contextualizar un proyecto de Arquitectura dentro de
una problemadtica urbana vy territorial mayor, la recuperacion e
integracion de un rio a la ciudad.

2.- Integrar, en un mismo proyecto, las necesidades urbanas
de la conurbacion Rancagua-Machali-Gultro, las necesidades del rio
Cachapoal como territorio de Movilidad Fluvial y las necesidades
del “sistema de extraccion minero” de la mina El Teniente.
Contemplandolas como parte de un mismo territorio que debe
funcionar en forma armanica.

3.-Reinterpretar la condicién del rio Cachapoal, integrandolo
a la ciudad y haciéndolo protagonista de ésta, dandole una nueva
presencia en el paisaje urbano, creando nuevos modos de relacion
con el habitante.

4.- Intervenir los margenes del rio Cachapoal aplicando
los conceptos actuales sobre manejo de cuencas hidrograficas
y restauraciéon de rios, de tal modo de generar el menor impacto
posible en su cauce y ecosistema asociado a éste.



1.5
METODOLOGIA

1.- Marco Teorico:

En primer lugar se tomd conocimiento de ideas basicas
de referencia basadas en los estudios y conclusiones de diversos
autores, sentando las bases de los argumentos tedricos de la
propuesta.

2.-ldentificacién y Caracterizacién del Lugar:

Como primer acercamiento al problema y area de
intervencién, se tomd conocimiento de las caracteristicas
morfoldgicas que definen el drea en torno al corredor fluvial del
rio Cachapoal, especificamente su cauce (definicion geografica)
y contexto urbano. También se revisd la legalidad a la cual estd
afecta el area de estudio en el Plan Regional de Desarrollo Urbano
(PRDU), Plan Regulador Intercomunal de Rancagua, en los Planes
Reguladores Comunales de las comunas de estudio, el Cédigo de
Aguas, observando especificamente en dichos instrumentos legales
y de planificacidn territorial eventuales disposiciones de apoyo a la
recuperacion del poligono de intervencion seleccionado.
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3.- Diagnéstico:

Luego, se tomo conocimiento de los elementos que
cohabitaban en el lugar, identificandolos y comprendiendo su
origen y rol en el sistema territorial. Emitiendo un diagnostico de la
situacion actual del lugar de estudio.

4.- Plan de Accion:

Posteriormente, se procedid a la formulacidon de un plan
de accion, en donde se priorizan iniciativas para cumplir con los
objetivos planteados y elaborar una propuesta proyectual.

5.- Proyecto:

Finalmente, se da pie a la propuesta proyectual como
consecuencia de los pasos anteriores.
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2.1
TERRITORIO Y
CORREDORES FLUVIALES
COMO UNA MATRIZ
GEOGRAFICA

A continuacién, un extracto de conceptos ordenados en siete
puntos, en relacion a como abordar un corredor fluvial desde la
planificacién y el ordenamiento territorial, a partir del documento
de apoyo docente “El territorio como sistema: Fundamentos
epistemoldgicos y conceptuales en diversos autores”, de M. Isabel
Pavez R. (2009)®,

1.-Lanaturaleza sistémicay compleja del territorio, que se admite hoy
ampliamente, desautoriza todos los reduccionismos provenientes
de diversas actitudes perceptivas parciales del territorio, por
ejemplo: -la actitud productivista, en la perspectiva de generar de
bienes de mercado; las decisiones estdn en funcion del momento
productivo; -la actitud utilitarista, segun la cual el territorio cambia
de valor segun varie el precio del suelo; -la actitud funcionalista,
con arreglo a la cual el territorio es el espacio por el que circulan
las cosas y los flujos, a cuyos efectos todo debe supeditarse; -la
actitud formalista, que lo contempla como si fuese un dibujo; -la
actitud patrimonialista, preocupada sobre todo por los derechos
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de propiedad y las transmisiones generacionales; -la actitud
naturalista, proclive a considerar oportuno sdlo lo intocado o a lo
sumo rustico.

Sélo un posicionamiento holistico permitiria generar una
metapercepcion, resultado de considerar todos los puntos de vista
disponibles. La actitud holistica ird dando lugar a una metarealidad
a partir de todas las realidades perceptivas parciales.

2.-Por otra parte, la consideracion -desde hace tiempo”- de la
naturaleza como un sistema dindmico, y no como un escenario
pasivo, exige un cambio en la actitud de los transformadores
actuales del paisaje que tienden a ignorar sus procesos naturales'® ,
y en la de los conservacionistas extremos, que tienden a ignorar los
aspectos historicos, azarosos, contingentes de la naturaleza. Paisaje
es “el pais de los paisanos”, sefiala Chiozza, subrayando que el
paisaje se constituye como tal cuando lo reconocemos y lo hacemos
nuestro, conociendo sus leyes y valorando su lenguaje®.

©) Extractos en: PAVEZ R. M.1., El territorio como sistema: Fundamentos epistemolégicos y conceptuales en diversos autores, Documento de Apoyo Docente, Serie DOC. UR. N°441, Ed. D.

Urbanismo, FAU, U. de Chile, 2009, 15 pags.

(M TERRADAS, Jaume. 2003. “El paisaje y la ecologia del paisaje. La historia y los conceptos en torno a la idea del paisaje”, en FOLCH, Ramdn (coordinador) El territorio como sistema.
Conceptos y herramientas de ordenacion. Ed. Diputacidn de Barcelona, noviembre de 2003, 291 pags. ilustradas; pp. 57-72.
@ Mc HARG, lan L. 1969. Design with nature. Nueva York, The American Museum of natural history, 1969. [Edicién en castellano: Proyectar con la naturaleza. Barcelona, Gustavo Gili, 2000].

Citado por Terradas, op. cit.

© Expresion de Elena CHIOZZA, lider de la Geografia en Argentina, citada por PESCI, Rubén. 2002. “El urbanismo y la cultura ambiental. Sostenibilidad y levedad: territorio, urbanismo
y ambiente” (2002), en FOLCH, Ramdn (coordinador) El territorio como sistema. Conceptos y herramientas de ordenacion. Ed. Diputacién de Barcelona, noviembre de 2003, 291 pags.

ilustradas; pp.101-119.
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2.1 TERRITORIO Y CORREDORES FLUVIALES COMO UNA MATRIZ GEOGRAFICA

3.-También, la teoria sostenibilista promueve que la conservacion
y restauracion de los conectores ecoldgicos es una estrategia
territorial imprescindible para conservar el capital natural de un pais.
La conectividad ecoldgica significa mds cosas que la conectividad
bioldgica. Buena parte de los flujos que permiten el funcionamiento
del paisaje y que es necesario mantener, o modificar si es necesario,
son de cardcter abidtico: flujos de energia advectiva®?. , de aire, de
agua, de nutrientes, de suelo, de sedimentos y de contaminantes.
En cuanto a la conectividad bioldgica ella significa mds cosas
que los pasos de fauna (esta ultima ademds se entiende como
los animales vertebrados terrestres no voladores, porque estos
animales son especialmente vulnerables al efecto de las barreras
de las infraestructuras). Aun en el caso de las dreas periurbanas,
donde ya han desaparecido estas especies, existe la necesidad de
mantener las conexiones ecoldgicas.

La existencia de corredores bioldgicos eficaces -que realmente
sean ocupados por las especies de interés- puede evitar o paliar
el aislamiento bioldgico entre poblaciones que ocupan diferentes
teselas del paisaje.

Los corredores bioldgicos (anchura mds bien escasa, métrica o
decamétrica; un sdlo habitat, habitat de borde o margen) no deben

ser confundidos con los conectores ecoldgicos (gran anchura,
kilométrica; multihabitat; interior de hdbitat) que permiten tanto
flujos abidticos como bidticos.

Muy estrechamente vinculados con la funcién conectora, se
encuentran los dmbitos fluviales y costeros, que tienen ademds
unos valores naturales, territoriales y sociales propios de primera
magnitud. La vision sistémica de los espacios libres ofrece un papel
estratégico adicional a las dreas fluviales y costeras que se deberian
apoyar mediante un tratamiento adecuado a todo su potencial.

La matriz de un territorio sustenta la mayor parte de los servicios
ecoldgicos que puede generar un territorio. Estos y los hdbitats
no son cosas que nos proporcionan solo las teselas (a escala
territorial, los espacios naturales singulares protegidos), también
los proporcionan los sistemas agrarios, los cultivos extensivos de
secano, los bosques y los matorrales de tierras bajas. Por tanto,
concluye Roda™ que una politica de conservacion de la naturaleza
no debe considerar exclusivamente las dreas protegidas, sino el
conjunto del territorio.

El mantenimiento de la biodiversidad en el territorio depende en
gran medida de como tratamos la matriz, porque constituye la
mayor parte del paisaje, lo que afecte a la matriz, tarde o temprano

(19 Adveccion: es variacion de un escalar en un punto dado, por efecto de un campo vectorial. Por ejemplo: el transporte de una sustancia contaminante por la corriente de un rio; en
meteorologia, el proceso de transporte de una propiedad atmosférica, como el calor o la humedad, por efecto del viento; en oceanografia, el transporte de ciertas propiedades, como la

salinidad, por las corrientes marinas. Tales propiedades tienen una distribucién espacial.

(1) RODA, Ferran. 2003. “La matriz del paisaje. Funciones ecoldgicas y territoriales”, en FOLCH, Ramén (coordinador) El territorio como sistema. Conceptos y herramientas de ordenacién.

Ed. Diputacion de Barcelona, noviembre de 2003, 291 pags. ilustradas; pp.43-55.
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afectard también a la flora y la fauna.

Una biodiversidad adecuada en un paisaje agricola o forestal,
quiere decir, por ejemplo, que los flujos biocidas que aplicamos
a los cultivos estdn dentro de los limites soportados por muchos
organismo incluidos los humanos. Por lo general, la matriz del
paisaje no sélo aloja una biodiversidad de considerable interés y
contribuye a mantener las teselas y corredores, sino que realiza
otras funciones ecoldgicas esenciales, como la destoxificacion de
contaminantes, el control de la erosion, la regulacion hidroldgica,
etc.

Los conectores ecoldgicos son territorialmente potentes, y por lo
tanto estructuran el territorio, debiendo ser una pieza en pleno
didlogo con los sistemas urbanos y de infraestructuras. Al aportar
grandes extensiones de hdbitats un conector ecoldgico hace las
funciones de la matriz del paisaje. Esta convergencia entre las
funciones de conector y de matriz es una caracteristica altamente
deseable seqgun Rodd, en la linea de considerar el conjunto del
territorio y los papeles de las diversas piezas del conjunto. Sin
embargo, al comenzar el siglo XXI, estas nociones estdn lejos de la
prdctica de la planificacidon y de la gestion del territorio.
Cabedestacarenestepuntoquenoexisteelequilibrioenlanaturaleza,

sino equilibrios transitorios a los que se tiende (“naturaleza en
flujo”?). Comprender el dinamismo del paisaje, los procesos
que mantienen a los sistemas ecoldgicos en funcionamiento y los
equilibrios transitorios a los que tienden, es indispensable segun
Terradas, para una insercion sostenible de las sociedades humanas
en el marco de la biosfera.

Releva Folch™ que desde el punto de vista de la economia, aun en
la actualidad no se admite que los pardmetros de la matriz biofisica
tienen un enorme valor, por lo cual los cdlculos econdmicos no son
correctos. El caso del cambio climdtico es un exponente claro, y el
consumo desenfrenado de espacio es otro. El espacio libre es un
bien sobre todo cuando se vuelve escaso.

4.-La cultura sostenibilista aboga por la internalizacion progresiva
de costos y residuos. La mayoria de los sistemas naturales son muy
eficientes en esto. A la escala que nos concierne sefiala Folch que “la
sostenibilidad [relativa] es concebir todo el territorio como espacio
interior, sin lugar a externalizaciones” **. Por esta razén, no habria
que confundir desarrollo sostenible con higiene ambiental: en la
eliminacion sostenibilista de los desechos no se saca de encima los
residuosporlaviadeladestruccionodelvertidosistemdtico, sinoporla

(12) p|CKETT, Steward T.A.; CADENASSO, Mary L. 1995. “Landscape ecology: spatial heterogeneity in ecological systems”, Science, 269, 1995, pp.331-334.
(13) FOLCH, Ramon, (b). 2003. “La aproximacidn sostenibilista. Evolucion de la mirada y del proyecto sobre el territorio”, en FOLCH, Ramdn (coordinador) El territorio como sistema.
Conceptos y herramientas de ordenacion. Ed. Diputacidn de Barcelona, noviembre de 2003, 291 pags. ilustradas; pp.91-99.

(4 FOLCH, Ramon, (b), 2003, p. 93.
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via de su reinscripcion -hasta donde resulte razonablemente posible-
en el proceso productivo.

“Los productos industriales tuvieron que internalizar en su momento
los costos de las mejoras sociales de los trabajadores (vacaciones,
salud, etc.) pero todavia no lo han hecho totalmente con los costos
socioambientales, lo que propala la falsa especie de que gestionar
correctamente el medio ambiente en concreto, y en el territorio en
general, es caro. Lo es en la medida que se paga tarde y mal lo
que debiera haber sido imputado -es decir, internalizado- al proceso
causante de la disfuncion”®®.

A partir de esa concepcion debe entenderse que la consecucion de
la sostenibilidad global es correlativa a la instauracion de un nuevo
modelo de desarrollo econémico, social, y ambiental. El desarrollo
sostenible seria la expresion de una nueva cultura sostenibilista, que
responde a un nuevo y emergente paradigma de relaciones de los
humanos entre si 'y con su entorno. Cabria hablar de una sociedad
sostenible en su conjunto.

Como modelo socioecondmico y ambiental, la sostenibilidad es
conducente 9:

@s) FOLCH, Ramén, (b), 2003, p. 92.
1) FOLCH, Ramén, (b), 2003, pp.95-96.

-al consumo de recursos renovables por debajo de su tasa
derenovacion; -al consumo de recursos no renovables por debajo
de su tasa de substitucion; -al vertido de residuos por debajo de
sus posibilidades de asimilacion; -a la conservacion in situ de la
biodiversidad; -a la superacion de la inequidad social; y propende,
con dptica planetaria y con arreglo a la I6gica biosférica:

-a la internalizacion de los costos sociales y ambientales de los
procesos productivos; -a la priorizacion del valor del trabajo y de
los recursos; -a la globalizacion de la estrategia socioecondmica en
lugar de la simple mundializacion del mercado; -a la redistribucion
equitativa de los productos y de los valores afiadidos.

5.- Por otra parte, la sostenibilidad impulsa la investigacion de una
serie de indices ecoldgicos con el fin de avaluar la vulnerabilidad
del territorio frente a diferentes actuaciones urbanisticas y
de infraestructuras, estudiar el valor del patrimonio natural o
determinar los procesos de fragmentacion y de conectividad
ecoldgica en el ambito metropolitano. No sdlo se trata de describir la
situacion actual, sino también predecir la que resultaria de distintos
escenarios (tendenciales, propuestas alternativas, etc.). Se tendrd
presente que una evaluacion es siempre un acto de subjetividad
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coherente, responsable, referida a los componentes mds relevantes
de una realidad compleja (metarealidad).

El tipo de urbanizacion dispersa en el territorio y las infraestructuras
que conectan los componentes, tienden a disgregar los espacios
agropecuarios y forestales en miles de fragmentos, cada vez mds
pequefios, menos funcionales, mds desconectados los unos de
los otros. Muchos crecimientos urbanisticos de los ultimos afios
siguen acabando los cada vez mds escasos conectores ecoldgicos
metropolitanos y ocupando superficies con evidentes riesgos
geotécnicos o dreas inundables (urban sprawl, desbarajuste
urbano). Ello sin contar los contaminantes atmosféricos, los ruidos,
las aguas residuales, los vertidos industriales y domésticos, etc., que
afectan negativamente de una u otra forma, a todos los sistemas
naturales.

Sefiala Marull®”):

“.. cualquier planeamiento metropolitano sostenible tendria
que prestar una especial atencion al tratamiento de los espacios
fronterizos e intersticiales de los sistemas urbano y periurbanos, dar
un tratamiento integrado a los espacios que todavia son susceptibles
de ser recuperados, evitar las zonas mds vulnerables a la actuacion

urbanistica, preservar las zonas de valor ecoldgico y configurar
un sistema de redes ecoldgicas funcionales conectadas con los
espacios naturales protegidos y también con los grandes espacios
libres urbanos. En definitiva, es necesario gestionar el espacio libre
como un bien muy valioso que hay que preservar”.

No se trata de evitar que los espacios libres se vean incorporados
a los procesos de urbanizacion a medio plazo, sino de valorar estos
espacios y dotarlos de un proyecto ecoldgico, social y econémico
adecuado como unica via para garantizar su conservacion a largo
plazo.

Siendo el paisaje un sistema con una serie de procesos que tienen
lugar dentro y entre las teselas que lo integran, gestionar un
paisaje no es disefiar un escenario, sino reorganizar, segun unas
constricciones naturales y unos objetivos, un sistema de tal modo
que siga funcionando™®.

Segun Terradas la gestion del paisaje no puede basarse en meras
deducciones de un modelo genérico, sino en el conocimiento
preciso y detallado de la situacion de partida por lo que se refiere
a vegetacion, suelo, bancos de semillas, régimen de perturbacion,
etc., y a una decision sobre los objetivos que se desea alcanzar.

(7 MARULL, Juan. 2003. “La vulnerabilidad del territorio en la region metropolitana de Barcelona”, en FOLCH, Ramdn (coordinador) El territorio como sistema. Conceptos y herramientas
de ordenacion. Ed. Diputacién de Barcelona, noviembre de 2003, 291 pags. ilustradas; pp.141-158.

(8 TERRADAS, op.cit.
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6.-Se admite también, mds ampliamente hoy, que el sistema urbano
no puede desligarse del sistema territorial global en el que se
encuentra inmerso.

La ciudad es el sistema ecoldgico y social que constituye el dmbito
existencial de la mayoria de los humanos en nuestro tiempo.
Constatamos las grandes magnitudes de energia, agua, alimentos
y materias primas que la ciudad importa de una amplia periferia,
lo que la convierte en un agente estructurador -o desestructurador,
segun el caso- del territorio global *°. También la ciudad exporta a
una reducida periferia grandes cantidades de productos residuales
-fraccion no utilizada de los bienes importados, o restos metabdlicos
de la fraccion aprovechada-, lo que la convierte en un agente
contaminante.

“Sin un ambiente urbano de calidad, la ciudad fracasa en uno de sus
objetivos fundamentales, pero para conseguirlo no puede esquilmar
todo el territorio, ni tampoco deteriorar su inmediata periferia” ?°.

Que la ciudad no sea autosuficiente no significa que sea
necesariamente insostenible remarca Folch. La concepcion de la
trama urbana, la forma de inscripcion de su trazado en el relieve,

(19 A pesar del costo de ello, los elementos no llegan a todos los habitantes.
29 FQLCH, (a) op.cit., p. 27.

la disposicion y proporcion de las calles y de los bloque edificados,
el disefio urbanistico de cada barrio y sus formas de sutura
con los barrios adyacentes, la conformacion y situacion de las
grandes infraestructuras, el tratamiento de las principales vias
de comunicacion, el peso, ubicacion y naturaleza de las zonas
verdes -relictos de la vegetacion preexistente, parques de nueva
planta, pequefios o grandes jardines publicos o privados, verde
intersticial, etc.- son elementos cargados de informacion historica,
politica y ambiental, imprescindibles para la comprension de la
realidad socioldgica global. El espacio urbano es pues una parte
capital del territorio real, y no habrad solucidn del territorio urbano
sin articulacién integral urbano-rural?®. Los mapas temdticos de
cardcter naturalista suelen prescindir del espacio urbano, pero esto
no puede admitirse en cartografia ecoldgica o ambiental.

“Actualmente [2003], por fortuna, hemos pasado a tener una
concepcion sistémica de la ciudad y también del territorio: sabemos
que toda esta anatomia urbana (urbs) sélo tiene sentido cuando
responde a la actividad y necesidades de la ciudadania (civitas), y
que sdlo cuando se adecua a los acondicionamientos ambientales
mayores (oikos) llega a servir de base para una verdadera ciudad

1) PESCI, Rubén. 2002. “El urbanismo y la cultura ambiental. Sostenibilidad y levedad: territorio, urbanismo y ambiente” (2002), en FOLCH, Ramdn (coordinador) El territorio como sistema.
Conceptos y herramientas de ordenacion. Ed. Diputacidn de Barcelona, noviembre de 2003, 291 pags. ilustradas; pp.101-119.
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(polis). En este contexto las palabras recobran el valor semdntico
que etimoldgicamente siempre tuvieron: la ‘politica’ de la ‘urbe’ se
muestra como un ejercicio de ‘ecologia’ cargado de sentido ‘civil’“??),

7.-Por ultimo, sostiene Torres'??, tres razones fundamentales para
planificar hoy el sistema metropolitano:

-por un principio de justicia democrdtica: las decisiones que,
constantemente, se adoptan por una multiplicidad de agentes
son mds coherentes si hay un marco de referencia, compartido y
conocido, sobre qué modelo se quiere aplicar;

-por un principio de eficiencia inversora: la escasez estructural de
los recursos publicos, siempre insuficientes ante las expectativas
sociales, recomienda la optimizacion de las inversiones. Esta se
alcanza mds fdcilmente si el programa de inversiones de las distintas
administraciones publicas se apoya en una estrategia comun de
desarrollo;

-por un principio de sostenibilidad: al fijarse un horizonte temporal
de 25-30 afios, incorporamos automdticamente la reflexion sobre
las necesidades futuras.

(22 FOLCH, (a) op.cit., p. 28.

Garantia democrdtica, eficacia en la accion publica y solidaridad
intergeneracional son motivos suficientes para planificar el sistema
metropolitano. Y los objetivos de la planificacion territorial a
escala metropolitana no podrian soslayar: -desarrollar un sistema
metropolitano equilibrado y policéntrico, que integre la relacion
ciudad-campo; -asegurar la igualdad de oportunidades de acceso al
conocimiento y las infraestructuras de comunicacion, e -impulsar el
progreso sobre la base de la sostenibilidad y la gobernanza.

) TORRES, Pere. 2003. “Las metrépolis: equilibrio interno y proyeccién global. Los sistemas complejos adaptativos y los procesos de planificacidn territorial”, en FOLCH, Ramdn (coordinador)
El territorio como sistema. Conceptos y herramientas de ordenacion. Ed. Diputacion de Barcelona, noviembre de 2003, 291 pdags. ilustradas; pp.121-137.
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2.2
CONCEPTOS SOBRE
ALTERACIONES
GEOMORFOLOGICAS Y
“RESTAURACION” DE RiOS

A continuacidn, se extraen conceptos que son fundamentales
a considerar en el abordaje de cualquier intervencion asociada
a un rio (sea en su cauce o en sus orillas) del documento (236
consideraciones): Las alteraciones geomorfoldgicas de los rios, de
OLLERO OJEDA et al., 2007, correspondiente a unas de las Mesas
de Trabajo en la perspectiva de generar en Espafia una Estrategia
Nacional de restauracién de rios (Ministerio del Medio Ambiente y
Universidad Politécnica de Madrid).

Debemos tener presente que estas consideraciones estan referidas
arios en Espafiay, por tanto, a una geografia diferente de la nuestra.
No obstante, creemos que gran parte de estas consideraciones
deben tenerse presente en nuestra realidad, especialmente en
zonas donde el despliegue de la ciudad a llegado a los margenes de
dichos cauces, como es el caso de Rancagua, sin consideracién al
estado del arte en estas materias.

2.2.1 Los rios sistemas naturales dinamicos y complejos.

De los autores antes citados, a saber:

[..]

(1).- Los rios son sistemas naturales enormemente dindmicos y
complejos. Su principal funcidn es el transporte de agua, sedimentos,
nutrientes y seres vivos, pero ademds conforman corredores de
gran valor ecoldgico, paisajistico, bioclimdtico y territorial, que
enlazan montafias y tierras bajas. Por tanto, la red fluvial constituye
un elemento clave en la dindmica ambiental y en la planificacion
territorial. Transportan agua, ese bien extraordinario, y es agua que
se ve fluir, que se siente y se escucha, que cambia continuamente,
en el tiempo y en el espacio. Por ello, son los rios protagonistas alld
por donde circulan. De ahi su cardcter unico, singular, inigualable,
dominando un espacio estrecho y alargado con personalidad propia,
una franja de territorio muy valiosa y, por tanto, también muy
apetecible. Porque rios y valles cuentan con una enorme capacidad
estructurante y articuladora del territorio, lo cual ha ido siempre
en beneficio del ser humano, pero también implica una excesiva
presion desde éste.
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[.]

(20).- Dentro de la llanura de inundacion puede diferenciarse el
corredor riberefio, espacio que incluye el cauce menor y las riberas
y cuyo limite externo viene a estar marcado por la propia movilidad
lateral del cauce, englobando los paleocauces mds recientes.
Cuenta con una altisima diversidad biogeoquimica, fisica y bioldgica
y con un microclima especial de mayor humedad y menor amplitud
térmica que puede contrastar notablemente con el exterior. Su
papel como corredor ecoldgico es fundamental para la dispersion
y migracion de especies. Las riberas son un mosaico de terrenos
definidos por el tipo de sedimento, su altitud relativa respecto al
cauce y al fredtico y su edad o estado sucesional. Son ecotonos o
ricos ecosistemas transitorios entre el ecosistema acudtico de la
corriente fluvial y el ecosistema terrestre externo del fondo del
valle. El terreno de ribera, llano pero irregular, labrado por las
aguas de desbordamiento, estd directamente influenciado por el
flujo subterrdneo, por lo que se considera un humedal (Montes,
1997). La dindmica del cauce puede provocar la escision de brazos
abandonados, paleocauces que pueden mantener durante décadas
una ldmina de agua y vegetacion asociada.

[..]

(30).- La dindmica fluvial es la clave no sélo del funcionamiento,
sino también del valor ecoldgico, paisajistico y ambiental de los
sistemas fluviales. Si se quiere conservar un rio como ecosistema
y como corredor ambiental en el territorio se debe proteger ante
todo su dindmica hidrogeomorfoldgica, porque ésta es la que va
a garantizar la proteccion de todos y cada uno de los elementos
del sistema y sus relaciones. Es la dindmica fluvial la que garantiza
que haya un corredor riberefio, mds complejo y diverso cuanto mds
activos sean los procesos, y también asegura que las biocenosis
acudticas y riberefias se asienten, se desarrollen y se desplacen.
Para contar con rios vivos, para conservar sus biocenosis, hay que
proteger su dindmica (Ollero, 2003).

[..]

(49).- En muy pocos rios de llanura el cauce mayor o llano de
inundacion puede ejercer sin restriccion antropica sus funciones
hidrogeomorfologicas de disipacion de energia en crecida,
laminacion de caudales-punta por desbordamiento y decantacion de
sedimentos. En la mayor parte de los casos la llanura de inundacion
cuenta con defensas longitudinales (diques o motas) que restringen
esas funciones naturales. Cuanto mds continuas sean estas
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defensas y mds préximas se encuentren al cauce menor, mds
restringen la inundacion. Esa es su funcion como infraestructuras, la
salvaguardia de los bienes expuestos, ya que la ocupacion humana
de los espacios inundables origina estas situaciones de riesgo.
Ahora bien, toda reduccion de la funcionalidad natural de la llanura
de inundacion incrementa la peligrosidad del sistema fluvial aguas
abajo o en la margen opuesta.

[.]

(57).-Un cauce natural cuenta con procesos hidrogeomorfoldgicos
longitudinales 'y verticales funcionales, acordes con las
caracteristicas de la cuenca y del valle, del sustrato, de la pendiente
y del funcionamiento hidroldgico. Sin embargo, casi todos los
sistemas fluviales cuentan con infraestructuras transversales al
cauce (presas, azudes, puentes, vados y otros obstdculos menores)
que rompen la continuidad del mismo, alterando su dindmica
longitudinal y con ello la topografia del fondo del lecho, la sucesion
de resaltes y remansos, la granulometria-morfometria de los
materiales, los procesos geomorfoldgicos locales, los patrones de
colonizacion vegetal, etc. A esta problemdtica hay que anadir, por
sus efectos en los mismos elementos y procesos, la originada por
los dragados, extracciones, solados o limpiezas de vegetacion en el

propio cauce menor. Su incidencia es muy importante en la dindmica
vertical, alterando los procesos naturales de acrecion e incision y
originando generalmente importantes problemas de incision.

[..]

(60).-Un cauce natural cuenta con orillas naturales y puede
movilizarse lateralmente, siempre que cuente con energia para ello
y salvo que el sustrato rocoso se lo impida. Los cauces canalizados
0 que cuentan con defensas que protegen sus mdrgenes erosivas
encuentran sin embargo encorsetada su dindmica lateral. Ese es
el objetivo de canalizaciones y defensas de margen: estabilizar el
cauce para poder utilizar sus orillas. Ademds de estas actuaciones
predestinadas a tal fin, edificios, vias de comunicacion, acequias y
otras infraestructuras adosadas a las mdrgenes impiden también
esta dindmica. En ocasiones también puede haber elementos
no naturales menores, como escombros, o intervenciones que
modifican la morfologia original de la orilla, alterdndose también
con ello los procesos geomorfoldgicos laterales.
(61).-Tradicionalmente se ha considerado la erosion de mdrgenes
un riesgo y un problema en los amplios corredores aluviales,
siempre como aspecto negativo aunque no hubiera bienes humanos
amenazados. Ello se debe a que erosion es sindnimo de pérdida de
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terreno, y no se tiene en cuenta que lo que se pierde se gana en otro
lugar (Piégay et al., 1997). Recientemente se estdn reconsiderando
estas ideas tradicionales, debido al cardcter insostenible de muchas
protecciones de margen, a los problemas de incision que provocan,
a sus importantes costes econémicos y, por fin, a que se comienza
a atender a los cientificos que demuestran el papel positivo de la
erosion de mdrgenes en la dindmica del sistema, en los ecosistemas,
en el aporte de sedimentos y, en suma, en la auto-restauracion de
los cauces (Bravard et al., 1999). Asi, surge la reivindicacion de
un corredor fluvial ancho y erosionable, lo que llamaremos mds
adelante TERRITORIO FLUVIAL, para el cual recientemente Piégay
et al. (2005) proponen el concepto de “erodible river corridor”.

[.]

(63).- En cuanto al papel hidrogeomorfoldgico principal de la
vegetacion de ribera es la de filtro de los procesos fluviales,
disminuyendo la velocidad de la corriente, favoreciendo Ia
sedimentacion diferencial y reforzando y estabilizando las orillas.
Un corredor riberefio natural, continuo, ancho, bien estructurado
en orlas y estratos y bien interconectado con el cauce y entre sus
diferentes bandas o ambientes, ejerce una funcion de control
fundamental en el sistema fluvial en su conjunto y en todos sus

procesos geomorfoldgicos. De ahi que todo deterioro de las riberas
—por reduccion superficial, por ruptura de su continuidad, por
obstdculos, infraestructuras lineales o defensas que la desconectan,
por talas o introduccion de especies aldctonas...— se traduzca en
alteraciones del funcionamiento geomorfoldgico del sistema.

(64).- En general, la dindmica geomorfoldgica se acrecienta si se
deteriora la vegetacion riberefia. Las aguas desbordadas penetran
con mayor facilidad abriendo canales de crecida y generando
depdsitos de material grueso y escarpes dentro de los propios
sotos. Si no hay vegetacion los materiales finos se sedimentan con
mayor dificultad, incrementdndose la turbidez de la corriente. Se
aceleran los procesos de erosion en las orillas. El deterioro vegetal
puede favorecer que troncos y ramas se incorporen a la corriente e
intervengan en los procesos de sedimentacion.

(65).-El mejor desarrollo potencial de una ribera en superficie y
madurez es un pardmetro dificil de estimar. Muchos rios carecian
de vegetacion de ribera cuando funcionaban de forma natural. E/
deterioro de la ribera por acciones humanas es negativo para el
sistema, ya que es un impacto, pero esto no implica que haya que
superarlo revegetando. Hay que buscar el equilibrio entre la mejora
o renaturalizacion del cauce y la de la ribera. Quizds la dinamizacion
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del primero implique el empobrecimiento de la sequnda, por lo que
habrad que tener muy clara cudl es la prioridad. En muchas regiones
y sistemas fluviales se ha asistido a un importante deterioro en la
vegetacion de ribera, en la estructura de los ecosistemas riberefios y
en su diversidad bioldgica. Hay que buscar medidas para recuperar
esas masas y para evitar que penetren especies aldctonas.

2.2.2 Sobre dragados y extracciones

Sefialan los autores OLLERO OJEDA et als. (2007) que entre las
restricciones en el Territorio Fluvial hay una fundamental, la
prohibicién de extracciones de aridos. Asi se establecid, en Francia
por ejemplo, para el espacio de “Movilidad Fluvial” (decreto de 24
de enero de 2001 del Ministerio de Medio Ambiente).

[..]

(91).- En los proyectos recientes de extracciones se contempla
la obligatoriedad de realizar posteriormente a la actuacion una
restauracion del sector afectado. Sin embargo, las extracciones
abusivas son numerosas, siendo frecuente que se extraigan mayores
volumenes que los concedidos y que luego no se realice la labor

restauradora, o que ésta sea muy precaria. Otro problema habitual
es la existencia de extracciones furtivas, sin permiso, como las
descubiertas recientemente [c. 2007] en el Cinca medio.

2.2.3 Sobre inercias en la accion asociada a los rios

Observan OLLERO OJEDA et als. (2007), que el deterioro de los rios
espafioles no se debe sdélo a impactos directos e indirectos en sus
cauces y cuencas. Existen también una serie de inercias en la propia
concepcion de los rios y de su gestidn que, lejos de solucionar sus
problemas ambientales, los anquilosan o los agravan. Si se pretende
restaurar los rios habra que vencer también estas inercias, o toda
labor serd inutil.

[..]

(96).- La principal inercia se debe al hecho de que cualquier
problema relacionado con la red fluvial se ha resuelto y se sigue
resolviendo en Espafia con actuaciones de ingenieria, con soluciones
estructurales. Ademds, las evaluaciones de impacto ambiental
de estas obras hidrdulicas, cuando se hacen, se tienen en cuenta
solo como obstdculos a salvar para terminar haciendo las obras. El
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desconocimiento de los valores y funciones ambientales ha llevado
con estas obras a un proceso sin precedentes de degradacion
de nuestros rios, riberas y humedales. La concepcion de los rios
solo como canales que transportan agua ha llevado a minimizar
enormemente o a olvidar totalmente que ademds del liquido
circulan sedimentos y nutrientes. Asi, se han provocado rupturas en
el ciclo sdlido del agua y en los ciclos ecoldgicos y no ha existido
preocupacion por solventarlas. Aunque los avances frente a estas
inercias y herencias en las ultimas décadas han sido escasos, se ha
ido asistiendo a un progresivo cambio de mentalidad en muchos
técnicos y gestores, consolidado recientemente con la entrada en
vigor de la Directiva 2000/60/CE (Bastida, 2006b). Es un cambio
de sentido necesario tanto para romper con las inercias como para
cumplir con las nuevas exigencias ambientales europeas.

(97).- La citada inercia de las soluciones estructurales estd asociada
y amparada por una anticuada cultura ambiental muy enraizada
en el conjunto de la sociedad que hace equivaler progreso a
actuaciones de obra civil. Los sistemas fluviales —rios, torrentes,
barrancos, ramblas...— siguen siendo en la mayor parte de las
mentes de nuestra sociedad obstdculos que impone la naturaleza
y que hay que salvar con medios ingenieriles. En consecuencia, es

prdctica habitual buscar soluciones duras para cualquier
problemdtica. Como ejemplo de desconocimiento en el pasado, en
numerosos proyectos de obras de defensa en el Ebro a mediados
del siglo XX (Ollero, 1992) los autores tildaban de “caprichoso” el
comportamiento meandriforme del rio, capricho que habia que
atajar sin tener en cuenta ningun fundamento de dindmica fluvial.
Las soluciones, por tanto, nunca acompafiaban a la dindmica
ralentizandola, sino que chocaban frontalmente con ella.

[..]

(99).- Hay también deficiencias legales que afectan a los rios, como
por ejemplo la indefinicion del Dominio Publico Hidrdulico en cauces
dindmicos, la complejidad del reparto de competencias entre las
distintas administraciones, la planificacion independiente de cada
municipio, de manera excesivamente geométrica y sin estudios
especificamente fluviales, etc. Todo ello ha llevado a invasiones del
espacio fluvial que, tedricamente ilegales, se han terminado por
consolidar legalmente.

[..]

(103).- Parece que el desconocimiento de la poblacion sobre el riesgo
ha sido favorecido o premeditado en muchos casos para favorecer
la ocupacion de terrenos y la especulacion. En la resolucion de



IIEL | CAPITULO 2 | MARCO TEORICO

2.2 CONCEPTOS SOBRE ALTERACIONES GEOMORFOLOGICAS Y “RESTAURACION” DE RIOS

situaciones de riesgo, con la subvencion de la obra de regulacion o
de defensa se ha caido en una espiral de 1) invasion, 1) degradacion
ambiental, 1ll) inundacion, IV) construccion de infraestructuras, V)
mds invasion y especulacion, VI) mds degradacidn, VIl) inundacion
mds grave, VIll) mds infraestructuras de regulacion y defensa, y asi
sucesivamente.

[..]

(105).- Este desarrollo urbano desenfrenado en montafas, valles y
costas y este peso casi exclusivo de los poderes economicos en la
toma de decisiones se asientan en el viejo principio de que el hombre
puede dominar a la naturaleza. Frente a esta falsa seqguridad hay que
educar desde el principio de precaucion, desde la humildad, desde
la convivencia consciente y respetuosa con la peligrosidad natural,
siendo necesario un paso atrds si queremos atajar el trepidante
incremento de la exposicion y del riesgo.

(106).- Otra inercia muy asentada en nuestro pais es el cardcter casi
exclusivamente bioldgico del conservacionismo. Se han protegido
espacios, en ambitos fluviales y en otros, por sus valores bioldgicos,
por la presencia de una determinada especie o por su biodiversidad,
pero no hay una tradicion que valore la geologia o la geomorfologia
por si mismas, de manera que los elementos y procesos abioticos
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Imagen: Problmatica ambiental y de riesgos asociados
Fte.: OLLERO OJEDA, et als. (2007), (Pto. 105)
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no suelen ser objetivo de proteccion. Es un planteamiento muy
sesgado y pobre, ademds de muchas veces equivocado, ya que la
calidad de los ecosistemas y de los paisajes naturales tiene casi
siempre por origen una activa dindmica geomorfoldgica. Este
hecho ha sido muy negativo para los cursos de agua, de manera
que solo algunos sotos o bosques de ribera cuentan con proteccion,
pero no hay ramblas ni cauces trenzados o anastomosados
protegidos. Esta inercia, representada también en la propia
Directiva 2000/60/CE, que supedita los valores hidromorfoldgicos
a los biolégicos en la determinacion del estado ecoldgico,
desemboca también en la forma de restaurar y en los objetivos
de calidad, ddndose siempre mucho mayor valor a la fauna
piscicola o a la vegetacion que a las dindmicas geomorfoldgicas.
[.]

(115).-Restaurar no es defender ni estabilizar ni repoblar ni
ornamentar. Es permitir que el sistema fluvial funcione como
tal y la dindmica hidromorfoldgica pueda crear terrenos en los
que el agua, los sedimentos y la vegetacion trabajen. Son ellos y
no el hombre los que mejor saben restaurar al rio y sus riberas.
A priori, los objetivos de un plan de restauracion fluvial desde la
perspectiva que abordamos [...] son bdsicamente los siguientes:

-Integrar a los rios en su evolucion natural, conduciéndolos si
han sido alterados a la morfologia propia de sus funciones y
condicionantes de cuenca y garantizando su sostenibilidad en
el futuro. — Mejorar o recuperar el funcionamiento dindmico y
complejo de los sistemas fluviales, garantizando asi la conservacion
y mejora de sus funciones, y con ello el buen estado ecoldgico. —
Mitigar los riesgos asociados a los sistemas fluviales. —Obtener un
espacio fluvial plurifuncional y sostenible. — Aumentar el aprecio
social por lo rios y la responsabilidad colectiva por su conservacion.
[..]

(127).- Entendemos que la accion clave para la restauracion fluvial,
fundamentalmente en rios de llanura, consiste en recuperar un
espacio fluvial, un territorio del rio, un espacio lo suficientemente
ancho y de limites variables en el tiempo, en el que el rio pueda
desarrollar sus funciones, erosionar, sedimentar, desbordarse,
garantizando asi la supervivencia de un corredor riberefio continuo,
complejo y diverso. Al mismo tiempo, en ese nuevo espacio se
pueden desarrollar todo tipo de actividades humanas compatibles
con los objetivos ambientales. Asi, Kondolf et al. (2003) proponen
la conservacion o recuperacion de una banda fluvial activa, la de
mayor eficiencia ecoldgica, con utilidad como espacio tampdn y
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filtro entre los procesos hidromorfoldgicos y los intereses humanos
del resto de la llanura de inundacion, corredor capaz de soportar
diversos usos y al mismo tiempo de mantener o lograr una alta
biodiversidad.

Concluyen, OLLERO OJEDA et als. (2007), que: analizada la dindmica
fluvial como valor fundamental de los cursos de agua, parece claro,
que es necesario conservar o recuperar esa dinamica para que los
sistemas fluviales funcionen como tales, para que sus biocenosis y
biodiversidad mejoren y para que sus situaciones de riesgo sean
minimizadas. Y para que la dindmica se mantenga o se recupere
el rio debe contar con un espacio propio lo mas ancho y continuo
posible. El logro de este espacio seria la clave para la restauracion
fluvial. Limpiezas, desbroces, dragados, reparaciones de defensas
y plantaciones, en términos globales son considerados como
atentados al funcionamiento del rio mdas que como restauracién del
sistema fluvial.

[..]
(189).- En suma, puede definirse el Territorio de Movilidad Fluvial
como un territorio del rio continuo longitudinalmente y con la

suficiente anchura para garantizar la dindmica hidrogeomorfoldgica
y las funciones ecoldgicas del sistema fluvial, para conservar o
mejorar el corredor riberefio y para favorecer los fendmenos de
laminacion natural de las crecidas por desbordamiento. Es un
territorio que se delimita a partir de criterios geomorfoldgicos,
ecosistémicos e hidrdulicos, contando con limites precisos pero no
permanentes, sino susceptibles de modificacion en el tiempo. Es un
territorio multifuncional, en el que puede haber usos humanos y
propiedad privada, aunque no estén defendidos de las crecidas ni
de la dindmica fluvial.

(190).- Para la implementacion del territorio fluvial hay un problema
clave relacionado con la arraigada y legalizada propiedad privada
(enel pasado invadiry cultivar era progreso, pero hoy ya no). Hay que
analizar formulas desde la expropiacion (de dificil aceptacion social)
hasta la compra (en buena medida injusta porque son terrenos
que ganaron al rio de forma gratuita), pasando por el acuerdo,
la compensacion o el seguro. Es importante también restringir
los usos, no indemnizar si se mantienen y son inundados, o bien
indemnizarlos en cada inundacion a cambio de retirar las defensas.
Las posibilidades son diversas y complejas, siendo recomendable
entrar en procesos similares a los de los acuerdos de rio franceses.
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Incluso habria que crear juntas de compensacion para tratar casos
en que algun propietario haya perdido tierras por dindmica fluvial,
si se recuperase ésta con la restauracion.

(191).-Es fundamental frenar el desarrollo urbano en zonas
inundables y no consolidar mds espacio urbano en el admbito fluvial,
evitando por ejemplo que se legalicen urbanizaciones periféricas.
También hay que restringir las nuevas infraestructuras, redes de
servicios, colectores, gasoductos, que en ningun caso deberian
circular por los cauces fluviales o junto a ellos, por cuanto consolidan
las orillas e impiden la movilidad.

PlLaaa flioviol

Imagen: Esquema de la zonificacién en la planificacion de espacios fluviales.
Fte.: OLLERO OJEDA, et als. (2007), (Pto. 133)
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ARQUITECTURA DEL
PAISAJE

2.3.1 Arquitectura y paisaje

“1. Extensidn de terreno que se ve desde un sitio./ 2. Extension de
terreno considerada en su aspecto artistico./ 3. Pintura o dibujo
que representa cierta extension de terreno”,

“(...) Por paisaje se entenderd cualquier parte del territorio tal
como la percibe la poblacion, cuyo cardcter se el resultado de la
accion y la interaccién de factores naturales y/o humanos”?).

Entendemos que en la actualidad, la creciente complejidad
de las ciudades y su expansion hacia nuevos territorios, han hecho
de la arquitectura y el urbanismo los agentes conolizadores de
su entorno, incorporandolo de una u otra manera dentro de la
concepcion de ciudad. Sin embargo, en la periferia de las ciudades
se genera una relacién de proximidad entre el medio natural y el
construido, generando un dentroy fuera. Es en éstos lugares donde
la arquitectura encuentra un conflicto a resolver.

Es en los margenes donde arquitectura y naturaleza ven en

24 Real Academia Espafiola, Diccionario de la Lengua Espafiola, 222 Edicién (2001).
%) Consejo de Europa, Convenio Europeo del Paisaje, Florencia (2010).

el paisaje una interfaz articuladora. Desde ésta perspectiva, la
arquitectura del paisaje ha tomado una posicién clara frente a
como intervenir los espacios que integran ambas realidades, capaz
de recoger los aspectos estéticos y ambientales de su entorno,
incorporandolos dentro un todo.

Sefiala Daniela Colafranceschi en “Arquitectura y paisaje:
geografias de proximidad”?®:

(...) Cuando hablamos de arquitectura y paisaje, debemos tener
presente que el papel de la naturaleza ya no es, desde luego, el de
servir de telon de fondo, de escenario estdtico, de sujeto pasivo,
sino que también ella es objeto de proyecto, elemento integrante.
El proyecto del paisaje es, pues, en este sentido, el proyecto de
la arquitectura y de la naturaleza al mismo tiempo. La dicotomia
entre natural y artificial da pie en la actualidad a un proceso de
absoluta simbiosis, en el que la arquitectura se aleja de su definicion
(v composicion) tradicional, la pierde para adquirir una nueva
dimension naturalista. La arquitectura interpreta el paisaje, a la vez
que el paisaje informa a la arquitectura dentro de la construccion

%) Luna, Toni; Valverde, Isabel (dir.) (2011). Teoria y paisaje: reflexiones desde miradas interdisciplinarias. Barcelona: Observatorio del Paisaje de Catalufia; Universidad Pompeu Fabra.

Pag. 59.



de una geografia de proximidad.

(...) La arquitectura interpreta el paisaje en el sentido que la
arquitectura busca empatia, participacion, implicacion con el
entorno que encuentra a su alrededor, con el paisaje urbano, con el
que teje un didlogo que, en la actualidad, se produce a una escala
fisica y conceptual que ya no es la misma de antes. Ya no es un
didlogo entre forma y funcion, entre contenido y continente, entre
figura y fondo en la obra arquitectdnica, sino mds bien un didlogo de
la arquitectura con la idiosincrasia de los fendmenos que se hallan
en el exterior de ella. Didlogo, éste, que expresa, refleja, encarna
una relacion entre edificios y espacio publico, arquitectura y ciudad,
urbanismo y paisaje propia de nuestra época.

(...) El paisaje informa a la arquitectura, y expresa como la evolucion
de un lenguaje compositivo arquitectonico se entrega, toma,
efectua una referencia directa al paisaje; como determinados
planteamientos proyectuales buscan y hallan en el paisaje su directo
referente formal.

Imagen: Central Park, New York.
Fte.: www.plataformaurbana.cl
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2.3.2 intervenciones en rios
Rehabilitacion del entorno del rio Manzanares, Madrid, Espana.

Si bien el proyecto de rehabilitacion del rio Manzanares
corresponde al caso de un rio urbano, canalizado y de una
hidrogeomorfologia muy alejada a la realidad de los rio chilenos.
El estudio de su caso cobra relevancia al considerar, entre otros, la
paseabilidad y libre acceso a las riberas del Manzanares.

El caso en cuestién considera para la rehabilitaciéon de un
area en deterioro del centro de Madrid, la oportunidad que genera
el rio para su consolidacion. Sobre ésta base, el plan director estima,
entre sus acciones, quitar el sistema de autopistas costaneras por
impedir el libre acceso al rio, enterrandolasy privilegiando el acceso
a peatones en la superficie.

i

e
Plan director de rehabilitacion del entorno del rio
Manzanares.
Fte.: http://www.madrid.es
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Fte!: https://benedante!blogspot.com/4 ' ﬁ jMADRID.’
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Recuperacidon del canal Cheonggyecheon, Selil, Corea del Sur

El crecimiento explosivo de la ciudad de Seul dio paso a
una compleja red de autopistas para suplir las necesidades de su
poblacién. Por su ubicacidn en la ciudad el canal Cheonggyecheon
dio paso a una de las vias mas importantes de la cuidad, siendo
edificado en su totalidad con una autopista de dos niveles.

El proyecto consistio en la recuperaciéon del canal,
devolviéndole su rol natural y generando uno de los espacios
publicos mds importantes de la ciudad.

K L, -
Canal Chgonggyeg_hed‘»q s.de’la intervencion.
Fte': http://www.plataformaurbana.cl

Planldirector{de]recuperacionldellcanal{Cheonggyecheo
FteXlhttp:)/www!plataformaurbana’cl
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Canal Cheonggyecheo después dellalintervencion
Fte.: http://www.plataformaurbana’cl

Idellajpropuestaldelrecuperacionldel/Canallc
Fte.: http://www.plataformaurbana:cl

Cheonggyecheo
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3.1

VI REGION

DEL LIBERTADOR
GENERAL BERNARDO
O HIGGINS

La region del Libertador General Bernardo O’Higgins se
encuentra enmarcada entre los 33° 51" y 35° 01" de latitud Sur y
entre los 70° 02" de longitud Oeste y el Océano Pacifico.

Sus limites se encuentran constituidos al norte por la Region
de Valparaiso y la region Metropolitana de Santiago, al sur por la
Region del Maule, al este con la Republica de Argentina y al oeste
con el Océano Pacifico.

De acuerdo a mediciones realizadas por en Instituto
Geografico Militar, esta region tiene una superficie de 16.387 km?,
representando un 2,17% de Chile Continental e Insular.

Su division politico administrativa esta conformada por tres
provincias: Cachapoal (7.384,2 km?) capital Rancagua, Cardenal Caro
(3.324,8 km?) capital Pichilemu y Conchagua (5.678 km?)capital San
Fernando. La region estd dividida en treinta y tres comunas, siendo
encabezadas por la comuna de Rancagua (capital Regional) @7

@7 yisto en: http://www.ine.cl
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Imagen: Vista Satelital de la VI Regidon
Fte.: Google Earth
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33 Identifica la comuna

Imagen: Divisidn Politico Administrativa de la VI Regidn
Fte.: www.educarchile.cl



3.1.1
MEDIO AMBIENTE
NATURAL

Geomorfologia

En esta region se destacan las cuatro formas tradicionales
presentes en el relieve chileno que son: Planicies Litorales, Cordillera
de la Costa, Depresion Intermedia y Cordillera de los Andes.

En la region la Cordillera de los Andes comienza a disminuir
en altura, lo que queda en evidencia si se compara con las alturas de
la Regidn Metropolitana. Las mdaximas alturas de esta regién son el
cerro el Palomo con 4.850 msnm., el Alto de los Arrieros con 5.000
msnm. y el volcan Tingiririca con 4.280 msnm. Debemos mencionar
gue en la region se encuentra el segundo yacimiento de cobre mas
importante del pais y que pertenece a Codelco-Chile: El Mineral El
Teniente.

La Depresion Intermedia corresponde a la cuenca de
Rancagua la que se extiende entre Angostura de Paine por el norte

y la Angostura de Pelequen por el sur.

La Cordillera de la Costa pierde altura en forma
significativa, llegando a fundirse con la depresidn intermedia. La

28) Visto en: http://www.educarchile.cl
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altura de la cordillera no alcanza a superar los 800 mts. Hacia el
poniente forma varias ondulaciones que van descendiendo y dando
paso a las Planicies Litorales que alcanzan maximos de 25 a 30 kms.
de extension®®,

ACANTILADD WIVO

CERRILLOS DE TEND

CERROS ISLAS

COMO DE DEYECCION

CUEMCAS SEDIMETARIAS INTERHOMTARAS
LAHAR TINGUIRIRICA

PLANICIES LITORALES

TEERAZAS MARIHAS

UMIDAD CORDILLERA DE LA COSTA
UNIDAD CORDILLERA DE LOS ANDES
UMIDATD DEPRESION INTERMEDIA

Imagen: Unidades geomorfoldgicas de la VI Region.
Fte.: www.pro-ohiggins.cl
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Al sur de la Angostura de Paine se localiza la cuenca de
Rancagua, que se extiende en el eje Norte-Sur unos 60 Kms. con
un ancho medio de 30 Kms., alcanzando su maxima extension en el
sentido este-oeste frente a la ciudad de Rengo. El espesor del relleno
sedimentario realizado por los rios Claro y Cachapoal disminuye de
este a oeste, influyendo en la profundidad a la que se encuentran
las napas subterraneas. Por otra parte, la sedimentacion realizada
por el rio Claro, afluente meridional del Cachapoal, ha desplazado
el lecho de este ultimo hacia la ladera oriental de la Cordillera de la
Costa®®),

Berfil transyersal W-E a los 34° de latitud sur
Plaricie Mafina Cordillera de la Costa Deresion Intermedia Cordllera de los Andes

Rio Maipo "1%'e2

‘Cuenca de Rancagua

Rio Rapel : : -
Rancagua |
¥ z Sdudin

L] S0 i 130 {0
Tomada de: R. Borgel 1983 Tomo 2 Coleccion Geografica de Chile 1L.G.M. Kilametras
Imagen: Perfil transversal de la VI Regidn. Imagen: Mapa de relieve de la VI Region.
Fte.:http://mediateca.cl Fte.: www.pro-ohiggins.cl

29 visto en: http://www.ine.cl
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Hidrologia

De acuerdo al tipo de escurrimiento y al régimen de
las aguas continentales, se ha dividido la Zona Central en
dos sectores: centro norte con rios en torrente de régimen
mixto y centro sur de rios tranquilos con regulaciéon lacustre.

La zona centro norte comienza en la hoya hidrografica
del rio Maipo por el norte e incluye la hoya del Bio-Bio por el
sur. En ella predomina un clima templado con precipitaciones
francas en invierno y un periodo prolongado de sequia en verano.

&

éﬁic.g/‘fh

: el Y ,/rnandb }

Los rios de esta regién, poseen escurrimientos
permanentes, estableciéndose dos periodos de crecidas en
relacién con las lluvias de invierno y los deshielos de primavera
y verano. Son de régimen nivoso con escurrimiento torrencial,
debido a que sus cabeceras se encuentran en zonas montafiosas
y los escurrimientos deben salvar desniveles considerables

en cortos tramos, originando violentas pendientes para sus R “smaomsm e omacon Caeges
. A :”:3? oe .'I o Capital Comunal —_— Ri
cauces, que son de recorrido largo y poseen gran caudal. P s S ol S i Comseades VS 1084UTH
“ Capital Provincial [= 3 Lagos, lagunas —=—"Guebrada E:c":\a ‘|9 15&000

Imagen: Hidrografia de la VI Region.
Fte.:http://cral.in2p3.fr/artelogie/spip.php?page=imprimir_articulo&id_article=131
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En su curso medio e inferior, presentan un régimen de rio
tranquilo, arrastran gran cantidad de sedimentos, formando barras
en sus desembocaduras. Sus afluentes son de tipo pluvial, no
presentan condiciones para la navegacion.

La cuenca del rio Rapel se identifica con la Regién del
Libertador Bernardo O’Higgins. Su extensioén alcanza a 14.177 Km?2,,
similar a la del Maipo. La longitud total del rio hasta sus origenes se
estima en 240 kms. El rapel esta formado por la confluencia de los
rios Cachapoal, que drena el sector norte del area, y el Tinguiririca,
gue drena la porcién sur.

Elrio Cachapoaltiene unahoya hidrografica de unasuperficie
de 6.370 km? y un gasto medio en el puente Termas (frente a las
termas de Cauquenes) de 81 m¥seg. promedio anual®. Nace a los
pies de las cumbres Pico del Barroso y Nevado de los Piuquenes,
donde lo alimenta una larga lista de ventisqueros. El Cachapoal
recibe las aguas cordilleranas de los rios Las Lefias, Cortaderal, Los
Cipreses, Coya y Pangal. En el valle por el norte recibe las aguas del

B9 visto en: http://www.ine.cl
B3 visto en: http://www.pro-ohiggins.cl

estero La Cadena, formado por los esteros Machali y Serpa.

En el curso medio del Cachapoal, en su ribera norte, se
emplaza la ciudad de Rancagua (capital regional). Desde esta ciudad
a la de Peumo, el rio vuelve al suroeste siguiendo el pie oriental de
la Cordillera de la Costa. En este ultimo punto se junta con el rio
Claro (de Rengo) que se origina en la laguna de los Cristales. De
Peumo al embalse Rapel cumple un recorrido de 34 kms. en el que
recibe algunos esteros que drenan el valle central®¥,



Rio Cachapoal sector precordillerano
Fte.: Fotografia del Autor
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Clima

La regidn se encuentra bajo el dominio del clima templado-
calido con lluvias invernales (mediterraneo), de dificil diferenciacién
de Oeste a Este, producto de la influencia de algunos factores del
clima tales como la cercania al mar, continentalidad y altitud. Los
climas en la regién se pueden clasificar en tres:

1.- Clima templado cdlido con lluvias invernales, estacion seca

prolongada (7 a 8 meses) y de gran nubosidad (Csbn) 22 Se presenta
en el drea comprendida por las planicies litorales, caracterizandose
por poseer una alta nubosidad, una amplitud térmica diaria y anual
moderada, no mas de 7°C y precipitaciones que fluctian entre 500
mm y 1.000 mm. anuales. Las lluvias se concentran en un 80% entre
los meses de Mayo a Agosto.

2.- Clima templado cédlido con lluvias invernales y estacion seca

prolongada (Csb1)®#?: Se desarrolla en la Depresidon Intermedia con
caracteristicas similares al anteriormente analizado, pero registra
una amplitud térmica anual que superalos 13°Cy un aumento de las
precipitaciones de Norte a Sur (Rancagua 446 mm. y San Fernando
773 mm.). Dentro de esta drea es factible distinguir climas locales

2 Clasificacion climatica de Képpen
#3) Visto en: http://www.ine.cl

como los de Peumo y San Vicente de Taguatagua, donde las heladas
son muy poco frecuentes debido al relieve que las enmarca.

3.- Clima Templado de Degradacion de Montafia: El ascenso gradual
del relieve en el dmbito cordillerano provoca modificaciones
térmicas y pluviométricas de notable importancia. Asi, a medida
gue se asciende en altitud, la temperatura desciende hasta 0°Cy las
precipitaciones aumentan de 700 mm. a mas de 2.000 mm. sobre
los 3.500 m de altitud, la rigurosidad climatica se acentla hasta
alcanzar francas condiciones glaciales, al punto que esta regién
concentra aproximadamente el 40% de los hielos de Chile central.
La mayor cantidad de precipitaciones en esta area es de tipo nivoso
de altura, lo que hace que sea un verdadero reservorio de aguas
contenidas alli durante el invierno bajo el estado de nieve, las cuales
en primavera y verano se derriten y son utilizadas para el riego®?.




Floray Fauna

Alrededor de cien mil especies de flora de chile se encuentran
clasificadas en el herbario del Museo Nacional de Historia Natural,
la sexta region se inscribe en la zona centro, presentando un clima
con caracteristica mediterraneas y por tanto su vegetacion es del
mismo tipo.

En esta regidon aumentan las formaciones vegetales respecto
al norte, mostrando gran colorido y diversidad, tanto en la Cordillera
de la Costa como en la Cordillera de los Andes y especialmente en el
valle central.

Se pueden distinguir las siguientes formaciones de mar a
cordillera: Matorral Costero Mesomoérfico, Bosque Transicional o
Maulino, Matorral Arborescente de la Cordillera de la Costa, Estepa
de Espino, Matorral Preandino de Hojas Lauriformes, Bosque
Cubierto Andino sin Coniferas y Formacién Xeromorfica Andina.

La vegetacion nativa de la zona del valle central corresponde
ala “Estepade Espino”, ocupando los sectores planosde la Depresién
Intermedia y las partes bajas de los cerros de esta Depresidon y de la

B4 Visto en: http://www.ine.cl
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Cordillera de los Andes asociada con otras especies. Su aspecto
es de un matorral de arboles y arbustos bajos y espinudos, con
una abundante cubierta de hierbas de vida primaveral. La especie
dominante es el espino, asociado con otras especies arbdreas y
arbustivas como son el quillay, litre, boldo, molle, huaiiil, palhuén,
palqui, sauce amargo y maitén®?. Cabe sefialar que en las areas
cercanas a los rios de la regidn, por sus condiciones de humedad
oscilacion térmica, se suman a las especies ya mencionadas el
peumo, patagua y canelo.

Espino Quillay Boldo

Acacia caven Quillaja saponaria Peumus boldus
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Molle

Palqui
Cestrum parqui

Huaiil
Proustia cuneifolia

Sauce Amargo
Salix humboldtiana

Palhuén
Adesmia microphylla

Maitén
Maytenus boaria

Peumo Patagua Canelo
Cryptocaria alba Crinodendron patagua Drimys winteri

Las especies animales nativas prehispanicas eran variadas y
numerosas, extinguiéndose muchas de ellas con la accidén antropica
del ser humano. Sin embargo, en la actualidad en el valle central de
la regidn se encuentran varios animales de menor tamanfo, entre los
gue predominan especies como quiques, conejos, liebres, coipos,
ratones, chillas, guiias y chingues, ademas de algunas aves como
garzas, garzas chicas, huairavos, gallinas ciegas, gaviotas, picaflor,
pilpilenes, liocas, becacinas, etc. También en la regién pueden
encontrarse golondrinas, perdicillas, piqueros, politos de mar,
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fardelas, petreles, agilas, nucos y bailarines®®,

Cabe sefialar, que en el valle central de la regidn, habitan
especies que en la actualidad se consideran en amenaza segun el
“Libro de Especies Amenazadas de Chile”®® publicado el afio 2009
por Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), por lo que el
cuidado de su habitat y desplazamiento en el territorio, conformado
por los corredores ecoldgicos, debe ser de suma importancia para Gato Colo Colo
la conservacion de la biodiversidad. Estas especies corresponde al Oncifelis colocolo Oncifelis guigna
gato colo colo, giiifia, puma y el loro tricahue, esta ultima en el
pasado la especie tenia una amplia distribucidon desde Atacama a
Valdivia. Sin embargo, hoy sdélo es posible observarla asociada a
cajones precordilleranos de las regiones de O’Higgins y el Maule.

Loro Tricahue
Puma concolor Cyanoliseus patagonus

Puma

3% Visto en: http://www.ine.cl
%) Visto en: http://www.mma.gob.cl/biodiversidad/1313/articles-49094_LibroEspeciesAmenzadas.pdf
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DEMOGRAFIA

Segun los datos oficiales del XVII Censo Nacional del afio
2002, la Regién cuenta con una poblacién de 780.627 habitantes,
representando el 5,2 % de la poblacion nacional. La densidad en la
region es de 47,63 habitantes/km?. El crecimiento de la poblacion,
en el periodo intercensal, promedio anual es de 1,2%. La poblacién
rural es de 232.043 personas, lo que representa el 29,7% de la
poblacién total regional, mientras que la poblacién urbana es de
548.584 personas, equivalente al 70,3% restante.

La distribucidn de la poblacién se estructura acorde, con las
grandes formas del relieve regional: Planicies Litoral-Cordillera de la
Costa, Depresién Intermedia y Cordillera de los Andes.

- Planicie Litoral-Cordillera de la Costa: Se presenta un habitat
disperso con algunos centros urbanos como Pichilemu, Lolol y
Marchihue.

- Depresién Intermedia: Presenta una gran densidad de poblacién

urbano-rural, destacando la capital regional Rancagua, ya que es
aqui donde se desarrolla una intensa agricultura de riego; destacan

7 Visto en: http://www.ine.cl

los centros urbanos de Graneros, San Vicente de Taguatagua, Rengo,
San Fernando, Chimbarongo y Santa Cruz.

- Sector Andino: Presenta un escaso poblamiento con excepcién
de algunos centros poblados que deben su desarrollo a actividades
mineras y/o turisticas-recreacionales como es el caso de Sewell,
Caletones, Coya, Termas del Flaco y Sierras de Bellavista.

El crecimiento demografico y la alta migracién de zonas
rurales a asentamientos urbanos de la sexta region, se ha
traducido en la expansion urbana de la capital regional Rancagua,
conformando una nueva conurbacion con las ciudades de Machali
y Gultro, transformando a la ciudad de Rancagua en uno de los
principales centros urbanos del pais®”.
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CONURBACIONES LOCALIDADES CONURBADAS 250000
La Serena La Serena y Coguimbo 214 344
Quillota Quillota, La Cruz, La Calera e Hijuelas
San Antonio San Antonio, Cartagena, Lo Gallardo, San Juan, San Sebastian, Las Cruces y Santo Domingo 187.324
Gran Valparaiso Valparaiso, Vifia del Mar. Concdn,Quilpué y Villa Alemana
Gran Santiago Santiago, San Bernardo, Puente Alto y Padre Hurtado 139,905
Rancagua Rancagua, Machall y Gultro
Gran Concepcitn Gran Concepcion, Talcahuano y Penco
Cuadro: Principales conurbaciones del pais, segun el censo de 1992 86470
Fte.: www.ine.cl
1y a|.423 38528
4 La s o Al wes 320 "o
S Santiago AM : > . 0 1807 1920 1930 1840 1955 1970 1982 1992 2002
INpn. 2 X ' Cuadro: Evolucién demogréfica de la ciudad de Rancagua
¢ mayer distancia .
s e - Sigiaghuiies e
229,98 km2 . 2212km2

mayor distancia 30,5 km mayor distancia 13,5 km

75 km2 mayr distancia 18,7 km 221,15 k2 43,54 km2
mayor distancia 16,2 km mayor distancia 68,3 km mayer distancia 21,1 km

\ \
"
" i Temuco AM
Rancagua AM +* 375000 habs. Concepcion AM Antofagasta
294000 habs. : 60 km2 1050000 habs. 366000 habs.
L4

Imagen: Principales Conurbaciones de Chile.
Fte.: http://imageshack.us/photo/my-images/216/ciudades2.jpg/
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ECONOMIA

La economia de la sexta regidn se basa principalmente en REGION 2006 2007 2008 2009 a1
la explotacién de las actividades mineras y silvoagropecuarias. SR T LI A R nHa R
., | . , , d | ., d | XV de Arica y Parindcota - - - 76 509
La produccién de la mineria esta centrada en la exportacion de | de Tarapac s i e i A
yacimiento El Teniente, la segunda mina mas importante del pais Il de Antofagasta 292333 3184.384 2.905.992 2.040.184 2.042.478
después de Chuquicamata en la segunda regién, ubicando a la sexta I de Atacama #4908 460523 453310 48021 418259
", o ) IV de Coguimbo 370,681 341,669 398,056 365.243 488.787
region como la cuarta principal productora de cobre del pais. Y e Vel 220701 217 08 04167 280,965 267 501
Vi d 0'Higgins 429497 420016 397.208 21919 426,892
Su gran cantidad de suelos fértiles y tierras cultivables estan SR - - - - -
) o ) Metropolitana 26017 229305 233,689 23549 217.266
destinadasprincipalmenteacerealescon97.992,5Has.; Plantaciones Cuadro: Produccion de Cobre fino segin regién. 2006-2010
65.983,7 Has.; frutales con 57.488,0 Has.; plantas forrajeras anuales Fte.: www.ine.cl
y perrT,1anentes con '2,2.451,3 Has.; y Hortalizas cor.1,18.'577',.1 Hf';\s. e
Ademads en esta regién se encuentra una produccién significativa Fte.:http://andeamo.blogspot.com/2012/03/
de porcinos a nivel nacional que representa alrededor a 13.43 % mina-el-teniente-region-del-libertador.html

de la produccién nacional. En el turismo destacan lugares como
las playas de Pichilemu y Bucalemu. Asi mismo Rancagua ofrece
un patrimonio histdrico a visitar, Chimbarongo toda la artesania de
mimbre, Donihue con sus mantas corraleras, Santa Cruz ofrece la
cultura vitivinicola y el yacimiento del Teniente y sus alrededores
ofrecen lugares histdricos a visitar®®®,

@8 Visto en: www.educarchile.cl
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3.2
INSTRUMENTOS
DE PLANIFICACION
TERRITORIAL

El principal instrumento de planificacion territorial es el
“Plan Regional de Desarrollo Urbano” (PRDU)®, cullos principales
objetivos, entre otros, son:

- Orientar el desarrollo y ordenamiento territorial del la Region, en
compatibilidad con el Medio Ambiente, de acuerdo a lo establecido
en la Ley General de Urbanismo y Construcciones y la Ley sobre
Bases del Medio Ambiente (19.300).

- Fortalecer la dimension ambiental en el PRDU, mediante el disefio
de una Linea de Base Ambiental Regional, definicion de Prioridades
Ambientales Territoriales, actualizacion del PRDU vigente y apoyo al
establecimiento de acuerdos bdsicos entre los actores involucrados
en el Plan.

- Orientar el desarrollo regional y establecer los roles de los
centros urbanos, sus dreas de influencia reciproca, relaciones
gravitacionales, tomando en consideracion las vocaciones de cada
territorio y las oportunidades que generan los agentes y acciones
publicas y privadas en dicho territorio™.

9 Elaborado por la Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo.
9 visto en: “Estudio diagndstico y evaluacién ambiental del PRDU VI Region”.
Fte.: www.minvu.cl

La propuesta de Ordenamiento Territorial del PRDU plantea
una estructura conceptual que apunta a revertir la condicién actual
de centralidad y dependencia funcional del territorio regional
respecto a la ciudad de Rancagua.

En consecuencia, la propuesta de integracion territorial
que propone el PRDU, es la zonificacién de Macro Areas que
responde a las condiciones ambientales y antrépicas, reconocidas
en la condicién natural del territorio regional y su ocupacién vy
explotacién por parte del hombre. Estas Macro Areas se reconocen
en el siguiente plano.
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Este instrumento en su Diagndstio Ambiental plantea, entre
otras, las siguientes situaciones:

- En este contexto parte de las dreas identificadas como de interés
de proteccion de la Biodiversidad, debieran tener un uso de cardcter
sustentable, esto es, manteniendo las condiciones naturales
existentes en la actualidad. En este caso se puede destacar el
ecoturismo, como una de las alternativas mas factibles de ser
propuestas para estos sectores. Sin embargo, en aquellos sectores
cuya Biodiversidad presente una alta vulnerabilidad el plan podra
plantear un drea de conservacion ecolégica (o de restriccion),
donde se fomente la conservacion.

-Enelcasode los recursos hidricos superficiales, las zonas altamente
contaminadas debieran tener un uso que permita la recuperacion
de dichas aguas, en tanto que las zonas mds pristinas deberdn
fomentar el desarrollo de actividades que mantengan la condicién
del recurso. La situacion anterior es particularmente relevante en el
Imagen: Plano de Macro Areas, PRDU VI Region. valle central en el que la mayor parte de los cursos presentan altos
Fte.: www.minvu.cl niveles de contaminacion orgdnica y fisico quimica, en tanto que las
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cabeceras de las cuencas tienden a ser mds pristinas*?.

Siguiendo éste diagndstico, en la Propuesta de Zonificacién
del PRDU se consideran, entre otras, las zonas de:

-Zonas Prioritarias de Proteccion a la Biodiversidad: Corresponden
a zonas de alto valor por Biodiversidad, en que se promueve una
gestion ambiental territorial que apunte a regular las actividades
que puedan causar efectos adversos significativos, buscando
mantener su condicion de patrimonio ecoldgico.

Se permiten los usos preferentemente turistico, culturales,
cientificos, recreacionales, deportivos, ecoturisticos, inmobiliarios
en baja densidad (hasta 25 hab/hd). No es posible el desarrollo de
actividades que puedan causar efectos significativamente adversos
sobre el paisaje, las especies, los ecosistemas y los procesos
bioldgicos existentes.

Los Planes Reguladores Intercomunales, Comunales y Seccionales,
deberdn establecer con precision Zonas de Amortiguacion y
Corredores Bioldgicos y en general todas las medidas necesarias
para el control del deterioro ambiental, que contribuyan a la

@1 visto en: “Estudio diagndstico y evaluacién ambiental del PRDU VI Region”.
Fte.: www.minvu.cl

proteccion o absorcidon de eventuales efectos negativos resultantes
de actividades realizadas en su entorno.

Por Zonas de Amortiguacion, se entenderd a fajas de proteccion
de ancho variable de acuerdo a cada caso, en que se restringe en
forma gradual el desarrollo de las actividades productivas.

Por Corredores Bioldgicos, se entenderd a fajas de ancho variable
en torno a los cursos hidricos principales, en torno a las cuales se
produce el desplazamiento de la fauna.

Para efectos de las actividades que se realicen en esta zona, se
deberd considerar la expresion mds restrictiva de las regulaciones
ambientales establecidas por las leyes respectivas, en particular
en lo que se refiere a tala de bosques en zonas de proteccion,
introduccion de especies de fauna exdtica, manejo y transporte de
substancias peligrosas y otras actividades susceptibles de provocar
deterioro ambiental.

-Zonas de Restriccion por Inundacion y Tsunamis: Corresponden a
las zonas inundables por las crecidas de los rios y esteros naturales
(lecho de inundacion mayor), y la curva de nivel costera que define
el drea de inundacion por tsunami.
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En estas zonas de inundacion por cauces naturales se prohibe el
desarrollo de toda actividad productiva. Los Planes reguladores
intercomunales, comunal y seccionales, deberdn fijar con precision
los limites de estas dreas. En el caso de las dreas inundables por
efecto de tsunamis, los propietarios ubicados en esta franja, que
quieran desarrollar proyectos inmobiliarios y/o productivos,
deberdn realizar los estudios de riesgo de inundacion necesario
para probar que no existe riesgo. Este estudio deberd ser validado
por el Servicio Hidrogrdfico y Oceanogrdfico de la Armada de Chile.
El detalle de las restricciones deberdn ser abordadas dentro del Plan
de Uso de borde Costero®?,

Imagen: Plano de Restricciones, PRDU VI Region.
Fte.: www.minvu.cl

2 visto en: “Estudio diagndstico y evaluacién ambiental del PRDU VI Region”.
Fte.: www.minvu.cl
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En su Diagndstico Territorial el PRDU plantea, entre otras,
las siguientes situaciones:

- En términos generales, el territorio de la VI Region presenta
problemas de dependencia funcional respecto del drea
metropolitana de Santiago y en especial del borde costero de la V¢
region, representado en la inexistencia de puertos en la VI Region.

- La Region también exhibe problemas de conectividad, tanto
externas como internas. Las primeras se ven soslayadas por la
fuerte presencia de la Ruta 5 sur, sin embrago ésta genera una
altisima concentracion de actividades econdmicas, productivas
y residenciales en su entorno, situacion que provoca fuertes
desequilibrios internos.

- Por otra parte, los problemas de conectividad interna,
expresados en una deficiente red vial, constituyen una
amenaza que se suma a lo anterior, generando un alto grado de
centralizacion en torno a la ruta 5 sur y en especial en torno a la
ciudad de Rancagua, aumentando los conflictos funcionales y

3 Visto en: “Estudio diagndstico y evaluacién ambiental del PRDU VI Region”.
Fte.: www.minvu.cl

acentuando los desequilibrios al interior del territorio Regional.

Frente a las actuales relaciones de dependencia de la regién
con respecto a Santiago, el PRDU propone un sistema de centros
urbanos, en el que el rol y jerarquia de la ciudad de Rancagua se
define en los siguientes términos:

“Centro concentrador de Equipamientos, servicios, actividades
industriales y administrativas de escala regional, con alta densidad
poblacional. En ésta categoria se encuentran las ciudades de
Rancagua y San Fernando, que en su conjunto concentran los
principales sistemas administrativos y actividades industriales y
econdmicas independientes. A estas dos centralidades principales,
se le suma Pichilemu, que si bien no tiene las dimensiones de las
dos ciudades recién nombradas, su emplazamiento estratégico la
consolida como la principal centralidad del sistema regional costero.
Cada una de estas centralidades genera una importante drea de
influencia en términos territoriales, dependiente de sus servicios y
equipamientos”®,
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Segin el PRDU, la extensién territorial de la regién
y la ausencia de superposiciones de areas de influencia de
centralidades, hacen necesario la definicion de conectividades con
uno de los principales elementos estructuradores del territorio. Se
debe resaltar que estos ejes de conectividad no necesariamente
representan ejes viales, sino que mas bien la direccion de flujos que
generan o se proponen como elemento vinculantes del territorio.
Por tanto, se han diferenciados tres ejes de conectividad y niveles
jerarquicos: Conectividad Internacional, Conectividad Interregional
y Conectividad Intraregional.

Destaca de estas la Conectividad Internacional,
correspondiente al Corredor Biocednico proyectado que articularia
el Puerto de San Antonio con la ciudad de Rancagua, el mineral
“El Teniente” y la Republica de Argentina. Esta conectividad, a
través del paso fronterizo “Las Lefias”, concretaria el primer paso
internacional oficial de la region®?.

Imagen: Plano de Rol y Jerarquias de los Centro Urbanos, PRDU VI Region.
Fte.: www.minvu.cl

4 visto en: “Estudio diagnéstico y evaluacién ambiental del PRDU VI Region”.
Fte.: www.minvu.cl
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La actual planificacion territorial en la regidon contempla,
ademds del PRDU, cuatro Planes Reguladores Intercomunales
elaborado por la Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y
Urbanismo, estos corresponden a:

-Plan Regulador Intercomunal Rancagua-Cachapoal Norte,
que contempla a las comunas de Rancagua, Machali, Graneros,
Mostazal, Olivar y Codegua.

-Plan Regulador Intercomunal Rio Claro, que contempla a las
comunas de Rengo, Requinoa, Malloa, Coinco y Quinta de Tilcoco.

-Plan Regulador Intercomunal Borde Costero de la VI Regidn,
qgue contempla las comunas de Navidad, Litueche, Pichilemu y
Paredones.

-Plan Regulador Intrecomunal Lago Rapel, que contempla las
comunas de Las Cabras, Pichidegua, La Estrella y Litueche®,

Imagen: Plano de Conectividades, PRDU VI Regidn.
Fte.: www.minvu.cl

3 Visto en: “Estado de la Planificacién urbana en Chile: Capitulo 7, Regidn del Libertador General Bernardo O Higgins ”.
Fte.: www.observatoriourbano.cl
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El Plan Regulador Intercomunal de Rancagua-Cachapoal
Norte (actualizacidon) se enmarca dentro del drea de interés del
presente documento, por lo que es de suma importancia para el
proyecto.

Segln la memoria explicativa del PRI de Rancagua-
Cachapoal Norte, “se identifican dos subsistemas al interior del drea
intercomunal: el subsistema norte, conformado por las comunas
del valle, Mostazal, Codegua y Graneros, donde el suelo tiene como
destino principal la actividad agropecuaria y las dreas pobladas se
localizan al interior del valle en torno a los principales corredores
internos norte — sur (rutas H-15 y H-10) y oriente- poniente (H-111,
H-11yH-17). Elsubsistema sur, conformado por Rancaguay Machali,
tiene una configuracion inversa, donde la actividad principal en el
valle es la actividad urbana, marcada por la supremacia de la capital
regional y la importancia creciente del drea urbana de Machali, cada
vez mds conurbada con la primera; mientras que las dreas oriente
y poniente estdn destinadas a actividades productivas (minera y
agropecuaria). Anexa a este subsistema, con una funcion agricola
PRI Borde Costero de la VI Regién PRI Lago Rapel que se ha conservado, y una actividad residencial en ascenso, se

PRI Rancagua-Cachapoal Norte PRI Rio Claro
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ubica la comuna de Olivar, cuya conexion hacia el norte por la Ex
Ruta 5 es el tnico nexo directo con el territorio intercomunal, ya que
el bypass sélo atraviesa dicha comuna. (...) Se reconoce a su vez la
existencia de un innegable proceso de conurbacidn entre Rancagua
y Machali, proceso que la propuesta pretende ordenar de forma que
permita diferenciar un drea urbana de la otra.”

En cuanto a la conectividad, el instrumentos sefiala que “La
imposibilidad de proponer vias en el drea rural, orienta la propuesta
hacia el reconocimiento de la red vial existente y de su jerarquizacion
en términos de diferenciar la vialidad de conexion de los distintos
centros poblados. Al interior de las dreas de extension urbana se
establece las conectividades bdsicas para incorporar dreas no
urbanizadas al sistema urbano intercomunal.”

Con respecto a los riesgos de inundacion, el PRI de
Rancagua-Cachapoal Norte sefiala que los riesgos por inundacion
en la Intercomuna se relacionan fundamentalmente a los desbordes
provocados por crecidas rios y esteros, esencialmente al rio
Cachapoal, y a la torrencialidad de los fondos de las quebradas y al

rebalse de los canales de regadio. En consecuencia, el instrumento
plantea, entre otros, los siguientes puntos:

-De acuerdo a la zonificacion, toda la caja del rio Cachapoal
presenta un riesgo muy alto por inundacién, ya que son terrenos
recurrentemente inundables caracterizados por contener las aguas
de escorrentia en épocas de crecidas. Las dreas corresponden a la
terraza aluvial reciente contigua a la caja del rio Cachapoal, dichos
sectores se encuentran en una posicion topogrdfica deprimida, a una
cota similar al rio (488 m de altitud aproximados). El desborde del
cauce por crecidas excepcionales ha provocado el socavamiento
de algunos tramos y el anegamiento de los sectores rurales
adyacentes.

-Las dreas de riesgo medio por inundacion corresponden a aquellos
sectores adyacentes a puntos de desbordes de los rios y esteros,
sometidos a crecidas en temporada invernal, con saturacion de
materiales sedimentarios, con la presencia de un nivel fredtico
superficial (1,5 m.) y un alto grado de intervencion antrdpica
materializado por la extraccion de dridos, acumulacion de
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intervencion antrdpica materializado por la extraccion de dridos,
acumulacioén de microbasurales en las riberas y estrangulaciones
del cauce por obras de infraestructura vial (puentes). Se consideran
dentro de esta categoria a los sectores adyacentes a las riberas del
rio Cachapoal, porque son superficies amagadas por inundacién'*®,

Imagen: Plan Regulador Intercomunal Rancagua-Cachapoal Norte.
Fte.: Facilitado por la Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo.

8 visto en: “Declaracién de Impacto Ambiental: Actualizacién Plan Regulador Intercomunal Rancagua ”.
Fte.: www.minvu.cl
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4.1
Situacion Actual:
Deteccion del Problema

Para poder diagnosticar la problemdatica a abordar en el
proyecto fue necesario constatar la actual relacién que se da entre
la Regidn y el rio Cachapoal, principalmente en los tramos donde
las areas urbanas de las comunas que cruza han llegado hasta sus
margenes. Es aqui donde destaca la situaciéon de la conurbacién
Rancagua-Machali-Gultro, donde la expansién urbana de la ciudad
ha llevado a sus limites a los margenes del rio.

En relacidn con lo anterior, destaca en la regién la presencia
de la Mina el Teniente, que despliega parte de su equipamiento
industrial a lo largo de gran parte de las riberas norte y sur del
Cachapoal.

Estas dos situaciones fueron seleccionadas por su relevancia
a nivel regional, ademas de estar intimamente ligadas entre ellas y
en su relacién con el Cachapoal. A continuacion, se detalla el estado
actual de ambas situaciones:
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Mineral El Teniente

La Mina El Teniente, perteneciente a la estatal Codelco, se
emplaza en la comuna del Machali en Cordillera de los Andes, 50
kilometros al este de la ciudad de Rancagua. Estd compuesta por
cerca de 2.400 km. de galerias bajo tierra, por lo que es considerada
la mina subterranea de cobre mas grande del mundo.

La mina tiene una produccion anual promedio en los ultimos
afnos cercanaalas400.000 toneladas métricas de cobre fino, ademas
en ella se extraen producto como subproductos molibdeno, acido
sulfurico, plata y oro.

La mina se basa en el procesamiento de minerales
sulfurados de cobre, los cuales contienen otros metales como
hierro, molibdeno, magnesio, arsénico, etc. La ruta de produccion
es pirometalurgia, en donde se oxidan los sulfuros y se obtiene:

e E|l metal de interés (Cobre, Molibdeno, etc.)
® Escoria Fundida
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e Colas de Mineral de baja ley (grueso)

e Sélidos descartados (en los relave)

e Anhidrido sulfuroso en fase gaseosa (llevado a acido sulfurico)

® Arsénico (y otros metales) en fase gaseosa y liquida (extraidos en
las plantas de produccién de acidos)

e Aguas de transporte (relave)

e Metales no recuperados®”

Enelmodelo (ver esquema) se apreciacomo lasinstalaciones
mineras utilizan cantidades importantes de agua en sus operaciones,
las que transportan sélidos descartados entre los que se incluyen
metales no recuperados como molibdeno, plomo, arsénico, hierro,
etc. Estas aguas de transporte, también conocidas como relaves,
llevan los sdlidos a los tranques de decantacion (lagunas) en donde
se decantan y retiran, descartando las aguas claras hacia los cauces
naturales, con la cantidad de metales y residuos que le impone la
Ley a las mineras segun la Norma de Emision.

En el caso de la mina El Teninte, el sistema de extraccidn
(contemplando los transportes de sus solidos de descarte y su

47 Fte.: http://www.ing.uchile.cl/~leherrer/BT53A/minera/primera.html
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Imagen: Boceto simplificado del flujo de materiales en pirometalurgia segin Leandro
Herrera, Laboratorio de Ingenieria de Procesos de Descontaminacién, Universidad de
Chile.

Fte.: http://www.ing.uchile.cl/~leherrer/BT53A/minera/primera.html




tratamiento) se extiende en el
territorio de la regién segun el
esquema de la derecha. En él se
aprecia como el canal de relave
(linea segmentada roja) lleva
las aguas de transporte desde
la Fundicion Caletones (en la
Cordillera de los Andes) hacia los
tres tranques que usa la mina en
su proceso de decantacién de los
solidos: el tranque Barahona,
el tranque Colihue y el tranque
Carén. Luego de ser tratadas, las
aguas son vertidas sobre el lago
Rapel, siguiendo el cauce natural
del rio homdénimo.
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que relave.Caren
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Igen: Sistema de tratamiento de solidos de dscare, Mina E| Teniente.
Fte.: Google Earth + Intervencion propia.
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En la imagen se logra apreciar como gran parte de su trayecto lo
hace a través de la ribera norte del rio Cachapoal, en donde va
tomando distintas formas para ir superando los obstaculos en su
trazado.

El canal de relave ha sido protagonista de varios accidentes
alo largo de la historia de la mina El Teniente. En 1949 se contamind
el rio Cachapoal con aguas del relave, contaminando el sistema de
canales y acequias que servian tanto para irrigacion de terrenos
agricolas como para bebida del ganado, causando mortandad
especialmente de ovinos y bovinos. Desde entonces vienen
reportandose derrames de relave, con o sin dafio para la ganaderia
local, desde los tranques mismos o bien desde los ductos que
conducen el relave a éstos. El ultimo accidente que protagonizo
el canal de relave fue como consecuencia del terremoto del 27 de
Febrero de 2010, en donde producto de éste, las aguas del canal se
rebalsaron en el sector de Dofiihue y Lo Miranda, al poniente de Ia
ciudad de Rancagua, en donde el relave contamino aguas y predios
cultivables “8,

8 Datos obtenidos del portal regional www.elcachapoal.cl
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Imdgenes: Canal de Relave de la mina El
Teniente en su trayecto hasta el tranque
Caren.

Imagen: Situacion actual Conurbacion Rancagua-MachaIl’-GuIro y Canal de Relave.
Fte.: http://www.panoramio.com Fte.: Google Earth.
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Conurbacion Rancagua-Machali-Gultro

La creciente demanda por terrenos urbanos sobre la capital
regional en los ultimos afios a acelerado el proceso de expansion
de la ciudad de Rancagua, comenzando un nuevo proceso de
conurbacién con sus areas urbanas mas préximas, Machali al
oriente y Gultro al sur. Esto ha llevado a la ciudad a desplegar gran
parte de sus nuevos terrenos habitacionales sobre los margenes de
la ribera norte del rio Cachapoal.

Imagen: Vista satelital de la cidad de Rancagua en el aﬁ002
Fte.: http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=355998&page=98.
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Imagen: Areas urbanasincradas a la conurbacién Rancagua-Machali-Gultro hasta el
Afio 2010.
Fte.: http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=355998&page=98.
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Dentro de las intenciones que se destaca en el Plan
Regulador Intercomunal Rancagua-Cachapoal Norte® para ésta
area se encuentran:

e Proyeccion de la via troncal H-30 : Via que conecta actualmente
Rancagua con las comunas del poniente, pasando por la ribera
norte del rio Cachapoal. En el PRI se considera su proyeccién hacia
el oriente, integrando las ciudades de Machali y Coya, replicando el
modelo de autopista costanera desarrollado en el sector poniente
de Santiago (autopistas costanera Oriente y Poniente).

® Preservacion de un drea agricola al interior de la comuna de
Machali : Destaca la intencién de mantener reservas de terreno
agricolaentre las areas urbanas de Rancaguay Machali, preservando
parte del territorio al norte de Cachapoal.

e Consolidacion de un area verde intercomunal en la ribera norte
del rio Cachapoal: El PRI contempla un area verde de caracter
intercomunal en la comuna de Rancagua, consolidando la ribera Rancagua-Cachapoal Norte,

norte del rio Cachapoal como una fachada sur de la ciudad. Fte.: Facilitado por la Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo.

LN O

achali-Gultro, Plan Regulador Intercomunal

49 Tema tratado en el Capitulo 3, en INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION TERRITORIAL.
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Plano Regulader Comunal de Rancagua
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Imagen: Plano Regulador Comunal de Rancagua.
Fte.: www.rancagua.cl

Mientras que por un lado el PRI propone un area verde de
grandes dimensiones al sur de la ciudad de Rancagua, ésta tiene
como limite sur el eje del canal de relave de la mina El Teniente, que
pasa al sur de la ruta H-30 y al norte del rio Cachapoal. Este hecho,
sumado a un trazado urbano propuesto en la zona que hace caso
omiso de la situacion geografica que ahi curre, dan cuenta del poco
interés de integrar el rio a la ciudad por parte de los instrumentos
de planificacion territorial comunales.

Diagnostico

Se constata entonces, un problema de segregacion
territorial asociado a la vialidad propuesta para la intercomuna
del tipo autopista costanera , modelo altamente cuestionado
en la region Metropolitana por la segregacion que provoca en
el territorio. Esto, sumado a la infraestructura industrial del
tratamiento de Aguas de Relave de la mina El Teniente, en forma
de “Canal-Muro” han traido consigo una verdadera barrera al
libre acceso a la ribera norte del Cachapoal, evidenciando un
desinterés por parte del plan regulador de la comuna de Rancagua
de reconocer este problema e integrar el rio a la ciudad.
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Estos factores han convertido al area “al otro lado del muro”
(canal de relave) en un lugar negado por la ciudad y de dificil acceso
para la poblacion. Producto de esta condicidon en la actualidad, ; e L - Y
en la ribera norte del rio, se han ido dando diversas actividades e, \ N
o . . Imagen: Situacion Actual Comuna de las Cabras
perjudiciales para el corredor fluvial y ecolégico del rio Cachapoal, Fte.: Google Earth
entre los que destacan: extraccidon indiscriminada de 4aridos,
vertederos ilegales y tomas de terreno. Estas acciones quedan en
evidencia al comparar esta area con zonas en donde la intervencién
antrdpica ha sido menor.

En la imagen superior, correspondiente a la comuna de Las
Cabras, se aprecia como el rio aun presenta parte de su vegetacién
de ribera, ademas de un trazado trenzado claro; mientras que en
la imagen inferior, correspondiente a la comuna de Rancagua, se
ve como el rio ha sido despojado de su vegetacion, ademas de
presentar un trazado poco claro producto de la extraccién de aridos.

o /, é o S
Imagen: Situacién Actual Area de Interés
Fte.: Google Earth
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Imagen: Diagnostico situacion Actual Area de Interés
Fte.: Elaboracion Propia
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Imagen: Situacion actual drea de interés.
Fte.: Fotografia del autor
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Sintesis del Problema

Rancagua se ha vuelto una ciudad cada ves mas grande y
compleja, presentando diversos desafios a nivel local y regional. Es
por esto que una de sus principales tareas pendientes tiene que ver
conarticular su explosivo crecimiento demografico con una eficiente L,
gestion urbana y ambiental, compatibilizando las necesidades n Expan5|on Urbana
urbanas y de su poblacién, con la de su contexto natural.

Crecimiento Demografico

Para ello, es necesario incluir dentro de los objetivos de Ia
planificaciéon urbana de la ciudad la integracion y rehabilitacion
ambiental de los sectores segregados en su expansion, considerando
la nueva dotacidn de equipamiento urbano y areas verdes que se
han planificado para la intercomuna. Todo dentro del marco de
una gestion sostenible con su medio natural, especialmente con
el corredor fluvial y ecolégico del rio Cachapoal.

Infraestructura Urbana e Industrial

Areas Verdes

Recuperacioén del Rio

@+@+m+ u = g









5.1

Ribera Norte Rio
Cachapoal, Tramo
Rancagua

Con lo expuesto hasta ahora se puede deducir que,
en terminos de planificacion urbana, existe una intencidon por
aprovechar el potencial urbano y turistico del borde riberefio
del rio Cachapoal. Con este antecedente claro, se procedid a
buscar los lugares que presentaran una mayor oportunidad para
la consolidacién urbana de la ribera norte del Cachapoal, con el

s _ ol s A
Imagen: Macro zonas cercanas al
Fte.: Elaboracion Propia.

.*' : P
rio Cachapoa
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Por la conformacién urbana de la ciudad en las dareas
cercanas al rio Cachapoal es posible reconocer dos macro zonas
divididas por la Ex-Ruta 5-Sur:

1.- Zona Poniente: se aprecia una clara llegada de la ciudad a los
margenes del rio, teniendo como limites marcados la Ruta H-30 y
el Canal de Relave. Esta area se encuentra en un claro proceso de
urbanizacién conformada por grandes proyectos habitacionales
construido durante la ultima década.

2.-Zona QOriente: se aprecia una zona que aun no hasido consolidada
dentro del trazado urbano de la ciudad, conformada por grandes
pafios agricolas y un pequefio sector urbanizado justo al este de la
Ex-Ruta 5-Sur.

La primera presenta el claro desafio de resolver el problema
de conectar la ribera norte del Cachapoal con el area sur-oeste
de la ciudad, mientras que la segunda presenta la oportunidad
de replantear el encuentro de la ciudad con el rio para evitar los
problemas que ya se generaron en la zona poniente.
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Tomando en consideracion lo anteriormente expuesto,
se tomod la decisién de optar por la macro zona sur-poniente de
la ciudad, pues esta presentaba el claro desafio arquitecténico
y urbanistico de integrar la ribera norte del Cachapoal a un darea
altamente poblada de la ciudad.

Este hecho dio pie a la busqueda del terreno que albergaria
el proyecto de Area Verde Intercomunal que ya se encontraba
esbozado en el Plan Regulador Intercomunal Rancagua-Cachapoal

- '. 7 -,
/ f . e L %
Imagen: Seccién Plan Regulador Intercomunal Rancagua-Cachapoal Norte. Imagen: Esquema de zonificacion de la Ciudad de Rancagua.
Fte.: Facilitado por la Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo. Fte.: Elaboracidon Propia.




Norte. Sin embargo, por las barreras al libre acceso que producen
la Linea Férrea y la Ex-Ruta 5 sur, la zona centro de la ciudad no
se ve incorporada a este esquema, perdiendo la oportunidad de
incorporar estazonaatravésdel eje “Recreo-Estado-Cachapoal”(uno
de los mas importante de la ciudad).

Por estos motivos se decidié incorporar al drea ya propuesta
por el PRI, el punto de confluencia de la via H-30, la Ex-Ruta 5 Sur,
la Linea Férrea y el eje Recreo-Estado-Cachapoal, con el fin de
integrar a la zona centro dentro del esquema, dandole un remate
programatico al eje Recreo-Estado-Cachapoal.
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5.1 RIBERA NORTE RIO CACHAPOAL, TRAMO RANCAGUA

Fte.: Elaboracion Propia.
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Terreno Seleccionado

Ak
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al oriente y ruta H-30 al nor-poniente. También se encuentra
de relave.
Rio Cachapoal

Proyeccion: Zona de extencion urbana en el poligono conformado
contemplado en el PRI un area verde intercomunal al sur del canal

por el canal de relave de la mina El Teniente al sur, avenida Cachapoal

Ubicacidn: Sector sur-oriente de Rancagua

Limites: Norte; ruta intercomunal H-30, Sur; rio Cachapoal, Oriente;
Bypass Rancagua.

avenida Cachapoal, Ex-Ruta 5 sur y linea Férrea, Poniente; autopista

Conectividad: El terreno tiene una inmejorable conexién a nivel
Area: 110 he.

nacional por la presencia del Bypass Rancagua y la Ex-Ruta 5 sur,
ademas la linea Férrea de EFE le permite tener conexidn con las
comunas al norte y sur de Rancagua,

asegurarle ademads una
conexidn alternativa con las regiones metropolitana, séptima
y octava. La ruta H-30 le asegura una excelente conexién con las
comunas al poniente de Rancagua. Su extension en el area sur
Usos: Extraccion de aridos, agricultura y algunas viviendas en el
encuentro de las calles Cachapoal con la ruta H-30 (6 casas).

conectividad con el centro de la ciudad.

poniente de la ciudad le asegura una conexion natural con esta
zona, ademas la incorporacién de la avenida Cachapoal le asegura
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5.2
CONSIDERACIONES
URBANAS

El terreno seleccionado pose una exelente ubicacion urbano,
al emplazarse entre las areas urbanas de Rancagua y Gultro, ademas
de estar ubicado en los margenes de un area altamente poblada de
Rancagua.

El sector presenta una alta conectividad a nivel nacional,
regional y local, por sus limites viales anteriormente descritos. Este
hecho hace del terreno un lugar privilegiado para la ubicacién de
equipamiento y zonas de interés intercomunal.

El terreno esta compuesto por un area rural, ubicada al sur
del eje del canal de relave; y un drea urbana, ubicada al norte del
canal de relave. Esta ultima, se inscribe dentro de tres zonas del
plan regulador comunal, las zonas:

e EX3: zonas de extension urbana que permiten usos de vivienda;
deportes a escala interurbana, comunal y vecinal; areas verdes
a escala comunal; y algunos otros usos de equipamiento a
equipamientos a escala vecinal.

e R2:zonaresidencial que permite el uso devivienda; equipamientos
aescalaregional, interurbana, comunaly vecinal de: salud, deportes,
culto, cultura, educacion, areas verdes, entre otros; equipamiento a
escala comunal de transporte.

e SM1: zona mixta y comercial que permite el uso de vivienda;
equipamiento de escala regional, interurbana, comunal y vecinal
de: salud, educacion, culto, cultura, deportes, turismo, areas
verdes, transporte, entre otros; almacenamientos, industria y
talleres industriales inofensivos.

Imagen: Plano Regulador Comunal de Rancagua.
Fte.: www.rancagua.cl
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Terreno Propuesta al ? g : « v+ Calles Peatonales Areas Verdes Deportes

Culturs y Educalh
= Ejes Estructurantes [ Arcaserdgs, [ CHEvanYE e

== Carretreas B industria i LS inal de Buses
i i4 - T ; Edificios civico
Imagen: Situacion urbana del terreno. Linea Férrea [ comercio Relevante [ Edificios civi
Fte.: Elaboracidn Propia
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5.3
CONSIDERACIONES
AMBIENTALES

El terreno posee un alto riesgo de inundacién por el efecto
“cuello de botella” que provoca el puente de la ex-ruta 5 sur, esto
sumado a una extraccion indiscriminada de aridos en el lugar que
ha ido cambiando su geomorfologia, lo han dejado expuesto a una
inminente inundacién.

Para poder comprender la dindmica de este fendmeno, es
necesario la delimitacion del area de inundacion, también conocida
como “cauce episddico” o area de “crecidas extraordinarias”®?,
Para ello se contd con parte del levantamiento hidrogeomorfologico
que el Gedgrafo de la Direccidon de Obras Hidrdulicas de Secretaria
Ministerial de Obras Publicas, Sr. Victor Angel, nos facilité con fines
académico. De dicho estudio se pudo extraer, entro otros, cauce
episddico de las comunas al poniente de Rancagua y obras de
proteccién hidrdulica en la comuna. De esta manera se siguieron los
criterios utilizados en el documento para poder delimitar el cauce
episddico en el terreno elegido.

N o
srutajSisurisubreleliCachapoal
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59 Seguin el cédigo de aguas, se consideran creces extraordinarias, aquellas de rara ocurrencia y que se deban a causas no comunes, producidas sin regularidad , durante periodos,
en general, mayores a cinco afios. Los terrenos ocupados y desocupados alternativamente en estas creces extraordinarias, no se consideran cauce de rios, lagos y esteros y, por tanto,
pertenecen a los propietarios riberanos.
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ImagenaCaucelepisodicopyjalturas
FtevjElaboracion]Rropia

Imagen:iCaucelepisodicolyiproteccionihidraulicas?
Etet:lElaboracioniPropia
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Otro elemento a considerar dentro del ambito ambiental es
el canal de relave de la mina El Teniente, debido a los riesgos que
genera en los lugares que cruza®Y. Este elemento es sin duda alguna
uno de los mas relevantes en el terreno, pues no sélo presenta
un riesgo, sino también es un barrera al libre acceso como se ha
mencionado anteriormente.

Vialidad local

Via Troncal
Intercomunal H-30
Canalde Relave
Ribera Norte

Rio Cachapoal
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Imagen: Corte esquemdtico area de interés.

Imagen:iCanal de relave - .
Fte::GooglelEarth . 2 = 5 Fte.: Elaboracion Propia

1) Tema tratado en el capitulo 4.1 “Situacion Actual: Deteccién del Problema”.
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N ' oo Fte.. Ferrofreddy, http: //www.panoramlo com/photo/80265182
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5.4
CONSIDERACIONES DEL
PAISAJE

El innegable dominio visual que tiene el terreno sobre
el cajén del rio Cachapoal, hacen de éste un lugar privilegiado.
Es sin duda ésta condicidon la que hace del terreno un lugar que
debe preservarse, potenciando su natural condicidn turistica y
esparcimiento.

Por éste motivo, y considerando su ubicacion geografica y
urbana, el terreno se convierte también en una fachada sur de la
ciudad, haciéndolo no sélo poseedor de una vista privilegiada, sino
que siendo poseedor de un paisaje en si mismo.

Ganalldelrelavelfrentelallaciudadlde| Rancagua s
EtetiFotografialdelfautor

Si bien el canal de relave ha hecho de esta parte del rio el
lugar aislado que es hoy, este posee una expresion monolitica e
industrial que adquiere cierta prestancia en el paisaje, sobre todo si
consideramos su condicién lineal que conecta montafias y valle. Por
este motivo, resulta interesante rescatar el contraste que produce
su forma lineal y monolitica, con la expresidén orgdnica del rio y sus
margenes.
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Hacia Rancagua, el terreno se enfrenta a una ciudad en
constante crecimiento, con viviendas que no superanlos diezafiosde
edad y que albergan a las nuevas familias de la ciudad. Sin embargo,
los terrenos en que hoy se emplazan estos proyectos anteriormente
eran de produccion agricola, la que contemplaba una compleja red
de canales de regadio que se iniciaban en las bocatomas del rio
Cachapoal. Estos canales son los que posteriormente dieron cabida
a la parcelacién de los grandes predios de esta zona, quedando hoy

plasmados en la vialidad del lugar. Imagen: Edificaciones.
Fte.: Elaboracion Propia

En la actualidad estos canales han sido abovedados a
medida se van viendo inmersos en la ciudad, perdiendo un
potencial paisajistico y ambiental propio de las zonas agricolas tan
caracteristicas en la regidn. Este hecho da pie para considerar estos
elementos en la propuesta, mas aun al encontrarse la bocatoma y
el canal matriz de distribucion dentro del terreno.

Imagen: Areas verdes dentro del 4rea de interés.
Fte.: Elaboracion Propia
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Imagen: Red”‘de canales de regadio dentro de la ciudad.
Fte.: Elaboracion Propia
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6.1
PLANTEAMIENTO

Considerando la situacidn actual de crecimiento de la ciudad
de Rancagua y su expansion hacia sus ciudades aledafias y tomando
en cuenta los objetivos que se han planteado en términos politicos
para la ciudad y la regidn, es que cabe preguntar:

é¢Como aportar, desde el ordenamiento territorial y la
arquitectura, a la articulacion de las nuevas areas de crecimiento
urbano, las necesidades econdmicas y productivas de la mina
estatal “El Teniente”,y las necesidades ambientales del entorno
natural que las rodea, dentro de un proyecto que signifique un
foco de desarrollo para la ciudad y la region?

Esta pregunta de pie al planteamiento de un proyecto que
se dé dentro del marco del desarrollo sostenible, incorporando
las problematicas de la ciudad, del medio ambiente y econdmicas,
integrandolas de una madera sistematica dentro de un modelo de
gestidn que involucre las necesidades de cada uno.

En consecuencia, el presente proyecto intentard dar
respuesta a dicha problemdtica tomando el caso de la ribera norte

PROPUESTA | CAPITULO 6 |

del rio Cachapoal, especificamente en la zona sur-poniente de la
ciudad de Rancagua, terreno que posee una alta segregacién y
degradacion ambiental expuesta en el presente documento.

MEDICAMBIENTAL

SOSTENIBLE

Modelo de desarrollo sostenible
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6.2
ESTRATEGIA DE
INTERVENCION

6.2.1 Escala intercomunal
.z . . _f . ~
Paralaconcepcion del proyecto se tomo como tema principal [ Ciudad )
4 rs . N "
la Reconversidn Urbana del Borde Rio a partir de la Infraestructura Wi ol o
Minera para la incorporacién del rio Cachapoal a la ciudad de fE e _,-’T . s c;'w\
, . . .. . ¢ ~ ’ errirorio ae
. . - \
Rancagua. En él se mclluye'ron los distintos actores, instrumentos " Mineria i  Movilidad Fluvial
y elementos que se veian involucrados, de una u otra manera, en . delrio -
un proyecto para ésta area, para luego ser incorporados, con los i RECﬂﬂVEfSié'_‘ S
antecedentes expuestos en el presente documento, en un modelo AT e l:::::::i: zzr?: B .
de estrategia de intervencidn que incorpora las distintas escalas de y Infraestmciong _
interés, pasando por un replanteamiento de la llegada de la ciudad | Expansion Urb“““/-' Minera \  Ecosistema
al Cachapoal, hasta llegar a un proyecto de Parque intercomunal N _wd® i L E
con una propuesta programatica y arquitectdnica. o
De esta manera se considerd que por el tamano del area a " Instrumentos de'\'\l

d Planificacion v

intervenir, ésta debia hacerse en tres escalas: :
- Regional y Comunal
5 !

1.- Escala Intercomunal: que se refiere a un planteamiento de " e
integracion del rio a un esquema ya propuesto por el PRI, por lo T
que su cuestionamiento y replanteamiento en cuanto a la llegada Actores involucrados dentro del modelo de estrategia.

en las areas urbanas no consolidadas a la ribera del Cachapoal Fte.: Elaboracion Propia



es fundamental, evitando los problemas de las areas urbanas ya
consolidadas y su relacion con el rio.

2. Escala Local: se refiere a la propuesta de integracién de un
proyecto de “area verde intercomunal” en un area especifica dentro
de la comuna de Rancagua, con el objetivo de resolver el problema
de articulacién de la ciudad con el rio. Aqui se deben considerar las
variables propias del terreno y contexto para su integracion.

3.- Escala Proyecto: se refiere a una propuesta de proyecto que se
haga cargo del drea verde intercomunal planteada en el PRI. En este
proyecto de Parque es donde se incluyen, dentro de los criterios de
disefio arquitectdnico y del paisaje, los conceptos incorporados en
el marco tedrico.

Teniendo ésta estrategia de intervencion clara, se procedid
a plantear una propuesta de integracién del rio a la conurbacién
Rancagua-Machali-Gultro. En ella se cuestiona la propuesta del
plan regulador intercomunal Rancagua-Cachapoal norte, por la
alta segregacion que produce al concebir un modelo de autopista
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6.2 ESTRATEGIA DE INTERVENCION

costanera en la ribera norte del Cachapoal.

A escala Intercomunal, en las areas urbanas no consolidadas
cercanas a la ribera norte del Cachapoal, se propone un esquema
de aproximacion vial hacia el rio en peine, es decir de acercamiento
perpendicular al rio considerando un area limite para la presencia
de automoviles, privilegiando el transito peatonal®?.

.ﬂ'§

R O < T
--—-

T

Esquema vial de c costanera contra modelo de peine.
Fte.: HERRERA OFFMANN - RUBIO RITCHIE. (2010), (P4g.96)

(52) Modelo vial visto en: HERRERA OFFMANN, Andrea Carolina - RUBIO RITCHIE, Maria Fernanda, 2010. EN TORNO AL CORREDOR FLUVIAL Y RECREACIONAL DEL MAPOCHO: Indagacion
sobre la funcionalidad de algunas regulaciones urbanas, tipos arquitectonicos y trazados rurales, a la condicion de paseabilidad en las Comunas de Padre Hurtado, Pefiaflor, Talagante y El
Monte. Seminario de investigacion de Pregrado, Prof. Guia Dra. Argta. M. Isabel Pavez Reyes, UNIVERSIDAD DE CHILE, FAU, D. URBANISMO. Pag. 96.
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Fte.: Elaboracion|propia® N



En el modelo propuesto de reestructuracién vial a escala
intercomunal, se propone dejar una zona de amortiguacion rio-
ciudad en la zona sur al oriente de la ex-ruta 5 sur. Esto con el fin de
respetar el territorio de movilidad fluvial del rio bajo los conceptos
actuales sobre el manejo de cuencas hidrograficas en areas urbanas
expuestos en el marco tedrico.

Se plantea para la integraciéon de la ribera a la conurbacién
un modelo de desarrollo en etapas, que se materializara a medida
que la ciudad va llegando a los margenes del rio. De esta manera el
terreno escogido se integra al modelo, marcando la primera etapa
de intervencién corresponde a un parque intercomunal.

C

transv

- Proyecto Parque Intercomunal

Areas verdes existentes

Areas verdes proyectadas no consolidadas
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6.2 ESTRATEGIA DE INTERVENCION

Con una propuesta clara de aproximacion al rio, se precedié
a resolver la escala local de integracién del terreno propuesto.
Aqui se plantea la integracion del eje histdrico y cultural de las
calles Estado (casco historico) y Cachapoal, ademas se propuesto la
proyeccién de los ejes mas importantes de la zona sur-poniente de
la ciudad (consolidados y proyectados) como ejes de integracion al

terreno.

Integracidn con el contexto consolidado y proyectado.
Fte.: Elaboracién Propia
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6.2.2 Ejes de la propuesta
e Integracion y rehabilitacion del terreno

En el proyecto se propone como uno de sus ejes principales
la inclusion de todos los elementos que convergen en el lugar,
integrandolos dentro de un todo arménico, con el fin de darle
una nueva connotacién al terreno altamente degradado en que se
emplaza.

e Polo de difusion medio ambiental

Considerando la condicién natural del terreno de corredor fluvial
y ecolégico en evidente estado de deterioro, para generar en él un
polo de difusion de la cultura medioambiental mostrando de forma
simple y accesible distintas actividades de desarrollo sostenible de
modo recreativo.

e Polo de desarrollo cultural y educacional para la Region

El estar ubicado al final de eje de las calles Estado y Cachapoal, de
un marcado caracter cultural y patrimonial, hacen del terreno el
lugar ideal para la consolidacion de un remate que acentUe esta
condicion, de modo de complementarlo con programa dentro del
parque.

e Esparcimiento y recreacion

El proyecto se propone como lugar atractivo para visitantes
comunales y regionales, aprovechando su buena conectividad. Es
por esto motivo que se pretende considerar el eje recreacional como
uno de los mas importantes a la hora de plantear una propuesta.
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o Polo de
Polo de - PARQU E desarrollo
difusion PERIURBANO cultural y

medio
ambiental

BORDE RIO educacional
CACHAPOAL para la Region

Ejes estructurantes de la propuesta.
Fte.: Elaboracion Propia



| CAPITULO 6 | PROPUESTA

6.2 ESTRATEGIA DE INTERVENCION

6.2.3 Estrategia de la propuesta

Ala hora de abordar la propuesta de disefio, por la escala de
intervencidn del proyecto, éste se enfrento en dos escala: la escala
global, en donde se abordé el proyecto de parque y su integraciéon
con el contexto, definiendo los programas que en él se emplazan;
y la escala localizada, en donde se tomd el proyecto mas relevante
en el programa propuesto, desarrollandolo en detalle dentro de su
contexto inmediato.

De eta manera, para la concepcidn del proyecto de parque
dentro del marco de los cuatro ejes estructurantes de la propuesta,
se planted una estrategia compuesta por cinco etapas en donde se
da respuesta formal a éstos ejes:

Paso 1: Reconocer el terreno y su contexto, recatando los aspectos
relevantes que podrian estructurar la propuesta.

Paso 2: Reconocer las condiciones naturales del terreno, respetando
el territorio de movilidad fluvial del rio Cachapoal.

Paso 3: Integrar los dos pasos anteriores dentro de una propuesta
de partido general que involucre circulaciones generales, limites,
elementos estructurantes de disefio y dreas de intervencién
programatica de acuerdo a los cuatro ejes estructurantes.

Paso 4: Incorporar al partido general una propuesta programatica,
en donde se dé respuesta con elementos arquitectdnicos a los
cuatro ejes estructurantes de la propuesta.

Paso 5: Tomar el elemento arquitecténico mds relevante de la
propuesta de parque, y desarrollarlo en detalle.
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6.3
CONCEPTO
ARQUITECTONICO

El concepto que enmarca el ordenamiento del paisaje y los
elementos que lo integran dentro del disefio del parque, nacen de
la relacion innata que tiene el terreno con el rio.

Se toma como idea fuerza la linealidad sinuosa del rio, en
cuanto a su relacion con el paisaje, siendo esta capaz de dialogar
en perfecta armonia con su entorno, sorteando los obstaculo del
territorio de manera sutil.

Es el vacié que va dejando en su trayecto el que hace del rio
un elemento tan potente capaz de imponerse en el territorio.

Se reconoce en la linea del rio y su vacio, un elemento
capaz de abstraer e incorporar de manera sutil dentro del proyecto,
articulando los distintos programas y elementos del paisaje dentro
de la propuesta.
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PROPUESTA PARQUE
PERIURBANO BORDE RIO
CACHAPOAL

6.4.1 Aproximacion al terreno

» Aproximacion al Tamafio
Fte.: Elaboracion propia.

aTerrenclparquelbordelriolCachapoa 1 '0)he

RIParquelOjtiggins3 17/753]he
3dComplejolestadiolnacional3 6319]heY

13ParqUelforestal 92,9 (3
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6.4.2 Proceso de diseiio

Como primer acercamiento a la propuesta de parque, se
planteé la integracion de la ciudad a la ribera norte del Cachapoal a
través de los ejes urbanos mas importantes. Ademas, se definieron
las areas inundables y posibles areas edificables dentro de la zona a
intervenir.

El principal objetivo de ésta propuesta fue integrar las areas
oriente y poniente del sur de Rancagua, a través de un proyecto de
parque y edificio que integrara al canal de relave en su trazado.

Esta idea fue rapidamente descartada por la escala de |
. . , . . Al P
la intervencién, ademas de la poca claridad en el partido que se Q| s Famue
. === Canal de Relave
estaba proponiendo. — .= Limite de Edificacion segin Codigo|

|  de Aguas + Cauce Episédico

= '

Procesolde[diseno’
EtetdElaboracion;propia’
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P —

Ya con una primera aproximacion a la escala del terreno, en
esta etapa se opto por delimitar claramente el drea a intervenir.
Aqui la propuesta se centro en la problematica de como enfrentar el
encuentro del parque con el eje patrimonial y cultural de las calles
Estado y Cachapoal, planteando el acceso principal en este punto
con un edificio-parque que se enterrara en el terreno, dejando areas
abiertas, semi-abiertas y cerradas, de uso cultural y recreacional.

Se rescata de ésta propuesta la intencién de direccionar los
flujos de la calle Cachapoal hacia el interior del parque. Ademas,
en esta propuesta se estudio los posibles usuarios del parque y
sus demandas programaticas a nivel local, comunal y regional. Sin
embargo, esta fue descartada por lo azarosa de su forma, la que no
tenia una intencién clara de cdmo abordar el terreno.

Ete®: http:/./W\.N;N..pllatafo'rn'iaa;quité



| CAPITULO 6 | PROPUESTA
6.4 PROPUESTA PARQUE PERIURBANO BORDE RIO CACHAPOAL

Siguiendo con el tema de resolver el encuentro entre el
parquey la calle Cachapoal, en esta propuesta se estudio una nueva
geometria fundamentada en el direccionamiento de los flujos.
Aqui se propuso, al igual que en la propuesta anterior, un trabajo
tectonico que jugara con la superposicion de placas al interior del
parque. Esta propuesta se propuso albergar eventos masivos de
caracter cultural-local, los que no tienen un lugar claro para su
realizacién en la actualidad.

Al entrar en detalle en el dimencionamiento de los recintos,
quedo en evidencia el poco manejo de escala de la propuesta.
Esta planteaba programas de tamafios poco cercanos a la realidad
regional, en una zona del parque de alto transitd, concentrando
todo el programa en este punto.
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Con una aproximacion mas clara a la escala de la
intervencién, y comprendiendo que con las propuestas anteriores
no se estaba dando solucién al problema de fondo, que era integrar
el rio a la ciudad. Se procedié estudiar en detalle las condiciones del
terreno y sus relaciones de proximidad con la ciudad, encontrando
dos condiciones que ayudarian a articular la propuesta: la red
de canales de regadio que alimentaba los terrenos del area sur-
poniente de rancagua cuando era de produccién agricola, y la
oportunidad que generaban los terrenos directamente al norte la
ruta H-30, contemplados como area verde (en el P.R. Comunal) pero
aun no consolidados como tal.

Esta propuesta contempla la integracidon del drea al norte
del parque enterrando el canal de relave. Ademas, propone la
integracién de los canales de regadio a la ciudad, haciendo del rio
un elemento del paisaje dentro de ésta. También se contempla el
aprovechamiento de los terrenos en desuso al norte de la ruta h-30
para agricultura urbana, organizando a las comunidades en nucleos
que se integran al modelo de gestion.

En el acceso principal se plantea un eje que se va enterrando
a medida que avanza, pasando por debajo de la linea férrea,
planteando unos edificios que van acompafiando el paseo siguiendo
un esquema de puentes.

Aqui se observa el primer acercamiento a la idea de parque
integrado a la ciudad, sin embargé el hecho de enterrar el relave es —
sumamente cuestionable. -

i.-Fte.: Elaboracién propia.
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La forma en que se hace llegar el rio a la ciudad a través de
los canales de regadio ya existentes, y cémo se resolvia el tema de
la integracién de la ribera del cachapoal saltando el relave, fue un
tema muy importante de estudio. Aqui se llegd a la conclusion de
gue cualquier propuesta en este lugar debia incluir el relave cémo
uno de sus elementos principales, puesto que su condicion de muro
hace imposible la integracion de ambos lados.
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Fte.: http://www.puntafinanews.com/|
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gTrLJu_j/\L. B

Comprendido esto ultimo, se pro

puso hacer del canal de
relave un paseo elevado de grandes dimensiones, haciendo la
analogia con el vacié que va dejando el rio en su paso, y la formas
(vacias) que genera en su trayecto. Con este planteamiento
tedrico se llego a una idea arquitecténica de paseo peatonal que
tiene domino visual sobre su entorno natural y construido, el que
va mutando su forma, dando cabida a los edificios al interior del
parque, haciendo de este la espina dorsal del proyecto.

™ _' gE : i valif Ll - } S ———__‘," Jr_ - 1
( seise Croquis y esquemas de estudio.

Fte.: Elaboracion propia.
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6.4.3 Referentes

—

General Maister Memorial Park, Bruto Landscape Archietcture.
Fte.: http://www.landezine.com

Parque Natural Refiaca Norte, Rencoret y Rittimann Arquitectura y Paisaje
Fte.: http://www.plataformaarquitectura.cl

Paseo Maritimo Playa Poniente, Carlos Ferrater-Xavier Marti Gali High Line, Diller Scofidio + de Renfro
Fte.: http://www.plataformaarquitectura.cl Fte.: www.plataformaurbana.com
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* HARBOUR BATH AND BIOREMEDATIGN WETLANDS
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n PROBLEM: SOLUTION:
_ THE HIGHWAY AS BARRIER RECONNECT CITY + RIVER
EREEE THROUGH LANDBRIDGES
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Reclaiming the Shore, Taller 301
Fte.: http://www.archdaily.mx

Educational Centre Bardenas Reales, Barozzi Veiga Architects.
Fte.: http://europaconcorsi.com/
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6.4.4 Generacion de la forma

1-
2--
3-
4.-
5-
6.-
7-

8.--

9.-
10.-

11.-

12.-

Definicion de los limites del terreno.

Contexto inmediato.

Vias estructurantes.

Cauce episddico del rio Cachapoal.

Macro areas edificables.

Trazado del Canal de relave en el terreno.

Integracioén de vias estructuradoras del contexto en una
propuesta de zonificacidn de parque.

Puntos programaticos y de integracion del contexto
asociados al trazado del canal de relave.

Red de canales de regadio.

Propuesta de huertos urbanos comunitarios en los terrenos
de dreas verdes proyectadas no consolidadadas.
Integracion de los canales de regadio como elementos del
paisaje al interior de la ciudad. Interfaz de proximidad
parque-ciudad.

Propuesta parque integrado a la ciudad.

S

Esquemas de generacion de la forma del parque.{§

Fte.: Elaboracion propia., N/
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Esquemas de generacion de la forma del parque
Fte.: Elaboracién propia.
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6.4 PROPUESTA PARQUE PERIURBANO BORDE RIO CACHAPOAL

El proyecto de plan director del Parque periurbano borde
rio Cachapoal esta compuesto por dos polos de atracciéon en
cada extremo del parque, los que se emplazan en las mayores
areas edificables del terreno. Estos son; un polo de difusidon
medioambiental y un polo de desarrollo cultural y educacional.
Ambos estan conectados por un drea de esparcimiento y recreacion,
siguiendo los criterios planteados en los ejes estructurantes de la

propuesta.
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Paisaje
Se destacan cinco tipos de vegetacion al interior de la propuesta de
parque, estos son:

1.- Bosque esclerdéfilo de contencion: Corresponde a las zonas
de gran densidad arbdrea al interior del parque, destacando los
extremos oriente y poniente. Su disefio contempla la consolidacién
del parque como elemento aislado de las grandes vias nacionales
que lo rodean. Estd compuesto por arboles propios de la zona
central, favoreciendo el crecimiento de especies de 6 a 10 m. de
altura.

2.- Zonas de vegetacion endémica: Vegetacion de la zona de baja
altura en forma de matorral. Se da en forma natural y se considera
en terrazas y perimetros de zonas cultivables.

3.- Vegetacion de ribera: Corresponde a la capa vegetal que se da
en forma natural en la ribera del rio. Aqui se dan especies capaces
de adaptarse a los distintos grados de humedad por lo que pasa el
rio en sus ciclos.

4.- Zona de cultivos orgdnicos: Se ubican en las areas de huertos
comunitarios y demostrativos. Se integran a la red de canales de
regadio, y contemplas vegetales y hortalizas de todo tipo.

5.- Vegetacion fitorremediadora: Corresponden a especies capaces
de absorber toxinas especificas dentro del agua. Se contemplasu uso
en la laguna de fitorremedacidn, al poniente del parque, formando
parte de un circuito de tratamiento de las aguas residuales que se
producen en el proyecto, las que posteriormente son integrada al
sistema de regadio.
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6.5
PROPUESTA CENTRO DE
DIFUSION CULTURAL

6.5.1 C.D.C.

Dentro del polo de desarrollo cultural y educacional
considerado en la propuesta de plan director, se estimo necesaria la
continuacién del programa cultural al interior del parque. Para ello
se considero pertinente la ubicacidn del edificio mas importante de
este polo en las cercanias del eje ya mencionado.

La propuesta de un Centro de Difusién Cultural para la
regién, nace tras la constatacidon de la oportunidad que genera
el parque como plataforma para mostrar las tradiciones y cultura
propia de la regidn. Se propone entonces un proyecto que dé pie a
potenciar y difundir dichas actividades.

-——
-
- BT

! Explanadade

Muestra y Actividades Ensayosy
’ Muestras

Aire Libre

Venta

—_——— -

Hall Central

Emplazamiento general C.D.C.
Fte.: Elaboracidn propia.

Biblioteca / Sala Sala
Rotativas Mediateca Musica Teatro

Exposiciones Auditorio

Of. Difusion
WLERELEECHEI Criterios de Zonificacion del C.D.C.
Fte.: Elaboracién propia.



6.5.2 Generacion de la Forma
Arquitectdnica

La forma arquitecténica del C.D.C. nace como una propuesta
de integracién de un edificio al paseo elevado del canal de relave,
siguiendo los criterios del concepto arquitecténico ya mencionado.

Se decidié ubicar el edificio en el nodo de conexién de los
dos ejes mas importantes del parque, haciendo de articulacién
entre ambos, marcando un hito de acceso a la ribera del rio. Para
ello se tomd la decisién de generar con el edificio un umbral que
hiciera de acceso al rio.

Ftel: http://www.platafoymaarguitectural
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Esquemas de generacion de la forma del C.D.C.
Fte.: Elaboracion propia.
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6.5.3 Criterio estructural

La estructura propuesta se basa en dos voliumenes de
hormigdén armado, conectados a través de una viga vierendel
compuesta por perfiles IP. Los apoyos de la viga se dan dentro de
los volumenes, sobre muros de grandes dimensiones en forma de
“L”, capaces de soportar los esfuerzos estructurales del volumen
elevado.

Se propone esta esta estructura, debido a la gran versatilidad
en propuestas de habitabilidad que tiene la viga vierendel al no
poseer diagonales que la arriostren. Se consideran, por lo tanto,
nudos de grandes dimensiones que soportes estos esfuerzos.

— i A

Museo de la Memoria y los Derechos Humanos, Estudio América.
Fte.: http://elplanb-arquitectura.blogspot.com — S

; =

Sl - | El!."-!' - oo

o a4 - et A
1 == - - -
Construccion Museo de la Memoria y los Derechos Humanos, Estudio América.

Fte.: http://elplanb-arquitectura.blogspot.com

Viga vierendel propuesta en el proyecto.
Fte.: Elaboracion propia.



6.5.4 Criterio de eficiencia energética
En terminos de eficiencia energética el edificio contempla,
entre otras, las siguientes acciones:

e Una cubierta ventilada habitable que impide el ingreso de calor
por radiacion a los recintos inferiores, por medio de una camara
de circulacidn de aire, la que en invierno puede ser cerrada para la
acumulacién de calor, entregandolo a los recitos y asi disminuir los
costos en calefaccion.

@ Celosia en las fachadas norte y oriente, que impiden el ingreso de -

luz directa al interior de los recintos.

e Losas de acumulacién de inercia térmica, ubicadas en las areas
que reciben radiacion solar directa en invierno.

e Aleros que permiten el ingreso de luz difusa al interior de los
recintos en épocas de menor temperatura, y que impiden su ingreso
en las épocas de mayor temperatura.

® Por su composicidn volumétrica, el edificio otorga un gran espacio
publico protegido del sol y la lluvia al interior del parque.
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Cubierta ventilada habitable

Viento sur-poniente _
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Esquema arquitectura pasiva.
Fte.: Elaboracién propia.
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6.5.5 Planimetria e imagenes objetivo
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Planta Nivel 1
Fte.: Elaboracién propia.
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Planta Nivel 2 a
Fte.: Elaboracién propia.
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Vista desde el paseo eldo.
Fte.: Elaboracion propia.

Vista plaza dura C.D.C.
Fte.: Elaboracién propia.
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Vista aérea C.D.C.
Fte.: Elaboracién propia.
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6.6
FINANCIAMIENTO Y
GESTION

6.6.1 Financiamiento

Se propone financiar la compra del terreno y la construccién
del parque, bajo el amparo legal de la ley 19.300 sobre “Bases
Generales del Medio Ambiente”. En ella se hace alusién, en el
titulo 1V, a las medidas de mitigacion, reparaciéon y compensacion,
que deben ejercer las empresas sobre el impacto ambiental que
generan sus instalaciones y operaciones industriales.

Por el impacto que generan las instalaciones de la mina El
Teniente en laregion, especificamente en el terreno de la propuesta,
es posible obtener los recursos mineros para la materializacién
de la obra. Estos recursos son canalizados a traves del “Fondo de
Inversidn y Reconversion Regional” que dispone la ley 20.469, mas
conocida como Royalty Minero.

Ley N° 20.449
(21 Octubre de 2010)
Royalty Minero

¢

Crea Fondo de Inversion y
Reconversion Regional

&

Financiar obras de
desarrollo de los gobiernos
regionales y
municipalidades del pais

¢

Fondo constituido por los recursos
gue para este objeto contemple
anualmente la Ley de Presupuestos y
los proyectos para los que se ulilice
serdn definidos por los Gobiernos
Regionales, con criterios definidos
por decreto supremo

Modelo de Financiamiento.
Fte.: http://www.bcn.cl



El aporte que deben dar las empresas a este fondo se calcula

segun una base de renta imponible por operacion minera:

2 (8

2.

Explotadores mineros con ventas anuales de hasta 12.000 toneladas métricas de cobre fino:
no estan afectos a este impuesto.

Explotadores mineros con ventas anuales sobre 12.000 e inferiores a 50.000 toneladas
métricas de cobre fino: pagan en base a una tasa progresiva y ascendente, de entre 0,5% y
4,5% de su renta imponible operacional, segun lo siguiente:

* Sobre la parte que exceda al valor de 12.000 toneladas métricas de cobre fino y no sobrepase
el de 15.000 toneladas métricas de cobre fino: 0,5%.

* Sobre la parte que exceda al valor de 15.000 toneladas métricas de cobre fino y no sobrepase
el de 20.000 toneladas métricas de cobre fino: 1%.

* Sobre la parte que exceda al valor de 20.000 toneladas métricas de cobre fino y no sobrepase
el de 25.000 toneladas métricas de cobre fino: 1,5%.

= Sobre la parte que exceda al valor de 25.000 toneladas métricas de cobre fino y no sobrepase
el de 30.000 toneladas métricas de cobre fino: 2%.

= Sobre la parte que exceda al valor de 30.000 toneladas métricas de cobre fino y no sobrepase
el de 35.000 toneladas métricas de cobre fino: 2,5%.

* Sobre la parte que exceda al valor de 35.000 toneladas métricas de cobre fino y no sobrepase
el de 40.000 toneladas métricas de cobre fino: 3%.

= Sobre la parte que exceda al valor de 40.000 toneladas métricas de cobre fino: 4,5%.

. Explotadores mineros con ventas anuales sobre valor equivalente a 50.000 toneladas métricas

de cobre fino: pagan en base a una tasa progresiva y ascendente que se calcula a partir del

margen operacional minero (MOM):
Si el MOM es de hasta 35: la tasa es de 5%.
Sobre la parte superior a 35 y hasta 40: 8%
Sobre la parte superior a 40 y hasta 45: 10,5%
Sobre la parte superior a 45 y hasta 50: 13%
Sobre la parte superior a 50 y hasta 55: 15,5%
Sobre la parte superior a 55 y hasta 60: 18%
Sobre la parte superior a 60 y hasta 65: 21%
Sobre la parte superior a 65 y hasta 70: 24%
Sobre la parte superior a 70 y hasta 75: 27,5%
Sobre la parte superior a 75 y hasta 80: 31%
Sobre la parte superior a 80 y hasta 85: 34,5%
Sobre la parte superior a 85: 14% Fte.: http://www.bcn.cl
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Segun la informacién que da Codelco en su sitio Web, El
Teniente alcanzo el aifio 2011 exportaciones cercanas a las 400.000
toneladas métricas de cobre, por lo que aportaria al Fondo de
Inversion y Reconversion Regional el 14% de sus utilidades,
dineros que van en directo beneficio de las regiones con proyectos
de desarrollo Regional y Municipal.

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Exportaciones anuales de cobre de la mina El Teniente.
Fte.: http://www.codelco.cl
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6.6.2 Gestion

Para hacer factible la materializacién de un proyecto de estas
caracteristicas fue necesario el estudio de referentes de proyectos
de similares caracteristicas en el extranjero. Para ello se estudiaron
los modelos de gestién de: Hafencity, Hamburgo; Puerto Madero,
Buenos Aires; Plan Abandoibarra, Bilbao; Plan de Recuperacion
Rio Manzanares, Madrid; Instalaciones Juegos Panamericanos,
Medillin. Todos ellos tienen en comun la formacién de una Empresa
Particular de Caracter Publico encargada de gestionar dichos
proyectos. Esto a raiz las dificultades que impone el aparato estatal
a la hora de materializar un proyecto de estas caracteristicas por
esta via.

Hamburgo

9

Hafencity

&

Hafen City

GmbH Ltda.

Buenos Aires

¥

Puerto
Madero

4

Corporacién
Antiguo Puerto
Madero S.A.

Fte.: Elaboracidn propia.

Bilbao

i

Plan
Abandoibarra

I

BilbaoRia
2000

Madrid

o

Rio
Manzanares

4

Empresa
Municipal de
Vivienday Suelo

Medellin

i

Juegos
Panamericanos

&

Empresa de
Desarrollo
Urbano




Siguiendo sus ejemplos se plantea para la gestion del
proyecto intercomunal de integracion urbana del rio cachapoal a
la ciudades de Rancagua, Machali y Gultro, un modelo mixto que
integre en un mismo espacio (con participaciones debidamente
estudiadas) todas las entidades que tengan intereses sobre el tema,
como se muestra a continuacioén:

> Municipalidades '

=" S
)
| Rancagua - Machali .
f &

7 Codelco ™
. Mina El Teniente -

...... 3 .

= .. Comité de Cuenca".

Ric Cachapoal !

v [mteréssobera cuencay I

devechordeogua B
-Q:nnl‘-nmdolhlnipq{i,'

R

- Agrupaciones 7
J Vecinales ]

ALY

Actores involucrados dentro de la gestion.
Fte.: Elaboracién propia.
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De esta manera, llegamos a un modelo en donde la toma
de decisiones queda en manos del estado, dado el caracter publico
de proyecto. Asi los actores involucrados logran tener participaciéon
en la gestién y lineamientos del proyecto, asegurando el buen
funcionamiento y coordinacién entre sus partes.

Parficipacién 1

-

Modelo de gestién propuesto para el proyecto.
Fte.: Elaboracién propia.

Farﬁclpamén






7.1
CONCLUSIONES Y
REFLEXIONES FINALES

A través del desarrollo de la memoria de titulo se puede llegar a las
siguientes reflexiones:

° La consolidacion de una propuesta de integracion del rio
Cachapoal a la ciudad de Rancagua, por medio de un parque que
integrara las necesidades del rio como territorio de movilidad fluvial
y la del acceso de la poblacidén a sus riberas, me permitié poner
en practica los conocimientos teéricos sobre el manejo de cuencas
hidrograficas adquiridos en el ejercicio de Seminario de Pregrado,
consolidando una etapa de formacién académica, en donde pude
abordar temas de gran interés personal.

° El parque periurbano borde rio Cachapoal, me permitid
desarrollar un proyecto enmarcado dentro de los conceptos
actuales de sustentabilidad, incorporando en su concepcién las
necesidades sociales, econdmicas y medioambientales, haciéndolas
convivir dentro de un todo armdnico. Gracias a él pude adentrarme
en los instrumentos de planificacion territorial regionales y sus
objetivos, dandome cuenta de los obstaculos que ponian para el
desarrollo sostenible del area seleccionada para la intervencion. En
el proyecto tuve la oportunidad de contextualizar una propuesta de
arquitectura dentro de una problematica mayor, la integracion del
rio Cachapoal a la ciudad.
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° La conformacién de las dreas verdes proyectadas por los
instrumentosde planificacidnterritorial regionalesnosonsuficientes
para la conformacién de un ecosistema fluvial sostenible. Para ello,
hace falta comprender el concepto de territorio de movilidad fluvial
del rio, involucrando a todos los actores que él convoca dentro de
un modelo de gestién que los incluya en la toma de decisiones. Es
necesario comprender que las intervenciones que se hagan de este
territorio deben hacerse de manera holistica, considerar no sélo las
necesidades humanas, sino también las del ecosistema en que se
emplazan.

° Junto con el ejercicio académico de proyecto de titulacion de
pregrado, este proyecto me permitié aportar con los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera, a un tema altamente complejo
y atingente para la ciudad de Rancagua®® (ciudad natal), por lo
gue su concepcion se dio en el marco del compromiso que debe
tener la Universidad de Chile con el desarrollo sostenible del pais
y sus regiones. No obstante, dada la investigacidn realizada para
la concepcién de proyecto, quedaron en mi muchas inquietudes
respecto al futuro del corredor fluvial del rio Cachapoal,
especialmente sobre su relacién con los nuevos disefios viales
propuesto por los instrumentos de planificacidn territorial.

(53) Segun lo expuesto en una reunién con el Sr. Patricio Olate, Jefe Departamento de Desarrollo Urbano Seremi de Vivienda y Urbanismo de la VI Regidn, existen grandes intenciones
regionales sobre la conformacion de un parque intercomunal en esta area, sin embargo la falta de voluntad politica y escasez de recursos, ademas de un proyecto que marque un precedente

sobre el tema han dejado el parque intercomunal borde rio relegado a un segundo plano.
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idea, hasta la propuesta de partido general de parque vy edificios
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= Objetivos:
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. { b & pasiciandndola como un atractivo turistico y scondmico. 4 & i

S | = | 2. Integrar las necesidades urbanas de |as comunas que colindan con =l Cachapoal, las necesidades de ’ f r
- 3 AVANCE 5DE JUNIO § % - rio coma Territario de Movilidad Fiuvial y las nacesidades de la mina El Teniente, Contsmpléndolas * !

como parte de un mismo Territorio que debe funcionar en forma crmﬁn\:!.
3.- Aplicar los canceptos actuales scbre el manejo de cuencas y restauracion de rios, transfarmande
3 ad,

RECUPERACION DEL BORDE DEL RIO CACHAPOAL A PARTIR DE LA INFRAESTRUCTURA MINERA PARQUE PERIURBANO DE MITIGACION

El érea de influencia del * sistema minero * de la

mina El Teniente abarca un territorio mayor al de

su sxtension en el espacis, provecande un

impacte mayer al regulade per la legislacian

vigente, Esto provoca segregacion en el territorio - ok s

v su relacion con sus habitantes, ademés de los I k % . 4 kY |
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U R e e e = Canal de Ralave a ]
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