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Resumen Ejecutivo

Todos los dias y a toda hora ocurren eventos en el mundo. Los eventos importantes pasan
a ser noticia y generan contenido en la Web. La motivacién de este trabajo es visualizar
este tipo de datos, mediante la construcciéon de una aplicacion, para saber qué ocurre en un
determinado intervalo de tiempo y a su vez utilizar esta herramienta para investigacion de
datos estructurados de noticias.

Para ello fue necesario investigar como visualizar eventos, para entregar de manera efectiva
la informacién de estas noticias. También, analizar las distintas fuentes de datos de noticias
disponibles en la web, como Google News y Feedzilla, para poder recolectar datos y validar
una soluciéon. Ademés, se modeld un diseno de base de datos que permite unificar la estructura
de los datos de distintas fuentes.

Se desarrolld una aplicacion web llamada Eventsvis capaz de visualizar datos estructurados
de noticias, en la que se muestra la relevancia, ubicacion, categoria y fecha en la que ocurren
estas noticias. También, se desarrollaron dos médulos capaces de recolectar noticias tanto de
la API de Google News como de la API de Feedzilla. Ademés, esta informacion se enriquecio
con informaciéon adicional que no era entregada por las fuentes, como la ubicacion de las
noticias y keywords del contenido de estas. Finalmente se pudo automatizar la recoleccion
de noticias mediante un cron.

Como resultado de la solucién desarrollada, se pudo obtener informacién adicional de los
conjuntos de datos solamente observando la visualizacion. Se determiné que ciertas categorias
son mas dificiles de georeferenciar que otras, también que en ciertos intervalos de tiempo no
se recolectaban datos y que ciertas ubicaciones poseen mas noticias que otras. Al mismo
tiempo, se construye una herramienta capaz de mostrar los eventos ocurridos en un intervalo
de tiempo.

Finalmente, se discute como seria posible extender este trabajo o reutilizar este trabajo
para utilizar otras fuentes de datos.



il

A mus padres y amigos.



Agradecimientos

Me gustaria comenzar agradeciendo a mis padres, gracias a ellos fue posible comenzar a
estudiar en la Universidad de Chile y finalmente poder terminar aqui con este trabajo.

También me gustaria agradecer a mis amigos, tanto de la universidad como de la vida,
quienes hicieron mi paso por la universidad asombroso e inolvidable. Gracias también por
apoyarme y estar al tanto de este trabajo.

Finalmente, a mi profesora guia Barbara Poblete, quien siempre tuvo tiempo para mi y
me motivo a realizar esta memoria sobre visualizacion de datos.

il



Tabla de Contenido

[ Tniroduccisnl

(1. Antecedentes|

[1.1. Conceptos Involucrados|. . . . . . . . . . . .. .. ... ... ...

[L.I.I. Minerfade Datosl . . . . . . . . . . . . .. ...

(1.2.3. Newsmap| . . .. . . . . . ..

[1.2.4. Trendistid . . . . . . . . .
(1.2.5. ‘lrendalyzer| . . . . . . . . . . .

[2. Especificacion del Problemal
I Recoleccion de Datod . . . . . . . . ..

[3.6. Implementacion| . . . . . . ..o
[3.6.1. Prototipo Iniciall . . . . .. ... ...
[3.6.2.  Eventsvis Google News| . . . . . . .. ... ... .. ... ...
I;i,ti.;i. E&g:lll:i&i:i I g:g:slz:illii‘ ----------------------------
3.6.4. Casode Usol. . . . . . . .

7 ) o0 de Ta Solucianl

[4.1. Intervalos de Tiempo sin Datos| . . . . ... ... ... ... ... ... ...
[4.2. Datos del Mundo segiin Estados Unidos|. . . . . . .. .. ... .. ... ...
4.3, Datos sin Clasificacion de Continentel . . . . . . . . ... ... ... ... ..

v

—

© 00 ~J UL UL U i W W W



6. _Conclusiones|
[6. Trabajo Futuro

35

36
36
37
37

38



Indice de tablas

[1.1. Ranking de Mackinlay| . . . . . ... ... .. ... ... ... ... ... 4
[3.1. Argumentos URL importantes de Google News Search API| . . . . . . . ... 16
[3.2.  Argumentos URL importantes de Feedzilla Newsteed API|. . . . . . . . . .. 18
[3.3. Argumentos URL importantes de Yahoo! Placemaker| . . . . . . . . . . . .. 19

vi



Indice de figuras

[1.1. Ranking de Cleveland y McHilll . . . . ... ... ... ... ... ... .. )
[1.2. Twitris: Keywords de las elecciones en Estados Unidos| . . . . ... .. ... 6
[1.3. TwitInfo: Eventos identificados con el keyword “obama™ . . . . . . . . . . .. 6
[1.4. Newsmap vy su visualizacion Treemap| . . . . . . . . . . . .. ... ... ... 7
{1.5. Trendistic: Eventos identificados con el keyword “earthquake™. . . . . . . .. 8
[1.6. 'Irendalyzer: Esperanza de vida vs. Fertilidad Mujeres| . . . . . . . . . . . .. 9
[3.1. Arquitectura de la aplicacion de visualizacion Eventsvis| . . . . . . . . . . .. 14
[3.2. Diagrama Entidad-Relacion de Eventsvis| . . . . . . . .. ... .. ... ... 15
[3.3. Respuesta de consulta a Google News| . . . . . . . .. ... ... ... .... 17
[3.4. Algoritmo de recoleccion utilizando Google News| . . . . . . ... ... ... 17
[3.5. Respuesta de consulta a Feedzalla) . . . . .. ... ... ... .. .. ..... 18
[3.6. Algoritmo de recoleccion utilizando Feedzilla) . . . . . . ... ... ... ... 19
[3.7. Propuesta Inicial de Visualizaciéon| . . . . . . . ... .. ... o000, 21
[3.8.  Primer prototipo construido de Eventsvis: Visualizacion|. . . . . . . . . . .. 22
[3.9. Primer prototipo construido de Eventsvis: Contenido de cluster seleccionado] 22
[3.10. Estado actual del prototipo Eventsvis utilizando datos de Google News| . . . 23
[3.11. Estado actual del prototipo Eventsvis utilizando datos de Feedzillal. . . . . . 25
[3.12. Lightbox al hacer click en un circulo| . . . . ... .. ... ... ... .... 25
[3.13. Paso 1: Entrar a la Aplicacion| . . . . . . . . . ... ... oL 26
[3.14. Paso 2: Categoria de Elecciones Seleccionada) . . . . . . . . . ... ... ... 27
[3.15. Paso 3: Filtro por Continente: América del Norte| . . . . . . . . . ... ... 27
[3.16. Paso 4: Navegacion en el Tiempo| . . . . . . . . ... ... ... ... .... 28
[3.17. Paso 5: Seleccion de un Conjunto de Noticias|. . . . . . . . . ... ... ... 28
4.1. Intervalos de tiempo sin datos (3 dias)| . . . . .. ... ... ... 30
4.2. Intervalo de tiempo sin datos (1 dia)| . . . .. ... ... ... . ... 30
[4.3. Distribucion de noticias de categoria “World™|. . . . . . . . . . .. ... ... 31
[4.4. Distribucion de noticias de categoria “World” georeferenciadas en Asiaf. . . . 32
[4.5. Noticias de entretenimientol . . . . . . . . . . .. Lo 33

vil



Introducciéon

Dia a dia, ocurren distintos eventos en el mundo. Estos eventos pueden ser de topicos muy
variados, por ejemplo, el concierto de una banda en alguna ciudad, las medidas econémicas
adoptadas por un pais, el lanzamiento de un nuevo smartphone, etc. Cada uno de estos
eventos genera contenido en Internet, como videos, fotos, audio, noticias, resenas en blogs.
Parte de la informacién anterior, o al menos la considerada mas relevante como las noticias,
puede ser obtenida de forma estructurada por medio de APIs (Application Programming
Interfaces). Las APIs proveen mensajes que pueden ser interpretados por una aplicacion
web, siendo estos mensajes contestados con informacion estructurada.

., Como se podria inspeccionar este tipo de datos? ;Coémo se podria navegar a través de
estos datos? Una visualizacion de datos permite lo anterior, y trae consigo varios desafios de-
bido a las caracteristicas de los datos. Los datos de eventos noticiosos poseen varios atributos
como fecha, ubicacion, categoria, relevancia, contenido, imagenes y mas. El desafio esté en re-
presentar todos los atributos sin tener una visualizacién sobrecodificada, es decir, representar
la mayor cantidad de atributos posible sin que la visualizaciéon se haga inentendible.

Por otro lado, también esta el desafio de representar ubicaciéon geografica y ubicacion
temporal al mismo tiempo. Ademas, se quiere visualizar la mayor cantidad de noticias sin
que la cantidad de estas genere una visualizaciéon sobrecargada que no aporta informacion,
porque si bien la cantidad de datos no genera problemas para que estos sean procesados,
la cantidad de datos es grande para ser visualizada. Por tltimo, la usabilidad en el area de
visualizacion de datos es un problema que se considera dificil, por la dificultad para generar
interacciones efectivas.

El objetivo de este trabajo es desarrollar una herramienta de visualizacion que sirva para
visualizar datos estructurados sobre noticias, de manera tal de poder obtener informacion de
los datos a primera vista y poder navegar entre ellos. De esta forma, se propone una manera
de visualizar estos datos basada en investigacion que entrega como mostrar de la mejor forma
estos datos, también se propone un modelo de datos que contiene los datos necesarios para
la visualizacién, como ubicacién geografica, fecha de publicacion, categoria entre otros. Este
modelo se construye con el objetivo de que sirva para cualquier fuente de datos. Otro objetivo
deseable de este trabajo es que la herramienta de visualizacion sirva para saber que ocurre
en un momento determinado en el mundo y obtener detalles de estos eventos.

Para lo anterior, se presenta el diseno y la implementacién de una aplicacion capaz de
recolectar y visualizar noticias. Se construye un prototipo realizado utilizando el lenguaje de
programacion python y el framework para desarrollar aplicaciones web con python Django.



La validacion de la visualizaciéon como solucion a los problemas de inspeccionar noticias
y saber qué ocurre en un intervalo de tiempo se evaluara utilizando diferentes conjuntos de
datos, encontrando informacion relevante solamente observando la visualizaciéon. Un ejemplo
de lo anterior es que mediante la visualizacion se observé que hubo problemas en la recoleccion
de datos. También mediante la visualizaciéon se descubrié que noticias de ciertas categorias
son més dificiles de georeferenciar que otras.

Actualmente se encuentran disponibles en Internet dos versiones de desarrollo de esta
aplicacion, una utilizando datos de Google NewsE] y otra que utiliza datos de Feedzillaﬂ Estas
aplicaciones se encuentran en desarrollo, por lo que su disponibilidad no esta asegurada.

Finalmente, se presenta como seguir extendiendo este trabajo tanto por el lado de mejorar
la calidad de los datos como por el lado de mejorar la visualizacién y sus interacciones.

Ihttp://eventsvis.herokuapp.com/visualize/
’http://eventsvis-feedzilla.herokuapp.com/visualize/
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Capitulo 1

Antecedentes

En este capitulo se revisaran conceptos necesarios para entender el desarrollo del trabajo,
tales como conceptos de visualizacion de datos y minerfa de datos. Ademas, se revisara el
trabajo relacionado que aporté informacién relevante al drea de estudio. Entre estos trabajos
se encuentran aplicaciones que identifican eventos y los visualizan como TwitInfo y Trendistic.
También se encuentra una herramienta de visualizacion de datos llamada Trendalyzer y una
de analisis de eventos llamada Twitris. Finalmente se presenta Newsmap, aplicaciéon que més
se acerca al area de estudio dado que también visualiza noticias.

1.1. Conceptos Involucrados

1.1.1. Mineria de Datos

En este trabajo se trata de visualizar atributos de clusters extraidos de una API Web que
conforman un dataset. Para comprender lo anterior pueden ser necesarias algunas definiciones.

Clustering es el proceso en el que se asignan objetos a grupos segtn la similitud que tengan
estos objetos. Los grupos formados se llaman clusters.

Un dataset es un conjunto de datos usualmente presentado como una tabla donde cada
columna es un atributo (o variable) y cada fila es un miembro del conjunto.

Los atributos pueden ser de distintos tipos: nominal, ordinal y cuantitativo entre otros.
Un atributo nominal es como una etiqueta o pertenecer a una clase, por ejemplo, color de
ojos o en el caso de las noticias su categoria. Los atributos ordinales son los que tienen una
relacion de orden, como por ejemplo la altura: alto, mediano o bajo. Finalmente los atributos
cuantitativos son los que poseen un valor numeérico preciso.

Una API (Application Programming Interface) en el contexto de la Web es un conjunto de
requests HT'TP que hacen posible la comunicacion entre dos sistemas. Por ejemplo, utilizando
la API de Google News, es posible a través de un request GET con ciertos parametros obtener



las ultimas noticias que estan ocurriendo en Estados Unidos.

1.1.2. Visualizaciéon de Datos

Construir una visualizaciéon podria ser un proceso muy subjetivo, sin embargo, existen
trabajos anteriores que le dan un sustento teérico a una propuesta de visualizacion. Jock
Mackinlay en [9] propone una aplicacion capaz de automatizar la presentacion de informacion
relacional. Para esto utiliza el concepto de efectividad (effectiveness). La efectividad de un
lenguaje grafico se refiere a su capacidad de aprovechar el sistema visual humano. A su vez,
un lenguaje grafico se refiere a los elementos utilizados en una visualizacion (como ubicacion,
formas, colores, texturas). De esta forma, dos visualizacion podrian ser comparadas segin su
efectividad para expresar los datos.

Mackinlay elaboré un ranking con los elementos graficos mas efectivos para representar
ciertos tipos de atributos, apreciado en la Tabla[I.1]} Este ranking es una extension al ranking
elaborado en [7] (Figura[l.1]), que solamente sirve para datos cuantitativos. Ambos rankings se
basan en resultados psicofisicos, donde una definiciéon de psicofisica es: “ Disciplina que estudia
las relaciones entre la magnitud de los estimulos fisicos y la intensidad de las sensaciones
que producen.”.

Quantitative Ordinal Nominal
Position Position Position
Length Density Hue
Angle Saturation Texture
Slope Hue Connection
Area Texture Containment
Volume Connection Density
Density Containment | Saturation
Saturation Length Shape
Hue Angle Length
Texture Slope Angle
Connection Area Slope
Containment Volume Area
Shape Shape Volume

Tabla 1.1: Ranking de Mackinlay

De esta forma, segiin el ranking de Mackinlay, siempre el mejor elemento para representar
cualquier atributo es la posicion. Luego el mejor elemento que describe un atributo cuantita-
tivo es el tamano (o largo). Para un atributo nominal el color es el elemento que representa
mejor, y asi.



More Accurate Position

Lengin

Angle Slope
P Pl R
Arga

Voluma

=

Color Diansity

Less Accurate

Figura 1.1: Ranking de Cleveland y McHill

1.2. Trabajo Relacionado

1.2.1. Twitris

En [5], se presenta TwitrisEI (Figura|l.2), la cual es una aplicacién desarrollada para analizar
eventos y entregar distintas métricas a través de redes sociales, wikipedia, noticias o otros
recursos disponibles en Internet.

Twitris entrega varias métricas, entre ellas, Trending Topics de Twitter més utilizados en
algunos lugares. También es capaz de mostrar un analisis de sentimiento donde se caracterizan
los tweets de manera positiva o negativa. Ademas es capaz de mostrar un grafo de interaccion
de los usuarios mas relevantes. En el caso de las Elecciones de Estados Unidos, se muestra el
grafo de interacciones de Twitter de Obama y Romney. Por tltimo, la aplicacién es capaz de
recolectar informacion multimedia desde distintos medios asociada a los eventos.

Twitris esta orientado a analizar eventos especificos, en particular, 2012 U.S. Presidential
Election, Hurricane Sandy, India Against Corruption, Occupy Wall Stret Protest. Dado esto,
no es posible visualizar otros eventos y tampoco es posible visualizar varios eventos a la vez.

1.2.2. TwitInfo

TwitInfd—ﬂ [4], fue desarrollada por investigadores del MIT con el fin de detectar, visualizar
y explorar eventos. Estos eventos son detectados mediante la actividad en Twitter y son

"http://twitris.knoesis.org/
?http://twitinfo.csail.mit.edu/
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Figura 1.2: Twitris: Keywords de las elecciones en Estados Unidos

visualizados en una linea de tiempo (Figura , donde el eje x representa el tiempo y el eje

y el volumen de tweets.

twitInfo

barack obama

Keywords: obama

Event dates: Sept. 1,2010,3 p.m. - Sept. 16,

Message Frequency

2010, midnight

« FREQUENCY 1.95 k | 23:00 September 15, 2010

o
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administration
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economy
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. obama, sbhy, debt, president, tax

Figura 1.3: TwitInfo: Eventos identificados con el keyword “obama”

Esta aplicacion es capaz de identificar eventos y asociarlos a un conjunto de keywords a
partir de una consulta. También es capaz de georefenciar los tweets asociados a un evento
identificado. Ademaés se puede visualizar una consulta de keywords en un intervalo de tiempo

de 1 minuto, 5 minutos,

1 hora, 1 dia, 5 dias, 1 mes, 3 meses, 6 meses o 1 ano. Finalmente

es capaz de graficar el sentimiento promedio de los tweets asociados a un evento, es decir,
grafica si el evento es positivo o negativo.

Algunos de los problemas que tiene esta aplicacion es que los keywords que se pueden
ingresar para ser analizados estén fijos y desactualizados. Ademas la informaciéon no cambia
en tiempo real, es decir, se debe refrescar la pagina para poder ver los cambios en los eventos.



1.2.3. Newsmap

NewsmapEl [11], como su creador lo define, es una aplicacion que refleja el cambio constante
en las noticias de Google News. Esta aplicacion utiliza un algoritmo de visualizaciéon llamado
Treemap [6], el cual tiene como objetivos: utilizar eficientemente el espacio de una pantalla,
asegurar interaccion con los contenidos, asegurar comprension de la informacion de manera
de facilitar la extraccion de esta y finalmente entregar un diseno estético para la presentacion
de los datos. En la Figura [1.4] se muestra Newsmap y su visualizacion utilizando Treemap.
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Figura 1.4: Newsmap y su visualizacion Treemap

En Newsmap se pueden filtrar las noticias por categorias. Estas categorias son: Mun-
do, Nacional, Negocios, Tecnologia, Deportes, Entretenimiento y Salud. Se puede visualizar
cualquier combinacion de estas categorias.

Google News posee cerca de 70 ediciones diferentes, las cuales estan dadas por regiones
geograficas. Cada edicion muestra noticias diferentes y que no necesariamente hablan de su
region. Por ejemplo, es posible ver la edicién chilena de Google News, la cual tiene mayori-
tariamente noticias chilenas. Sin embargo, en esta ediciéon también pueden aparecer noticias
de Estados Unidos que son publicadas en Chile. Newsmap tiene la capacidad de filtrar algu-
nas de estas ediciones. Las ediciones que posee Newsmap son: Argentina, Australia, Austria,
Brasil, Canada, Francia, Alemania, India, Italia, México, Holanda, Nueva Zelanda, Espana,
Reino Unido, Estados Unidos.

Como se puede apreciar en la Figura [1.4] Newsmap muestra las noticias mas relevantes
con un tamano mayor. Es decir, se estda mostrando un atributo cuantitativo con su segundo

3http://newsmap. jp/
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mejor descriptor gréafico que es el tamanio (o largo) . También las categorias se muestran con
colores (atributo nominal usando color). Finalmente se ocupa densidad para mostrar noticias
que ocurrieron hace menos de 10 minutos, mas de 10 minutos, més de una hora. En este
caso el atributo es ordinal y nuevamente se ocupa la segunda mejor opciéon segin Mackinlay,
que es la densidad. Probablemente ninguno ocupa la posicién debido a las caracteristicas del
algoritmo de Treemap, el cual ocupa la posicion solo para distribuir los elementos.

Una de las desventajas de esta visualizacion es que no es posible visualizar un orden de
tiempo entre las noticias. Y mucho menos, no es posible navegar entre las noticias para,
por ejemplo, encontrar noticias mas antiguas. Otra de las criticas a Newsmap, es que no se
refresca automaticamente para mostrar las ultimas noticias que estdn ocurriendo, es decir,
para refrescar el contenido de la pagina se debe entrar nuevamente al sitio.

1.2.4. Trendistic

Trendistic (Figura fue desarrollada por una empresa llamada Indextank, que fue
adquirida hace poco por LinkedIn. El objetivo de esta aplicacion era identificar eventos por
medio de la actividad social de Twitter. Es posible ingresar un keyword en la aplicacion y
revisar la actividad de este keyword en un rango de 24 horas, 7 dias, 30 dias 0 90 dias. Ademas,
al ingresar un keyword se muestran los tweets relacionados. En particular, en el grafico de la
Figura se aprecian los eventos relacionados el keyword “earthquake”. Lamentablemente,
Trendistic ya no se encuentra disponible en Internet.

Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar Mar | Mar Mar Mar Mar Mar Mar Agr Apr

ok 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 :26 27 28 29 30 31 1 2
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Figura 1.5: Trendistic: Eventos identificados con el keyword “earthquake”

Si bien los eventos en Trendistic se pueden apreciar de manera clara, no es posible obtener
una georeferencia de estos eventos. Ademas, no es posible comparar distintos eventos, es
decir, ingresar varios keywords. Por tltimo, los intervalos para navegar en el tiempo estéan
fijos, por lo que tampoco es posible ir a una fecha especifica a revisar el comportamiento de
un keyword.



1.2.5. Trendalyzer

Hans RoslingEl, cre6 una herramienta de visualizacion llamada Trendalyzer, la cual usé
para mostrar datos de la poblacion mundial y su cambio en el tiempo. En particular, en la
charla TED citada en el pie de pagina, muestra como la esperanza de vida de algunos paises
varfa junto a la cantidad de hijos per capita en el tiempo en un grafico parecido al de la
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Figura 1.6: Trendalyzer: Esperanza de vida vs. Fertilidad Mujeres

Se puede notar que la visualizacién propuesta por Hans Rosling posee un lenguaje gréfico
acorde al ranking de Mackinlay. Por ejemplo, la fertilidad y la esperanza de vida que son
elementos cuantitativos se reflejan utilizando posicién. Por otra parte, un atributo nominal
como el continente se ve reflejado por el color. Finalmente el tamano de los circulos se utiliza

para un atributo cuantitativo como lo es la poblacion del pais.

Lo bueno de esta visualizacion es que es capaz de mostrar cerca de 5 atributos sin que la

visualizacion se vuelva inentendible.

‘http://www.ted.com/talks/hans_rosling_shows_the_best_stats_you_ve_ever_seen.html
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Capitulo 2

Especificacion del Problema

El problema que se quiere abordar es el de visualizar eventos noticiosos con dos fines:
saber qué ocurre en el mundo en un intervalo de tiempo especifico y como herramienta de
investigacion para inspeccionar datos estructurados como noticias, encontrando informacion
relevante a primera vista.

Para lograr lo anterior, se separa el problema en dos partes: Recoleccion y Visualizacion
de Datos. Si bien este trabajo estd més orientado a la visualizacion, fue necesario recolectar
datos para poder validar la solucion.

2.1. Recoleccion de Datos

La construcciéon de una visualizacion de eventos noticiosos con los fines descritos ante-
riormente posee distintos desafios. En primer lugar es necesario armar un dataset con los
datos disponibles en Internet. Para esto existen distintas APIs que proveen datos de noticias.
Entre las APIs més conocidas se encuentran las de Google News, Feedzilla y News Search de
Yahoo!.

En particular, Google News y Feedzilla son capaces de entregar las noticias que han
ocurrido en los ultimos minutos en ciertas categorias. Esto quiere decir que sus respectivas
APIs proveen la funcionalidad de rescatar las ultimas noticias ocurridas a partir del momento
en que se realiza la consulta sin realizar una consulta de “keywords”. Por otro lado, las noticias
de Yahoo! por su parte solo entregan noticias relacionadas con una consulta, es decir, entregan
un conjunto de noticias dada una busqueda “keywords” y no es posible obtener las ultimas
noticias sin tener que realizar una consulta de palabras.

Habiendo obtenido un conjunto de noticias, el siguiente desafio consiste en limpiar los
datos, es decir, descartar los atributos que no son necesarios ni interesantes para la visua-
lizacion. Ademas, puede pasar que los datos no proporcionen toda la informaciéon necesaria
para que estos puedan ser visualizados. De hecho, si se quisiera utilizar los datos de Google
News seria necesario calcular de alguna forma la ubicacién geografica de las noticias, puesto
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que este atributo no viene dado por la API. Otro escenario podria ser el de hacer clustering
de noticias en el caso de que la API no retorne un conjunto de noticias relacionadas.

También se quiere automatizar el proceso de recoleccion y limpieza, para asi poder reco-
lectar datos diariamente o cada cierto periodo. Esto involucra la programacion de un cron
recolector de noticias que cada cierto tiempo pueda obtener, limpiar y almacenar noticias.

2.2. Visualizacion de Datos

Teniendo ya datos més refinados y estructurados, se vuelve al problema de visualizacion
de eventos noticiosos. Existen varios desafios en la construccién de una visualizacion.

Uno de estos desafios es utilizar apropiadamente el espacio limitado para un conjunto
grande de datos: este problema tiene relacion con las limitaciones fisicas de una pantalla
cualquiera y con la cantidad de informacién cémoda de visualizar para una persona. Adn
utilizando un pixel para visualizar un elemento, en una pantalla de 1280x800 pixeles solo se
podrian visualizar 1,024,000 datos, que si bien no es poco, es una cota superior. Ademés, una
persona no seria capaz de distinguir tal informacién. Es necesario encontrar una forma de
agrupar la informacién y mostrar una cantidad cémoda para la visualizacion sin dejar fuera
la informacion relevante.

También, mostrar la mayor cantidad de atributos posibles: en una visualizacion puede ser
posible codificar muchos atributos, el problema es que la visualizacion se vuelve inentendible.
Lo anterior se llama sobrecodificacion y concretamente es que si bien se pueden utilizar todos
los recursos graficos mostrados en la Tabla como color, largo, posiciéon, textura, angulo,
saturacion, etc. para describir miltiples atributos, abusar de esto lleva a que la visualizacion
se sobrecargue y no pueda ser comprendida. Es necesario acotar el niimero de atributos que
se quieren mostrar, ademas de representarlos de la mejor manera gréafica segtun el tipo de sus
atributos (ordinal, cuantitativo y nominal).

Visualizar tiempo y ubicacién al mismo tiempo: se debe encontrar una manera de visualizar
ambos atributos al mismo tiempo. Es muy comin cuando se visualizan datos georeferenciados
utilizar un mapa para ubicar los elementos, como lo hace la funcionalidad para graficar los
tweets en tiempo real de Twitris [5]. Cuando se hace lo anterior, el tiempo se visualiza como
una animacion en vez de un elemento gréafico explicito, perdiendo la posibilidad de navegar
en él.

Utilizar interacciones efectivas en la visualizacion: uno de los problemas grandes es visua-
lizacion cientifica es el de las interacciones [§]. Adn se investiga como hacer visualizaciones
efectivas e intuitivas. En particular para la visualizacion que se quiere construir, seria encon-
trar una forma para navegar en los datos como por ejemplo filtros y vistas que muestren més
atributos. También este tema se relaciona con la codificaciéon que deben tener los atributos
para que estos puedan ser comprendidos de mejor manera.

Si bien ya existen algunas herramientas para visualizar eventos como las expuestas en
la Seccion [I.2] se quiere construir una visualizacion en base a los descriptores visuales de
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Mackinlay para asegurar efectividad. También se quiere aprovechar las falencias de las apli-
caciones revisadas en la Seccién [1.2] como por ejemplo no poder navegar en el tiempo, sets
fijos de datos, representacion de multiples atributos a la vez como tiempo y ubicacion.
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Capitulo 3

Descripcion de la Solucion

La solucion representada por la visualizacion de eventos esta compuesta por varias partes.
Primero se presenta la arquitectura del sistema, donde se muestra el diseno de software de
la aplicaciéon mas las interacciones con sistemas externos. Después se presenta el modelo de
datos, el cual fue disenado como la cantidad minima de atributos para que la aplicacién visua-
lice los datos. La idea es adaptar los datos de distintas fuentes a este modelo de datos. Luego
se detalla como se realiza la recoleccion de los datos y la interacciéon con sistemas externos
como las APIs de noticias, georeferencia de texto y extracciéon de keywords. Finalmente se
muestra la construccion de la visualizacion mas los detalles de implementacion de toda la
aplicacion.

3.1. Arquitectura del Sistema

La arquitectura de la solucion implementada se muestra en la Figura[3.1] En ella se puede
apreciar tanto los servicios externos como la arquitectura interna de Eventsvis.

La aplicacion estd compuesta por varios servicios externos, entre los que se encuentran la
API de Google News, la API de Feedzilla, Yahoo! Placemaker y Content Analysis de Yahoo!.
Como ya se ha mencionado, Google News y Feedzilla proveen los datos de los dos prototipos
construidos. Yahoo! Placemaker es el servicio utilizado para georeferenciar texto y Content
Analysis, que también es de Yahoo! sirve para extraer “keywords” o palabras clave de un
texto.

También se muestran los modulos de Eventsvis, donde cada uno tiene una tarea en particu-
lar: Collector es el encargado de pedir datos y almacenarlos en la base de datos. Visualization
se encarga de las consultas realizadas por un cliente como un Browser consultando a la base
de datos segtin los criterios del cliente y mostrando la visualizacion. También se programaron
distintos “Wrappers” que son capaces de consultar las distintas APIs que se utilizaran.

El flujo de informacion es el siguiente:
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Eventsvis
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‘ Browser \4 Sevice (Yahoo!)

Figura 3.1: Arquitectura de la aplicaciéon de visualizacién Eventsvis

1. Collector consulta a alguna API que tenga informacion de noticias (Feedzilla o Goo-
gle News), todo esto a través del wrapper correspondiente a la APIL.

2. Collector consulta a Yahoo! Placemaker de qué ubicacion son estas noticias.

3. Collector guarda las noticias segiin la estructura definida en el modelo de datos de la
siguiente seccion.

4. Un cliente a través de un Browser puede consultar los datos en la aplicacion.

5. Mientras se muestran los datos en la aplicacién, se consultan los keywords de una noticia
usando el servicio de Content Analysis. Todo esto en el cliente.

El servidor utilizado para mantener Eventsvis tanto en su version Google News como en
su version Feedzilla es Herokuﬂ En un principio, la aplicacion estaba alojada en los servidores
del DCC, pero la necesidad de incluir nuevas librerias cada cierto tiempo hacia incomoda la
mantencion y el desarrollo de la aplicacion en los servidores del DCC.

El lenguaje de programacion elegido para desarrollar esta aplicacion es Python utilizando
el framework para desarrollar aplicaciones web Django. Ambas herramientas fueron elegidas

"http://www.heroku.com/
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debido a la experiencia que se tenia con ellas. La base de datos en la que se almacenan las
noticias utiliza el motor Postgres.

Para el desarrollo de la vista de la visualizacion se utilizo6 HT'ML y Javascript. Una de
las librerias mas recientes utilizadas para visualizar datos en la web es D3 [10], la cual se
encarga tanto del manejo de datos en formato JSON que provee la aplicaciéon como de las
interacciones y animaciones.

Finalmente, la aplicaciéon completa se estd versionando en GithubE] y queda disponible
para que pueda seguir siendo extendida o para que pueda ser probada con otros conjuntos
de datos.

3.2. Modelo de Datos

El modelo de datos disenado tiene el fin de soportar miltiples fuentes de datos. La idea
es que cualquier conjunto de datos que cumpla con la especificaciéon del modelo de base de
datos sea visualizable en la aplicacion, por lo que esta especificacion es acorde a lo que ofrecen
comunmente las APIs de noticias. De esta forma, es posible visualizar datos provenientes de
Google News y Feedzilla. Mas aitin, si alguien procesara datos no estructurados como los
de Twitter y los estructura de manera tal de que cumpla con la especificacion, estos datos
podrian ser visualizados en la aplicacion.

added_date content

display_name 1
Cluster Article
added_date

<as> Belongs

published_date
Topic Continent Location

Figura 3.2: Diagrama Entidad-Relaciéon de Eventsvis
La Figura[3.2 muestra el modelo de datos disenado para la aplicacién Eventsvis. Se pueden
apreciar 5 entidades: Cluster, Article, Topic, Continent, Location. A continuacién se detalla
cada una de estas entidades:

0

2http://github.com/campalma/memoria
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e Cluster: Conjunto de noticias. Estos son los elementos que seréan visualizados en la
aplicacion.

e Article: Una noticia, que contiene titulo, url, contenido, editor, fecha de publicacion y
fecha en que se agrega a la base de datos.

e Topic: Categoria de la que trata una noticia. Algunos ejemplos de categorias son:
Deportes, Negocios, Salud. Una noticia solo puede tener una categoria.

e Continent: Continente del cual habla de un conjunto de noticias. Un cluster de noticias
puede corresponder a mas de un continente.

e Location: Lugar especifico del que habla una noticia. Puede ser una ciudad o un pafs.
Un cluster de noticias puede corresponder a muchos lugares.

3.3. Recoleccion de Datos

Para recolectar datos se utilizaron las APIs de Google News|2| y de Feedzilla[I]. Estas
APIs proveen consultas de buisqueda segtun distintos parametros. A continuacién se revisan
las caracteristicas de ambas APIs, como se recolectan datos con cada una de estas APIs, sus
ventajas y desventajas para conformar un dataset.

3.3.1. Google News

La API de Google News provee argumentos para restringir la busqueda de noticias. Los
mas importantes de estos se muestran en la Tabla [3.1]

Argumento | Descripcién

q Consulta o expresion de bisqueda

ned Ediciéon de noticias a consultar

ISZ Cantidad de resultados a obtener

scoring Orden de noticias, puede ser por fecha o relevancia
start Indice para recorrer resultado de noticias

topic Categoria de las noticias

Tabla 3.1: Argumentos URL importantes de Google News Search API

El parametro ¢ es obligatorio si es que no se especifica el parametro topic. Al no especificar
el parametro ¢, se puede realizar una busqueda que retorne las tiltimas noticias ocurridas en
alguna categoria sin la necesidad de escribir una palabra o “keyword”. El parametro ned sirve
para consultar en alguna de las ediciones de Google News. Estas ediciones corresponden a
las regiones que soporta Google News, como por ejemplo Estados Unidos, Australia, Chile y
en total son cerca de 70.

La respuesta de una consulta a Google News, Figura [3.3 incluye titulo de la noticia,
noticias relacionadas, url de la noticia, url del cluster de noticias, imégenes, fuente, fecha de
publicacion entre otros atributos. Segin la documentacion de la API, una consulta debiese
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ser capaz de retornar la ubicacion de una noticia, pero en la practica no es asi, por lo que
fue necesario calcular este atributo utilizando el servicio de Yahoo! Placemaker.

{

"responseData":{
"results":|
{

"GsearchResultClass": "..."
"clusterUrl": "..."
"content": "...";
"unescapedUrl": "..."
"url": "L,

"title": "..."
"titleNoFormatting": "..."
"location": "..."
"publisher": "..."
"publishedDate": "..."
"signedRedirectUrl": "..."
"language": "..."

"image": "..."

"url":
"tbUrl": "..."
"originalContextUrl": "..."
"publisher": "..."
"tbWidth": "..."
"tbHeight": "..."

s

"relatedStories": |

(..
]

Figura 3.3: Respuesta de consulta a Google News

Dado lo anterior, el algoritmo utilizado para recolectar noticias es el siguiente:

for r in regions:
for t in topics:
for p in pages:
for a in articles:
for rel in related:
rel.saveArticle ()
a.saveCluster ()

Figura 3.4: Algoritmo de recoleccion utilizando Google News

Una de las ventajas de utilizar Google News es la estructuracion que posee la respuesta
de la API. Esto quiere decir que no se necesita procesar mucho los datos para obtener los
datos necesarios para la visualizaciéon, por lo que esta estructuracion es facil de adaptar a la
estructura del modelo de datos.
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Ademés, las noticias obtenidas con esta API son claramente mas relevantes que las entre-
gadas por Feedzilla. Esto se expondré en detalle en la seccion [3.3.2

Otra ventaja, es que es posible recolectar noticias de 70 regiones, lo que permitiria con-
formar un dataset con cerca de 140000 noticias por dia. El niimero anterior se estima dado
que se logré recolectar 2000 noticias en un dia pertenecientes a Estados Unidos.

De esta forma, con Google News fue posible recolectar 11638 articulos, correspondientes
a 2577 clusters de 2273 lugares. Estas noticias fueron recolectadas durante 11 dias. Esto fue
realizado recolectado las noticias de todas las categorias disponibles en Google News una
vez al dia solamente de la edicién de Estados Unidos. Esto se hizo utilizando un cron que
ejecutaba el script de recoleccion una vez al dia a la misma hora.

Se intent6 recolectar noticias de diferentes ediciones para obtener mas resultados. El pro-
blema es que la API empez6 a retornar errores debido a que se realizaban muchos requests.
Por esto no fue posible recorrer las 70 regiones provistas por Google News para recolectar
noticias y solamente era posible recorrer 2 regiones antes de que la API retornara errores.
Asi es como se busca otra fuente de datos que pueda ser utilizada sin restricciones como la
de Feedzilla.

3.3.2. Feedzilla

La API de Feedzilla es mucho més simple, pero por esta razéon posee més limitaciones. En

la Tabla [3.2] se exponen los argumentos que pueden ser enviados en una consulta a la API
de Feedzilla.

Argumento | Descripciéon

topic Categoria de las noticias

since Fecha minima para una noticia
count Cantidad de resultados a obtener

Tabla 3.2: Argumentos URL importantes de Feedzilla Newsfeed API

{
"articles":|
{
"url": "http://proxy.feedzilla.com/r/35423",
"title": "Feedzilla: News edition has changed! Please read more!",
"summary": "Please read the article when possible, we are likely to
get used to it!",
"publish_date": "Thu, 01 Jul 2010 14:14:38 +0000",
"author": "Feedzilla Team",
"source": "CNN"
s
I
"syndication_url": "http://feeds.feedzilla.com/en_us/news/business.rss"
}

Figura 3.5: Respuesta de consulta a Feedzilla
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Asi, la forma de recolectar noticias utilizando esta API se muestra en la Figura [3.6]

for t in topics:
for a in articles:
a.saveArticle ()
a.saveCluster ()

Figura 3.6: Algoritmo de recoleccion utilizando Feedzilla

La ventaja de Feedzilla por sobre Google News es que sus términos de uso no son restricti-
vos. Es posible almacenar los datos obtenidos a través de la API, es posible cambiar el orden
de los resultados y también es posible automatizar la obtencion de informacion siempre que
no supere cierto limite de requests.

La calidad de las noticias no es muy buena. A simple vista se nota que las noticias obtenidas
no son tan relevantes como las de Google News. Esto se puede observar en las categorias en
las que Feedzilla permite buscar, por ejemplo, Oddly Enough y Fun Stuff. También se observa
porque las noticias son mas bien locales y probablemente no de interés mundial.

Por otro lado, la API no responde con un cluster de noticias como lo hace Google News,
por lo que habria que procesar los datos obtenidos para obtener un cluster lo que es inviable
debido al alcance de este trabajo. De todas formas, es posible adaptar esto al modelo de
datos almacenando una noticia como un cluster de tamano uno.

3.4. Georeferencia de los Datos

Los datos obtenidos desde Google News y Feedzilla no poseian ubicaciéon geografica, por
lo que para determinarla fue necesario utilizar otra API, llamada Yahoo! Placemaker[3]. Esta
API es capaz de determinar los lugares geograficos de los que habla un texto o una URL

(Tabla [3.3).

Argumento Descripciéon

documentContent | Texto a georeferenciar

documentURL URL a georeferenciar (si es que no se especifica documentContent)
documentType Tipo del texto

outputType Formato de salida (json, xml)

Tabla 3.3: Argumentos URL importantes de Yahoo! Placemaker

La respuesta de la API de Placemaker contiene informacion que depende de la confianza
de la respuesta. Por ejemplo, si la API esta segura de la ubicacion de cierto texto, entrega
atributos como pais, ciudad, coordenadas, continente, etc. Sino, la respuesta es mas ambigua
y cambia la estructura del json, por ejemplo, podria entregar solamente continente. En otras
ocasiones, la respuesta es incluso ambigua, porque entregaba el pais pero no el continente.

Dado este problema, y que solamente el nombre de las ubicaciones era el requerido, se pro-
grama un parser json capaz de extraer solamente los nombres de la respuesta de Placemaker.
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Luego de esto se utiliza una libraria de Python llamada “countryutils”, que dado un pais es
capaz de responder el continente de dicho pais. Con esto se obtienen ubicaciones genéricas
que pueden ser paises, ciudades, continentes, regiones, etc., ademéas de continentes extraidos
de las ubicaciones anteriores.

Resuelto lo anterior, para obtener la ubicaciéon de un conjunto de noticias, se tomaron
varios enfoques. Dado que es posible consultar por texto a la API de Placemaker y las
noticias recolectadas ya sean de Google News o de Feedzilla entregan un resumen, es posible
enviar este texto para determinar la ubicacion.

También las APIs de noticias entregan la URL de estas, por lo que en teoria es posible
encontrar la ubicacion mediante esta via. Con lo anterior ocurren dos problemas: Feedzilla no
entrega directamente la URL de la noticia, entrega una URL que redirige a la URL original
haciendo que Placemaker no encuentre lugares precisos. El otro problema es que la URL
entrega peores resultados que via texto, esto probablemente porque intenta ubicar lugares
sobre todo el texto de la pagina, que muchas veces puede tener otras noticias no relacionadas
con la original o publicidad.

Finalmente se opté por enviar el resumen de la noticia a Placemaker, pudiendo georefe-
renciar el continente de un cluster mas del 65% de los casos. Esta medicion fue realizada
georeferenciando los datos recolectados utilizando Google News descritos en la seccion

3.5. Construccion de la Visualizacion

Utilizando los conceptos de visualizacion de datos entregados por Mackinlay, inicialmente
se propuso la visualizacion de eventos noticiosos de la Figura [3.7 En esta visualizacion, el
eje X era utilizado para graficar el tiempo, el eje Y era utilizado solamente para distribuir
la informacion. El color representaba el continente del cual hablaba la noticia y el borde
representaba si la noticia solamente era discutida dentro del pais. El tamano de los circulos
representa la relevancia de la noticia.

El tiempo es un atributo cuantitativo y esté siento representado por su mejor descriptor
visual el cual es la posicion. El continente visto solamente como un nombre es un atributo
nominal. Si el continente hubiese sido descrito con coordenadas serfa un atributo cuantitativo.
Dado que no es el caso y se trata de un atributo nominal, el mejor descriptor es el color.

La localidad de una noticia, es decir, si se trata de una noticia de la cual se habla solo en el
pais del cual habla o en todo el mundo, es un atributo nominal. Es un atributo nominal pues
solo se trata de encasillar en las etiquetas “local” o “global”. Dado esto, se grafica utilizando
el tercer descriptor grafico que representa mejor un atributo nominal que es la textura, o en
este caso un borde.

Adicionalmente, esta visualizacion debia ser capaz de expandir cada circulo para obtener
mayor informacién sobre los eventos. También, se debia poder navegar entre las noticias de
un mismo lugar. En la Figura se muestra como se permite navegar en mas noticias de
Argentina.
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(6:45) Cristina Fernandez anuncia
proyecto para la expropiacion del

51% de la petrolera
Mas eventos de Argentina

Mas sobre este evento

O
O

7:00

Filtrar por
Continente

Noticias

Anteriores Ver Mapa

Figura 3.7: Propuesta Inicial de Visualizacion

Ademas se penso en tener dos vistas: una como la de la Figura 3.7 y otra con un mapa
como el de Twitris (Figura donde se perdia la visualizacién del tiempo pero se ganaba
una visualizacion méas clara de la ubicaciéon geografica. Finalmente se queria entregar la
posibilidad de navegar por el tiempo y de filtrar por continente.

El problema de la propuesta anterior es que dejaba fuera el atributo de la categoria.
Ademas no se estaba aprovechando el eje Y para graficar algin atributo de los recolectados
y segin Mackinlay, la posiciéon es la mejor opcion para graficar cualquier atributo. Por otra
parte, no se conocia el valor de visualizar si una noticia solo ocurre a nivel local o a nivel
global.

21



3.6. Implementacion

3.6.1. Prototipo Inicial

Dada la especificacion del problema y el disefio de la solucién, se construy6 el primer
prototipo de la aplicaciéon Eventsvis apreciado en la Figura

~

oY 3

09 PM 10 PM 11 PM Thu 12 01 AM 02 AM 03 AM 04 AM 05 AM 06 AM

Figura 3.8: Primer prototipo construido de Eventsvis: Visualizacion

2012-07-12T06:40:36 Dozens Killed in Nigeria Fuel Truck Fire Voice
of Americal

2012-07-12T06:25:41 Nigeria fuel tanker fire kills 95
[Telegraph.co.uk]

2012-07-12T06:25:19 Nigeria Fuel Tanker Fire Leaves at Least 95
People Dead [Businessweek]

2012-07-12T06:07:18 Official: 95 killed in Migeria fuel tanker fire
[Fox News]

2012-07-12T05:47:11 Over 100 people dead after Nigerian tanker
fire [ABC Onlineg]

2012-07-12T05:03:07 Nigerians die in fuel tanker fire [BBC News]
2012-07-12T04:25:00 Nigeria oil tanker fire kills more than 100 [AFP]

Figura 3.9: Primer prototipo construido de Eventsvis: Contenido de cluster seleccionado
A la fecha de construccion de este prototipo no se tenian todos los datos necesarios para
la visualizaciéon, por lo que en un comienzo se asumi6é que se tenian todos los datos. En

particular en este prototipo inicial se habian recolectado datos de Google News cuya ubicacion
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era desconocida y no se habian georeferenciado, por lo que los colores que se pueden apreciar
en la Figura [3.8 son aleatorios.

Por otro lado, se esté graficando en el borde de los circulos si una noticia ocurre a nivel local
o global. Este dato tampoco se habia calculado en estos momentos e incluso fue desechado
para las siguientes versiones de la aplicacion dado que los beneficios de visualizarlo eran pocos
considerando su complejidad para calcularlo.

Al hacer click en un circulo, se muestra el contenido del cluster de noticias (Figura [3.9).
El contenido de un cluster son sus noticias relacionadas con su fecha de publicacion y fuente.
Al hacer click en una de estas noticias se abre una nueva pestana en el navegador con la
noticia original.

3.6.2. Eventsvis Google News

Iterando sobre el prototipo inicial, se obtiene como resultado Eventsvis Google News. Esta
aplicacion se encuentra disponible en Internet en los servidores de Herokuﬁ con un conjunto
de datos correspondientes a 11 dias.

Google News, como se detall6 en la seccion entrega varios atributos. En la figura|3.10
se aprecian los clusters de noticias, donde cada circulo es un conjunto de noticias relacionadas.
El tamano de estos circulos esta dado por la cantidad de noticias relacionadas y por la
ubicacion en el resultado de la consulta a Google News.
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Figura 3.10: Estado actual del prototipo Eventsvis utilizando datos de Google News

3http://eventsvis.herokuapp.com/visualize
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Para esta version se utilizo el eje y para graficar la ubicacion de las noticias. Anteriormente,
las categorias no se estaban utilizando y ahora pasan a ser el color de los clusters y también
pasan a mostrarse en la parte superior de la visualizacion donde toman dos papeles: servir
como simbologia para la visualizaciéon y también como filtros en las noticias contenidas en la
visualizacion.

A la izquierda de la Figura se muestra: una foto del cluster seleccionado en la visua-
lizacion, los lugares detectados utilizando Yahoo! Placemaker y links a todas las noticias que
componen en cluster, que ademés contienen la fecha de publicacion y la fuente.

En esta version de la aplicacion también es posible filtrar por continentes haciendo click
en un continente. Si se hace click en Europe por ejemplo se mostraran todas las noticias
referentes a Europa manteniéndose el filtro de las categorias.

También se puede navegar en el tiempo haciendo click en las flechas que se encuentran en
el eje del tiempo. Al iniciarse la visualizacién se muestran las 100 noticias més recientes que
se encuentran en la base de datos. Al hacer click en una flecha, por ejemplo en la izquierda,
lo que se hace es mostrar las 100 noticias que anteceden a las que se estaban visualizando en
tiempo. De esta forma, la escala de tiempo es automatica y depende del intervalo de tiempo
al que corresponden estas 100 noticias.

De la implementacion de Eventsvis Google News surge la interrogante de si la base de
datos es lo suficientemente réapida para manejar consultas con una gran cantidad de noticias.
Al menos con las noticias correspondientes a 11 dias de recoleccion si es posible filtrar por
categorias, tiempo y ubicacion.

3.6.3. Eventsvis Feedzilla

Dada la problematica de utilizar los datos de Google News, que se detalla en la Seccién
3.3.1,, se construye una nueva rama de la aplicacion que utiliza datos de Feedzilla también
disponible en Heroku]

Esta aplicacion también se crea con el objetivo de probar que el modelo de datos sirve para
almacenar noticias de distintas fuentes y que estas pueden ser visualizadas de igual forma
por la aplicacion Eventsvis. El resultado se muestra en la Figura |3.11]

Esta visualizacion es igual a la mostrada en la Seccién con la diferencia de que
se ocupa toda la pantalla visualizando las noticias ocultando las noticias relacionadas y las
ubicaciones asociadas. Al hacer click en un circulo se oscurece la pantalla y sobresale el
articulo que se quiere visualizar, tal como se muestra en la Figura En este recuadro se
muestra el titulo de la noticia, el contenido, los lugares de los que habla y el conjunto de
“keywords” identificados por Yahoo!

Si bien hubo que hacer cambios en la aplicacién y en el modelo de base de datos para
poder visualizar las noticias de Feedzilla, el esfuerzo realizado fue minimo. En menos de una

Yhttp://eventsvis-feedzilla.herokuapp.com/visualize
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Figura 3.11: Estado actual del prototipo Eventsvis utilizando datos de Feedzilla
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Figura 3.12: Lightbox al hacer click en un circulo

semana de trabajo fue posible cambiar la aplicaciéon que visualizaba noticias de Google News
a otra que visualizaba las noticias de Feedzilla. De esta forma se prueba que la aplicacion
y el modelo de datos son los suficientemente flexibles para aceptar otra fuente de datos sin
complicaciones.

3.6.4. Caso de Uso

Para ilustrar el potencial que posee la aplicacion, se muestra el siguiente caso de uso.

Suponiendo que se desea saber cudles fueron los eventos mas importantes en América
del Norte pertenecientes a la categoria de Elecciones durante el 19 de Septiembre se deben
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realizar los siguientes pasos:

Entrar a la aplicacion.
Deseleccionar todas las categorias, excepto Elecciones.
Seleccionar América del Norte.

Navegar hasta el 19 de Septiembre.

AR

Hacer click en las noticias pertenecientes al intervalo del 19 de Septiembre.

North Americe

Europe

South AmericaAsia

Africa

Oceania

RS, S

q
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Unknown

.9—\. .o

.‘ 07 PM m:én

Figura 3.13: Paso 1: Entrar a la Aplicacion

Al revisar las noticias de ese dia se puede observar que ocurrieron eventos tales como:
el inicio de la inscripcion electrénica para las elecciones de Estados Unidos en California y
reaccion de los senadores Estadounidenses frente a declaraciones del candidato a la presidencia
Mitt Romney.
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Figura 3.15: Paso 3: Filtro por Continente: América del Norte
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Figura 3.16: Paso 4: Navegacion en el Tiempo
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Capitulo 4

Discusion de la Solucion

Existen varias razones para crear visualizaciones de datos. Entre ellas se encuentran: res-
ponder preguntas, descubrir preguntas, tomar decisiones, encontrar patrones, presentar argu-
mentos, etc. Por lo que la validaciéon de una soluciéon que incorpora una visualizacion debiese
hacer parte de estos objetivos. En particular, se validara que la visualizacion es capaz de
encontrar mas informacion sobre los datos a primera vista y que el modelo de datos utilizado
en la aplicacion sirve para visualizar distintos datos independiente de su fuente.

4.1. Intervalos de Tiempo sin Datos

Al programar el cron que ejecuta el script de recoleccion de datos, se asumio6 que recolectar
noticias una vez al dia seria suficiente para obtener las noticias de un dia completo. En la
figura se observa que existen intervalos de tiempo en los que no existen noticias sobre
elecciones. Notar que la Figura |4.1]esta graficando las noticias de la categoria “Elections” que
corresponden a tres dias.

Inspeccionando un dia cualquiera, también se puede notar que cerca de la hora en que se
recolectan las noticias (12 A.M.) existen muchas noticias, pero pasada esa hora la cantidad
de noticias recolectada disminuye considerablemente (Figura [4.2)).

Que no se registren noticias en estos intervalos puede ocurrir por distintas razones: como se
menciond anteriormente, puede que la recoleccion de noticias una vez al dia no sea suficiente
para esta categoria. También puede ocurrir que la fuente de datos no proporcione datos en
dichos intervalos de tiempo o que no proporcione datos de esta categoria en estos intervalos
de tiempo.

Lo importante es que la visualizacion fue capaz de descubrir la pregunta: “; Por qué no se
recolectan noticias todo el tiempo?”. Lo anterior mediante el reconocimiento del patrén de
que periddicamente en ciertos intervalos no hay noticias. Finalmente, la visualizacion permite
entregar informaciéon para por ejemplo tomar la decision de correr el cron de noticias 2 veces
al dia para asi obtener noticias todo el tiempo.
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Figura 4.2: Intervalo de tiempo sin datos (1 dia)

4.2. Datos del Mundo segiin Estados Unidos

Los datos recolectados utilizando Google News corresponden a la edicién de Estados Uni-
dos. Por lo mismo, la georeferencia de los datos utilizados en este documento apuntan ma-
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yormente a América del Norte.

De todas formas, Google News edicion Estados Unidos es capaz de entregar la categoria
“World”, la cual tiene que ver con las noticias que son mayoritariamente publicadas en Estados
Unidos pero que hablan del resto del mundo.

Estas noticias se pueden aislar utilizando la aplicaciéon utilizando los filtros de categorias,
obteniendo el resultado de la Figura[f.3] Se muestran noticias en un intervalo de 5 dias de la
categoria “World” en sus respectivos continentes.

North Americ:
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South AmericaAsia

Africa

Oceania

< 12PM Mon24 12PM Tue25 12PM Wed 28 12PM Thu27 12PM Fri28 12PM Sat29 ’

Unknown

Figura 4.3: Distribucion de noticias de categoria “World”

Se puede apreciar que la mayoria de las noticias se reparte entre Europa, Ameérica del
Norte, Asia y Africa. Y que al menos en este intervalo de tiempo no se registran noticias de
América del Sur y Oceania. También que la mayoria de las noticias de “World” habla de Asia.

Lo anterior se puede deber a que ocurrié un evento en Asia en este intervalo de tiempo,
o que en realidad, Asia es més relevante para Estados Unidos que América del Sur. La
visualizacion también permite ver solamente las noticias correspondientes a la categoria World
que fueron clasificadas como noticias de Asia (Figura . Inspeccionando las noticias, se
aprecia que en esa semana ocurre un ataque aéreo a Siria, lo que puede explicar por qué la
mayor cantidad de las noticias de World apuntan a Asia.

De cualquier manera, la visualizacion es capaz de mostrar este resultado que podria no
ser el esperado. Se podria esperar que las noticias del mundo efectivamente hablen de todo
el mundo uniformemente y no solamente de Asia.
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4.3. Datos sin Clasificacion de Continente

Anteriormente, en la Seccion (3.4, se afirm6 que cerca del 65% de los datos pudo ser
) )
georeferenciado. El dato anterior, si bien no se muestra un niimero explicito en la visualizacion
es coherente con lo que se observa en cualquiera de las figuras de este documento.

De todas formas, surge la inquietud de qué sucede con los datos que no pudieron ser geo-
referenciados. La visualizacién permite ver la clasificacion de los clusters de cierta categoria.
En particular, visualizando los datos de la categoria “Entertainment” se observa que més de
la mitad de estos datos no estén georeferenciados (Figura [4.5).

Nuevamente la visualizacion formula preguntas, como: “; Por qué las noticias de Enter-
tainment son mas dificiles de ubicar que las de World?”. En la Figura se puede apreciar
que la mayoria de las noticias de la categoria “World” se clasifican de manera correcta.

4.4. Visualizacion de Datos de Feedzilla

Como ya se ha mencionado a lo largo de este informe, se ha realizado un desarrollo paralelo
con datos provenientes de Feedzilla. Esto se realizd con el fin de mostrar que el modelo de
datos construido para la visualizacion no solamente es capaz de visualizar los datos de Google
News, sino que también es capaz de visualizar datos provenientes de otras fuentes. Dado que
fue posible construir dicha aplicacion, se da por validado que la aplicacién fue capaz de al
menos visualizar dos conjuntos de datos de distintas fuentes.
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Figura 4.5: Noticias de entretenimiento

De todas formas, ;Para qué podria servir visualizar otras fuentes de datos? Podria ser
interesante visualizar datos no estructurados como los de Twitter, donde para visualizarlos
con la aplicacién se necesitaria un procesamiento de datos mayor que el realizado en este
trabajo para que los datos calcen en el modelo de base de datos.

También podria ser interesante visualizar otro tipo de datos que posean una estructura
similar a la de las noticias, como por ejemplo sismos. Los sismos poseen ubicacion geografica,
tiempo en que ocurre, magnitud (que podria ser una suerte de relevancia), profundidad que
podria ser representada como una categoria.

Dado que se tiene Eventsvis con dos sets de datos diferentes es posible realizar una com-
paracion de la calidad de los datos.

4.5. Comparacion entre Datos de Google News y Feedzi-
lla

Comparando ambas visualizaciones es posible notar que los datos de Feedzilla son de
menor calidad que los de Google News, tanto en sus categorias como en sus noticias.

Esto se nota revisando las categorias entregadas por Feedzilla, en las que hay algunas
como Oddly Enough y Fun Stuff que entregan noticias no muy relevantes. También se nota
en que las fuentes de las noticias no son de tanto renombre como las fuentes de las noticias
de Google News. Incluso hay categorias duplicadas como Sports que esta dos veces o IT y
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Technology que pueden tener muchas noticias en comun.

Probablemente se debe a que los datos de Google News posee una seleccion editorial a dife-
rencia de los de Feedzilla. También porque los sitios que aparecen en los resultados de Google
News hacen mucho SEO (Search Engine Optimization), entregando mucha informacién para
aparecer en los resultados de las bisquedas en Google.

Otro de los hechos a tomar en cuenta es que la misma API de Feedzilla entrega menos
informacién sobre las noticias que Google News haciendo que esto se vea reflejado en la
inspeccién al visualizar.
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Capitulo 5

Conclusiones

Fue posible la construccion de una aplicacion de visualizacion capaz de recolectar datos
de Google News diariamente. De esta forma, seria posible dejar la aplicaciéon en un servidor
y diariamente saber que ocurre en el mundo con la limitante de que la base de datos podria
no ser lo suficientemente eficiente.

A lo largo del trabajo, se mostré que es posible visualizar diferentes sets de datos prove-
nientes de distintas fuentes. Se construyen las aplicaciones Eventsvis Google News y Eventsvis
Feedzilla que recolectan y visualizan datos provenientes de Google News y Feedzilla respec-
tivamente. La aplicacion queda disponible en Github para seguir siendo extendida ya sea en
sus funcionalidades o para que se pueda probar con otros conjuntos de datos.

Simplemente con inspeccion visual fue posible encontrar informaciéon adicional de los con-
juntos de datos. En particular, se logré determinar que ciertas categorias de noticias como
Entertainment poseen un contenido més dificil de georeferenciar que el de otras categorias
como World. También se lograron determinar propiedades en el conjunto de datos como por
ejemplo que no se estan almacenando noticias que pertenecen a ciertos intervalos de tiempo.

También solamente con inspecciéon visual, fue posible encontrar informaciéon de los datos
propiamente tal. En la seccion se muestra la distribucion de continentes de las noticias de
World de la version de Estados Unidos de Google News. Se plantea la pregunta de por qué la
mayoria de las noticias son de Asia y se logra identificar un evento dentro de estas noticias.

La visualizaciéon fue capaz de mostrar que un conjunto de datos es de mejor calidad que
otro. En particular muestra que los datos de Google News son de mejor calidad que los datos
de Feedzilla y deja abierta la pregunta de por qué pasa esto.

De lo anterior se concluye que la aplicacién construida sirve para inspeccionar datos de
noticias, porque se puede inferir informaciéon adicional de los datos. Y también se concluye
que la aplicacion sirve para saber que ocurre en cierto intervalo de tiempo en el mundo,
porque es capaz de recolectar y visualizar noticias.
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Capitulo 6

Trabajo Futuro

6.1. Otras Fuentes de Datos

En este trabajo se disena un modelo de datos que tiene como objetivo almacenar los
atributos usuales que tienen las noticias y servir de esquema para que la visualizacién pueda
mostrar datos de cualquier fuente. De esta forma, si se quisiera visualizar datos de otra fuente,
el trabajo estaria en adaptar estos datos al esquema de base de datos planteado en la Seccion
3.2

. Qué otras fuentes de datos se podrian utilizar? Una de las ideas originales de este trabajo
era visualizar eventos encontrados en Twitter, la cual se desechd porque el objetivo central
de este trabajo es la visualizacion y no el proceso de datos. Procesar los datos de Twitter que
no estan estructurados, en comparacion a procesar los datos de Google News es un esfuerzo
mucho mayor.

Un acercamiento para visualizar eventos de Twitter seria cambiar la relevancia por la
cantidad de Tweets que hablan del evento, las categorias de noticias podrian mantenerse en
caso de que el proceso de datos de Twitter también clasifique los eventos por categoria o
podria cambiarse por keywords identificados en los tweets. El eje de la fecha y el eje de la
ubicacion geografica debiese mantenerse.

Otro experimento interesante seria el visualizar datos que no sean intrinsecamente noticias,
pero si eventos. Un ejemplo de esto es que podrian visualizarse datos referentes a sismos. Un
primer acercamiento a la visualizacion de estos datos seria mantener en el eje X el tiempo y
mantener en el eje Y la ubicacion. Cambiar la relevancia por magnitud, es decir, el tamano
de los circulos dependeria de la magnitud y cambiar la categoria por la profundidad.

De manera més abstracta, podria ser posible visualizar cualquier tipo de datos que tengan
como atributos fecha, ubicacion, categoria (u otra etiqueta) y relevancia.
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6.2. Eficiencia en Base de Datos

Una de las interrogantes que surge al momento de implementar Eventsvis es si la base de
datos es capaz de manejar una gran cantidad de noticias. Al menos se comprobd que 11638
articulos correspondientes a 11 dias de noticias la base de datos era capaz de responder las
consultas en un tiempo prudente.

Queda pendiente el realizar pruebas con conjuntos mas grandes de datos y también con
otras bases de datos SQL como MySQL o otras no SQL como Mongo o bases de datos de
grafos.

6.3. Mejoras en la Visualizacién

Algunas funcionalidades de la aplicacién quedaron incompletas o sin hacer debido a que
se priorizaron otras tareas. En particular, se le dio un poco mas de énfasis al proceso de los
datos de lo que se hubiese deseado.

Una de las funcionalidades que quedé pendiente fue poder filtrar por una ubicaciéon mas
especifica y no solamente por continente. La aplicaciéon permite hacer click en un continente
y ver todas las noticias correspondientes a ese continente. Lo que queda pendiente es poder
hacer click en una ubicaciéon més especifica como una ciudad, regiéon o pais y filtrar las noticias
correspondientes a ese lugar.

También qued6 pendiente la mejora de la navegacion en el tiempo para ir a una fecha
especifica facilmente. Actualmente no es posible elegir una fecha y ver qué pasoé en esa fecha.
Por ejemplo si se quisiera revisar las noticias que ocurrieron 5 dias atras, lo que hay que hacer
es navegar a través de las noticias actuales y retroceder hasta llegar a 5 dias atrés.

Otra funcionalidad pendiente es la de ajustar el intervalo de tiempo que se desea visualizar.
Por ahora, el intervalo de tiempo es automatico y depende del intervalo de tiempo generado
por los 100 clusters que se estan visualizando. Ademas, la cantidad de elementos que se
visualizan esta en el codigo de la aplicacion y solamente es posible cambiarlos desde ahi. Esto
podria haberse hecho variable y que en la visualizacion se eligiera cuantos clusters visualizar.
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