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Problematica

La Regién Metropolitana en el afio 2009
generd 2,8millones/ton de Residuos Solidos
Domiciliarios (en adelante RSD), lo que en
promedio corresponde a 1,2Kgs. de residuos
por habitante al dia?, cifra que aumenta afio
tras afio, debido al constante crecimiento de
la poblacion en la RM. El Ministerio del Medio
Ambiente, proyecta un aumento sostenido

de los RSD hasta llegar a los 3,3 millones/ton
para el 20222,

Actualmente en la RM sélo es reciclado

un 14,4% de los RSD, siendo el restante
85,6% destinado a relleno sanitario (69%),
vertederos (22%) o basurales ilegales (9%)>.

Los rellenos sanitarios disponibles para la
RM cuentan actualmente con una vida atil
de 22 afios en promedio, siendo necesario
bajo el actual ritmo de disposicién dotar con
nuevas y mayores instalaciones, las cuales,
mas alld de las altas inversiones necesarias,
generan inevitables impactos sociales en las
comunidades cercanas, debiendo ser siempre
ubicados distantes de centros urbanos e
incurriendo necesariamente en mayores
costos por conceptos de transporte.

1 CONAMA. 2009. Plan “Santiago Recicla” RM.

2 Centro de Estudios del Desarrollo.2012.
Estrategiaregional del medioambiente.

3 CONAMA. 2009. Caracterizacion RSD RM.

Los municipios, instituciones responsables de
la gestion de los RSD, deben destinar sélo por
traslado y disposicion entre el 5% y el 10%
del presupuesto total municipal, cifras que
generalmente alcanzan el 50% del presupuesto
disponible para el departamento de aseo y
ornato.

Se ha identificado que del total de RSD
en la RM, aproximadamente un 60% es
potencialmente reciclable®.

De lo anterior también se informa

que aproximadamente un 30% de los

RSD potencialmente reciclables estan
compuestos Gnicamente por RSD organicos,
especificamente por residuos resultantes de
las actividades de preparacion de alimentos,
jardineria y poda de arboles y ramas.

Los residuos de origen organico dispuestos en
relleno sanitario realizan una descomposicion
muy lenta, esto debido a que consumen
rapidamente el oxigeno existente,
generandose una fase de descomposicion

en ausencia de oxigeno (descomposicién
anaerdbica), en la cual se produce la
transformacién del carbono contenido en

4 CONAMA, 2009 .Caracterizacion RSD RM.
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la materia organica en gas metano (CH4) y
diéxido de carbono (CO2) los que se difunden
a la atmoésfera y en parte son responsables del
efecto invernadero y el calentamiento global®.
Es importante destacar que el gas metano es
21 veces mas dafiino que el €022, he ahi la
necesidad de su minimizacién.

El Ministerio del Medio Ambiente ha
establecido como objetivo para el afio 2020
alcanzar una tasa de reciclaje del 25% de los
RSD generados en la RM3, siendo necesario
para un incremento significativo en los
niveles de reciclaje la implementacién de
programas de reciclaje de RSD orgéanicos.

Actualmente los RSD se encuentran en

un activo marco politico-legal, ya que el
Ministerio del Medio Ambiente ha presentado
el proyecto de ley “Ley General de Residuos”
el cual tiene un enfoque en la valorizaciéon de
residuos, buscando minimizar la generaciéon
y disposcién de RSD, asi como establecer
legalmente el concepto de “Responsabilidad
Extendida del Productor (REP)”, mecanismo

1 INTEC. 1999. Manual de Compostaje.
2 Fuente: www.guardian.co.uk/environment

3 Ministerio Medio Ambiente. 2010. Objetivos
MMA 2010-2014.

exigido por la Organizacién para la
Cooperacién y el Desarrollo Econémico

(OCDE), el cual estipula que los fabricantes

e importadores de productos deben asumir

un significativo grado de responsabilidad

por los impactos previos a la fabricacion del
producto, inherentes a la seleccién de las
materias primas, impactos propios del proceso
de fabricacion e impactos inherentes al uso

y disposicién de los productos. Junto con
esto desarrolla desde el afio 2009 el programa
“Santiago Recicla” el cual reune y compromete
voluntariamente a 41 de las 52 comunas de la
RM a implementar programas de reciclaje de
RSD tanto inorganicos, como organicos.
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Fundamentacion intervencion diseno

Existe una carencia de iniciativas de reciclaje
de RSD vegetales en la RM, tanto a nivel
municipal como de empresas privadas, debido
a la complejidad que conlleva el manejo

de materias organicas y sus respectivas
variables de liquido y olor producto de la
descomposicion, siendo este tipo de residuos
aquellos con los indices mas bajos de reciclaje,
pero con los niveles mas altos de potencial,
debido a su cantidad generada y a los
beneficios que entrega como productos su
tratamiento.

El Ministerio del Medio Ambiente ha
establecido en su iniciativa “Plan Santiago
Recicla” al programa de reciclaje de RSD
vegetales de La Pintana como modelo a
replicar por el resto de las municipalidades
de la RM. Actualmente dicho programa

de reciclaje opera para la separacién,
acumulaciéon y entrega de residuos con
elementos que han sido desarrollados material
y funcionalmente para fines distintos,
provocando evidentes ineficiencias.

La consideracién de elementos especificos
e idéneos para las actividades de reciclaje,
tienen como objetivo generar experiencias
positivas en los usuarios, minizando
eventuales desistimientos en iniciativas

de reciclaje, producto de las caracteristicas
propias de los resiudos organicos.

Las viviendas multifamiliares en altura

son excluidas de los actuales programas

de reciclaje de RSD vegetales, debido a las
dificultades que genera la recoleccion en
aquellos contextos. La consideracion de
éstas y sus distintas variables de espacios y
ambientes, permitirian la inclusién de éstas
en programas de reciclaje de RSD vegetales,
mas considerando que es ésta la tipologia de
vivienda con mayor crecimiento en la RM.
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RESIDUOS

Residuos organicos

Mas alla de las definiciones técnicas y/o
legales establecidas, residuo es entendido
como todo material, o resto de material, que
no tiene uso alguno. Sin embargo, al momento
en que este residuo comienza a ser requerido
como materia prima para algin proceso,
rapidamente adopta un valor en el mercado y
pasa a ser un recurso’.

Residuo orgénico? es denominado todo
aquello de origen biolégico y que puede

ser subdividido en residuo organico de
composicién animal o vegetal. Los residuos
organicos animales estan compuestos por
restos animales, excretas, asi como aguas
servidas. Los residuos organicos vegetales
se conforman por descartes forestales,
agricolas®, de poda y jardineria, asi como de
actividades para la preparacion de alimentos
(no carnicos).

TINTEC 1999

2 Def:“Dicho de unasustancia que tiene como
componente constante el carbono,en combinacién
conotros elementos, principalmente hidrégeno,
oxigenoy nitrégeno” RAE.

3 Def:“Agricultura: Labranza o cultivo de la tierra”, RAE.

RSD vegetales

Los RSD vegetales, corresponden a todos
aquellos generados al interior de los
domicilios y en las actividades propias de
éstos contextos.

Corresponderian entonces a los descartes de
frutas y verduras, producto de la preparacion
de alimentos, asi como a los restos de poda y
jardineria.

10



METODOS DE VALORIZACION

COMPOSTAJE

El compost es el producto que resulta del
proceso de compostaje, esta constituido
principalmente por materia organica
estabilizada, donde no se reconoce su origen,
puesto que se degrada generando particulas
maés finas y oscuras’.

El compostaje es un proceso que supone una
serie de transformaciones de los residuos
organicos, mejorando las propiedades fisicas
y quimicas del material original, aumentando
la fertilidad potencial y, simultaneamente, la
cantidad de materia estable.

Si bien, toda materia organica tales como
desechos vegetales y animales pueden
ser utilizados como materia prima para
el compostaje, dependiendo del tipo de
recoleccion y del método a utilizar se
recomienda o no la inclusion de distintos
residuos. Para programas de reciclaje
domiciliario, generalmente no se incluye
residuos con restos de grasas o aceites. A
su vez para programas domiciliarios de
compostaje, se recomienda no incluir residuos
carnicos, debido a los fuertes olores que

1INN.2004 . Norma Chilena de Compost (NCh 2880
Compost).

genera su descomposicion atrayendo insectos
y carrofa.

Existen dos componentes de la materia
organica fundamentales en el compostaje: el
carbono y el nitrdgeno.

La proporcion carbono nitrégeno (C/N) en
la materia organica suficiente para ayudar
al proceso de la descomposicién es de
aproximadamente 30 partes de carbono por
1 de nitrégeno (30:1) en peso. El proceso del
compostaje se retarda si no hay suficiente
nitrégeno, y demasiado nitr6geno puede
causar la generacion de amoniaco que puede
crear olores desagradables. Los materiales
secos como las ramas, hojas, pasto y papel
son altos en carbono, asi como las materias
htimedas tales como abono fresco, verduras,
frutas son altos en hidrégeno.

Otros factores que afectan al compost son:
-Temperatura: puede alcanzar los 60°
mediante la actividad microbiana,

temperatura que permite la eliminacién de
agentes patdgenos y semillas indeseadas.

11
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PLANTACOMPOSTAJE

*ﬂre: GOogle images

-Humedad: esta debe ser constante para
el desarrollo de los microorganismos
descomponedores.

-Ph: los niveles deben variar durante el
proceso, hasta llegar a niveles casi neutros.

-Aireacién: necesaria para proporcionar
oxigeno a los microorganismo aerébicos,
responsables de la estabilizacion.

-Granulometria: es el menor tamafio de
las materias a compostar, favorecen su
velocidad de descomposicién.

Existen distintas técnicas de compostaje,
diferenciandose en capacidad, velocidad e
inversion.

-Pilas estaticas: se conforman pilas

de residuos de baja altura, las cuales
permanecen sin movimiento durante todo el
proceso, el cual toma al menos 1 ailo.

-Pilas estaticas aireadas: pilas de resiudos
de mayor altura, aireadas mediante tubos al
centro de éstas, evitando voltear las pilas
para su volteo, el proceso toma 4 a 6 meses.

-Pilas de volteo: material dispuesto en
hileras, el cual es volteado manual o
mecanicamente cada determinado periodo
para su aireacion uniforme, este proceso
puede llegar a tomar en ocasiones sélo 3
meses.

Una planta de compostaje debe contar con
una balanza, patio de recepcién de los
camiones, el patio de compostaje, zona
donde se realizara la descomposicion,
acondicionamiento y almacenamiento, lugar
para el tamizado y almacenamiento bajo
techo.

Beneficios:

-Entregar al suelo nutrientes, mejorando su
estructura, textura, aireacion y la capacidad
de retencién de agua.

-Permite controlar la erosion, se aumenta la
fertilidad del suelo y se genera un aumento en
el arraigamiento de las plantas.

-Actlia como mejorador del crecimiento de
las plantas y es posible de utilizar en terre
nos agricolas o jardines, siendo un excelente
o0 mejor sustituto a la tierra de hoja.

-Agrega elementos esenciales al suelo y no
nitrifica ni acidifica el terreno como suele
ocurrir con el uso de fertilizantes quimicos.

-Evita extraccién tierra de hoja de laderas
cordilleranas.

-Alarga vida atil rellenos sanitarios.

-Ahorra a los municipios pago por la
disposicion final y el uso de fertilizantes.

12



LOMBRICULTURA-VERMICOMPOST

Biotecnologia que consiste en la crianza de animal marino, doméstico y agroindustrial.
lombrices como herramienta para transformar Sirven todos los residuos vegetales y tipos
todo tipo de materia orgénica y que obtiene de estiércol, a excepci6n de las coniferas y
como productos: abono (humus) y proteinas especies vegetales con un alto contenido de
(carne). taninos y resinas fuertes, las cuales matan a

las lombrices.
Mientras la lombricultura se hace cargo
de reproducir y criar las lombrices con
el objeto de producir carne de lombriz, el
vermicompostaje maneja las lombrices para
producir principalmente humus, esta referido
a la digestion y manipulaciéon de la materia
organica por las lombrices.!

El humus es un fertilizante organico a base

de la feca de lombriz y de mayor calidad

que el compost. Un proceso de bioxidacion

y estabilizaciéon de la materia organica,
mediado por la accién combinada de lombrices
de tierra y microorganismos, permite obtener
un producto final estabilizado, homogéneo

y de granulometria fina denominado
vermicompost.

Los residuos organicos que se pueden utilizar
son aquellos de origen agricola, vegetal,

1Corporacion Nacional Forestal. Lombriculturay
vermicompostaje.
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BIODIGESTORES

Se trata de digestores de desechos orgéanicos Los ingresos que un biodigestor puede generar
a partir de los cuales se produce biogas son':

(gas con un alto contenido energético) y

abono natural (fertilizantes), se obtiene -Energia eléctrica

principalmente de excrementos y residuos

-Certificado ERNC
vegetales.

-Energia térmica (agua caliente)
El proceso consta de un contenedor cerrado, ] ) .
hermético e impermeable, dentro del cual -Digestado (biofertilizante)
se deposita el material organico a fermentar -Gestion de residuos
en determinada dilucién de agua para que
a través de la fermentacién anaerébica se -Bonos de carbono
produzca gas metano y fertilizantes organicos
ricos en nitrégeno, fésforo y potasio,
disminuyendo ademas, el potencial

contaminante de los residuos organicos.

La utilizacion de biogas puede sustituir
como fuente energética en la produccién de
electricidad, al gas propano y al diesel.

Permite cocinar alimentos sin que adquieran
un olor o sabor extrafo, ademas utilizando
esta fuente de energia se evita el uso de lefia.

1StrappaV.2010Transformacionnde residuos
orgdnicos en energiaa través de plantas de biogds.

PLANTA INDUSTRIAL BIOGAS 14
Fuente: Google images
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INICIATIVAS DE RECICLAJE

EXTRANJERAS
CANADA

E1 90% de la poblacién canadiense tiene
acceso a programas de reciclaje. Del total

de RSD reciclados un 17% es compostado, el
cual es producido por un 27% de las familias
canadienses, un 19% lo realiza mediante
composteras y un 8% mediante los programas
de reciclaje de RSD organicos.!

Los usuarios de los programas de reciclaje

de RSD orgéanicos realizan la separacién
diaria de los residuos organicos en pequefios
contenedores de cocina, de no mas de 7lts.
de capacidad, los cuales son ubicados en

la cocina del domicilio, permitiendo la
separacion de los residuos inmediatamente
una vez generados. Completada la capacidad
del contenedor de cocina, éste debe ser
trasladado y vaciado en un contenedor de
color verde y mayor capacidad, el cual es
mantenido al interior de cada hogar y una
vez concluido (de 80 a 200 lts.) el periodo

de acumulacién (1 semana por lo general y 2
semanas en invierno para los municipios que
asi lo estipulen) son ubicados frente a cada
casa para su retiro por parte de los camiones

1Van der Werf.P,Cant.M.Composting in Canada.

recolectores, los cuales vacian el contenido
en su interior, el que posteriormente es
trasladado a plantas de compostaje. Esta
permitido todo tipo de residuos organicos,
asi como todo material compostable (papel,
carton, bolsas biodegradables, vajillas
compostables, etc.)

Los programas de reciclaje pueden ser de
caracter municipal, utilizando el compost
para las actividades propias de mantencion de
parques y plazas o ser tercerizados a empresas
privadas las cuales realizan el retiro y su
posterior comercializacion.

Este mismo sistema de gestién de RSD organico
es utilizado por los programas de reciclaje en
EE.UU y el Reino Unido. Es el método manejo de
RSD organicos mas popular a nivel mundial.

ALEMANIA

Recicla un 64% de sus RSD e incinera el
restante 36%. De los RSD reciclados, un 40%
son residuos sélidos organicos.?

2 0ficina Estadisticade lacomision Europea, Eurostat.
15



El sistema aleman de reciclaje de los

RSD orgéanicos opera retirando 1 vez a la
semana los residuos organicos reunidos
previamente por los usuarios. Generalmente
los residuos son separados en bolsas de papel
o bioplasticas, las cuales son ubicadas al
interior de los muebles de cocina. Luego estas
bolsas son depositadas en un contenedor
exterior de mayor tamafio (80lts.), el cual

el dia previo a su retiro semanal debe ser
trasladado desde el interior del domicilio a
los corrales especialmente construidos para
la ubicacion de los contenedores de basura y
reciclaje. Una vez retirado los RSD orgénicos
por el camién recolector, el contenedor debe
ser inmediatamente ingresado al interior

del domicilio. Estos corrales abarcan por

lo general a 6 domicilios, los cuales se
encuentran a menos de 100mts de distancia
de las casas.

En el afio 2013 la BSR (sistema de recogida
selectiva de la ciudad de Berlin) pretende
implementar un plan que producira suficiente
biogas para alimentar hasta 150 camiones

de basura (la mitad de su flota). Calculan

que esto ahorrara 2,5 millones de litros de
combustible de diesel al afio y permitira que
580.000 toneladas de residuos sean recogidos

y transportados con carbono neutral cada afio.

Se estima que este proyecto de conversion de

biogas ahorrara 5.000 toneladas de CO2 cada
=1
afio.

SUECIA

Durante el afio 2011 en Suecia, sélo el 0.9%°
de los RSD fueron dispuestos en relleno
sanitario. Esto se debe a la desarrollada
gestion de residuos con que cuentan, asi
como la constante investigacién sobre los
potenciales de los residuos, especialmente
de los provenientes de la materia organica.
De este modo, Suecia es junto a otros paises
Europeos, referente mundial en la gestién de
RSD, destacandose del resto por la gestion
de la fraccién organica, en la cual se ha
enfocando en la separacion en origen y la
generacién de combustibles.

Si bien los programas de reciclaje de RSD
organicos en Suecia son administrados por
cada municipio, todos los programas operan
bajo el mismo método de recoleccién y
retiro, variando en algunos casos sdlo en la
periodicidad de acumulacién de los residuos.

1Transatlantic Energy. 2012. Berlinomics, power for
trash.

2 Avfallsverige.2012. Swedish waste management.
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El manejo de los residuos es realizado
mediante bolsas de papel desechables, las
cuales una vez completada su capacidad o
transcurridos 3 dias debe ser depositada en
un contenedor exterior de mayor tamafio,
el cual acumula los residuos por 7 a 14 dias,
dependiendo del municipio.

Se recolectan practicamente todos los
RSD orgénicos, solo se restringe el uso de
bolsas bioplasticas, las cuales a pesar de
estar fabricadas de materiales vegetales

y compostables, generan problemas en

la digestién anaerébica producida en las
plantas de biogas, atrasando los procesos de
descomposicién. Ademas es practicamente
imposible fiscalizar si cada bolsa plastica
que ingresa al sistema, es efectivamente
compostable.

El Biogas generado el afio 2007 permitio6
entregar electricidad a 250.000 hogares y
calefaccion al 20% del total de hogares en
Suecia. El biogés es también es utilizado como
combustible tanto para vehiculos particulares
como en el transporte publico.

NACIONALES
RECICLAJES INDUSTRIALES S.A.

Empresa privada pionera en el manejo de
residuos organicos industriales en Chile,
opera desde 1996 dando servicios de

retiro y valorizacién de residuos organicos
industriales, obteniendo como producto
compost, comercializado como biofertilizante
y sustrato para la agricultura y jardineria.

Procesa 6.000 toneladas mensuales de residuos
organicos provenientes principalmente de:

- Lodos de RILES (residuos liquidos
industriales) de agroindustrias.

- Residuos de industrias de alimentos como:
lacteos, masas, aceites, almidones, cereales.

- Residuos vegetales: ramas, frutas y verduras,
semillas, pulpas, restos de maderas y pallets.

Actualmente tiene ventas en todo

Chile, asi como exportaciones a Pera y es
comercializado bajo la marca “Rosario” para
el mercado agricola y como “Armony” para el
mercado parques y jardines.

Unos de los principales objetivos de esta
empresa es el ingreso al mercado de gestién

17
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y valorizacion de la fraccién organica de los
RSD.!

KDM

KDM S.A. es una empresa privada dedicada a la
gestion y tratamiento integral de residuos, siendo
propietaria y operadora del Relleno Sanitario Loma
Los Colorados.

En 2009 se cre6 KDM Energia S.A., empresa
enfocada a la generacion de energias renovables
no convencionales (ERNC) y a la generacion de
bonos de carbono.

Las instalaciones del relleno sanitario
Loma Los Colorados cuentan con una central
para generar energia eléctrica mediante la
combustién del gas metano producido por

la descomposicion de la materia organica
dispuesta. La electricidad generada es unida
al sistema interconectado central (SIC) y dado
que su produccioén eléctrica es reconocida
como Energia Renovable No Convencional
(ERNC), KDM puede subastar su produccién
eléctrica para que otras empresas puedan
utilizarla, cumpliendo con la ley de ERNC
que préoximamente exigira que el 5% de la
produccion eléctrica venga de unidades no
convencionales.

1ReciclajesIndustriales S.A.2008. Reciclaje Organico.

Sin embargo, este tipo de sistema permite
recolectar solo el 50% del gas metano que
emite, perdiendo también la posibilidad de
generar compost.

MUNICIPALIDAD LA PINTANA

La municipalidad de La Pintana (RM) cuenta
con un programa de separacién en origen y
valorizacion selectiva de la fraccién vegetal
de RSD desde el afio 2005, desarrollado por
su direccién de gestion ambiental (DIGA),
creada el afio 1994. Actualmente abarca un
70% de las 45.000 viviendas de la comuna

y su recoleccion es llevada a cabo mediante
licitacién con una empresa de manejo de
residuos, la cual cuenta con 12 operarios y 3
camiones para realizar la recoleccién de los
RSD vegetales casa por casa.

Las familias adheridas al programa deben
separar los restos de frutas y verduras
generados en la preparacion de alimentos,
también se puede incluir resultantes de
actividades de jardineria, los cuales no
deben contener aceites ni grasas, tampoco

se incluyen papeles y cartones. Inicialmente
el municipio entregé contenedores de 35 lts.
para las tareas de separacién y entrega de los
residuos, las cuales se realizan dia por medio.
En esta labor se utilizan mayormente las
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Boracion propia

PLANTA COMPOSTAJELA PINTANA
Fuente:Googles rrpps

bolsas plasticas entregadas por supermercados
y comercios. La entrega de residuos se realiza
mano a mano o dejando las bolsas colgadas en
las rejas de los domicilios. A su vez se instala
en cada domicilio una placa que identifica

la adhesion al programa. Para incentivar la
separacion y entrega de los RSD vegetales, el
municipio hace entrega esporadicamente de
compost a los usuarios del programa.

Los residuos vegetales recolectados son
trasladados a la planta de valorizacién, en la
cual son mezclados con residuos vegetales de
ferias libres, residuos de jardineria y residuos
de poda en areas ptblicas, siendo todo esto
tratado mediante compostaje y lombricultura.

Los gastos por traslado y disposicion de los
RSD alcanzan soélo el 6% del presupuesto
Municipal, a diferencia del promedio en la RM
que alcanza el 10%.!

Por cada tonelada de RSD vegetal recolectada
se produce un ahorro ahorro de $9.500 pesos,
esto debido a que su disposicion en relleno
sanitario alcanza los $10.000 pesos y tratar la
misma cantidad mediante compostaje equivale
a $500 pesos. Esto permite un ahorro superior

1 Ministerio del Medio Ambiente. 2010. Borrador
Anteproyecto de ley general de residuos.

a los $300.000 pesos diarios, alcanzando el
afio 2010 mas de $70.000.000 de pesos de
ahorro.?

Los objetivos a mediano plazo son abarcar
la totalidad de las viviendas del territorio
municipal, incluyendo las viviendas
multifamiliares en altura, incrementando
asi los niveles de valorizacién y buscando
la comercializacién del humus, producto
obtenido de la lombricultura.

2DIGALaPintana.2011. Separacion residuos vegetales

enorigeny su tratamiento.
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PROBLEMA DE DISENO

Los programas de reciclaje y valorizacion

de RSD vegetales, basan gran parte de

su éxito en la calidad de sus procesos de
separacién en origen, el cual es ejecutado
por los mismos usuarios, estipulandose que
mientras mas desarrollado sea este proceso,
mayor participacién ciudadana habra y
menos errores en la separacion de residuos se
ocasionaran.

Las complejidades que implican el

manejo de RSD vegetales, producto de las
variables liquido y olor (generadas por la
descomposicion), influyen directamente en
la implementacion de nuevas iniciativas de
reciclaje, debido a las consideraciones que
se deben tomar para su segura y comoda
manipulacién por parte de los usuarios,

asi como las limitantes de cobertura que
tendrian, producto de los distintos contextos
domiciliarios (viviendas multifamiliares).

Asimismo debe considerarse la confortabilidad
experimentada por los usuarios de programas
de reciclaje de RSD vegetales, identificando
confortabilidad como el control de las
variables de los residuos, ademas de la
funcionalidad de los elementos utilizados en
el manejo de los residuos.

A esto se suma el generalizado empleo

de contenedores genéricos, los cuales
originalmente han sido desarrollados para

el almacenamiento de residuos inorganicos
-materias estables y que no sufren
descomposicién- careciendo de cualquier

tipo de control o mitigacién de las variables
propias de las materias organicas. En
programas carentes de elementos especificos
para el manejo de resiudos, se utilizan las
“bolsas plasticas” corrientes y entregadas por
los comercios, las cuales han sido concebidas
material y funcionalmente Gnicamente para
la contencidn y traslado efimero de elementos
solidos e inoloros, incumpliendo el manejo de
las variables propias de los residuos organicos.
El no controlar las variables lleva a tener
continuamente situaciones indeseadas (olores)
o0 la necesidad de retirar los resiudos antes

de que estas situaciones sean considerables,
incurriendo en mayores gastos de traslado y
rutinas de entrega.

Se identifica como problema de disefio:
“Generar elementos para la recoleccién

y acumulacion temporal de residuos

s6lidos domiciliarios vegetales, los cuales
permitan separar la materia liquida de
éstos (percolados) y controlar la emisién

y percepcion de malos olores, asi como su
método de entrega para el posterior retiro”.
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GENERACION RSD VEGETALES
Fuente: Elaboracion propia

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Generar un sistema de separacion,
acumulacién y entrega de la fracciéon vegetal
de los RSD, considerando las caracteristicas
propias de estos, asi como los factores que
determinan su manipulacion en los ambientes
domiciliarios existentes, con el fin de
entregar una alternativa de manejo especifica
y para el contexto local.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Realizar la medicién de los RSD vegetales
generados en dos periodos distintos de
tiempo, con el fin de establecer un registro
de cantidades, composicién y eventos
asocidos a la acumulacién.

-Proyectar la utilizacién de materiales cohe
rentes ambientalmente y compatibles con
los procesos de reciclaje y valorizacion.

-Entregar una alternativa de mejora de mane
jo de los RSD vegetales, compatible con pro
gramas actualmente en funcionamiento.

-Elevar los estandares de uso de los elemen
tos actualmente utilizados por los usuarios
en el manejo de RSD vegetales en los pro
gramas de reciclaje locales.

-Considerar las variables de liquido y olor
para el desarrollo de un sistema de manejo
de RSD vegetales.

-Desarrollar un sistema de manejo de RSD ve
getales que considere la separacion de éstos
en viviendas multifamiliares.

-Optimizar los procesos de entrega y retiro de
los RSD vegetales.
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EDICION FABRICADA EN PLASTICO “SUPRACICLABLE”.
Fuente: Googleimages

COLLECT &
DISASSEMBLE

DIAGRAMA CONCEPTO CRADLE TO CRADLE
Fuente: www.c2ccertified.org

POSTURA DE DISENO

“Podemos dividir los flujos de materiales

en dos categorias: materia biolégica y
materia técnica, es decir, industrial. Desde
nuestro punto de vista, estos dos tipos

de flujos de materiales en el planeta son
simplemente nutrientes bioldgicos y técnicos.
Los nutrientes bioldgicos son ttiles para

la biosfera, mientras que los nutrientes
técnicos son ttiles para lo que denominamos
la tecnosfera, los procesos de producciéon
industrial™.

Los materiales que conforman un producto
pueden -y deben- proyectarse ya sea

como nutrientes biolégicos que volveran
facilmente al agua o a la tierra sin dejar en
ellas materiales sintéticos o téxicos, o como
nutrientes técnicos, los cuales continuamente
circularan como materiales puros y valiosos
en ciclos cerrados industriales, mediante
procesos de reciclaje que permitan mantener
su calidad material.

Bajo el concepto Cradle to Cradle se puede
establecer el uso de elementos descartables y
compostables, los cuales una vez concluida su
funcién original, permitan formar parte de un
nuevo ciclo, pero esta vez como un nutriente
til o en su defecto in6cuo para el medio en el
cual se degradan.

1McDonough-Braungart.2005. Cradle to Cradle pag, 88.

Recicla, Reduce y Reusa son los mandamientos
basicos de las actuales politicas ambientales,
pero tanto la reduccién, como el reuso no
acaban con el agotamiento y la destruccién,
solo ralentiza la actual situacion,
desacelerando un sistema de producciéon que
cuenta con recursos limitados. Este limite se
debe a que la mayoria del reciclaje realizado
es en realidad un infraciclaje, proceso en el
cual la calidad del material es disminuida en
cada ciclo de reciclaje, llegando a un punto en
el que los materiales no pueden ser ingresados
a cadenas de valorizacion, siendo la Ginica
opcioén su eliminacién, perdiendose por
completo dicho recurso material.
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METODOLOGIA

ACTIVIDAD

OBJETIVOS

Registro de los RSD generados y su
composicion en distintas estaciones del
afo.

Identificar los porcentajes de RSD vegetales valorizables
mediante compostaje.

Establecer las proporciones volumen/kilo de RSD vegetales.

Establecer las proporciones liquidos percolados/kilo de RSD
vegetales.

Establecer los RSD vegetales con mayor presencia.

Establecer la evolucion de los olores y liquidos percolados en
una semana de acumulacion.

Comparativa de la descomposicion de
RSD vegetales en distintos contextos.

Visualizar la velocidad de descomposicion de RSD vegetales
en un contenedor sellado.

Visualizar la velocidad de descomposicion de los RSD en un
contenedor abierto.

Comparar los eventos asociados a los distintos contextos de
descomposicion.

Analisis de los distintos contextos y
operaciones a que son sometidos los
RSD vegetales.

Realizar un levantamiento de tipologias domiciliarias mas
repesentativas de la RM.

Realizar un analisis de las operaciones realizadas por los
usuarios domiciliarios en el manejo de los RSD.

Realizar un analisis de las operaciones realizadas por los
usuarios domiciliarios en la separacion de los RSD vegetales.

Identificar las variables de disefio que definiran los
requerimientos de disefio.

Desarrollo de propuesta de disefio

Desarrollar opciones forma-funcién que satisfagan los
requerimientos de disefio establecidos .

Identificar las combinaciones forma- funcién que cumplan
con los requerimientos de disefio y sean factibles de
producir.

Fabricacion de prototipos

Fabricar prototipos formales y evaluar dimensiones y formas.

Fabricar prototipos funcionales y evaluar variables.
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Comostera estatica
Fuente: Google images

Nature Mill
Fuente: www.naturemill.com

Compostera giratoria
Fuente: Google images
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ESTADO DEL ARTE

Compostera modular
Fuente: Google images

COMPOSTERAS DOMICILIARIAS

Herramientas para la valorizacién de los
resiudos organicos, las cuales permiten la
generacion particular de compost para ser
utilizado en jardines y huertas domiciliarias.

Generalmente las composteras tienen
problemas de olores y presencia de insectos,
esto puede ser minimizado mediante la
constante mantencion de los residuos.

Por otro lado se encuentra la compostera
automatica Nature Mill, de la cual se puede
obtener compost cada 2 semanas. El problema
es su alto costo (mas de $200.000), ademas de
los olores emitidos, a pesar de contar con un

filtro.
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Oxo Calypso
Fuente: www.ox0.com Fuente: www.mepal.com
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Bamboo
Fuente: www.ebay.com

T Chef’n
KL - i L e - Fuente:www.chefn.com
Full circle airbin
Fuente: www. fullcircle.com

EQUIPAMIENTO DE SEPARACION
(Kitchen Collectors)

Contenedores de cocina, de aproximadamente
5 a 7lts de capacidad. Estos contenedores
tienen por funcién la acumulacién transitoria
de residuos organicos domicilirios al interior
de las cocinas. Posteriormente estos residuos
son compostados de manera particular o
entregados a algin programa de reciclaje.

La mayoria de éstos recolectores cuentan sélo
con filtros impregnados con carbén activado
como Unico medio de control para el olor.

Los liquidos no son cosiderados por ningiin
contenedor observado.
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Métodos de recubrimiento
Fuente: Google images
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Bolsa Cascades utilizada en Canada. Bolsa Cascadesy Matavfall
Fuente: Google images respectivamente

Matavfall, recolector de cocina del programa Sueco de reciclaje
Fuente: Google images

Gran parte de los programas de reciclaje de
RSD organicos, recomiendan el uso de bolsas
bioplasticas o de papel al interior de los
recolectores, para mantener un mejor aseo del
recolector, inclusive se entregan diagramas
para realizar recubrimientos interiores
mediante hojas de diario plegadas.

Sin embargo la inclusién de bolsas de
bioplasticas en junto con los residuos
organicos esta prohibido en paises como
Suecia, debido a problemas en la biodigestion
de éstas. A su vez la inclusion de papeles

de diario en materiales que luego seran
utilizados como abono organico, podrian
generar una contaminacién de éste, producto
de los metales pesados que pudieran estar
presentes en los papeles impresos.

Las bolsas de papel pueden ser directamente
utilizadas como recolector de cocina, debido
a su compostabilidad y la tolerancia con que
algunos papeles tienen a la humedad, no asi a
los liquidos.

Bolsas de este tipo son las utilizadas por

el programa Sueco de reciclaje de resiudos
organicos, el cual ademas entrega una
“paleta” que ayuda a juntar y trasladar los
descartes de cocina asi como una estructura
plastica, sobre la cual va la bolsa y que
permite la aireacion de ésta.
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Green Bins o Storage containers
Fuentes: Google images

EQUIPAMIENTO DE ACUMULACION
(Green Bin)

Este equipamiento corresponde a un
contenedor de mayor capacidad (de 40 a
200lts.), el cual permite almacenar por un
periodo determinado los RSD organicos
separados.

Si bien algunos cuentan con elementos que
facilitan su uso, como los son seguros en las
tapas, éstos no cuentan con algin método de
control de las variables de los RSD organicos,
siendo de este modo en un elemento con
emisiones de olores y acumulacién de liquidos
percolados.
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Problematicasy necesaria ma
Fuentes: Google images

Aligual que los recolectores de cocina, estos
contenedores necesitan ser lavados cada vez
que son vaciados, generando las molestias
obvias producto de limpiar un elemento

que mantuvo por 7 dias residuos de origen
organico.

En paises como EE.UU, Canada, Reino Unido,
Nueva Zelanda, Australia, (donde estos
contenedores son muy populares), producto

de las problematicas que genera el aseo de los

contenedores , existen empresas que ofrecen
los servicios de higienizado.

El hecho que un contenedor sea reutilizable
y esté en contacto con el espacio pablico (al

ubicarlo para su retiro), conlleva a potenciales

robos o dafos producto del mal uso,
vandalismo, etc.
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Elementosy habitacién (bafio sin uso), con los cuales se realizé las mediciones.
Fuentes: Elaboraciéon propia

MEDICIONES RSD

METODOLOGIA

Se realizo mediciones de los RSD generados en
2 viviendas, durante dos periodos distintos
(primavera-verano 2011-2012 y otofio invierno
2012) con el objetivo de obtener informacion
estadistica que permitiera establecer
conclusiones ttiles respecto a los RSD
vegetales generados.

También se registro todo evento asociado a la
acumulacién de residuos.

La recoleccién se realizd mediante un
contenedor cerrado de 35lts. con el fondo
perforado para la recolecci6on de los liquidos
percolados, permitiendo asi, establecer
relaciones de generacion de percolados.

A estas mediciones se sumo6 la evaluacion

de los olores percibidos, mediante una
metodologia simple que permitiera
estandarizar percepciones tan subjetivass
como lo son los olores. Esta evaluacién estuvo
asesorada por una Quimica especialista en el
analisis y evaluacion de olores.

El contexto de medicién consistié en una
habitacion de 1,5 x 1,5 metros, en ausencia
de olores, que permitiera aislar e airear el
ambiente y en la cual se ubicé el contenedor
con los residuos acumulados dia a dia.

Se realizaron mediciones 2 veces al dia,
por un pequefio panel sensorial, compuesto
por 3 personas, las que sélo tenian como
requerimientos no ser anésmicos (que no
huelen), ni tampoco hipersensibles.
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Composicion

37% VEGETAL

Valorizable
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Graficos concluyentes de las mediciones realizadas.
Fuentes: Elaboracion propia
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FRACCION VEGETAL

Se identifico el porcentaje correspondiente
a la fraccion vegetal valorizable, respecto al
total de los RSD generados.

Lo concluido fué que un 37% de los residuos
generados en los domicilios son de caracter
vegetal y totalmente valorizables.

Se establecié que una persona genera en
promedio 2,1kgs a la semana.

La relacién volumen/peso, corresponde a
1 litro volumétrico por cada 320grs de RSD
vegetales.

Se genera 1ml de liquido percolado por cada
240grs de RSD vegetales acumulado.
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Mucho
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Poco
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Graficos concluyentes de las mediciones realizadas.

Fuentes: Elaboracién propia

Olores
Liquidos
Volumen

EVOLUCION OLORES

Durante las mediciones del periodo otofio-
invierno del afio 2012, se realizaron las
evaluaciones de olores, las cuales considerd
el nivel de olor en una escala del 0 al 4,
representadas en “Nada, Casi Nada, Poco,
Bastante, Mucho”, siendo estas altimas dos
evaluaciones de los olores como situaciones
desagradables y muy desagradables
respectivamente. La curva del olor como
se observa es ascendiente durante todo el
periodo de evaluacién (168 horas).

CARACTERIZACION RESIDUOS
EXTREMOS

Se realiz6 una caracterizacion de los residuos
extremos y su nimero de apariciones durante
el periodo de acumulacién (7 dias), bajo las
siguientes variables:

-Olores
-Liquidos (percolados)
-Volumen

Esto permite realizar las pruebas de los
prototipos de manera estandarizada,
utilizando siempre residuos con idénticas
externalidades y bajo situaciones extremas
(olor, liquido y volumen).
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Vivienda multifamiliares .
Fuente: Elaboracién propia

CONTEXTOS DOMICILIARIOS

Las contextos domiciliarios pueden
clasificarse basicamente en:

-Viviendas unifamiliares y
-Viviendas multifamiliares.

Es importante tener en cuenta las variaciones
y restricciones con que cuentan los distintos
tipos de viviendas de la RM, ya que dichos
eventos tienen directa relaciéon con los
métodos de entrega y recoleccion de los
residuos.
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ANALISIS DE CONTEXTO

Generacién de residuos en actividades de preparacién Situaciones recurrentes de traslado, desde GENERACI()N DE RESIDUOS
de alimentos y contexto de cocina punto de generacién a punto de eliminacién

Lamanipulaciénderesiduosanivel domiciliario,
dentro de la cocina -producto de la preparacién
de alimentos- determina el desarrollo de una
serie de actividades secuenciales, las cuales se
definen respecto de los contextos (espacios) y
elementos (equipamiento) para su ejecucion.

Se producen las situaciones donde el residuo
es generado, ubicado, trasladado, almacenado
(pre-eliminacién) y finalmente eliminado.
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Ubicacién puntos de
eliminacién y movimientos
necesarios

PRE-ELIMINACION

Los sectores de almacenamiento o
pre-eliminacién de los residuos, estan
generalmente ubicados generalmente en 3
sectores:

-Bajo el lavaplatos

-Adyacente al mueble en el cual estd el
lavaplatos.

-Al exterior de la cocina, ya sea en logias e
inclusive patios.

Ademas se observa que estos puntos
procuran siempre estar cercanos al sector de
higienizacién (lavaplatos).
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Eliminacion mediante contenedores rigidos o flexibles

Eliminacion en vivienda multifamiliares

EXPOSICION A LOS RESIDUOS

El traslado de los residuos expone al usuario
y a los contextos en los cuales esta ubicado a
situaciones de suciedad y presencia de olores.

Los residuos se conforman por volimenes
irrequlares, los cuales desprenden olores y
liquidos. Estas variables en la medida que
pasa el tiempo de almacenamiento se tornan
mas intensas, siendo situaciones directamente
proporcionales, mas tiempo, mas olores y
liquidos, por tanto mas desagradable la
manipulacion.

ELIMINACION DEFINITIVA

Cuando la acumulacion (pre-eliminacién) de
residuos es pertinente de ser eliminada, ya
sea por causas de capacidad, olores o rutina,
éstos son trasladados fuera de las viviendas a
contenedores de mayor capacidad (en el caso
de las viviendas unifamiliares) o a ductos

de eliminacién o “shafts” (en el caso de las
viviendas multifamiliares).
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Necesidad de lavado e higienizado periodico.

Posibilidad de volteos accidentales

Suciedady adherencia de residuos.

ACUMULACION EXTERIOR DE RESIDUOS

La acumulacién exterior de los residuos
mediante contenedores reutilizables o
desechables cuentan inevitablemente con sus
respectivas problematicas.
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VARIABLES DE DISENO

SEPARACION

Proceso en el que inmediatamente generado el
residuo vegetal, éste es separado de la basura
comun para efectos de su posterior entrega y
reciclaje.

RECOLECCION

Proceso posterior a la separacion en el cual
se van recolectando los residuos generados y
separados.

Esta etapa se puede dar mediante la ubicacién
de los residuos directamente sobre las
superficies de trabajo (mesones, tablas,
lavaplatos, etc.) o mediante contenedores
destinados para dicha tarea (platos,
contenedores, bolsas, etc.).

En esta etapa ya se generan percolados y
emision de olores. Ademas se observa que los
liquidos percolados son responsables de gran
parte de los olores percibidos.

Métodos de recoleccion de residuos separados.
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Deposito de los residuos en elemento contenedor

Vaciado de residuos mediante el uso elementos recolectores

DEPOSITO

La manipulacién de los residuos vegetales

es generalmente realizada directamente
mediante las manos desnudas, siendo
necesario posterior a la etapa de generacion el
tomado manual de los residuos y su depésito
en los contenedores o sectores en los cuales se
esta recolectando los residuos.

A su vez si estos estan siendo recolectados
sobre alguna superficie, éstos deben ser
tomados y ademas trasladados para su
depbsito en un contenedore.

La manipulacién directa se puede minimizar
mediante el uso de elementos recolectores
los cuales posteriormente son vaciados en
contenedores de mayor capacidad.

40



Contaminacion de superficies producto de apertura.

SUPERFICIES

La manipulacién de residuos vegetales, al
realizarse directamente con las manos genera
inevitablemente la suciedad de superficies con
las cuales ha habido contacto.
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DESARROLLO
FORMA-FUNCION



olores

capacidad percolados

usabilidad

Ponderacién visual requerimientos de disefio.
Fuente: Elaboracion propia

REQUERIMIENTOS DE DISENO

El desarrollo de la propuesta se basa en
respuesta a 4 factores:

La capacidad de los contendores estaran
directamente determinadas por las cantidades
y volumen de residuos generados. Debido a

la variabilidad que esto puede suponer entre
los distintos hogares, es que se determina

la necesidad de entregar un contenedor que
sea capaz de entregar flexibilidad en su
capacidad.

El control de olores, se considera como

un factor imprescindible a resolver, esto
concluido de los analisis tanto a los actuales
sistemas de manejo de RSD organicos,

asi como producto de las mediciones de
acumulacién realizadas.

A esto se suma la generacién de percolados,
la cual ademas de generar problemas producto
de su condicién liquida, es importante
responsable en la generacién de olores.

La combinacién de los factores mencionados,
mas los criterios de operacién y mantenciéon
propios de las tareas de separacion, generan
la estructura para entregar un sistema de
separacién, acumulacion y entrega que cuente
con los criterios de uso necesarios.
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REFERENTES DE DISENO

LA COCINA

La cocina como espacio se ordena, tiene un
sentido y una distribucién.

Existen zonas:

-Preparacién de ingredientes
-Coccidn de ingredientes
-Almacenamiento

-Lavado

-Eliminacién

Estas zonas pueden mezclarse, reducirse o
tomar mayor preponderancia en relaciéon de
las necesidades del usuario, asi como bajo los
procesos respectivos y el espacio disponible.

El establecimiento de estas zonas de la cocina
se complementa con la incorporacién de objetos
que den funcionalidad al espacio. Estos objetos
cumplen con un lenguaje formal y material
clasificable, lo cual permite definir criterios

en los cuales estara inmerso los elementos a
desarrollar.

Se busca desarrollar un elemento que sea
compatible con contextos funcionales, neutros

Contexto:
Funcional y naturales.
Neutro
Natural

Fuente: Elaboracion propia, imdgenes Google images.
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Referentes asir
Fuentes: Googleimages.

e 7!
imanms Boes

Referentes cuerpo
Fuentes: Googleimages.

Referentes tapa
Fuentes: Googleimages.

REFERENTES

El contenedor separador, busca insertarse

en el contexto de cocina con el objetivo de
estar inmediatamente donde se generan los
residuos, por ende debe alimentarse de las
formas y estéticas de los objetos que equipan
dicho contexto.

Asir:

El asir debe buscar ser evidente, pero sin
interferir o preponderar en la forma general,
debe ser sutil, pero eficiente.

Tapa:

Debe ser un elemento destacado, que permita
una facil y evidente apertura. También debe
considerar un cierre semi-hermético

Cuerpo:

Debe ser un elemento neutro y por ser el de
mayor proporciéon de los elementos, debe ser
aquel que mejor se acople con el resto de los
elementos de cocina.
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DESARROLLO SEPARADOR

OBSERVACIONES FUNCIONALES

Traslado volumenes de peso o cuidado con ambas manos Asegurado carga mediante la tomadesde los vertices Agarre por empufiadura da seguridad, firmezay permite operar con 1 mano

LW"’/""K
TRANSPORIARL
con B MINIMOD
CONTACTD .

Operacion mediante minimos contactos
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VARIANTES FORMALES

Ol
S r

Variantes tapa

Variantes cuerpo
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Las propuestas finales contemplan un volumen de
esquinainferior frontal izquierda truncada, que
permita la ubicacién de la palmaizquierda.

Lamodularidad, permite una flexibilidad y
personalizacion en la capacidad volumétrica de los
contenedores, definiendose en funcién de los promedios
de RSD vegetables generados por persona.

PROPUESTAS FORMALES FINALES

Se define que el modulo superior cuente con unainclinacion
negativa, buscando evitar superficies horizontales y la ubicacion
de elementos ajenos sobre los contenedores.
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Pruebas separacion percolados
Fuente: Elaboracion propia

PRUEBA SEPARACION PERCOLADOS

Prueba para observar la generacién de
percolados desde el ler dia.

Se realiz6 por 1 semana mediante elementos
coladores y contenedores.

Los resultados confirmaron la factibilidad de
separar diariamente los percolados generados
por los RSD vegetales.

49



BOLSA 1
Prueba inicial

-Bolsa papel kraft con RSD vegetales en su
interior.

Resultados

-Colapso fondo al 3er dia producto percolados
-Elevada percepcién de olores.

Conclusiones

-Probar con un fondo de mayor espesor

BOLSA 2

Variante

-Bolsa papel kraft doble

-Fondo fibra cartén

-Filtro carbén activado impregnado en fieltro
Resultados

-Filtrado percolados en fondo

-Elevada percepcion de olores.

Conclusiones

-El filtrado de percolados genera gran cantidad
de olor.

DESARROLLO ACOPIADOR
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BOLSA 3

Variante

-Adhesivo almidon modificado en 2 formatos
(cinta y pasta)

-Fondo interior impermeable

Resultados

-Ambos adhesivos no tienen problemas con
humedad, si es mas facil aplicar almidon en
pasta.

-Elevada percepcion de olores.

Conclusiones

-Probar filtro de mayor tamafio y capas.

BOLSA 4

Variante

-Filtros de carbon activado de dos proveedores
distintos.

Resultados

-Elevada percepcion de olores.

-Diferencias desempefio filtros imperceptible.

Conclusiones

-Filtros en tela no generan los resultados
esperados.

-Probar cabron activado en otros formatos



BOLSA 5
Variante

-Disefio filtro 2 con carbon activado molido
interior.

Resultados

-Elevada percepcion de olores.
-No se evidencia la salida de aire.
Conclusiones

-Agregar flujo de aire.

BOLSA 6

Variante

-Utilizacién 2 ventiladores de 12V (entrada-
salida) y 2 filtros con carbén activado en pellet
(entrada-salida).

Resultados

-Leve mejora en el filtrado de olores, sin
embargo filtrado no es suficiente.

Conclusiones

-Trabajar con sdlo 1 ventilador, para bajar el flujo
de aire.
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BOLSA 7
Variante

-Utilizacién 1 ventilador (entrada) y 2 filtros
(entrada-salida).

-Fondo bolsa en altura.

Resultados

-Percepcion importante olores.

-Bolsa seca y sin manchas de percolados
Conclusiones

-Fondo en altura permite secado del fondo de la
bolsa.
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PRUEBA 1 (FILTRO DISENO 2)
Variante

-Prueba exclusiva desemperio filtros, mediante
contenedores que aseguran hermeticidad.

-Utilizacién de carbon molido, pellet y fieltro.
Resultados
-No se perciben olores.

-Alta condensacion al interior de los
contenedores.

Conclusiones

-Sin flujo de aire, filtro actua como tapén.

PRUEBA 2 (FILTRO DISENO 2)

Variante

-Flujo de aire (entrada), mediante ventilador 12V.
Resultados

-Se evidencia salida de aire.

-Suficiente filtrado de olor.

Conclusiones

-El ventilador se debe ubicar por fuera, ubicado
interiormente no logra generar flujo de salida.

-Mediante cambios en la forma del filtro se
puede mejorar el flujo de aire. "



Prototipo separador

Prototipo acopiador

PROTOTIPO FINAL
Separador

-Contenedor con capacidad de 9lts.

-Tapa perforada con filtro de carbén activado
sobre fieltro.

-Fondo perforado para recolectar los percolados
diarios.

Acopiador
-Contenedor 35lts.

-Con bolsa papel kraft simple al interior, con
capacidad de 18lts.

-Anillo de madera que eleva bolsa, para generar
el fondo en altura.

-1 ventilador 12V ubicado al exterior y que
ingresa el flujo de aire hacia el interior.

-2 filtros de carbon activado en formato pellet
y molido.

55



PRODUCTO



VISUALIZACION

SISTEMA MODULAR SEPARADOR-ACOPIADOR

reciclav

Enorden:

-2a 4 personas
-4 a6 personas
-6 a8 personas
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ACOPIADOR
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INSTRUCCIONES DE USO

SEPARADOR

INSTRUCCIONES

{ RESIDUOS PERMITIDOS v/ | RESIDUOS PROHIBIDOS ®

LB
‘ FRUTAS ‘, GRANOS @ CARNES ﬂ PAPEL/
CARTON

DE CAFE

VERDURAS \“!HIERBAS QH-‘-NPESCADOS 5 TETRAPACK

Q

‘) sosas @ cHAmPIRONES | . PLASTICOS l LATAS
i w i

DETE

Y VIDRIOS %PAN
: FRUTOS SECOS :

i ‘ FECAS CONTENEDOR
SEPARADOR

€@ Ubique el separador lo mas préximo @ Retire el colador dede el interior del
al sector donde comunmente realiza las separador, levantando el asa metdlica
actividades de preparacion de alimentos. de éste y vacielo al interior de
la bolsa del acopiador.
@ A medida que genera residuos
vegetales, separelos (ver lista de @ Lave el separador del mismo modo
residuos permitidos) depositandolos al que lava sus utensilios de cocina.
interior del separador. El separador puede ser desarmado
para una mejor manipulacion en el
Una vez completada la capacidad del lavado.
separador o cumplido el periodo que
usted desea acumular al interior de la @ Vuelva al paso N° 1.
cocina,trasladelo hacia la ubicacion del
acopiador.




ACOPIADOR

INSTRUCCIONES

@ Ubique el acopiador en dreas ventiladas,
como terrazas, logias, patios, balcones.

Instale la bolsa de papel al interior del acopiador.

Verifiqgue que no queden residuos entre el
acopiador y la bolsa de papel cada vez que vacie
los residuos vegetales desde el separador al
acopiador.

Una vez completada la capacidad de la bolsa de
papel, tome la pestafia de sellado (indicada en la
bolsa de papel), retire el protector adhesivo y
doblando la pestafia, selle la bolsa para su
posterior entrega.

Traslade y ubique |la bolsa de papel en el punto de
recogida de su domicilio.

a. Departamentos: Traslade la bolsa al contenedor
colectivo de RSD vegetales dispuesto en su edificio.
b. Casas: Traslade la bolsa al exterior de su domicilio
y cuélguela en el portabolsas instalado.

@ Vuelvaal paso N° 2.

CONTENEDOR
ACOPIADOR




FOTOMONTAJES

SEPARADOR




FOTOMONTAJES

ACOPIADOR




COSTOS FABRICACION

Elemento | Descripcion Pieza Material Unidades| Costo | Moneda Costo Moneda |COSTO TOTAL (CLP)
Separador 1 |2-4 personas |Tapa Madera (Beechwood) 1 3,39(UsS 1599,81|CLP
Mddulo inferior [Polipropileno (PP) 1 1,33|USS 629,23|CLP 2858
Mddulo superior [Polipropileno (PP) 1 1,33|USS 629,23|CLP
Separador 2 [4-6 personas |Tapa Madera (Beechwood) 1 3,39|USS 1599,81|CLP
Mddulo inferior [Polipropileno (PP) 1 1,33|USS 629,23|CLP 3487
Mddulo central [Polipropileno (PP) 1 1,33|USS 629,23(CLP
Mddulo superior [Polipropileno (PP) 1 1,33|USS 629,23|CLP
Separador 3 |6-8 personas |Tapa Madera (Beechwood) 1 3,39(UsS 1599,81|CLP
Mddulo inferior [Polipropileno (PP) 1 1,33|USS 629,23|CLP 4117
Médulo central [Polipropileno (PP) 2 2,67(USS 1258,45|CLP
Mddulo superior [Polipropileno (PP) 1 1,33|USS 629,23|CLP
Acopiador [2-4 personas |Tapa Madera (Beechwood) 1 4,52|USS 2133,08(CLP
Médulo inferior [Polipropileno (PP) 1 3,16[USS 1492,84|CLP 5119
Maddulo superior |Polipropileno (PP) 1 3,16|USS 1492,84|CLP
Bolsa Papel Kraft 1 0,22|USS 102,41|CLP 140
Fondo bolsa Fibra cafia azucar 1 0,08|USS 37,75|CLP
Acopiador |4-6 personas |Tapa Madera (Beechwood) 1 4,52(USS 2133,08(CLP
Modulo inferior |Polipropileno (PP) 1 3,16[USS 1492,84|CLP 6612
Médulo central |Polipropileno (PP) 1 3,16[USS 1492,84|CLP
Maddulo superior |Polipropileno (PP) 1 3,16|USS 1492,84|CLP
Bolsa Papel Kraft 1 0,44|USS 206,70(CLP 244
Fondo bolsa Fibra cafia azucar 1 0,08|USS 37,75|CLP
Acopiador |6-8 personas |Tapa Madera (Beechwood) 1 4,52(USS 2133,08(CLP
Mddulo inferior |Polipropileno (PP) 1 3,16|USS 1492,84|CLP 6612
Médulo central |Polipropileno (PP) 2 3,16/USS 1492,84|CLP
Mddulo superior |Polipropileno (PP) 1 3,16|USS 1492,84|CLP
Bolsa Papel Kraft 1 0,45[USS 214,25|CLP 559
Fondo bolsa Fibra cafia aztcar 1 0,08|USS 37,75|CLP
Elemento Pieza Costo | Moneda Costo Moneda
Molde Separador 6129|USS 2892397,68|CLP
Molde Acopiador 7742|USS 3653604,64|CLP
Molde Fondo bolsa 4950(USS 2336004|CLP
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Planos

N° |Piezas Cantidad |Material

1 Assembly General Separador + Acopiador 1

2 Separador 1

3 Tapa separador 1 Polypropylene-Silicone/Nylon

4 Cubierta tapa separador 1 Beechwood

5 Mddulo superior separador 1 Polypropylene-Silicone/Nylon

6 Médulo central separador 1 Polypropylene-Silicone/Nylon

7 Mddulo base separador 1 Polypropylene-Silicone/Nylon

8 Portafiltro separador 1 Polypropylene

9 Seguro plastico 4 Polypropylene

10 |Goma base 4 Silicone/Nylon

11 |Colador 1

12 [Mddulo superior colador 1 Polypropylene-Silicone/Nylon

13 |Asa metalica | 1 Stainless steel

14 |Moddulo base colador 1 Polypropylene-Silicone/Nylon

15 [Mddulo central colador 1 Polypropylene-Silicone/Nylon
Seguros plasticos 4 Polypropylene

16 |Acopiador 1

17 |Tapa acopiador 1 Polypropylene-Silicone/Nylon

18 |Cubierta tapa acopiador 1 Beechwood

19 |Mddulo superior acopiador 1 Polypropylene-Silicone/Nylon

20 |Conjunto Ventilador 1

21 |[Cuerpo Filtro A 1 ABS

22 |Tapa Cuerpo Filtro B 2 ABS

23 |Assembly Cuerpo Ventiladon 1 ABS

24 |Tapa Cuerpo Ventilador 1 ABS

25 |Conjunto Filtro 1

26 |Contratapa 1 ABS

27 |Cuerpo Filtro B 1 ABS
Tapa Cuerpo Filtro B 2 ABS

28 |Médulo central acopiador 1 Polypropylene-Silicone/Nylon

29 [Mdédulo base acopiador 1 Polypropylene-Silicone/Nylon
Seguro plastico 8 Polypropylene
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Tapa acopiador

Maodulo superior
acopiador

Madulo central
acopiador

Maodulo base
acopiador

Tapa separador

Modulo superior separador

Maodulo central separador

Modulo base separador

PRODUCTO

RECICLAV

PIEZA

Separador + Acopiador

DENOMINACION

INSTITUCION

UNIVERSIDAD DE CHILE

Conjunto
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 1:4 1 1/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO

APROBO

67 s (297 x 420)
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PRODUCTO INSTITUCION
RECICLAV
PIEEA Separador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION H
Conjunto
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 1:4 2 2/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

68 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEZA
Tapa separador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION D H
espiece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
Polypropylene-Silicone )
1 / Nylon 1:3 3 3/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

69 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO REC'CLAV INSTITUCION
i Cubierta tapa separador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Beechwood 1:2 4 4/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

70
A3 (297 x 420)
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEZA Madulo superior separador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO

1 Polypro;/)\,;\lliln:r;Silicone 1:3 5 5/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA

DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

71 A3 (297 x 420)
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K +J PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
k X\ PiEZA Médulo central separador UNIVERSIDAD DE CHILE
R25 DENOMINACION Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Polypropylene-Silicone 1:2 6 6/33
/Nylon ’
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO
72

A3 (297 x 420)
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@ PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEEA Madulo base separador UNIVERSIDAD DE CHILE
J DENOMINACION Despiece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Polypropylene-Silicone _ 1:2 7 7/33
/Nylon
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO
73

A3 (297 x 420)
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
i Portafiltro separador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Polypropylene 1:3 8 8/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

74 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO INSTITUCION
RECICLAV
PiEeA Seguro plastico UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION H
Despiece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
16 Polypropylene 4:1 9 9/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA

DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

75 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEZA
Goma base UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION D :
espiece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
4 Silicone/Nylon 4:1 10 10/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

76 A3(297 x 420)




189

oo boog UUUUUUW
> I
ML

188

PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEZA
Colador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION C .
onjunto
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 1:4 11 11/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

77 A3 (297 x 420)
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PIEZA

188

Maodulo superior colador

DENOMINACION

INSTITUCION

UNIVERSIDAD DE CHILE

Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Polypropylene-Silicone 1:2 12 12/33
/ Nylon
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

78 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEZA T
Asa metalica UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION .
Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Stainless steel 1:2 13 13/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

79 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEZA ,
Modulo base colador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION D H
espiece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Polypropylene-Silicone 1:2 14 14/33
/Nylon
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO
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PRODUCTO REClCLAV INSTITUCION

PIEEA Médulo central colador UNIVERSIDAD DE CHILE

DENOMINACION Despiece

CANTIDAD _ | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO

1 Polypropylene-Silicone R 1:2 15 15/33
/ Nylon
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA

DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013

DISENO

APROBO

81 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO REC | CLAV INSTITUCION
PIEZA H
Acopiador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION COnJ unto
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 1:5 16 16/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

82 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO REC I CLAV INSTITUCION
PIEZA H
Tapa acopiador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION .
Despiece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Polypropylene-Silicone 1:4 17 17/33
/ Nylon
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

83 A3(297 x 420)
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PEE Cubierta tapa acopiador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION DeSpIece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Beechwood 1:4 18 18/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

84 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO INSTITUCION
RECICLAV
PIEZA 7 . .
Médulo superior acopiador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION .
Despiece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Polypropylene-Silicone 1:4 19 19/33
/Nylon

NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

85 A3(297 x 420)




Cuerpo filtro

Tapa cuerpo filtro

Cuerpo ventilador + ventilador

Tapa cuerpo filtro

Explosion
Escala
1:2

PRODUCTO INSTITUCION

RECICLAV
FIEZA Ventilador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION .

Sub-conjunto
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 - - 1:1 20 20/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION SUSTITUYE PLANO FECHA

DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

86 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEZA .
Cuerpo filtro A UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION D H
espiece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 ABS - 1:1 21 21/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

87 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO REC'CLAV INSTITUCION
PIEZA Tapa cuerpo filtro B UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
2 ABS 1:1 22 22/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

88 A3(297 x 420)




39
[ ]
10

280

Q76
PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEZA Cuerpo ventilador + ventilador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION DeSpIece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO

1 ABS ] 1:1 23 23/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA

DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

89 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
P Cuerpo ventilador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION Desplece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 ABS 1:1 23 23/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

90 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO

RECICLAV

INSTITUCION

PIEZA

Tapa cuerpo ventilador

DENOMINACION

UNIVERSIDAD DE CHILE

Despiece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 ABS 1:1 24 24/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

01  A3(297 x 420)




@80

Cuerpo filtro

Tapa cuerpo filtro

Contratapa
Explosion
Escala
1:2
PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEEA Ventilador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION .
Sub-conjunto
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 - - 1:1 20 20/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

92 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEzh Contratapa UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 ABS - 1:1 26 26/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

93 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO REClCLAV INSTITUCION
PIECA Cuerpo filtro B UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION H
Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 ABS - 1:1 27 27133
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

94 A3(297 x 420)




305
230
305

147

147

10

T

i) oo ]
PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEZA . .
Maodulo central acopiador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION .
Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Polypropylene-Silicone 1:4 28 28/33
/ Nylon
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

95 A3 (297 x 420)
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PRODUCTO INSTITUCION
RECICLAV
PIEZA 7 A
Médulo base acopiador UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION H
Despiece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Polypropylene-Silicone 1:4 29 29/33
/' Nylon

NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

96 A3 (297 x 420)




ARHAT
UUULUT

BAG 1
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BAG 2

250

615

BAG 3
PRODUCTO REClCLAV INSTITUCION
PIEZA Bolsa kraft UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
- Papel kraft 1:8 30 30/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

J.OﬂCIOHsIl‘lNQLLY_QDQH_M.LECIOJ.ﬂV NV A9 d30ndodd

g7 A3(297x420)
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
o O o O o O PIEZA
o o Bolsa kraft UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION .
Despiece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
620
- Papel kraft 1:10 31 31/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

12NAaod TvNOILvYONa3 ){EEICIOJ.I"IV NV A9 d30NA0¥d
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PRODUCTO RECICLAV INSTITUCION
PIEA Fondo cafia de aztcar UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION Despiece
CANTIDAD | MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
- Caiia de azlcar 1:2 32 32/33
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO
g9 A3@ITx420)
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PRODUCTO REC I CLAV INSTITUCION
PIEZA .
Portafiltro UNIVERSIDAD DE CHILE
DENOMINACION DeSpIece
CANTIDAD MATERIAL TERMINACION ESC. No. PLANO CANT. PLANO
1 Polypropylene-Silicone _ 1:1 33 33/33
/ Nylon
NOMBRE FECHA FIRMA MODIFICACION | SUSTITUYE PLANO FECHA
DIBUJO Gonzalo Aranguiz 14 / Enero / 2013
DISENO
APROBO

100 A3 (297 x 420)
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POTENCIAL OPERACION

SENSIBILIZACION <
POTENCIALES USUARIOS
I Interesados ﬁﬂ
ADHESION
PROGRAMA
TRASLADO
PLANTA DE RECICLAJE
Y VALORIZACION )
REABASTECIMIENTO : -agricola - combustible:
BOLSAS ¢ - parques y jardines calor
i - recepcion RSD motores !
@ electricidad
- bonos €02 :
ENTREGA : - bonos ERNC
EQUIPAMIENTO ] - recepcion RSD i
ENTREGADE/— A
BOLSA :
------------------------ D AN——
S ) ’ EXPANSION PROGRAMA
Compatible -~ Usuarios ACUMULACION I+D SEPARACION EN ORIGEN b=
; : X 1 SEMANA : APLICACIONES RSD VEGETALES |
SEPARA RSD Meeeceeereceeanaaeean e eana e eas e aenanannenc? ’

ﬁﬂ ’9 VEGETAL DIARIAMENTE
: ; l COMPLETADA

e . CAPACIDAD
VACIADO

N

SEPARADOR ACOPIADOR
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FINANCIAMIENTO

APORTE PUBLICO
Capital semilla

Programa subsidiado por Corfo que tiene como
objetivo apoyar a emprendedores innovadores
en el desarrollo de sus proyectos de negocios,
mediante el cofinanciamiento de actividades
para la creacién, puesta en marcha y despegue
de sus emprendimientos.

Monto: este programa apoya actividades
conducentes a la creacién, puesta en marcha
y/o despegue de una idea de negocio. Entrega
un subsidio de hasta el 75% del monto total

del proyecto, con un tope maximo de $40
millones de pesos. . El beneficiario, la entidad
patrocinadora y/o terceros, deberan cofinanciar
al menos el 25% del monto total del proyecto.

Start-Up Chile

Programa que fomenta la atraccién de
emprendedores innovadores extranjeros y
locales para que desarrollen sus negocios desde
chile hacia el mundo.

Monto: este subsidio entrega un
financiamiento de hasta un 90% del costo
total del programa, con un tope de $20.000.000
(pesos chilenos) por proyecto. La empresa
beneficiaria debera aportar con un 10% de los
gastos. Este subsidio funciona bajo un sistema
de reembolsos.

Fondo de fomento al desarrollo cientifico y
tecnolégico (FONDEF)

“Valorizacién de la investigaciéon” es un
concurso dirigido a alumnos de pre o postgrado
que estén realizando o hayan terminado sus
memorias o tesis en universidades chilenas
acreditadas. Busca promover el emprendimiento
de los alumnos, en asociacion con sus
profesores guias y sus universidades, para

la creacién de nuevas empresas o negocios
basados en los resultados de sus memorias

o tesis. El foco del programa esta en los
alumnos como movilizadores del conocimiento
hacia instancias productivas. Los proyectos
financiados por FONDEF son de investigacién
aplicada y desarrollo experimental y buscan
generar impactos econémico-sociales y
cientifico-tecnoldgicos relevantes para el pais.

Monto: En una primera etapa un subsidio
maximo de 2 millones de pesos y por el 90% del
costo de la etapa, en donde se elabora un plan
de negocios que se desarrollara en una segunda
etapa con un maximo de 24 millones de pesos
de financiamiento.
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Subsidio semilla asignacién flexible (SSAF)

Este programa apoya a emprendedores
innovadores con proyectos de alto riesgo en el
desarrollo de empresas en etapas tempranas.
Financia actividades para la creacién, puesta en
marcha y ejecuciéon de proyectos con este perfil.

Monto: el subsidio financia hasta un 75%
del monto total del proyecto con un tope
de $60.000.000 y se divide en tres fases
($10.000.000, $20.000.000 y $30.000.000
respectivamente).

APORTE PRIVADO
Jump

Concurso nacional de emprendimiento
universitario que fomenta la innovacién y el
emprendimiento en la comunidad de alumnos
de pre y postgrado del pais. Invita a postular
ideas, tesis, investigaciones y proyectos,
mediante la elaboracién de un modelo de
negocio.

Monto: entrega un financiamiento de hasta
5.000.000 de pesos.

Fundacion Chile

Fondo de exploracién de Emprende FCh, es la
plataforma de incubacién de emprendimientos
de Fundacion Chile, que apoya a iniciativas
tempranas, generando entornos para el
emprendedor.

Acoge emprendimientos en conjunto con
inversionistas privados y grandes compaiiias,
y les entrega espacios de trabajo, apoyo en
el modelo de negocios, acceso a la red de
contactos de la fundacién y al fondo SSAF
administrado por Fundacién Chile.

Monto: entrega hasta 60.000.000 millones de
pesos por proyecto. Este financiamiento se
entrega en 3 fases, la primera de $10.000.000
millones de pesos, la sequnda de $20.000.000
millones de pesos y la tercera de $30.000.000
millones de pesos.

Green Start-Up

Concurso organizado por UDD Ventures, la
incubadora de negocios de la Universidad

del Desarrollo, y Fundaciéon Chile, que tiene
como objetivo potenciar emprendimientos que
equilibren entre sus principios, la rentabilidad
y la sustentabilidad.

Monto: premia con $5 millones al primer lugar,
$3 millones al sequndo y $1 millon al tercer
lugar.



INGRESOS Y BENEFICIOS

POTENCIALES INGRESOS
-Venta abono organico (compost).

-Gestion RSD (recoleccién, traslado y
tratamiento).

-Venta energia Biogas, ya sea como
combustible y/o energia eléctrica.

-Venta bonos C02.

-Venta bonos energias renovables no
convencionales (ERNC).

BENEFICIOS MUNICIPIOS

-Externalizacién programas de reciclaje,
programa “llegar y usar”.

-Certificaciones ambientales.

-Ahorro por Tonelada en costos de traslado y
disposicion de RSD en rellenos sanitarios.

BENEFICIOS USUARIOS
-Recepcion esporadica de compost gratis.

-Beneficios comerciales (descuentos cuenta
luz, descuentos en casas comerciales, etc.)
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http://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=876603

Bolsas de papel kraft
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APORTES EXTERNOS

ESPECIALISTAS

Carlos Rodriguez y Francisco Najera - Ingenieros Agronomos U.Chile
Recicla Organico - Facultad Agronomia Universidad de Chile
Asesoria en compostaje y lombricultura.

Gonzalo Muiioz A. - Gerente General Triciclos
Asesoria en los potenciales costos e ingresos del programa.

Muriel Alfaro M. - Quimica Universidad de Chile.
Asesoria en filtrado y evaluacién de olores.

Héctor Espinoza F. - Gerente General Tecnofilter.
Proveedor carbén activado en fieltro y pellet.

Quimica Mayquim
Proveedor carbon activado molido.

PONENCIAS

-Waste [D]esign Workshop, Universidad Adolfo Ibafiez, Enero 2012

-Seminario “Principales fondos de inversién en Chile”, Bio Business Group, Mayo 2012

-El mercado de Reciclaje y los residuos, Emprendo Verde, Agosto 2012

-Propiedad Intelectual para emprendedores, Santiago Makerspace, Agosto 2012

-Seminario LDd “Cémo concretar proyectos universitarios”, FEN, Universidad de Chile, Sept. 2012
-Bussiness model canvas, Web Emprendedor, Noviembre 2012

-Start Up to Business, Common Pitch, Novimebre 2012

VISITAS A TERRENO

-Recicla Organico, Facultad Agronomia U.Chile, Mayo 2012
-DIGA, Municipalidad La Pintana, Mayo 2012
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Glosario

-Almacenamiento: Acopio de residuos en un lugar especifico por un tiempo determinado, previo a
su valorizacién y/o eliminacién.

-Eliminacién: Todo procedimiento cuyo objetivo es disponer en forma definitiva un residuo en un
sitio autorizado para ello, o bien, su destruccion total o parcial, sin que lo anterior constituya un
riesgo para el medio ambiente.

-Instalacion de manejo: Todo recinto, edificacién, construccién o medio, fijo o mévil, debidamente
autorizado, donde se realiza un manejo de residuos, incluyendo, entre otras, centros de acopio,
instalaciones de almacenamiento, pre tratamiento, tratamiento, reciclaje, valorizacién energética
y/o eliminacion, bajo condiciones de operacién controladas.

-Manejo: Todas las acciones operativas a las que se somete un residuo, incluyendo, entre otras,
recoleccion, almacenamiento, transporte, pre tratamiento, tratamiento, reutilizacion, reciclaje,
valorizacién energética y/o eliminacion.

-Percolados: Liquidos o humedad producida por la descomposicién de la materia organica.
-Residuo Sélido Domiciliario: Aquel generado en los hogares.

-Recoleccion selectiva: Operacion consistente en recoger residuos separados en origen, con el
objeto de transportarlos a un centro de acopio o a una instalacién de valorizacién o eliminacién.
-Reciclaje: Empleo de un residuo como insumo o materia prima en un proceso productivo distinto
del que lo gener6, incluyendo el co-procesamiento y compostaje, pero excluyendo la valorizaciéon
energética.

-Residuo: Sustancia u objeto que: (i) se valoriza o elimina, (ii) esta destinado a ser valorizado o
eliminado, o (iii) debe, por las disposiciones de la normativa vigente, ser valorizado o eliminado.
-Separacion en origen: Segregacion de los residuos en el sitio donde éstos se generan, con el objeto
de promover su valorizacion.

-Tratamiento: Proceso fisico, fisico-quimico, quimico y/o biolégico que modifica las caracteristicas
del residuo.

-Valorizacion: Conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es recuperar un residuo, uno o varios

de los materiales que lo componen y/o el poder calorifico de los mismos, sin poner en riesgo el
medio ambiente.

-Valorizacion energética: Empleo de un residuo como combustible en un proceso productivo.



ANEXOS



Buyer: Reciclav Sistema Supplier: Alice Wan
Attn:  Gonzalo Aranguiz Date: 2013 01 09
Subject Mould and Product quotation Quote No: CRC130°  Ver.: 1
MOULD AND PRODUCT QUOTATION
Part q Mould Product
Mould Mould steel Estimat very Mould N
Description Part Part Part Mould Stan:ard oucEeo nsn;rlr::’e Injection | Mould | Mold Le:d Production Price Unit Price Quantity
ITEM Part Photo a q q Runner q n Tonnage Life |Design . Lead Time Remark
Material | Weight | Size(MM) Cavity | Comp Size (L*W*H Time (PCS)
Cavity/Cor . (Tons) | (shot) | (Day) | (Days)
P . nt Mould Cavity | Core D) (Day)
art Drawing base e base Steel Steel usD usD
Plate
Body ol
1 PP 1400g | D200*80H | Cold 1™ Local 45# 45¢# 45# 45# | 400*400"290 | 268T 100000 4 45 20 $6.129 $4,00 10000
Bottom
Body
2 PP 3700g | D300*230 Cold 11 Local 45# 45# 45# 45# 500*400*480 | 450T 100000 4 45 20 $7.742 $9,49 10000
Bottom
NOTE:

7.Shot guarantee:

1.This quotation excludes any tax.
2.This quotaton includes costs for 1 mold tirals and 1 deliveries of 5 samples EACH.
3.Tooling follows customer's standard.

4.T1 date counted from mold design approved by customer.

5.Trade term: FOB SHENZHEN.
6.Payment terms: 40% deposit, 30% at T1 sample, 30% before mold delivery.

8.Mold components are following LKM Equivalent standard.
9.Quotation valid for 5 weeks.

Customer Signature:

Prepared by: Alice Wan
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#REF!
FROM Lucy
Qi .

EMAIL

m
PHONES 86 -18969361909

ina18@ .

MSN

com

SKYPE lucypacking

QUOTATION SHEET

JINHU PACKING CO.,LTD
TO:
EMAIL:
TEL:

MOBIL:

ADDRESS:

WEB SITE www jinhupacking en alibaba.com

Ditian industrial park ,YIWU CITY ,ZHEJIANG

Mr. Gonzalo Aranguiz

Chile

reciclavsistema@gmail.com

ADDRESS PROVINCE.CHINA
Quotation Data: 11th,Jan,2013 Quotation Validity Data: 10th,Feb,2013
B/ PRICE LIST CARTON SizE
TOTAL
Fob ningbo TOTAL
SIMILAR PICTURE SPECIFICATION |QUANTITY(pcs) port. (unit L w H |Pcs/Ctn CTNS KGS/CTN| Total KGS |UNIT CBM
price) CBM
100GSM BROWN
25%25*38.5CM KRAFTPAPER, | 12,000 | $0.217 | 26*40*40CM | 200 | 60 | 15 | 900 |0.040 | 2.40
ONE COLOR
PRINTING.
120GSM BROWN
25*25*61.5CM KRAFTPAPER, | 24,000 | $0.438 | 26%63"20cm | 100 | 240 | 15 | 3,600 | 0.030 | 7.20
ONE COLOR
PRINTING.
25*25*84.5CM JS0CSMEROWN | 4,000 | $0.454 | 26'86*15cm | 50 | 80 | 15 | 1,200 | 0.034 | 2.72
ONE COLOR
PRINTING.
TYPE OF TRANSPORT INCOTERM PORT
BY SEA
PRODUCTION TIME 20days
THE TIME OF SHIPPING BY SEA
|

PAYEMT TERMS

30% T/T in advance , 70% balance before shipment

DIGIT SAMPLE CHARGE

$50 + $30 express cost per sample (It will be refunded to you when the order qty reach to 10000pcs)

BULK SAMPLE CHARGE

$150 per sample (if pay deposit first , no need pay sample fee )



mailto:reciclavsistema@gmail.com
http://www.jinhupacking.en.alibaba.com/
mailto:lucychina18@hotmail.com
mailto:lucy@tigerpacking.com

@) | /A NhANGC Guangxi Qiaowang Pulp Packing Products Co.,Ltd.

Quotation Sheet
TEL:+86-771-4518958/FAX:+86-771-451891¢

Date: 2013-1-11 E-mail:salejudy@giaowang.net Website: www.giaowang.net
. . . Estimated
ltem _ E§t. . Specifications | Recommend . Estimated | Estimated Estlmat_e d Production FOB Shenzhen
Description | Weight Drawing Cavity | Prototype | Prototype | Production
No. (mm) Color . mould lead (usd/pcs)
(9) cost (usd) | leadtime [ mould (usd) time
US$600
food waste (include
1 W 30g 250*250*25mm white 4 sample 10days US$4950 20 days 0.08468
container -
sending
charge)

Further notes

1 The quotatin is based on CNY. Exchange Rate: 1USD=6.2CNY. If the exchange rate changes, the quotation will be adjusted accr 'ng, 3 ","'-L'H'e-déir,- wrrency rate.
The product weight is estimated, the final price will be based on the confirmed samples. :

Outer packaging by 5-layer paper carton export packaging,the inner packaging by H-P plastic bags. Final carton size will based ok urodigls.
The quotation will be open within one month after the quote date. W A
This quotation is based on FCL,the MOQ is a 20ft container, for LCL,price would be changed according to the order . Lj/

Estimated daily output for reference. One or two weeks time will be needed for the tool adjusting, so the daily output could be less at the begining.

o A W N
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