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RESUMEN

Esta memoria describe el proceso de disefio de un Complejo Fronterizo Binacional emplazado en la linea de
frontera (bajo la modalidad de paso integrado de doble Cabecera) permitiendo el enlace de las rutas que
conectan Chile y Bolivia, y a su vez a los paises de Sudamérica que conecta el corredor bioceanico central.

Se emplaza en la XV Regién de Arica y Parinacota, Provincia de Putre, en el limite del parque nacional
Lauca (Ch) y del poblado de tambo quemado (Bol) perteneciente a la Provincia Sajama, del Departamento
de Oruro, en pleno altiplano de la Cordillera de Los Andes.

El proyecto permite distribuir las distintas &reas de control y equipamiento para buses, vehiculos y
especialmente para camiones.

Para una mejor comprension del proyecto se describen los elementos fisicos, organizativos y los
procedimientos que actdan en un Complejo Fronterizo.

Por otra parte, se hace referencia a la situacion del complejo en el ambito internacional, nacional y regional,
la que incide directamente sobre los flujos y el tipo de usuarios que transitan por el lugar definiendo la
vocacion del complejo.

Es imprescindible mencionar los elementos del paisaje y la arquitectura del lugar que son determinantes en
el disefio del edificio.



MOTIVACIONES

Mis motivaciones nacen de descubrir como aportar a la necesidad de integraciéon entre Chile-Bolivia, asi
como también con los paises de Sudamérica que conecta el corredor bioceanico central, y a la vez
comprender la complejidad de un proyecto de infraestructura publica de esta envergadura, en un extremo del
pais con un lugar cuyo interés paisajistico es de gran belleza escénica.
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1.1 INTRODUCCION
Necesidad de integracion Chile-Bolivia

La necesidad de la integracién entre Chile y Bolivia es mas antigua que la creacidn de los estados nacionales. Ya
que desde sus inicios la cultura Aymara que habita hasta hoy en estos territorios (incluyendo parte de Perud) no
conocian las actuales fronteras ni limites politicos, salvo los dados por el lenguaje, creencias, medio ambiente y
actividades socio-econdémicas que caracterizan el habitar de estos lugares, y que con el paso del tiempo,
permitieron el encuentro, convivencias e intercambio con otras culturas como la Inca y la espafiola, y soportar
luego, las “nuevas” divisiones territoriales establecidas o impuestas por Chile al “ganar” la guerra del Pacifico
(Convenio de 1° de mayo de 1907), los que sumado a intereses geopoliticos y econémicos nacionales e
internacionales han dividido fuertemente a ambos paises... sin embargo, la necesidad de integracién en todos los
ambitos sigue vigente. (1)

Después de complejas pero exitosas negociaciones que pusieron fin a los problemas de facilitar las zonas
portuarias para la salida de productos de Bolivia por los puertos a través del ferrocarril Arica la paz (Tratado de
Paz y Amistad 1904), y las vias de transporte terrestre, paralelamente los gobiernos han empezado a recorrer el
camino de la cooperacion mediantes “comités de frontera”(2) que buscan mejorar la integracion, a través de
mejorar la infraestructura vial (para el transporte de carga (camiones)), portuaria, fronteriza y de
telecomunicaciones, asi como también en formular procedimientos y protocolos que responda a los problemas de
transito fronterizo de personas, vehiculos y bienes, y fortalezcan la integracion y el desarrollo de las areas de
frontera.

Necesidad de integracion Chile-Sudamérica

Actualmente Chile y Bolivia mantienen un gran intercambio de bienes y servicios, asi como también un declarado
espiritu a nivel internacional de cooperacion con otros paises del continente. En este sentido a través del IIRSA
(3), en Comités de Direccion Ejecutiva (CDE) y Comités de coordinacion técnica (CCT) se crearon Planes de
Accidn, que apunta a construir Ejes (o corredores bioceanicos) de Integracion y Desarrollo (EID), con otros paises
como Paraguay y Brasil, interesados en la salida de sus productos hacia los paises asiaticos.

Estos planes de accién, generan el financiamiento para una cartera de proyectos para mejorar la infraestructura
vial (para el transporte de carga (camiones)), portuaria, fronteriza (pasos) y de telecomunicaciones, asi como
también en formular procedimientos y protocolos para agilizar los tiempos y tramites que se realizan al cruzar de
un pais a otro, pero aun hay mucho camino que recorrer en materia de integracion fronteriza.

En este sentido dar respuesta a los problemas de infraestructura publica, en lo que respecta a los
cruces fronterizos, como parte de la ruta que conectan a ambos paises, y a estos con los otros
paises de Sudamérica, tomando en consideracién las dificultades climaticas caracteristicas de la
ubicacion geografica de este paso, asi como las consideraciones de logisticas, respetando el medio
sociocultural y medioambiental en el cual se emplaza, son algunos de los problemas que se plantean
resolver en este proyecto de titulo.

(1) “Se estima que Bolivia por no tener salida al mar, ha perdido, US$ 4000 MM en la Ultima década”. Visién de negocios IIRSA 2007

(2) Comités de Integracion y Frontera Chile — Bolivia: Creado en marzo de 1997, comprende las Regiones chilenas Arica y
Parinacota, Tarapaca y de Antofagasta, y los Departamentos de La Paz, Oruro y Potosi de Bolivia. Comprende asimismo los pasos
fronterizos habilitados entre ambos paises y su correspondiente area geografica.

Segun lo sefala el Reglamento adoptado en 1998, constituye el foro bilateral para el tratamiento de los temas de interés comun del
area fronteriza y tiene por objeto promover la facilitacion y coordinacion fronteriza mediante la formulacion de recomendaciones y
protocolos para la adopcion de medidas que agilicen el movimiento de personas, vehiculos y mercaderias a través de la frontera comun,
asi como proyectos de desarrollo fronterizo. Este Comité esta integrado por las autoridades e instituciones publicas de Asuntos
Exteriores y de Fronteras y representantes de los servicios publicos de control fronterizo o vinculados a la actividad fronteriza, con
asistencia de otras entidades publicas e invitados del sector privado.

(3) IIRSA: La Iniciativa para la Integracion de la Infraestructura Regional Suramericana, IIRSA, forma parte de los grandes temas
abordados en la Cumbre de Jefes de Estado de Brasilia de 2000, con participacién de los organismos financieros Banco Interamericano
de Desatrrollo (BID), Corporacion Andina de Fomento (CAF) y Fondo Financiero para el Desarrollo de la Cuenca del Plata (FONPLATA).

La Iniciativa contempla un Plan para la Integracién de la Infraestructura Regional de América del Sur con la participacion de Argentina,
Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, Guyana, Paraguay, Peru, Surinam, Uruguay y Venezuela.
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1.2. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Como se presento en la introduccién Chile y Bolivia comparten la necesidad de integracién bilateral, lo
anterior demanda las mejoras de las vias y pasos fronterizos, hecho que se refuerza debido a la necesidad
de salida de las exportaciones de Paraguay, y en especial de un pais gravitante en esta materia como lo es
el gigante sudamericano Brasil, de manera de formar un corredor bioceanico que agilice el transito de
exportaciones e importaciones entre el océano atlantico y el pacifico.

En la actualidad entre Chile y Bolivia existen 7 pasos fronterizos, reconocidos oficialmente, de los cuales
dos, el paso Chungara y Colchane, son los que tiene mayor importancia, ya que conectan los puertos de
Arica e Iquique respectivamente.

Ambos se encuentra pavimentado en su totalidad (el resto cuentan con carpetas hechas de ripio o bien de
una mezcla de ripio y cemento). Respecto a los edificios e infraestructura presente en estos pasos, la mayor
parte de ellos presentan problemas de precariedad y no alcanzan a resolver las demandas del flujo de
usuarios que transita por el (salvo el paso de Colchane, que fue reconstruido recientemente).

Sin embargo, es la ruta 11-CH y el paso Chungara el que concentra el mayor flujo de carga, ya que conecta
las vias y ciudades mas importantes de Bolivia (departamento de la Paz y Oruro) y que son por donde
también cruza el corredor bioceanico central que conecta el puerto de Santos con el puerto de Arica (de
donde salen y entran mayormente por el “acuerdo de paz y amistad” con Chile, los productos a Bolivia), y es
por esto que en los acuerdos internacionales, bilaterales, y nacionales se declaran como un plan de
estrategia de desarrollo de la XV region de Arica y Parinacota. (Mientras que el puerto de Iquique ubicado
mas al sur se enfoca mas a las exportaciones mineras y pesquera de la | region de Tarapaca).

BOLIVIA m La cifra indica ka cantida
3 ..

de kilimetros entr

i-{ BRASILIA I11RS A

L)
San Matias Golania Q

-1 40
Puerto Swirez/ Corumba BRASIL
Zona donde L
TQUIQUE . Icmllr’h’h‘mlosut‘t‘km! | Campa
i trabajos de La ruta 1 Grande
Océano ) : \
Pacimse - PARAGUAY o _
Sao Paulo T
CHILE :
Océano
ARGENTINA Atldntico

Eje de Integracion y Desarrollo (EID), o corredores bioceanicos central entre Chile, Bolivia, Paraguay y Brasil,
interesados en la salida de sus productos hacia los paises asiaticos.

[10]



1.3. OBJETIVO GENERAL

Elaborar la propuesta de disefio arquitectonico para un paso fronterizo que responda, de manera eficaz
(segura) y eficiente (reducir los tiempos de espera), a la necesidad de infraestructura de frontera mas
importante del norte de Chile y Bolivia. Logrando fortalecer la integracion socioecondémica entre los dos
paises, con Sudamérica y el resto del mundo a través del corredor Bioceanico. Proporcionando asi, una
puerta de entrada-salida que favorezca el intercambio cada vez mayor de bienes y servicios desde y hacia el
Pacifico a otros continentes, fortaleciendo el puerto de Arica y con ello el desarrollo de la ciudad.

1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- El disefio de un complejo emplazado a ambos lados de la linea de frontera de ambos paises que sirva de
resguardo y proteccidn para todas las actividades que se desarrollan en su interior, y que responda de
manera eficiente y eficaz a la demanda de los flujos de pasajeros que transiten por el lugar.

- La incorporacion de un programa que permita la agilizaciéon y disminucion del tiempo en que se realizan los
tramites aduaneros pertinentes para los usuarios y los organismos que participan en ellos.

- Que la propuesta tenga la flexibilidad necesaria para adaptarse a los cambios de distribucion que puedan
afectar al programa, ya sea por nuevas politicas fronterizas, cambios en el flujo de usuarios, retencion
temporal de vehiculos, personas y cargas, etc.

- El proyecto debe proporcionar niveles adecuados de comodidad y confort para alojamiento y descanso del
personal que trabaja en este control fronterizo de alta montafia, estableciendo ambientes apropiados para la
convivencia entre funcionarios de distintas costumbres y nacionalidades.

- Proponer una red vial que responda al crecimiento de demanda de transporte de pasajeros y de carga.

- Que el proyecto arquitectonico contemple un area de servicios al que se pueda acceder los usuarios luego
de pasar por el control, facilitando también el intercambio de experiencias personales y el trato entre las
personas de paises distintos y provenientes de diversas culturas.

- Que el edificio proyecte una imagen integrada con el paisaje, que interactle y respete la arquitectura tipica
de la zona altiplanica.

- Que la propuesta de disefio sea acorde a su orientacion mayormente de transporte de carga, reconociendo
también al turismo como uno de los principales motores de la economia, brindando una puerta de entrada-
salida del pais que genere una imagen cultural autéctona y de acogida-bienvenida al extranjero.

- El desarrollo de un proyecto coherente con el medioambiente en que se desenvuelve, considerando que el
complejo se encuentra asentado en los limites de parques nacionales muy importantes como reserva de la
biosfera a nivel internacional por lo que debe ser un proyecto sustentable y respetuoso de la naturaleza.

- El disefio del proyecto debe responder de manera adecuada a las condiciones climaticas y geogréaficas del
entorno en el que se encuentra asentado.
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1.5. ESQUEMA DE METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION Y RESULTADOS

Se reviso la documentacion y bibliografias existente en internet y de manera impresa, en su mayoria
elaborada por los organismos estatales y privados involucrados en el control y planificacién de la
infraestructura, planos, mapas, imagenes, libros, memorias, compendios, anuarios, estadisticas de
exportaciones e importaciones, ordenanzas y normativas.

+

Paralelamente se realizo un viaje para conocer el paso actual y terreno y entrevistaron con: las
autoridades del paso fronterizo Chungara: Coordinador del paso fronterizo Chungara: Sra. Soledad
Vasquez, Jefe de la unidad de Migraciones (PDI): Sr. Sergio Mardones, Aduana: Sr. Marcos Fernandez y del
SAG: Sra. Marcela Jorquera,

Previamente se realizaron entrevistas con Paola Valenzuela Parra, encargada de inversiones y proyectos
de la unidad de paso fronterizos del ministerio del interior y seguridad, y con el Sr. Anselmo Pommés,
Director Nacional de Fronteras y Limites del Estado del Ministerio de relaciones exteriores,

Estudio de referentes de pasos nacionales (los Libertadores y Chacalluta) e internacionales, y de
arquitectura en general incluyendo del patrimonio vernacular,

!

Para luego sistemdticamente ordenar la informacién bajo criterios que permitan establecer el:

- Estudio del contexto nacional e internacional del proyecto,

- Estudio estadistico de las demandas (flujos que debe responder el terreno),

- Estudio del lugar de emplazamiento, agentes Climaticos, Geograficos, Topograficos,
- Proceso y organismos de control,

- Dependencias programaticas y modalidades funcionales del flujo del complejo

- Forma de gestidn y operacién

Crear el contenido que permita configurar el complejo Chungara-Tambo quemado:

- Rol de Corredor Biocednico

- Introduccién a concepto paso fronterizo, proceso y organismos de control,

-  Dependencias programaticas y modalidades funcionales del flujo del complejo

- Forma de gestion y operacion

- Situacion actual del Complejo

- Proyeccién de los datos técnicos y de las demandas futuras (flujos que debe responder el terreno),

- Caracteristicas y condicionantes del lugar; emplazamiento, agentes Climaticos, Geogréficos,

Topograficos
= Referentes nacionales e internacionales

l

Elaboracion de estrategias de disefio

l

Resultado final: Proyecto de Titulo
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rganismos de control

r bioceanico y demanda de un nuevo complejo
esidades de un nuevo complejo fronterizo

Imagen de la Ruta 11ch, al fondo entre lo alto de los cerros, vista del emplazamiento propuesto para el nuevo
complejo fronterizo Chungara — Tambo quemado
Fuente: Propia, tomada durante mi visita al lugar, agosto 2013
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2.1 CONCEPTO DE LIMITES INTERNACIONALES Y DE INTEGRACION FRONTERIZA

Los estados establecen su territorio por medio de Limites internacionales, que son lineas convencionales e
imaginarias que separan estados contiguos. En general es el resultado de un largo proceso sostenido por los
paises involucrados que han acudido a distintos elementos legales, como por ejemplo: tratados, arbitrajes,
mediaciones, y a veces, incluso, guerras. Los limites son artificiales, porque son producto de una decision
humana. Sin embargo se establecen a través de:

- Elementos naturales: tales como rios (linea media o maxima profundidad), montafas (altas cumbres, o
divisorias de aguas), mares (Zona Econémica Exclusiva), etc.

- Elementos artificiales: geométricos (lineas rectas que unen accidentes geograficos), o geodésicos (cuando
siguen paralelos o meridianos).

En cambio, frontera es una franja de territorio que se localiza al lado del limite internacional, por ello, el limite
internacional genera dos fronteras.

La frontera se determina por una mezcla de condiciones especificas de los paises vecinos (idioma,
actividades econdmicas, sociales, culturales, etc.). Su extensién es variable y dificil de definir y depende de
la influencia que recibe un pais de otro.

Las fronteras se pueden clasificar de la siguiente manera:

-de contacto: son aquellas que generan una intensa relacion entre la poblaciéon situada a ambos lados del
limite internacional, en la que se produce todo tipo de intercambios.

-de separacion: son las que por la presencia de algun elemento fisico importante que dificulta las
comunicaciones, las relaciones entre los paises vecinos son menores, por ejemplo: Chile y Bolivia,
separados por la Cordillera de los Andes.

En la frontera existen fenémenos de interaccién que la enriquecen gracias a los intercambios; éstos pueden
ser. econémicos, sociales, politicos y culturales. En las poblaciones en torno a una frontera, la gente suele
conocer los idiomas de ambos paises, lo que produce un efecto de bilingllismo muy particular. Los
intercambios sociales y culturales son intensos y enriquecedores, puesto que hay mas diversidad a la hora
de elegir. Pero el efecto mas claro tiene que ver con los intercambios comerciales, sobre todo cuando hay
diferencias de moneda, precios y variedad de articulos.

La diferencia principal entre limite y frontera es que el limite separa, mientras que la frontera une estados
gue se enriquecen mutuamente.

Se puede distinguir entonces la frontera del limite diciendo que la frontera es dinamica, integrativa, e
interactiva.

“La frontera se corporiza mentalmente como un LIMITE: es confin y principio, inclusién y exclusion, tierra de
nadie y no lugar: periférica, marginal, desplazada. Pero también es ESPACIO: lugar de intercambio y
mestizaje, nebulosa difusa plantada en el limite de las cosas. Nuevo escenario que aloja el potencial de lo
posible y la fragilidad del lugar de la utopia”.

La aparicién en el mundo globalizado de bloques econémicos para cobrar fuerza comercial competitiva, ha
desdibujado las fronteras, para hablar de cooperacién e integracién, flexibilizandolas, permitiendo la
circulacién libre de personas y/o bienes de un pais a otro.

En este sentido en el presente proyecto se aborda la frontera como un espacio abierto para el encuentro de
sus habitantes con el otro y el paisaje a que pertenece.

FUENTE: informacion proporcionada por la Unidad de Pasos Fronterizos del Ministerio del Interior, http://www.pasosfronterizos.gov.cl
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Los limites fronterizos entre paises producen una division artificial en regiones geograficas, culturales y
econdmicas cuyo desarrollo se dificulta por la ausencia de un enfoque global de sus problemas y de sus
posibilidades; por lo que, para superar esta situacién de falta de desarrollo, es que nace la Integracion
Fronteriza.

La Integracién Fronteriza es un proceso a través del cual los Estados fronterizos unen acciones y esfuerzos
para elevar el nivel de vida de sus habitantes, utilizando sus recursos y potencialidades de manera conjunta.

Este proceso comprende un conjunto de acciones convenidas por los paises en sus zonas de fronteras para
facilitar el aprovechamiento de sus recursos en conjunto y su incorporacion al desarrollo social y econémico
de cada uno de ellos sobre la base de la seguridad, el caracter solidario de las acciones comprendidas y el
establecimiento de sistemas que faciliten el intercambio de bienes, capitales y personas.

El objetivo de las iniciativas de Integracion Fronteriza es el logro de resultados funcionales, econémicos,
sociales, politicos y ambientales, de los cuales resultan la disminucion de la obstruccién administrativa y
econdmica de la frontera y una contribucion a la reducciéon de problemas limitrofes. Se trabaja dentro del
ambito de la funcionalidad de la infraestructura fisica y de las instituciones publicas responsables del control
y regulacion de los flujos bidireccionales.

La cooperacion fronteriza es el proceso de participacion que se produce en zonas fronterizas por los paises
vecinos para la realizacién de algunos propdsitos de interés de comuan, pero conservando cada uno su total
soberania y libertad de accién. Entre las formas de cooperacion fronteriza se destacan: el control migratorio;
los temas de seguridad, y los temas de servicios de telecomunicaciones, transporte, salud y educacion.

La Integracién Fronteriza no excluye a la cooperacion fronteriza ni al desarrollo fronterizo, los articula de
manera que se intervenga a la frontera como un territorio total, a través de un mecanismo institucional que
confiera a estos territorios una organizacion pro-integradora.

Son Mecanismos Institucionales Fronterizos las instituciones fundadas con el propoésito de coordinar,
promover y ejecutar las distintas instancias de integracion entre dos o0 mas paises en zonas de frontera.
Estos mecanismos evallan permanentemente los resultados obtenidos y son muy importantes para
establecer las interrelaciones entre los distintos niveles gubernamentales entre los paises implicados y sus
instancias no gubernamentales, y en especial de caracter fronterizo. Algunos de estos mecanismos de
Integracién Fronteriza son: los tratados entre las naciones, las comisiones mixtas, las comisiones
permanentes, los comités de frontera y los congresos regionales fronterizos.

2.2 ¢(Qué es un Paso y/o Complejo Fronterizo?

Se define como Paso Fronterizo Terrestre al lugar geografico ubicado en el Limite Politico Internacional (LPI)
por donde es posible el transito de entrada y salida terrestre del pais.

Se define como Complejo Fronterizo, al conjunto de elementos fisicos, organizativos y de procedimientos
necesarios para que las personas, las mercaderias transportadas y los vehiculos puedan atravesar los
limites de dos paises, cumpliendo con los requisitos y controles impuestos por las autoridades nacionales de
los mismos.

En los Complejos Fronterizos de Chile Y Bolivia se controlan los flujos de personas, mercancias y vehiculos
que ingresan y salen del pais por los Pasos Fronterizos habilitados, (los cuales contemplan 27 con
Argentina, 5 con Bolivia y 1 con Peru).

A Continuacién se entrega un resumen con las caracteristicas principales de los pasos fronterizos existentes
entre Chile y Bolivia.
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Regién de Arica y Parinacota
(Frontera con Bolivia)

COMPLEJO FRONTERIZO VISVIRI - XV REGION

Paso Visviri (Ferroviario y carretero)

Ruta A-123, transitable todo el afio y Ferrocarril
Arica-La Paz.
Habilitacién: Permanente.

Coordenadas geograficas: Latitud Sur 17° 35" -
Longitud Oeste 69° 28" - Altura 4.095 m.

Asistencia policial mas cercana: Tenencia Visviri
(F), distante a 1 km del paso.

Teléfono: (58) 458 - 117

Servicios contralores:

Aduana, Policia Investigaciones, SAG se encuentra
en el Complejo Visviri.

Teléfono:

Aduana: (58) 350 - 219

Policia de Investigaciones: s/n

SAG: s/n

HORARIO: 08:00 a 20:00 horas, todo el afio.

OBSERVACIONES: Paso de personas y todo tipo
de operaciones aduaneras.

Gobernacién Provincial Parinacota:
(58) 241 - 322 - (58) 222 — 735

Paso Chungara-Tambo Quemado

Ruta pavimentada A-11, transitable todo el afio.
Habilitacién: Permanente.

Coordenadas geograficas: Latitud Sur 18° 17" -
Longitud Oeste 69° 04" - Altura 4.680 m.

Asistencia policial méas cercana:
Comisaria Chungara (F), distante a 7 km del paso.
Teléfono: (58) 458 - 122

Servicios contralores:

Aduana, Policia Investigaciones, SAG se encuentra en
el Complejo Chungara.

Teléfono:

Aduana: (58) 264 - 000

Policia de Investigaciones: s/n

SAG: (58) 584 — 010

HORARIO: 08:00 a 20:00 horas, todo el afio.

OBSERVACIONES: Paso de personas y todo tipo de
operaciones aduaneras. W
Gobernacion Provincial Parinacota: l‘
(58) 241 - 322 - (58) 222 - 735



Regién de Tarapaca (frontera con Bolivia)
Paso Colchane-Pisiga

Ruta asfalto y ripio A-55, transitable todo el afio.
Habilitacién: Permanente.

Coordenadas geograficas: Latitud Sur 19° 16" -
Longitud Oeste 68° 37’ - Altura 3.695 m.

Asistencia policial mas cercana: Subcomisaria
Colchane (F), distante a 2 km del paso.
Teléfono: (57) 557 - 149

Servicios contralores:
Aduana, Policia Investigaciones, SAG se encuentra en
el Complejo Colchane.

OBSERVACIONES: Paso de personas y todo tipo de
operaciones aduaneras.

Paso Apacheta de Irpa o Cancosa

Camino de ripio y tierra, transitable todo el afio
Habilitacién: Permanente.

Coordenadas geograficas: Latitud Sur 19° 50" -
Longitud Oeste 68° 35" - Altura 4.010 m.

Asistencia policial mas cercana: Retén Cancosa (F),
distante a 4 km del paso.
Teléfono: (57) 557 - 147

Servicios contralores: Carabineros (funciones
aduaneras, migratorias y fitozoosanitarias) se
encuentran en Retén Cancosa.

OBSERVACIONES: Paso de personas. Para salir del
pais requiere de salvoconducto de Policia Internacional
obtenible en Iquique.

Otros pasos de menor importancia que existen con Bolivia son:
En la Regién de Tarapacéa son:

Paso Abra Oriente de Napa

En la Region de Antofagasta son:

- Paso Salar de Ollagiie (Ferroviario y carretero)

- Paso Portezuelo del Cajon

Todos con Servicios contralores: Carabineros (funciones aduaneras, migratorias y fitozoosanitarias) se encuentran
en Reténes.

Fuente: Datos, Direccion Nacional de Fronteras y Limites del Estado (DIFROL) / Fotos ,Complejos Fronterizos, Unidad de Pasos
Fronterizos, Ministerio del Interior , http://www.pasosfronterizos.gov.cl
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2.3 MODALIDADES DE CONTROL FRONTERIZO

Los cruces fronterizos son controlados de distintas maneras. Tenemos por un lado, a aquellos cruces
denominados Doble Cabecera, y por el otro, a los de Cabecera Unica. A su vez, los controles realizados en
estos puestos fronterizos pueden, o no, estar integrados.

Dependiendo entonces de cémo se conjuguen las variables explicadas, los cruces fronterizos pueden ser
clasificados de la siguiente forma:

DOBLE CABECERA SIN CONTROLES INTEGRADOS (sistema Tradicional):

En este caso el cruce consta de dos puestos de control fronterizo, uno del lado Boliviano y el otro del lado
Chileno. Donde el usuario debera detenerse en los dos puestos de control fronterizo para someterse al
control migratorio, aduanero y zoofitosanitario, para poder cruzar al otro pais y seguir con su recorrido.

DOBLE CABECERA CON CONTROLES INTEGRADOS:

Existen dos puestos fronterizos, (dos cabeceras o puntos de control) uno a cada lado de la frontera, y los
controles de entrada y salidas se realizan en un Unico puesto de control. El puesto en el que se llevan a cabo
estos controles, dependera de la modalidad elegida, ya sea la de Pais Entrada - Pais Sede, o la de Pais
Salida - Pais Sede. En ambos casos se precisa la existencia de las autoridades de control competentes de
cada pais.

CABECERA UNICA:

Para este tipo de control, existe un Unico puesto emplazado en el cruce fronterizo (limite politico
internacional), o bien en uno de los dos paises. En este caso, se efectla un control integrado tanto de
entrada como de salida, ya que las autoridades de ambos paises estan presentes en un Unico recinto, en
lugar de uno en cada pais. Debido a que en este tipo de situaciones, los funcionarios de ambos paises
trabajan a la par, este sistema de control de ha denominado “por pares de funcionarios”.

Para un mayor entendimiento ver el capitulo 3 de estudio de referentes.
2.4 ;Porque un complejo fronterizo bajo la modalidad de Control Integrado y doble cabecera?

Luego de entrevistarme con Paola Valenzuela Parra, encargada de inversiones y proyectos de la unidad de
pasos fronterizos del ministerio del interior y seguridad, y con el Sr. Anselmo Pommés, Director Nacional de
Fronteras y Limites del Estado, del Ministerio de relaciones exteriores, quienes frente a la pregunto me
explicaron que lo mas aconsejable es que los Complejo Fronterizos Chungard - Tambo Quemado sigan
operando en la modalidad de Control Integrado y doble cabecera, ya que a diferencia del doble control
tradicional que se realiza tradicionalmente, bajo esta modalidad al usuario se le realiza basicamente solo un
control (al ingresa al pais de destino) por parte de ambos paises, lo que reduce los tiempos de detencién por
el chequeo de documentacion y revision de carga, equipaje y vehiculos. Cabe hacer notar si que antes de
salir del pais de origen los usuarios que cruzan deben pasar por un chequeo de rutina, de la documentacién
de la identidad y de la propiedad del vehiculo por parte de Carabineros de Chile o en su defecto la policia
nacional Boliviana. Por otro lado, debido a razones de gestién administrativa, de financiamiento, de control
operacional y de soberania nos es recomendable la modalidad de cabecera Unica integrada con Bolivia.

Asi en el Complejo Chungaréa (cabecera chilena) se realizara el control (Boliviano y Chileno) de las personas,
equipajes, cargas y vehiculos, que salen de Bolivia, por lo que en esta cabecera trabajan en el mismo recinto
funcionarios Bolivianos y Chilenos. Lo mismo ocurre, pero a la inversa, en el Complejo tambo Quemado -
(cabecera Boliviana). De alli, la denominaciéon de "Doble Cabecera", pues cada pais tiene un recinto de
control a ambos lados de la frontera.

Algunos conceptos claves para entender el proceso de control son:

La Secuencialidad: Primero los usuarios realizan todos los controles con los organismos pertenecientes al pais de
salida y una vez concluidos éstos, se realizan los controles con los organismos pertenecientes al pais de entrada (sede).

La Simultaneidad: manteniendo la secuencialidad, los controles se realizan en forma paralela entre servicios publicos
homélogos de cada pais. Es decir, control migratorio del pais sede y pais vecino a la vez, posteriormente, control
aduanero del pais sede y pais vecino a la vez, y control fitozoosanitario del pais sede y pais vecino a la vez.

FUENTE: entrevistas realizadas durante la visita a terreno, con las jefaturas de cada unidad, informacién proporcionada por la Unidad
de Pasos Fronterizos del Ministerio del Interior, http://www.pasosfronterizos.gov.cl/que_es_un_complejo.html [19]



2.5 PROCESO DE CONTROL MIGRATORIO

a) Control Migratorio

Es un control Documental, en el cual se verifica la identidad de la persona, luego del cumplimiento
documental, se verifica si existe impedimento judicial de entrada o salida del pais.

El control de ingreso y salida de personas al pais, se realiza mediante la tarjeta Unica migratoria (Tarjeta de
Turismo) y la exhibiciéon de la Cédula Nacional de Identidad o Documento de Identidad (Pasaporte, DNI,
Libreta Civica u otro por convenio).

Menores de Edad: Deberan presentar autorizacion notarial de sus padres o de aquel - padre o madre - que
no viaje junto a él. El menor debera llevar consigo una copia de la autorizacién notarial o fotocopia certificada
ante notario, para ser entregada en el control migratorio realizado por la Policia de Investigaciones de Chile
0 policia nacional de Bolivia, al momento de abandonar el pais. Ademas de llevar el certificado de
nacimiento o libreta de matrimonio que certifique la paternidad del menor y la cedula de identidad vigente,
tanto adultos como menores de edad.

b) Control Aduanero
Es el control de mercancias y vehiculos al ingreso y salida del pais.

Se debe presentar (S6lo Conductores): Documentos de propiedad del vehiculo (padrén), y el Formulario
"Salida y Admisién Temporal de vehiculos" y el Registro Sistema de Control Vehiculos Motorizados

Para vehiculos chilenos que salen del pais, tratandose de conductores que no sean duefios, deben llevar
una autorizacion notarial del duefio del vehiculo.

Los conductores de transporte de carga deberan presentar en el control de documentacion, el
“Manifiesto de Carga en transito hacia el pais de destino”, firmados por la aduana, agencia aduanera
y/o concesionario portuario que corresponda. Asi como la documentacion del duefio del vehiculo,
(de no ser duefios, deben llevar una autorizacion notarial del duefio del vehiculo). Para luego, en el
control fisico, revisar los sellos de las cargas y del exterior del vehiculo.

* Revisién de vehiculo y equipaje (con fiscalizadores del Servicio Agricola y Ganadero SAG)

¢) Control Fitozoosanitario

Es el control de las especies de flora, fauna y su control sanitario, con el fin de evitar la introduccion
de plagas y enfermedades mediante la intercepcién de mercancias riesgosas.

Se debe presentar a la entrada del pais: el Formulario "Declaracion Jurada" completo (Formulario
tnico conjunto SAG y Aduanas): un ejemplar por cada viajero mayor de edad.

Certificado Zoosanitario de Mascotas

* Revision de vehiculo y equipaje (con fiscalizadores del Servicio Nacional de Aduanas
(*) Este control considera la revision de todo el equipaje, y puede efectuarse con maquinas de rayos X, brigada canina e inspeccion

visual o manual por parte del inspector. También es revisado el vehiculo de trasnporte con el cual se hace ingreso al pais mediante
inspeccidn visual y/o camion scaner

FUENTE: entrevistas realizadas durante la visita a terreno, con las jefaturas de cada unidad, informacién proporcionada por la Unidad
de Pasos Fronterizos del Ministerio del Interior, http://www.pasosfronterizos.gov.cl/que_es_un_complejo.html
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Los organismos que efectiian cada control en los pasos fronterizos son:

1. Control Migratorio: Control documental de la identidad del usuario, e impedimento judicial de
ingreso y/o salida del pais.

Policia de Investigaciones de Chile: Jefatura Nacional de Extranjeria y
Policia Internacional (JENAEX y POLINT) / Brigada Antinarcéticos
(BRIANT)

Direccién General de Migracion y Policia nacional de Bolivia: Unidad
Policial de Apoyo al Control Migratorio (UPACOM) / Fuerza Especial de
Lucha Contra el Narcotrafico (FELCN)

2. Control Aduanero: control documental aduanero (entrada y salida), y fisico de la carga, equipaje y
vehiculos al ingreso al pais.

Servicio Nacional de Aduanas Chile

Servicio Nacional de Aduanas Bolivia

-
Aduana Nadonal

3. Control Fitozoosanitario: control documental Fitozoosanitario (entrada y salida), y fisico de la
carga, equipaje y vehiculos al ingreso al pais.

Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria
(SENASAG)

4. Resguardo del Orden y Seguridad en Frontera: control de transito y del territorio de frontera en
general, especialmente de la documentacion de la persona y el vehiculo antes de cruzar la frontera
(salida del pais)

CARABINEROS DE
. GEE o

Carabineros de Chile

Policia nacional de Bolivia
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2.6 CONCEPTO DE CORREDOR BIOCEANICO

Un factor de desarrollo de las regiones de un pais es su
conectividad con el resto del territorio nacional y el
exterior. Las rutas existentes que vinculan territorios de
paises vecinos, sumadas a las potenciales vias de
conexion que pueden relacionarse con las obras
existentes y eventualmente con terminales portuarios,
terrestres 'y pasos fronterizos van configurando
corredores internacionales, conocidos en Sudamérica,
como corredores bioceénicos. Esta conectividad toma en
cuenta complementariedades socio-econdmicas,
logisticas y productivas entre regiones vecinas,
constituyendo Ejes de Integracion y Desarrollo.

Los Corredores Bioceanicos son puentes terrestres que
unen dos océanos a traves del continente y su fin es el
traslado de carga y pasajeros entre los puertos.

Como corredores comerciales son ejes carreteros de
circulacién e intercambio comercial que conectan
localidades geograficas situadas al interior de un
continente, con puertos maritimos.

Chile integra cuatro de los diez corredores Bioceanicos
de Sudamérica:

Corredor central: Arica - Santos

Conecta en el interior del continente a través del paso
fronterizo Chungard - Tambo Quemado, a las
localidades de La Paz y Santa Cruz de la Sierra (Bolivia)
Cuiaba y Corumba (Brasil) con los puerto de Arica en el
Pacifico y Santos en el Atlantico.

Corredor Capricornio: Antofagasta - Santos

Vincula a través de los pasos Sico y Jama las areas de
Salta, Jujuy y Asuncion (Paraguay) con los puertos de
Antofagasta en el Pacifico y Santos en el Atlantico.

Corredor MERCOSUR: Valparaiso - Buenos Aires
Relaciona a través del paso Cristo Redentor a Santiago,
Los Andes y San Felipe (Chile), con Mendoza y San Luis
en Argentina, con los puertos de Valparaiso en el
Pacifico y Buenos Aires en el Atlantico, siendo extensible
la conexién al puerto de Montevideo.

Corredor Sur: Puerto Montt - Bahia Blanca

Une a través del paso Cardenal Samoré a Osorno (Chile)
con Neuquén y San Antonio este (Argentina) y los
puertos de Puerto Montt en el Pacifico y Bahia Blanca en
el Atlantico.

Eje Andino
Eje Andino del Sur

Eie de Capricomio

Eje de la Hidrovia Paraguay-Parana
Eje del Amazonas ™ '

Eje del Escudo Guayanés
Eje del Sur &0
» “Ejpinteroceanico-Central
* Eje MERCOSUR-Chile
Eje Peri-Brasil-Bolivia

UNASUR  Union of South American Nations \

Unie van Zuidamerikaanse Natles

CONSEJD SURAMERICAND DE
INFRAESTRUCTURA Y PLANEAMIENTO

=~

UNASUR

SOUTH AMERICAN [NFRASTRUCTURE
AMD PLANNING COUNCIL

CONSELHO  SUL-AMERICANO  DE
INFRAESTRUTURA E PLANEJAMENTO

COSIPLAN

TRl T k= =

( Este)

I Hidrovia
I Coredores Bioceanicos

Corredores bioceanicos de Sudamérica
Fuentes: Vision de negocios del eje interoceanico central, IIRSA

2007 / www.iirsa.org, Informe estadistico, departamento de
estudios, direccion nacional de aduanas,
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2.7 ¢(PORQUE LA NECESIDAD DEL PASO
FRONTERIZO CHUNGARA - TAMBO QUEMADO?.

El paso Chungara conecta la ruta 11-CH y 4-BOL que
conecta las vias y ciudades mas importantes de Bolivia
(departamento de la Paz y Oruro) y el puerto de Santos
Brasil, con el puerto de Arica (de donde salen y entran
mayormente por el “acuerdo de paz y amistad” con Chile,
los productos a Bolivia), y es por esto que concentra un
gran flujo de carga.

Segun Plan Director de Infraestructura (PDI) SE
establece el PASO FRONTERIZO CHUNGARA vy la ruta
11-CH, dentro de la cartera de proyectos 2010 — 2025
como estrategia de desarrollo regional (EDR) para la XV
region de Arica y Parinacota, debido a su posicion
estratégica, como parte del CORREDOR
INTEROCEANICO CENTRAL, de manera de lograr un
CENTRO LOGISTICO DE CARGA Y SERVICIO para el
EJE DE INTEGRACION Y DESARROLLO (EID) con los
mercados asiaticos.

Fuente: Plan Director de Infraestructura (PDI) -
Gobierno de Chile - MOP, diciembre 2009)

Lo que es ratificado por estudios de UNASUR-
COSIPLAN-IIRSA (2), donde el paso fronterizo aparece
en la cartera de proyectos 2004-2025 como parte del
CORREDOR INTEROCEANICO CENTRAL (entre
CHILE-PERU-BOLIVIA, PARAGUAY Y BRASIL).

La importancia de este paso para Brasil es que reduce
los tiempos de 20 a l1lldias lo que reduce también los
costos en comparacién con el paso los libertadores,
convirtiéndose en una real alternativa para los paises de
la regién, sobre todo para Brasil Cuando por efecto de
nevadas y derrumbes en la cordillera se cierra el trafico
en Los Libertadores, la mejor opcién es el Corredor del
norte.

Fuente: Visidon de negocios del eje interoceanico central,
UNASUR-COSIPLAN-IIRSA 2007 / Cartera de proyectos
UNASUR-COSIPLAN-IIRSA 2012 / www.iirsa.org

(2) UNASUR: unién de naciones sudamericanas, COSIPLAN: consejo
sudamericano de infraestructura y planiamiento, IIRSA: Iniciativa para
la Integracion de la Infraestructura Regional Suramericana

Sellan acuerdo.

Foto: Agencia.

Corredor bioceanico unira Brasil-Bolivia-Chile tras
cumbre de La Paz
La carretera pavimentada permitira el transporte de dos millones de toneladas por afio entre el

puerto brasilefio de Santos, en pleno océano Atlantico, pasando por Bolivia, hasta llegar a los
puertos de Arica e Iquigue en Chile, en el Pacifico.

Sunday, February 03, 2013

PRESIDENTES DE CHILE Y BRASIL APOYAN EL
CORREDOR BI-OCEANICO

Fuentes: Emol.com, Visibn de negocios del eje
interoceanico central, IIRSA 2007 / www.iirsa.org,
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El corredor, a su
vez, permitira a los
mercados asiaticos
penetrar al
continente
sudamericano de
190 millones de
habitantes”.

El Paso fronterizo
Chungara dentro
de la cartera de
proyectos IIRSA,

Fuente: Vision de
negocios del eje
interoceanico
central, UNASUR-
COSIPLAN-IIRSA
2007 /
www.iirsa.org
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CUADRO CON EL CORREDOR BIOCEANICO CENTRAL Y SU AREA DE INFLUENCIA al 2005

Fuente: Visidn de negocios del eje interocednico central, IIRSA 2007 / www.iirsa.org, Informe estadistico, departamento
de estudios, direccidon nacional de aduanas,

Al 2005 el AREA DE INFLUENCIA del corredor representa US$390.377 MM (46% del PIB de los 5 paises)(el
cual se distribuye: BRASIL 97% del PIB, BOLIVIA 3% PIB, PARAGUAY 2% PIB, PERU 2% PIB Y CHILE 1%
PIB)

Sus exportaciones alcanzaron US$71.312 MM (40% de los 5 paises), 125 MM de ton.(el cual se
distribuye: BRASIL 86% del PIB , PERU 5% PIB, BOLIVIA 4% PIB, CHILE 3% PIB Y PARAGUAY 2% PIB)

Nota: de manera de contexto al 2005 la REGION MERCOSUR-CHILE representa PIB US$1.106.478 MM
(81% DE SUDAMERICA 65/25/7) Exportando el 62,5% de la region e Importaciones 72,8% de la region
Exportaciones US$202.000 MM, Importaciones US$140.000 MM

Al 2025 el AREA DE INFLUENCIA alcanzara exportaciones por US$198.360 MM (41% de los 5 paises)
aumentando en 33% el volumen de carga (41,2 MM de toneladas)

(25]



CUADRO SUPERFICIE Y POBL ACION AREA DE INFLUENCIA CORREDOR INTEROCEANICO al 2005

Fuente: Visién de negocios del eje interoceanico central, UNASUR-COSIPLAN-IIRSA 2007 / www.iirsa.org

- SUPERFICIE: 3.417.747 km2 (28% del total de los 5 paises), 1.751.703 km2 (51% de Brasil), 1.034.754 km2 (30% de Bolivia), 405.037 km2
(12% de Paraguay), 167.154 km2 (5% de Peru), 59.099 km2 (2% de Chile)

- POBLACION: 89.704.794 Hab (37% del total de los 5 paises), 71.155.803 Hab (79% de Brasil), 9.360.350 Hab (10% de Bolivia), 5.898.651 Hab
(7% de Paraguay), 2.820.120 Hab (3% de Peru), 469.870 Hab (1% de Chile)

CUADRO DE ACTIVIDADES AREA DE INFLUENCIA CORREDOR INTEROCEANICO CENTRAL al 2005

Fuente: Visidn de negocios del gje interoceanico central, UNASUR-COSIPLAN-IIRSA 2007 / www.iirsa.org

LITORAL PACIFICO: (XV reg. De Chile, Deptos. de Arequipa, Moquegua, Puno y Tacna de Peru): mineria del cobre y no metalica, logistica portuaria

y servicios conexos, industria pesquera y turismo.

LITORAL ATLANTICO: (Estados de Rio de Janeiro, Sao Paulo y Parand de Brasil: Soja, arroz, tabaco, ganaderia, avicultura y suinocultura, turismo,
industria, textil, quimica, metaldrgica, automotriz, materiales de transporte.

Region centro Oeste (RCO): (Deptos. de Tarija, santa cruz, Chuquisaca, Cochabamba, Beni, la paz, Oruro y potosi de Bolivia, Regién Oriental del
Paraguay): Gas y Petréleo, mineria metalica y no metdlica, vitivinicultura, soja, algoddn, tabaco, cafia de azucar, citricos, ganaderia.
Region centro este (RCE): (Estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul de Brasil, Regidén Oriental del Paraguay): Energia
hidroeléctrica, Soja, algoddn, ganaderia, madera, tabaco, cafia de azlcar, yerba mate, citricos.

(26]




Cabe mencionar que el nuevo paso fronterizo es parte de un plan estratégico mayor de la region de Arica de
Parinacota, ya que se inserta dentro de una ampliacion del actual puerto de Arica, y la creacién de un nuevo

sector industrial, puerto terrestre y aéreo.

Proyectos estratégicos de Ia Region de Arica y Parinacota.

PERU

OCEANO PACIFICO

Aol ivia

ch.'dn de Tarapacd

LEYENDA
1. Estandar internacional para Ruta 11-CH, incluyendo Bitrén e ITS
2 Nuevosisiema de acceso decargas aArica

3. Implementacion de sistema Bitrén e ITS para Ruta 5

4. Mejoramiento camino ribeéra sur San José

5. Construccion de camino productivo en Quebrada de Acha
6. Mejoramiento de eje Putre - Visvirl (Ruta A-23)

7. Pavimentacion basica Ruta Altiplanica

8. Mejoramiento de rutas wristic as

Construccion de ruta sobre farelion costero

10. Puentes en Rio San José

11. Puentes en quebradas de Chaca y Camarones

12. Cumplimiento de metas del Plan Maestro Portuario

13. Sistema modemo de distribucién de agua de regadio

14, Proyecto binacional de desarrolio inmobiliario

15. Construccion de Hospital en Putre

16. Red de aerddromos en el Altiplano

17. Servicio de transporte maritmo Arica - lquique

18. Empresa generacidn, elevacion y distribucidn agua desalada \\?

Centro Logistica de Cargas
Puente

Hospital pablico
Destino o atractivo turistico relevante

Vialidad estratégico-productivo
Vialidad estratégico-uristico
Ferrocamil

Red de aerddromos
Complejo fronterizo

Suelo de riego

Flanta desaladora

Centro civico

”. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
fvran DIRECCION DE PLANEAMIENTQ

“ACTUALIZACION PLAN DE
INFRAESTRUCTURA MOP”

Ejecucion del Proyecto: INECON Ingenieros y
Economistas Consultores S.A4.

Amm (propuesta del SEREM) &

;/ /:1

Fuente: Elaboracitn propia con base en Cartas Camineras Direccion de Vialidad MOP y Google Earth,

Pueito de Arica. Soluciin propussta P2,

¢ Av. Ml;hnlh

___..--""' Cacunvalacién Capitin Avalos

Av.Las Te
v, Diog Pres v, Las Torres

Fuente: Elaboracion propia con base en Cartas Camineras Direcoidn de Vialidad MOP y Gmuia Earth

By-pass de Arlca.

Quebrada de Azapa

‘ 175.441hab*
1.836 Ha

Gogled
‘\‘ -

Fuente; propia con base en Cartas Camineras Direccitn de Vialidad MOP y Google Earth.

Fuente: Plan Director de Infraestructura MOP / Informe final / Region de Arica y Parinacota — Gobierno de Chile - MOP,

diciembre 2009
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Durante el 2012 en promedio al dia ingresaron por
el paso Chungara

17 autos

12 buses

220 camiones

745 personas

3115 toneladas de carga

Y en promedio al dia salieron

22 autos

13 buses

265 camiones
830 personas
4588 toneladas

Marcando un mayor flujo hacia Bolivia, situacion
que se revertiria una vez que entre a operar el
corredor

Por otro lado en los graficos que se muestran al
costado se puede apreciar como en el mes de
enero del 2012, a nivel general de los pasos del
pais, si bien el flujo de vehiculos y personas es
bajo en comparacion con el resto (representando
el 8.7% y 6,8% respetivamente), el flujo de carga
gue se concentra es del 30,6% convirtiéndolo en el
segundo después de los libertadores.

Por otro lado, segun estimaciones desprendidas
de Paola Valenzuela Parra, encargada de
inversiones y proyectos de la unidad de paso
fronterizos del ministerio del interior y seguridad,
estos flujos al 2025 se duplicarian, situaciéon que
fue corroborada por las proyecciones calculadas
en el presente proyecto, ver resumen de
proyecciones promedio para el 2025

Fuente: todas estas informaciones fueron tomadas
a partir de los informes estadisticos, publicados
por el departamento de estudios del servicio
nacional de aduanas,
http://www.aduana.cl/informe-estadistico-de-

aduanas/aduana/2007-02-28/174902.html

Concentracion del flujo de Vehiculos por Avanzada Fronteriza

Enero 2012
Otras — _Laos LiI:uEItadu:ures
Avanzadas ' 23,5%
32,0%
. Chacalluta
o 18,9%
San Sebastian
-y S
I TT-..__Monte Aymond
Chungara___.---==""" 0.8%
8, 7%

Concentracion del flujo de Viajeros por Avanzada Fronteriza

Enero 2012
_Ghacalluta
301%
Otras
Avanzadas
29.0% '

Los Libertad ores

. Zamore 12.8%
(Puyehue) _ ’
8,5%

-.__Monte Aymond

Chungard __.-==" e

8,3%

Concentracidan del flujo de Carga por Avanzada Fronteriza

Enera 2012
Otras . Los Libertadares
Avanzadas ! 43 2%
11,2% - !
Livcura _
2,5%

Zan Sebastian _-
B, 1%

r-f1nnt:7:—..:~€;nmund__' e ___Chungara

30,8%
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3. ESTUDIO DE REFERENTES

De pasos nacionales e internacionales

De Arquitectura vernacula, de la cultura Aymara e incaica representativa del lugar

Ruta 11ch, Al fondo entre lo alto de los cerros de la izquierda, vista del emplazamiento propuesto para el nuevo
complejo fronterizo Chungara — Tambo quemado

Fuente: Propia, tomada durante mi visita al lugar, agosto 2013
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3.1 REFERENTE DE PASOS NACIONAL - PASO FRONTERIZO LOS LIBERTADORES / CHILE —ARGENTINA

L T

5
- r =
L

SISTEMA INTEGRADO DE FRONTERA Pais Entrada - Pais Sede Doble Cabecera

B || — & 4

%,

| 'Cm—mslﬂm COMNTROL CCINTDGLEE ENTRADA|
{ A ARGENTINA Puntos de vacas ABRGENTINA |

CONTROLTE ENTRRADA
CONTROL FRONTERIZO H L8

L Rogque Carreize CONTROL DE SALIDA
D CHILE

CONTROL DE ENTRADRA A CHILE

DOBLE CABECERA SIN CONTROLES INTEGRADOS: DOBLE CABECERA CON CONTROLES INTEGRADOS:

VEHICULOS DE CARGA O COMERCIALES (CAMIONES) VEHICULOS DE TURISMO O DE PASAJERDS [BUSES)

CONTROL X2

VEHICULOS PARTICULARES O NO COMERCIALES (AUTOS)

.

CONTROL X1

PR

Control Fronterizo
Integrado Los 5 control Las Cuevas -

Uisertadanes e
6 control Fronterizo =
4 Tdnel Criste Integrado Ingeniero CONTROL Xl

Rogue Carranza
Redentor

P — ,;ﬁ
7 Punta de vacas CONTROL X2

1 Puerto Terrestre
Los Andes

8 Puerto
Terrestre
Uspallata

Fuente: elaboracion propia a partir de la informacion extraida de las memoria de titulo de Lys Manterola Mordojordovich, 131]
paso los libertadores y de la memoria de D. Rojas Urzua, paso Cardenal Samore.



e

ADUANA PASAJEROS ‘
ADUANA DE CARGA [no construidGl.
HOSTERIA FUNCIONARIOS | no constru
TENENCIA DE CARAEINEROS

ViV. JEFE DEL COMPLEJQ

COMEDOR FUNCIOMNARIOS
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10 50m
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SIMBOLOGIA

Mddulos control Vehiculos particulares (verano)

Entrada a Chile Camiones

Entrada a Chile Buses

Entrada a Chile Vehiculos particulares

Salida de Chile Vehiculos particulares y Buses
Salida de Camiones

Control pasajeros

Revisidn equipaje

Fuente: elaboracion propia, a partir de la
informacion extraida de las memorias de
titulo de Lys Manterola Mordojordovich,
paso los libertadores y de la memoria de
D. Rojas Urzua, paso Cardenal Samore.
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3.2 REFERENTE DE PASOS NACIONAL — CONTROL FRONTERIZO CHACALLUTA /CHILE - PERU

DOBLE CABECERA CON CONTROLES INTEGRADOS:

1

CONTROL IE ENTRADA
Control Integrado A ARGENTINA
en teritorio
argenting CONTROL DE SALIDA
DE CHILE

P — ———— i — b ——_) B n e e Limite Internacional

DE ARG! Contral Integrado
=n territorio
CONTROL DE ENTRADA, chilena

ATHILE

CABECERA UNICA:

AHEA DE COMSTRUCTIN

Ry | s
a Fig. 73: Imagenes Paso Chacalluta
Rojas. 2005. Memaoria de Titulo Sistema Fronterizo El Pehuenche. |

— L ey
DEL COMPLEMY

DOBLE CABECERA CON CONTROLES INTEGRADOS:

DE CARGA O \LES.

WEHICULOS DE TURISMO O DE PASAIEROS [BUSES)

VEHICULOS PARTICULARES O NO COMERCIALES (AUTOS)

G #i

A

SIMBEOLOGIA

oEmm@ Madulos control Vehiculos particulares (verano)

Entrada a Chile Camiones
Entrada a Ghile Buses
Entrada a Ghile Veniculos particulares

Salida de Chile Vehiculos particulares y Buses
Salida de Camiones

Control

Revisian equipaje

Fuente: elaboracion propia a partir de la informacion extraida de las memoria de titulo de Lys Manterola Mordojordovich, [33]
paso los libertadores y de la memoria de D. Rojas Urzua, paso Cardenal Samore.



3.3 REFERENTES INTERNACIONALES - CONTROL FRONTERIZO SANTO TOME-SAO BORJA /
ARGENTINA — BRASIL + otros controles fronterizos.

DOBLE CABECERA CON CONTROLES INTEGRADOS:

1

CONTROL DE FNTRADA
Control Integrado A ARGENTINA
en territorio
argentino CONTROL DE SALIDA
DE CHILE

s
——
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|

)

T T
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e e e === |
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3.4 ARQUITECTURA VERNACULA

Mas alla de la necesidad econ6mica, de
un corredor bioceanico de integracion
Chile — Bolivia — Paraguay - Brasil

Mas alla de la idea Control Integrado de
Frontera (*filtro” - membrana) que
permite el intercambio a través de un
imponente complejo de cabecera Unica.

Mas alld de la idea FRONTERA como
division IMAGINARIA...

CREADA desde un PENSAMIENTO
condicionado  por NACIONALISMOS /
IDENTIDAD tribal???...

Se BUSCA...

Una Arquitectura integrada con el lugar.

Un Tambo...
Un lugar de paso...
De integracion territorial y cultural...

De encuentro del(los) ser(es) humano(s)
con el paisaje...

Con el todo, al cual pertenece...

" ) el
AT \

ISAMU NOGUCHI / Two Town Center South Coast Plaza - California,

[35]



Se BUSCA IR... A una Arquitectura mas integrada con el lugar.

isamu noguchi : domon ken museum garden, japon

Fuente: imagenes personales, tomadas de trabajos sobre la biografia de Isamu Noguchi, arquitectura del paisaje
Frente a lo anterior se clasifican y estudian los componentes estructurales y morfolégicos, de algunas de las obras mas
destacadas del patrimonio construido aymara e incaicos, en los cuales se observa:

El desarrollo en extensiéon de una arquitectura maciza, de lineas simples y rectas, escalonada y aterrazada hacia las
areas abiertas de su entorno natural,

Y por otro lado, como el flujo del agua por las aberturas, deja su huella lo que da cuenta de su paso temporal

Factores que se tendran en cuenta a la hora del disefio del proyecto, las caracteristicas anteriores se muestra a
continuacion:

[36]



Desarrollo en horizontal y escalonamientos... abiertas hacia su entorno natural
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Arquitectura maciza, y de Recorridos tensionados

Puruchuco

El Brujo

kuelap

Ollantaytambo

Tipon

Tiwanaku

Sillustani
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4.1 UBICACION

El nuevo Proyecto que integra los Complejo
Fronterizo Chungara y Tambo Quemado se
emplaza en la XV Regién de Arica y Parinacota,
Provincia de Putre, en el limite del parque nacional
Lauca (Ch) y del poblado de tambo quemado (Bol)
perteneciente a la Provincia Sajama del
Departamento de Oruro, mas especificamente
desde el punto de vista de chile, a 192 kms, al
oriente de la ciudad de Arica, en la interseccion de
la linea de frontera Chile — Bolivia (L.F. Latitud Sur
18°17'5.93"S, Longitud Oeste 69° 4'26.97"), con las
rutas Internacionales 11-CH (Arica — Tambo
Quemado) y 4 — BOL (Patacamaya -Tambo
Quemado).

Las distancias y tiempos a las principales
localidades considerando una velocidad de
50kms/hr (para camiones) son:

Ciudad Distancia (km) Tiempo (hrs)
Arica 192 3:50
Putre 75 1:30

Parinacota 46 0:55

La Paz 281 5:35

Oruro 321 6:25

El proyecto se ubica a una altura de 4.678
m.s.n.m. a raiz de esto existe una mayor presién
atmosférica que disminuye la presencia de
oxigeno y por ende de este vital elemento en la
sangre (puna); lo que es de vital importancia, ya
que no es recomendable por la organizacién
internacional del trabajo (OIT), someter a los
trabajadores a la ejecucion de trabajos que
demanden grandes esfuerzos o exigencias fisicas.

Lo anterior sumado a la distancia de centros de
abastecimiento logistico y de mano de obra
calificada (Arica), se transforman en fuertes
condicionantes para considerar la
prefabricacion entre las variables a tener en
cuenta a la hora de elaborar el disefio del
proyecto.

Fuente: elaborado a partir de google maps,
https://maps.google.com/maps

i
’

L 1]
i

sl

Cartografias bases utilizadas
Fuente: Inst. Geogréfico Militar, Cédigo IGM: A-017
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4.2 TOPOGRAFIA

A partir de las cartografias tomadas del instituto
geografico militar, imagenes de google maps, vy el
levantamientos de niveles, mediante una grilla trazada
cada 50mts en el programa google earth y contrastadas
con las fotografias tomadas al sector y facilitadas durante
mi visita a terreno en agosto (fotos 1-14), se pudo
apreciar que el emplazamiento del proyecto (frontera) es
un terraza semiplana, con pendientes promedio del 3%
que bajan hacia ambos lados del camino.

Por otro lado el levantamiento fotografico del sector,
sumado a lo consultado en las entrevistas con las
autoridades del parque y del paso fronterizo se puede
dar cuenta que no se encuentran elementos
patrimoniales protegidos por ley en el area de influencia
del proyecto. Entendiendo por esto a inmuebles de
Patrimonios historicos, antropoarqueoldgico,
arqueologico, paleontolégico, religioso, salvo la fuerte
belleza escénica del patrimonio natural circundante, de
ambos paises en especial el del conjunto lago chungara,
volcan Parinacota y humedal, y en donde se aprecia la
existencia de la mayor flora y fauna a conservar.

Fuente: elaborado a partir de google earth,
https://maps.google.com/maps

¥

Cartografia base utilizada, elaborada a partir de cartografia
del Inst. Geografico Militar, Cédigo IGM: A-017,
levantamientos de nivel, mediante una grilla trazada cada 50mts
de google earth

Archivo Fotografico, emplazamiento nuevo proyecto complejo fronterizo Chungara-Tambo quemado

Foto 1. Planicie tomada desde hito fronterizo (vista hacia el noreste).
Fuente: facilitada por Marcela Jorquera, SAG, paso Chungara

Foto 2. Hito fronterizo planicie (vista mas hacia el suroeste),
Fuente: facilitada por Marcela Jorquera, SAG, paso Chungara
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Archivo Fotografico, emplazamiento nuevo proyecto complejo fronterizo Chungara - Tambo quemado

Foto 3: Area de influencia directa sector oeste en el eje de la Ruta
internacional

Foto 4: Area de influencia directa del emplazamiento directo del
Proyecto Fronterizo, al sur del eje de la Ruta Internacional.

Foto 6: Area Influencia directa sector norte del eje de la Ruta

REPUBLICA

DE

BOLIVIA

Foto 7: raton andino (Abrothrix andinus)

Foto 8: gaviotas andinas (Larus serranus)

Fuente: tomadas en agosto durante visitas al terreno y otras facilitadas por Marcela Jorquera, del SAG paso Chungara
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Archivo Fotogréfico, emplazamiento nuevo proyecto complejo fronterizo Chungara-Tambo quemado

Foto 9: Area de influencia directa sector noreste en el eje de la Ruta
internacional

Foto 10: Area de influencia directa del emplazamiento directo del
Proyecto Fronterizo, al norte del eje de la Ruta Internacional.

—-‘

Fotol1: Area de influencia directa sector noreste en el eje de la Ruta
internaciona (bajando)

Foto 12: Area de influencia directa sector este en el eje de la Ruta
internacional (bajando)

Foto 13: Area de influencia directa sector noreste en el eje de la Ruta
internaciona (bajando)

Foto 14: Area de influencia directa sector este en el eje de la Ruta
internacional (bajando hacia el Piedraplen, Lago Chungara).

Fuente: tomadas en agosto durante visitas al terreno y otras facilitadas por Marcela Jorquera, del SAG paso Chungara
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4.3 CARACTERISTICAS NATURALES
4.3.1 Clima

Por otro lado el emplazamiento posee un clima de estepa de
altura (Desértico de altura),

Las precipitaciones medias anuales suman 280 mm,

Las cuales se presentan en forma de lluvias en verano (entre
Diciembre y Marzo), con montos anuales de 250 mm vy
maximos diarios de 25mm. Estas precipitaciones estan clima
de estepa de altura vinculadas a un origen convectivo,
provenientes de nubosidad producida por el ascenso de masas
de aire cargadas de humedad por la ladera oriental de los
Andes, provenientes de la cuenca amazonica y del Atlantico,
que durante las tardes de verano se desplazan al Sur,
situandose sobre territorio Boliviano, lo que produce esta
estacion lluviosa conocida como invierno boliviano o
altiplanico. Por otro lado, presenta nieve en el invierno (entre
junio y agosto), con montos anuales de 2,1m, con nevazones
en mafianas y tardes que en promedio no superan los 1cm
diarios;

La temperatura media anual estaentre: 5y -5°C
(la amplitud térmica anual no es muy marcada),

Mientras que las temperatura promedio es de:
12 a 20 ° C durante el dia y de -3° a -18°C en la noche
(oscilacién térmica diaria llega hasta 25°C).

La humedad relativa en general es baja (HR 20-52%)
alcanzando los 60% en las épocas estivales.

Los vientos provienen del sur, suroeste y oeste, alcanzado
valores medios anuales del orden de 10 nudos (19km/hr), con
maximos en ocasiones poco frecuentes de 34 nudos (63km/hr).

Existe también un clima de hielo por efecto de altura, que
domina las altas cumbres presentes en la unidad, a partir de los
5.500 m.s.n.m; en estas areas no existe vegetacion, y se
encuentran masas de hielo y nieve en forma permanente.

Como se pueden apreciar las condicionantes climaticas
son también un factor importante a considerar como factor
en la envolvente del proyecto, de manera que produzca un
equilibrio entre la apertura con el paisaje y la luminosidad,
y la perdida de energia de los recintos, por el shock
térmico, la nieve y vientos.

fuentes:

Corporacién  nacional  forestal  (conaf), http:/conaf.cl/parques/ficha-
parque_nacional_lauca-7.html; Direccidbn meteoroldégica de chile, anuario
climatologico; Departamento de Geofisica, FCFM - Universidad de Chile
Anuarios meteoroldgicos Chilenos Estacion Parinacota,
http://www.dgf.uchile.cl/biblio/anuarios/anuariosmeteorologicoschilenos.html
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4.3.2 Flora

En el emplazamiento existe basicamente las especies que se muestran a continuacion (fotos 15 al 20),
cuyo valor paisajistico y adaptabilidad a la zona se consideraran como parte del proyecto

e T TR,

Foto 15: Festuca orthophylla-Parastrephia lucida
(Paja Brava).

Foto 16: hacia las cotas mas bajas (fuera del
emplazamiento del proyecto) en los humedales la
Oxichloe andina (Paquial)

Foto 17: Adesmia sp. (adesmia)

Foto 18: Azorella compacta (Llaretilla)

Foto 19: Polylepis tarapacana (Quefioa)

Foto 20: Senecio graveolens (Chachacoma)

Fuente: elaborado a partir de informacion proporcionada por la Corporacion nacional forestal (conaf), http://conaf.cl/parques/ficha-

parque_nacional_lauca-7.html; visita a terreno, consultas con guarda parques, e imagenes tomadas de internet.
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4.3.3 Fauna

En el area especifica donde se instalara el complejo fronterizo, no se encontraron especies animales, solo se
vieron sobrevolando en la zona la gaviota andina (Larus serranus, ver foto 8), y se observaron algunos ejemplares
de raton andino (Abrothrix andinus, ver foto 7). Sin embargo estas dos especies no presentan problemas de
conservacion.

Sin embargo en el resto del Parque Nacional lauca (bofedal, laguna, quebradas) Las aves y mamiferos son, sin lugar a
dudas, uno de los recursos mas sobresalientes, debido a su cantidad, diversidad y facilidad de observacion. Las aves

estan representadas por mas de 60 especies diferentes. Las especies mas tipicas se detallan a continuacion

ESPECIE
Mamiferos
Vicufia (Vicugna vicugna)

Llama (Lama glama)

Alpaca (Lama pacos)
Zorro(Pseudalopex culpaeus)
Vizcacha (Lagidium viscacia cuvieri)
raton andino

Aves

Blanquillo (Podiceps occipitalis)
Huairavo (Nycticorax nycticorax)

Flamenco chileno (Phoenicopterus
chilensis)

Parina grande (Phoenicoparrus
andinus)

Parina chica (Phoenicopterus jamesi).

Guallata (Chloephaga melanoptera)
Pato juarjual (Laphonetta
specularoides)

gaviotas andinas (Larus serranus)

Tagua gigante (Fulica gigantea)

Pato jergon chico (Anas flavirostris)

Condor (Vultur gryphus)

LUGARES DE OBSERVACION

Altiplano 4.000 msnm

Precordillera y Altiplano 2.800 a 4.000
msnm

Altiplano 4.000 msnm
Precordillera y altiplano
Las Cuevas, Parinac

Precordillera y altiplano

Altiplano sector Chungara
Altiplano sector Chungara

Lago Chungara

Lago Chungara

Lago Chungara

Bofedal de Parinacota, Lagunas
Cotacotani

L. Chungara, lagunas, Bofedal
Parinacota

Lago Chungara

L. Chungara, lagunas, Bofedal
Parinacota

L. Chungara, lagunas, Bofedal
Parinacota

Sector Las Cuevas

Fuente: a partir de informacion proporcionada por la Corporacion nacional forestal (conaf), http://conaf.cl/parques/ficha-

parque_nacional_lauca-7.html;



4.3.4 Recursos Hidricos

La mayor parte de los sistemas hidrogréaficos presentes en el area del Parque son de caracter
endorreico, donde destaca el curso principal el Rio Lauca, que se origina desde el bofedal de
Parinacota, que es una extensa depresién sobre la que escurre agua con muy poca pendiente. El
lago Chungara, que forma un espejo de agua a 4.517 metros de altitud, y posee una superficie de
21,5 km2 y cuyo tributario es el Rio Chungara. Otro sistema lacustre lo forman las lagunas
Cotacotani.

Fuente: Corporacion Nacional Forestal (CONAF) http://conaf.cl/parques/ficha-parque_nacional_lauca-7.html

Para el caso del abastecimiento del paso se pretende abastecer el recinto a partir de estanques de
acumulacion que tome las aguas de las laderas nevadas del sector o bien a través de posos
profundos en las napas freaticas existentes.

4.3.5 Geologia

Las estructuras volcanicas presentes en el lugar de emplazamientos se organizan en dos cadenas, la
primera de ellas se inicia con los Nevados de Payachatas, conformados por el volcan Pomerape

(6.252 m.s.n.m), Volcan Parinacota (6.342 m.s.n.m), y los conos parasitos de Ajata. Al sur del paso
Guacollo se continua con los restos esqueléticos del volcan Quisiquisini

GO \.‘Qlt‘ gart

Vista norte Vista oriente (Bolivia)

y la cadena Quimsachata, constituidos a su vez por el Humarata (5.730 m.s.n.m), Acotango (6.050
m.s.n.m), culminando el sistema con el volcan Guallatiri, activo en fase fumarolitica. La cadena
interior se inicia en los Nevados de Putre, conformados por el cerro Taapaca (5.815 m.s.n.m) y el
Macizo Putre (5.500 m.s.n.m).

\ Google eartt

Vista sur Vista poniente (Chile)

Fuente: elaborado a partir de informacion proporcionada por la Corporacion nacional forestal (conaf), http://conaf.cl/parques/ficha-

parque_nacional_lauca-7.html; visita a terreno, consultas con guarda parques, e imagenes tomadas de google earth.
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4.4 PATRIMONIO SOCIOCULTURAL

De la bibliografia leida y la visita al terreno,
se puede dar cuenta que como todo
pueblo arcaico el del pueblo Aymara ha
desarrollado un  patrimonio  cultural,
reflejado en su mundo fisico e intangible; a
través de su religiéon, lenguaje, costumbres
y actividades econémicas: en la
agricultura, ganaderia y como es hoy la
artesania y el Ecoturismo.

Y a partr de estas interacciones
socioculturales nacen patrones
(cosmovision e imaginario simbdlico
creado) que se manifiesta en el
patrimonio construido, de sus espacios
publicos, Iglesias, viviendas aisladas o en
pequefias agrupaciones organicas y/o en
la forma de damero colonial. Los cuales,
junto a sus habitantes estan muy
fuertemente  relacionado con el
patrimonio natural... (ver referentes de
la arquitectura Arcaica)

PAMPA
DE OXAYA

Co Vilacollo
<600

ry

ey

/- y =
ZA mm-n.c'::j1 ) “"““CK; .

P-arinacota - Lago Chungara Reserva Macional Las Vicufias
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4.4.1 PRESENCIA DE HABITANTES EN EL LUGAR,

Esta dada por los atractivos turisticos del parque nacional Lauca

Descripcion del visitantes al parque Region Unidad Total |Procedencia
Snape
Chilenos |Extranjeros
-Temporales: punto de descanso vy Total pais
abastecimiento, de servicios béasicos y de 1.060.1
informacién teniendo este lugar como 95 717.902 342.283
referente. Realizan visitas generalmente de un Total regidn
-Grupos turisticos: aquellos que optaron por | regien de [P. N Lauca
una actividad guiada cuyo tiempo va de 2 dias | '2'2Paca TR 16.2931 10.986 =.307
ab dl_as segun el circuito _Qel parque que vayan Isluga 475 175 350
a realizar, buscan instruccién y alojamiento. o N Las
Vicurias 284 Fi= 208
M. M Salar
de Surire 761 83 678
R. N Pampa
del
Tamarugal 7.302 53.635 1.667]

Los meses con mayor afluencia de visitantes
son enero y febrero; por el contrario los con
menor flujo son los de abril, mayo y julio.

El transporte via de buses de turismo de
agencias de viaje (44%); auto particular,
alquilado y los buses internacionales (18%); el
resto esta constituido por el autostop (a dedo),
el trekking y auto privado.

Y por otro lado, en las cercania a los pasos fronterizos surgen puestos improvisados para la ventas
de alimentos y artesania a los usuarios. (ver imagenes)

Es por ello que pasado las instancias de control de ambos pasos se dispone en el proyecto de un
area de servicios que permita el encuentro entre los habitantes del lugar y los usuarios que cruzan
por el paso fronterizo.

[50]



4.5 SITUACION ACTUAL DE LOS _ .F. Satélite | Hibrido
PASOS CHUNGARA (CHILE)y TAMBO
QUEMADO (BOLIVIA)

PASO TAMBO QUEMADO
(BOLIVIA)

Las primeras impresiones de ambos
pasos son tomadas a partir de las i ;

. . B PASO CHUNGARA
imdgenes satelitales de google earth, de (CHILE)

donde se puede apreciar el enorme flujo

de carga (camiones) a la espera de cruzar

en ambos pasos.

Por otro lado, se observa una dispersion
en todo el territorio de las distintas
dependencias que componen los
complejos, sin una ordenada unidad
aparente, lo que se buscara entender a
través de la visita a terreno.

Asi como también, lo imponente del
paisaje natural en donde este se
emplaza, sobre todo la panoramica que
brinda el lado, chileno que se abre hacia
la laguna, y el volcan Parinacota,
mientras que en el caso, boliviano donde
la ladera del cerro esta muy encima del
camino.

Flujo de camiones

Fuente: imagenes tomadas google earth PASO TAMBO QUEMADO (BOLIVIA)
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4.5.1 SITUACION ACTUAL PASO
CHUNGARA (CHILE)

Lo anterior es confirmado con lo
conversado con las jefaturas de los
organismos de control del paso, y con la
visita al terreno en dos oportunidades, cuyo
registro  fotografico se muestra a
continuacion.

Se observa que en los momentos de mayor
demanda se hace menos eficaz el control
(seguridad), debido a la falta de integracion
funcional de las dependencias,

Debido al cruce de circulaciones en la
misma area para la revision de la
documentacién de las personas, primero en
Bolivia en conteiner a la intemperie,
(bajandose recién de su medio de
transporte) para luego cruzar nuevamente
la calle e ingresar al pequefio recinto de
revision de la documentacion chilena
pasando por las é&reas de detencion y
revision de equipajes, mercancias y cargas
de otras personas.

La falta de infraestructura y de personal
suficiente, genera también que el control se
haga ineficiente (por los tiempos de espera
de los usuarios), en ambas ocasiones se
contabilizan a una hora del cierre del
complejo fronterizo mas de 60 vehiculos
esperando cruzar por ambos lados,

apoyo administrativo
y logistico

0

liaps | Satsite | Hibrido |

Fuente: google earth

Plaza de Pesaje

Control de buses y vehiculos i

Com__isaria

ol de camiones

3 Mapcity - Términos de uso|
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4.5.2 SITUACION ACTUAL PASO
TAMBO QUEMADO (BOLIVIA)

Si bien no se pudo tener acceso a cruzar a
este paso durante mi visita, se me dijo durante
la entrevista que en el caso boliviano junto
con el paso fronterizo se encuentra las
oficinas de aduana y frontera.S.A, junto a las
bodegas y agencias aduaneras, desde donde
se arman Yy consolidan las cargas que
cruzaran la frontera, y ademas se encuentra
otras edificaciones y poblado, que giran
principalmente en torno a esta actividades.

A continuacidn se muestra el registro
fotogréfico que se pudo armar a partir de
internet, que mas reflejan la situacion del
paso.

Se observa que los controles de carga
(camiones) y los controles de buses y
vehiculos se realizan en areas
independientes, sin embargo se aprecia
también que a pesar de poseer una
infraestructura mayor, igual los usuarios
sufren grandes esperas y atochamientos
obstaculizan la via para el transito seguro de
vehiculos.

Por otro lado, se aprecia también la falta de
infraestructura suficiente en las &reas de
control de carga, donde los funcionarios
revisan la carga a la intemperie, lo que es un
problema debido a las condiciones climaticas

Conclusiones de la visita a terreno

De lo descrito anteriormente, se tomara como
condicionantes importantes para el disefio
funcional y programatico del paso

- La necesidad de separar controles de
camiones y por otro lado, la de vehiculos vy
buses (documentacién y fisica) de manera
eficaz (seguro, solo para el control sin
interferencias)

- Definir las proyecciones de demandas de
camiones, buses y vehiculos de manera de
contar con el personal y la infraestructura
suficiente para hacer el control mas eficiente
(menores tiempos de espera).

- La necesidad de contar con infraestructura,
que proteja a los funcionarios que deben
revisar los camiones, asi como de un recinto
donde se pueda revisar con mayor
profundidad (pozos y camién escaner) y
requisar el material confiscado.

Satélite Hibrida

Fuente: google earth
Control de camiones

"""""‘B-odegas y agencias

aduaneras
||

‘Control de buses y vehiculos

Dependencias de
apoyo administrativo
y I.(_?_gistico

Oficinas de aduanay
frontera S.A.

113 Cnes/Spot Image, DigitalGlobe, GeoEye - Términos de uso




4.6 ENTRADAS y SALIDAS DE VEHICULOS, PASAJEROS Y CARGAS
(anuales, mensuales y diarias promedio (registro 2005-2013)):

ENTRADAS AVANZADA VEHICULOS VIAJEROS CARGA promedio dia
Particulares De Pasajeros De Carga Personas kilos v B [ P C
ANO 2013 19 13 240 817 3565
AND 2012 JCHUNGARA 6.071 4 377 79.364 268091 1121367 548) 17 12 220 745 3115
AND 2011 JCHUNGARA 6.237 4743 83.247 284 794 9976938560 17 13 231 791 2771
ANO 2010 JCHUNGARA 5.820 4 628 64.625 251111 800011.632] 16 13 180 698 2475
AND 2009 JCHUNGARA 6.477 5.5897 56.436 243.055 8634624100 18 16 157 675 2399
ANO 2008 JCHUNGARA 5.053 4293 50.808 228 066 845281648 14 12 166 634 2348
AND 2007 JCHUNGARA 5.275 4 065 44.642 209.145 661.315.068] 15 11 124 581 1837
ANO 2006 JCHUNGARA 4 686 3.331 35.853 173 584 5245892200 13 9 100 482 1457
ANO 2005 JCHUNGARA 3.801 2.640 32.345 141.593 453205506 11 90 393 1342
total 43.420 33.674 456.350 1.799.449 6.387.827.788 16 12 167 646 2.368
6.387.828 ton
promedio anual 5.428 4.209 57.044 224931 798.478.473
798.478 ton
promedio mensual 452 351 4754 18744 66.540 ton
promedio dia 15 12 158 625 2218 ton
SALIDAS AVANZADA VEHICULOS VIAJEROS CARGA promedio dia
Particulares De Pasajeros De Carga Personas kilos vV B C P C
ANO 2013 21 13 242 769 4407
ANO 2012 JCHUNGARA 7.996 4.854 95477 298.854 1.651.858.808] 22 13 265 830 4588
ANO 2011 CHUNGARA 6.398 4691 79179 265221 1510.443.103] 18 13 220 737 4196
ANO 2010 JCHUNGARA 4883 4432 61.739 229155 1113070801 14 12 171 637 3092
ANO 20090 JCHUNGARA 6.134 5.849 49434 227416 79s418952] 17 16 137 632 2218
ANO 2008  JCHUNGARA 4128 4.450 55406 214.840 018348275 11 12 154 597 2551
ANO 2007 JCHUNGARA 5.706 4114 40144 200.780 o2 522083 16 11 112 558 1646
ANO 2006 JCHUNGARA 4 605 3261 32278 164 590 4081957a9f 13 9 90 457 1384
ANO 2005 JCHUNGARA 3.297 2619 30.805 133.922 516184399 9 7 86 372 1434
total 43.147 34.270 444 562 1.734.778 7.599.042.299 16 12 164 621 2.835
7.599.042 ton
promedio anual 5.393 4.284 55.570 216.847 949.880.287
949.880 ton
promedio mensual 449 357 4631 18071 79.157 ton
promedio dia 15 12 154 602 2639 ton
ENSTES[[;AAg AVANZADA VEHICULOS VIAJEROS CARGA Ipromedig dia
Particulares De Pasajeros De Carga Personas kilos vV B C p [
ARO 2013 40 26 482 1586 7972
ANO 2012 CHUNGARA 14.067 89.231 174.841 268001 2773226445039 26 486 745 7703
ANO 2011 CHUNGARA 12635 9434 162 426 284794 2.505.136.959'35 26 451 791 6967
ANO 2010 CHUNGARA 10.703 9.060 126.364 251111 2.003.982.433|30 25 351 698 5567
ANO 2009 CHUNGARA 12611 11.446 105870 243055 1.661.881.36235 32 294 675 4616
ANO 2008 CHUNGARA 9181 8.743 115.214 228066 17636209220 26 24 320 634 4899
ANO 2007 CHUNGARA 10.981 8.179 84.786 209145 1.253.838.05131 23 236 581 3483
ANO 2006 CHUNGARA 9291 6.592 68.161 173594 1.022785009] 206 18 189 482 2841
ANO 2005 CHUNGARA 7.098 5259 63.250 141593 999.389.9054 20 15 176 393 2776
CHUNGARA B86.567 67.944 900.912 1.799.449 13.986.870.086
13.986.870 ton
10.821 8.493 112614 22491 1.748.358.761
1.748.358 ton
902 708 9.385 18.744 145.697 ton
30 24 313 625 4 857 ton

Fuente: Elaboracion propia, todas estas informaciones fueron tomadas a partir de los informes estadisticos, publicados por el departamento

de estudios del servicio nacional de aduanas, http://www.aduana.cl/informe-estadistico-de-aduanas/aduana/2007-02-28/174902.htm|
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4.7 RESUMEN DEMANDAS ACTUALES (registro 2012-2013 / 2005-2013):

Fuente: Elaboracion propia, todas estas informaciones fueron tomadas a partir de los informes estadisticos, publicados por el
departamento de estudios del servicio nacional de aduanas, http://www.aduana.cl/informe-estadistico-de-aduanas/aduana/2007-02-

28/174902.html

PROMEDIOS DIARIOS ENTRE EL 2012 Y 2013
POR AVANZADA FRONTERIZA CHUNGARA

VEHICULOS 18|UNID.

ENTRADAS BUSES 13|UNID.
A CHILE: CAMIONES 230|UNID.

" JPERSONAS 787|PERS.

CARGAS 3852|TON.

VEHICULOS 22|UNID.

SALIDAS DE BUSES 13|UNID.
CHILE: CAMIONES 254|UNID.

) PERSOMNAS 830|PERS.

CARGAS 4588 | TON.

VEHICULOS 40(UNID.

ENTR\?DAS BUSES 26|UNID.
SALIDAS DE CAMIONES 484(UNID.
CHILE: PERSONAS 1618 |PERS.

’ CARGAS B2440|TON.

PROMEDIOS DIARIOS ENTRE EL 2005 Y 2013
POR AVANZADA FRONTERIZA CHUNGARA

VEHICULOS 16|UNID.

ENTRADAS BUSES 12|UNID.
A CHILE: CAMIONES 167|{UNID.

"~ |PERSONAS 646|PERS.

CARGAS 2368|TON.

VEHICULOS 16|UNID.

SALIDAS DE BUSES 12| UNID.
CHILE: CAMIONES 164|UNID.

) PERSONAS 621|PERS.

CARGAS 2835|TON.

VEHICULOS 31|UNID.

ENTR\?DAS BUSES 24| UNID.
SALIDAS DE CAMIONES 332|UNID.
CHILE: PERSONAS 1267|PERS.

’ CARGAS 5203|TON.
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4.8 PROYECCIONES FUTURAS (al 2025) —entradas y salidas diarias (promedio) de: AUTOS Y BUSES

TRAFICO TERRESTRE AVANZADA FRONTERIZACHUNGARA .
ENTRADAS DE VEHICULOS
. 20
ANOS VEHICULOS/PROMEDIO DIA .
2013 19 ¢
15 .
2012 17
2011 17
2010 16 10 ¢
y = 0,8886x - 1769,7
2009 18 s R® = 0,8101
2008 14
2007 15
2006 13 o : - - - -
2005 1 2004 2006 2008 2010 2012 2014
TRAFICDO TERRESTRE AVANZADA FRONTERIZACHUNGARA 25
SALIDAS DE VEHICULOS *
. 0 —*
ANODS VEHICULOS/PROMEDIO DIA
2013 21 - * *
2012 22 o .
2011 18 +
2010 14 v ¢ ¥=1,383x- 2762,8
2009 :: . R = 0,7442
2007 16
lm 13 o T T T T n
3005 9 2004 2006 2008 2010 2012 20014
TRAFICO TERRESTRE AVANZADA FRONTERIZACHUNGARA s
ENTRADAS DE BUSES
16 -
ARIOS BUSES/PROMEDIO DIA 14 .
2013 13 1z
2012 12 10 —
2011 13 8 &
2010 13 . y=0,6178x - 12293
4
2008 12 )
2007 1
2006 9 0 ' ' ' ' '
2005 7 204 2006 2008 2010 2012 2014
TRAFICO TERRESTRE AVANZADA FRONTERIZACHUNGARA .
SALIDAS DE BUSES - *
—I--.-.
Afios BUSES/PROMEDIO DIA “ .
2013 13 12 *
2012 13 10 —
2011 13 8
2010 12 . * ¥ = 0,6511x - 1296
2000 16 R*=0,4736
&
2008 12
2007 1 z
2006 4 o - - ; -
2005 7 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Fuente: Elaboracion propia, regresion lineal a partir de informaciones tomadas de los informes estadisticos, publicados por el departamento  [56]
de estudios del servicio nacional de aduanas, http://www.aduana.cl/informe-estadistico-de-aduanas/aduana/2007-02-28/174902.html



4.9 PROYECCIONES FUTURAS (al 2025) —entradas y salidas diarias (promedio) de: CAMIONES

TRAFICO TERRESTRE AVANZADA FRONTERIZA CHUNGARA
ENTRADAS DE CAMIONES

AROS CAMIONES/PROMEDIO DIA
2013 240
2012 220
2011 231
2010 180
2009 157
2008 166
2007 124
2006 100
2005 90
2025 486

TRAFICO TERRESTRE AVANZADA FRONTERIZA CHUNGARA

SALIDAS DE CAMIONES

ANOS CAMIONES/PROMEDIO DIA
2013 242
2012 263
2011 220
2010 171
2002 137
2008 154
2007 112
2006 90
2005 86
2025 535

300
250
/
200
s ﬁ
150 *
100
y = 13,833x - 33676
» R" = 0,3487
0
2004 2008 2010 2012 2014

300

) .
250 *
200

. *
150
»
100
G//"/‘ ¥ = 23,105x- 46253
- 7 = 0,922
0
2004 2008 2010 2012 2014

4.10 RESUMEN PROYECCIONES FUTURAS (al 2025) — entradas y salidas diarias (promedio):
POR AVANZADA FRONTERIZA CHUNGARA

VEHICULOS 30|UNID.

ENTRADAS [0 v saslonn
A CHILE: PERSONAS 1438|PERS.
CARGAS 6595|TON.

VEHICULOS 38|UNID.

BUSES 22|UNID.

SALI(?::EE. DE CAMIONES 535|UNID.
' PERSONAS 1449|PERS.

CARGAS 10073|TON.

ENTRADAS VEHICULOS 67|UNID.
v BUSES 43|UNID.
CAMIONES 1020|UNID.

SAL?:;EE. DE PERSONAS 2887|PERS.
' CARGAS 16668|TON.

Fuente: Elaboracion propia, resumen de
datos obtenidos de regresion lineal,
elaborada a partir de la informacién
entregada en los informes estadisticos,
publicados por el departamento de estudios
del servicio nacional de aduanas,
http://www.aduana.cl/informe-estadistico-
de-aduanas/aduana/2007-02-
28/174902.htm [57]



4.11 PROYECCIONES DE PERSONAL, TIEMPOS Y CANTIDAD DE MODULOS DE ATENCION Y
REVISION, POR ORGANISMO DE CONTROL Y TIPO DE USUARIO para el 2025.

TIEMPO Y PERSONAS POR TIPO DE CONTROL CHILE - AUTOS Y BUSES

TIPO CONTROL / USUARIO DOCUMENTACION / AUTOS Y BUSES EQUIPAJE Y VEHICULO / AUTOS Y BUSES

ENTIDAD DE CONTROL MIGRACIONES ADUANAS MIGRACIONES ADUANAS

TIEMPO DE CONTROL (2 Y5 MIN) (15 Y 45 MIN)
PERSONAL POR ENTIDAD 2013 3 2

PERSONAL POR ENTIDAD 2025 3 2

TIEMPO Y PERSONAS POR TIPO DE CONTROL CHILE - CAMIONES

TIPO CONTROL / USUARIO DOCUMENTACION / CAMIONES EQUIPAJE Y VEHICULO / CAMIONES

ENTIDAD DE CONTROL MIGRACIONES ADUANAS MIGRACIONES ADUANAS

TIEMPO DE CONTROL (1 MIN) (10-30 MIN)
PERSONAL POR ENTIDAD 2013 3 2 12

PERSONAL POR ENTIDAD 2025 3 3 25

TIPO CONTROL / USUARIO

ENTIDAD DE CONTROL
TIEMPO DE CONTROL

PERSONAL POR ENTIDAD 2013 1 1
PERSONAL POR ENTIDAD 2025 2 2

MIGRACIONES

TIEMPO Y PERSONAS POR TIPO DE CONTROL BOLIVIA - AUTOS, BUSES Y CAMIONES

TIPO CONTROL / USUARIO DOCUMENTACION / AUTOS Y BUSES DOCUMENTACION / CAMIONES

ENTIDAD DE CONTROL MIGRACIONES | ADUANAS MIGRACIONES ADUANAS
TIEMPO DE CONTROL (30 SEG) (3Y5 MIN) (30 SEG) (5-10 MIN)
PERSONAL POR ENTIDAD 2013 2 2 2 2
PERSONAL POR ENTIDAD 2025 2 2 2 2
N2 MODULOS DE ATENCION
DOCUMENTACION MIGRACIONES ADUANAS
TIEMPO DE CONTROL TIEMPO DOC AUTOS 6 MIN
PORTIPO DE USUARIO 2013 TIEMPO DOC BUSES 15 MIN 2 PARA'S PERS. 2 PARA 2 PERS.
POR TIPO DE USUARIO 2025 |TIEMPO DOC CAMION 12 MIN 2 PARA 3 PERS. | 2 PARA 2 PERS.
N2 MODULOS DE ATENCION
EQUIPAJE Y VEHICULO MIGRACIONES ADUANAS
TIEMPO DE CONTROL TIEMPO REV AUTOS 15 MIN 1 PARA 3 PERS. (1LR)
PORTIPO DE USUARIO 2013 TIEMPO REV BUSES 45 MIN N/A 1 PARA S PERS. (1LR)
POR TIPO DE USUARIO 2025  [TIEMPO REV CAMION 25 MIN 1 PARA 6 PERS. (4 LR)

—

—

21 MIN 34 AL DIAXCARRIL 2 CARRILES (1R)
60 MIN 12 AL DIAXCARRIL 2 CARRILES (1R)
37 MIN 13 AL DIAXCARRIL 4 CARRILES

—

Fuente: Elaboracion propia, resumen de datos obtenidos de regresiéon lineal, elaborada a partir de la
informacion entregada en los informes estadisticos, publicados por el departamento de estudios del servicio
nacional de aduanas, http://www.aduana.cl/informe-estadistico-de-aduanas/aduana/2007-02-28/174902.html y
por los tiempos entregados por los jefes de area de migraciones, aduana y SAG durante mi entrevista
realizada al complejo fronterizo Chungara, en agosto del 2013
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4.12 PROYECCIONES DE PERSONAL para el 2025.

RESUMEN DE PERSONAL

CHILE BOLIVIA PERSONAS(2013) PERSONAS(2025)
12

PERSONAL POR ENTIDAD DE —
CONTROL ADUANAS 42
_ 18
SUB-TOTAL 72

PERSONAL POR ENTIDAD DE 10

oo

CONTROL COMPLEMENT.
VIALIDAD / PESAIJE
COORDINADOR PASO FRONTERIZO 1 1
SUB-TOTAL 19 23

4
PERSONAL POR ENTIDAD DE z
HOSPEDAIE Y APOYO LOGISTICO 1
2
SUB-TOTAL 8

TOTAL 2013 77 PERS

PROY. TOTAL 2025 108 PERS

RESUMEN DE DORMITORIOS

DORMITORIOS
PERSONAL POR ENTIDAD DE

CONTROL =DUANA§
SUB-TOTAL
16
PERSONAL POR ENTIDAD DE
CONTROL COMPLEMENT.

VIALIDAD / PESAJE
COORDINADOR PASO FRONTERIZO

HAB. DOBLES
(FUNCIONARIOS)

SUB-TOTAL 41

PERSONAL POR ENTIDAD DE
HOSPEDAIE Y APOYD LOGISTICO

HAB. DOBLES
SUB-TOTAL 7 (APOYO)
TOTAL 48  HAB. DOBLES

Fuente: Elaboracion propia, resumen de datos obtenidos de regresion lineal, elaborada a partir de la
informacion entregada en los informes estadisticos, publicados por el departamento de estudios del servicio
nacional de aduanas, http://www.aduana.cl/informe-estadistico-de-aduanas/aduana/2007-02-28/174902.html y
por los tiempos entregados por los jefes de area de migraciones, aduana y SAG durante mi entrevista
realizada al complejo fronterizo Chungard, en agosto del 2013 (5]
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5. PROPUESTA

Luego de analizado un marco de investigacién de complejos fronterizos, se puede determinar que la propuesta queda
enmarcada por diferentes aspectos ya sean de indoles territoriales, paisajisticos, tedricos o conceptuales y
funcionales. La influencia de estos aspectos sobre el disefio da como resultado una propuesta que resuelve en
conjunto la problematica de desarrollar una infraestructura de control y vialidad publica asociada al acto de enlace
entre dos paises, emplazado dentro de un paisaje de fuertes caracteristicas escenograficas.

5.1 ESTRATEGIA DE DISENO, ASPECTOS PREVIOS INVOLUCRADOS

Territorio
y paisaje

flujos,
Conceptualizacion conect|v_|dad
de limite y frontera entre paises

Estrategia de disefio, reorganizacion
de aspectos previos ya estudiados a

Infraestructura :
considerar en la propuesta

de control

Fuente: elaboracion propia

TERRITORIO y PAISAJE

Altiplano, lenguaje del territorio desértico, patron de colores

Relieve del terreno, morfologia y movimiento

Respeto y proteccion necesaria con el lugar (parques nacionales y patrimonio construido)

Clima: Condiciones de nieve, viento, lluvia y oscilacion térmica (disefio de la envolvente y cubierta).
Altitud y Aislamiento: necesidad de prefabricacion.

Arquitectura Vernacula, tipologias, materiales y métodos constructivos

CONCEPTUALIZACION DE LIMITE Y FRONTERA
Limite fronterizo, division territorial

Frontera natural: Cordillera de Los Andes
INFRAESTRUCTURA DE CONTROL

Modalidad de control fronterizo Integrado (enlace de doble cabecera)
Organismos de control que actlian sobre el sistema
Procedimientos y proceso de control

FLUJOS - CONECTIVIDAD ENTRE PAISES

Traspasos y circulaciones entre Chile y Bolivia
Clasificacion y proyecciones de flujos fronterizos
Tipos de usuarios.
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5.2. PROPUESTA TERRITORIAL

El proyecto se emplaza dentro del paisaje altiplanico, en la explanada mas alta, desde donde se tiene una
panoramica del lugar, convirtiéndolo en un mirador espontaneo por donde la via internacional cruza el limite
fronterizo. La explanada queda delimitada entre los imponentes volcanes Quisiquisini (norte) y los Nevados
de Quimsachata (sur), por donde las rutas hacia Chile y Bolivia bajan en direccién poniente y oriente
respectivamente, a través de suaves pendientes. A lo lejos podemos divisar el Cerro Choquelimpie, el
Volcan Lauca y el lago Chungara hacia Chile. Esta condicion de mirador, da la posibilidad de trabajar
las vistas y circulaciones del complejo fronterizo al bajar por ambas pendientes.

smemmsarmrmsenms WIA ENLACE: RUTA CHILE - BOLIVIA

Panoramica de terreno, actual mirador espontaneo por ser punto limite fronterizo, El terreno elegido tiene una fuerte
connotacion de vacio en lainmensidad del desierto, por lo tanto la interpretacién que se le haga al mismo sera crucial para el
disefio.

Fuente: elaboracion propia

Esquema interpretacion de la explanada aterrasada y pendientes del emplazamiento,

Fuente: elaboracién propia a partir de cartografia del Inst. Geografico Militar, Codigo IGM: A-017, levantamientos de nivel, mediante
una grilla trazada cada 50mts de google earth
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ESQUEMA EMPLAZAMIENTO

7 y
( QHILE/ BOLIVIA
\

TENSION CERROS PROYECCIONES VISUALES TRAYECTORIA SOLAR
PENDIENTES - FLUJOS DE TRASPASO VIENTOS PREDOMINANTES LINEA DE FRONTERA (L.F.)
. ™S
— e d —— LINEA DE VIALIDAD
S A N——T

Fuente: elaboracién propia a partir de cartografia del Inst. Geografico Militar, Cddigo IGM: A-017, levantamientos de nivel, mediante
una grilla trazada cada 50mts de google earth

Por otro lado, el area del lado Chileno esta inserta en el Parque Nacional Lauca, mientras el lado Boliviano
esta cercano a limite del parque Nacional Sajama, Situacién que el proyecto debe respetar y proteger, en
este sentido el emplazamiento esta en una area donde como se registro en la visita a terreno no posee un
gran atractivo en cuanto a la existencia de una abundante flora y fauna en relacién a las areas principales de
ambas reservas. En este sentido, se buscara el desarrollo del proyecto en extension (y sin sobrepasar
los 2 niveles), adaptandose a la morfologia y topografia, de manera que el proyecto no compita con
los monumentos naturales caracteristicos del sector y de la regiéon, y por otro lado, permita el
recorrido y encuentro con el paisaje, sin que por esto exceda los requisitos minimos programaticos y
funcionales, sino que reorganice y redistribuya los espacios, de modo tal, que la intervencién sea la
adecuada y no atente contra la biodiversidad natural y sociocultural de la zona.
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5.3 PROPUESTA CONCEPTUAL

La idea y concepto nace de las observaciones obtenidas de los referentes de la arquitectura vernacula (ver
capitulo 3.4 pag 35 a la 38) y la analogia del paso fronterizo con el del flujo y movimiento del agua,

Donde el agua se mueve para llenar un vacio... y la energia de su corriente nace de la apertura, o
falta de resistencia... adaptandose a las formas propias de los elementos del lugar... rellenando
grietas de la superficie...

Y asu vez los transforma... dejando una huella espacial, en su paso temporal...

Fuente: Imagenes tomadas de google earth y http://www.panoramio.com

Lo anterior unido a las condicionantes territoriales (descritas en la propuesta territorial) surge la idea de
generar un flujo o paso como soporte para la condicion de mirador y aterrazamiento, desarrollando en su
extension la posibilidad de trabajar las vistas y circulaciones que permitan la continuidad visual, y el
encuentro e insercion del usuario con el paisaje, dentro de las condicionantes de enlace fronterizo: control
integral (eficaz y eficiente) ... permitiendo el llenando del vacio, de manera temporal...
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Esto nos permite trabajar la idea del partido general como: el paso o el flujo que deja su huella a través
de las detenciones temporales en terrazas y planicies, que se abren a modo de miradores, aberturas
y umbrales de bienvenida, para el encuentro con el paisaje (con vistas a los monumentos naturales)
y con lo otro (Concepto de frontera)... donde la forma se adapta a la arquitectura vernacula y
caracteristicas climéticas propias del lugar.

f \
i \
= \
g \ \\

Una huella, en cuyo recorrido, surgen pausas en terrazas, planicies y umbral de bienvenida y detencién, que se abren
para el encuentro del habitante y usuarios con el paisaje (vista hacia Chile).

Fuente: elaboracion propia
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Una huella, en cuyo recorrido, surgen pausas, a través de terrazas mirador, asi como desde el interior de las aberturas
de los recintos y pértico de detencidn (umbral de bienvenida), desde donde se abren las vistas para el encuentro del
habitante y usuarios con el paisaje (vista hacia Bolivia)

Fuente: elaboracion propia
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Esquema de secuencia de desarrollo de la morfologia de la huella, en cuyo movimiento (areas grises)
se adapta a la topografia, y donde los usuarios a través de terrazas y umbrales de detencion (areas
rojas), o bien desde el interior de los recintos de control se encuentran con aberturas o zonas

abiertas que los conectan con el paisaje.




Como se dijo se busco una morfologia que se adaptase a la arquitectura vernacula, la cual se presento en
los referentes, de los cuales se reconocieron caracteristicas como el: desarrollo de una arquitectura
horizontal (en extensién), maciza y de lineas simples, con escalonamientos recorribles, tensionados
y abiertos hacia el paisaje, los cual coinciden con lo buscado a través del partido general:
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Al cruzarlas las observaciones anteriores con los requisitos programaticos y funcionales de enlace
que definen al complejo fronterizo se obtuvieron las primeras morfologias de definen los recintos del
conjunto, insertos dentro de la idea del partido general, a continuacién se muestra las primeras
aproximaciones...







Lo que sumado a las condicionantes estructurales (necesidad de prefabricacion), la definiciéon y
distribucion de los recintos de control, (destacandose aqui los pérticos de accesos que permitan una
buena orientacion y agilidad de los usuarios) y finalmente las condicionantes climéaticas; viento, lluvia y
nieve terminaron definiendo la morfologia de la cubierta y envolvente, cuyos resultados se muestra a
continuacion...

Las imagen muestran como la morfologia global de la huella aterrazamientos (en rojo) terminan configurdndose con los recintos

Destacandose el poértico o umbral de bienvenida que enlaza la cabecera de control de documentacién, equipaje, vehiculos y carga,
con la de servicio publico para los usuarios, asi como el casino, dormitorios y salas de estar...

[73]

Fuente: elaboracién propia a partir de modelo e imanes tomadas de Google Heart



Las imagen muestran el aterrazamiento que se genera destacando el frontis de acceso a la comisaria, asi como la panoramica que
se produce hacia el lado Boliviano, situacion que se aprecia también en la plaza de encuentro de mas arriba

Las imagen muestran como el aterrazamiento de la planicie superior de ambos complejos se configura como una plaza de
encuentro (sobre la limite) generando en la zona fronteriza la instancia de mirador para el encuentro con el paisaje, durante el
recorrido sea este en un vehiculo o a pie, destacando su condicién de paso temporal. [74]

Fuente: elaboracion propia a partir de modelo e imanes tomadas de Google heart



5.4. CONSIDERACIONES DE DISENO

LA PROPUESTA EN RELACION A SU CONTEXTO

El disefio de la propuesta se encuentra vinculado a las caracteristicas topograficas y paisajisticas de la zona
en que se inserta. Asimilandose a su condicién de mirador (de la planicie), asi como a la pendiente del
camino, por medio de una huella que a través del emplazamiento de sus edificios y espacios publicos,
regenera el escalonamiento y aterrazamiento para el encuentro del usuario con el paisaje.

Arquitectura Vernacula: La morfologia del edificio surge del observar algunos atributos presentes en cultural
del altiplano obtenidos de los referentes adjuntos en el presente trabajo, como son una arquitectura maciza,
de lineas rectas y simples, que se desarrolla en extensidn, y se vincula con el paisaje por medio de
escalonamientos y aterrazamientos. Asi como también con la generacién de recorridos tensionados... lo que
tiene coherencia con lo declarado en el punto anterior.

Reconoce e incorpora las condicionantes climaticas: la lluvia, el viento, la nieve, y fuerte oscilacién térmica
entre el dia y la noche, asi como la altitud y lo aislado del lugar. Frente a lo cual se toma la decisién de
prefabricar la estructura soportante en base sistemas prefabricados de hormigén (tipo Tensocret) y/o
perfiles de acero segun los requerimientos de cada recinto, y por otro lado, la prefabricacion de la envolvente
y cubierta utilizando para ello sistema de Muros y cubierta ventiladas (1), de manera de facilitar la
fabricacion e instalacion posterior en la obra, y respondiendo a su vez de manera eficiente al shock térmico y
las perdidas de calor.

En cuanto a disefio de la cubierta en se tendra cuidado se tiene cuidado con las pendientes y sus uniones,
sobre todo en su continuidad con los muros ventilados, cabe mencionar que también se dispondran de
elementos y dispositivos que ayuden a cortar en fajas la nieve, y a evitar su acumulacién, esto ultimo por
medio de su redetimiento, mediante un sistema de circulacion conectado al sistema de agua caliente,
proveniente de la calderas del complejo, el cual se activa en los dias puntuales de invierno que se registran
las mayores nevazones.

(1) Los Muros y cubierta ventilados: son sistemas brindan una eficiente proteccién a los condiciones
climaticas extremas que debe enfrentar el complejo, a un costo razonable ( en comparacién a los
costos de implementar una solucion tradicional, a su vez sus modulos estan compuesto por
materiales durables e impermeables lo que permite aislar la estructura de la humedad excesiva,
evitando el ingreso de esta al interior, por otro lado sus médulos facilitan la mantencion y reposicién
durante su vida util, y ademas permiten trabajar con la terminacion o acabado superficial (textura y
pigmentado de los paneles exteriores que son prefabricados en hormigén) y que en este caso es
parte de la idea que incorpora el disefio.

LA PROPUESTA EN RELACION A SU FUNCION

El edificio: debe proporcionar el resguardo adecuado para el desarrollo de las actividades que se realizan en
su interior, por lo que se debe considerar:

- Zona geografica en que se desarrolla el proyecto

- Las medidas de seguridad considerando que se trata de un complejo fronterizo.
- Proteccion del clima: viento, nieve, temperaturas extremas.

- La distribucion interior: que permita la fluidez en los tramites de los usuarios.

- La Conexién vial hacia y dentro del edificio: debe ser expedita.

- Condicion de habitabilidad del personal que trabaja en su interior.

- Distribucién de la Plataforma de servicios publicos y privados.
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Teniendo planteada la estrategia de disefio, la propuesta territorial, la propuesta conceptual y las
consideraciones de disefio se pasa a entender la funcion del edificio y el tipo de usuario involucrado.

5.4.1 MODALIDAD DE FUNCIONAMIENTO PARA EL NUEVO COMPLEJO FRONTERIZO CHUNGARA -
TAMBO QUEMADO

Se tomo la decisién de seguir operando bajo el régimen de control integrado en modalidad de doble cabecera (1)
(donde el pais de entrada es la sede de control) separadas ambas dependencias por la linea de frontera.

Sus caracteristicas con respecto a un modo de control tradicional son que a igual que un control tradicional
propicia un flujo seguro, y ordenado evitando la evasion (control eficaz), pero es mas eficientes porque se realiza
un solo control (por parte de los organismos encargados de ambos paises) lo que reduce los tiempos de esperas
y del proceso de control considerablemente (segln el usuario). Atributo necesario sobre todo por los altos flujos
de camiones de carga que circularan por el corredor bioceanico central.

45 25°

CONTROL DE ENTRADA CONTROL DE SALIDA CONTROL DE ENTRADA CONTROL DE SALIDA
(MIGRACIONES, ADUANA Y (MIGRACIONES, ADUANA Y A CHILE (CHEQUO POLICIAL)
SAG + CHEQUEO POLICIAL) SAG + CHEQUEO POLICIAL) (MIGRACIONES. ADUANA Y SAG)
i Chile ,
Chile linea de frontera linea de frontera
L.F.) - L.F.
Bolivia Bolivia
CONTROL DE SALIDA CONTROL DE ENTRADA CONTROL DE SALIDA CONTROL DE ENTRADA
(MIGRACIONES, ADUANA Y (MIGRACIONES, ADUANA Y TRl e A BOLIVIA
SAG + CHEQUEO POLICIAL) SAG + CHEQUEO POLICIAL) (MIGRACIONES. ADUANA Y SAG)

Esquema complejo bajo la Modalidad tradicional Esquema complejo bajo la Modalidad integrada de doble cabecera
Fuente: elaboracién propia a partir de informacién proporcionada Fuente: elaboracion propia a partir de informacion proporcionada
por la Difrol, gobierno de Chile por la Difrol, gobierno de Chile

(1) Cabe mencionar que como se describié en el capitulo 2.3 también existia la posibilidad de implementar un
control integrado bajo la modalidad de cabecera Unica, donde tanto el control y la entrada se efectda en un solo
recinto emplazado sobre el limite fronterizo o bien en uno de los paises, sin embargo luego de entrevistarme
con Paola Valenzuela Parra, encargada de inversiones y proyectos de la unidad de paso fronterizos del
ministerio del interior y seguridad, y con el Sr. Anselmo Pommés, Director Nacional de Fronteras y Limites del
Estado del Ministerio de relaciones exteriores, me explicaron que en esta modalidad no es recomendable por
razones de gestion administrativa, de financiamiento, de control operacional y de soberania. Lo que sumado a
las consideraciones e ideas de la propuesta territorial y conceptual (capitulo 6.2 y 6.3) término por desecharse.
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El programa nace como respuesta a la necesidad de generar una infraestructura acorde a los tipos de
usuarios (transitorios o permanentes) y al volumen de los flujos que transitan o circulan por el paso, asi
como también por las actividades que se desarrollan en su interior bajo las condiciones de seguridad propias
de un complejo fronterizo, con la modalidad de paso integrado y de doble cabecera.

5.4.2 USUARIOS, PROYECCIONES DE FLUJO FRONTERIZO Y PROCESO DE CONTROL

El programa preliminar estara
determinado por los tipos de usuarios
y actos se pueden resumir como
muestra el cuadro.

Donde los Usuarios Transitorios son
los automodviles, buses y camiones,
mientra los Usuarios permanentes
son los organismos de control,
administracion y servicios.

USUARIOS ACTOS PROGRAMA
Transitorios - pasajeros - transito - acceso
- transportistas | - traspaso - area de control
- salida
- servicios
Permanentes - funcionarios - permanencia | - drea de administracion
- habitar - residencia

Los usuarios transitorios que son en definitiva los cruzan de un pais a otro, se clasifican en tres grupos, cuyos
flujos promedios diarios proyectados (salidas de Chile) se definieron en el cap. 4.10 y el de detalle de su
procesn de contral se muestran a continiiacién:

AUTOS PARTICULARES
O COMERCIALES

PROMEDIO DIARIOS PROY: 38 UNID.

18
= - — ‘ | BUS DE PASAJEROS
| 'lf I I I T
1 1 ] ) -& o
| [ B "(’ . ;" rf - ll} 'fll l t:l‘l —
PROMEDIO DIARIOS PROY: 22 UNID,
20 2.4 6,32
2,74 12.6 _
CAMIONES DE CARGA
O COMERCIALES
— el @ ¥ @
2.0 0,71 4,34 6,43 2,44 6,1
2.5 21,23

PROMEDIO DIARIOS PROY; 535 UNID,]

Le
Fuente: elaboracion propia a partir de la informacion de la direccion de pasos fronterizos, difrol.cl, y memorias de titulo de Lys Manterola M.



PROCESO DE CONTROL - AUTOS

VEHICULOS PARTICULARES O NO COMERCIALES [AUTOS)

it

PROCEDIMIENTO
REALIZADO EN LA

ENTRADA A CHILE
EN BUS

12 CONTROL (DOCUMENTAL)

CONTROL CONTROL
SALIDA DE BOLIVIA DOCUMENTOS VEHICULO
NO SUPERA _ Y ENTRADA A CHILE Y D.J. CARGAY/O
CONTROL EQUIPAJE
DOCUMENTACION
PDI ADUANA + SAG

r
|
|
|
|
|
|

SUPERA | CONTROL

A 4

22 CONTROL (FISICO)

NO SUPERA CONTROL

"""""""""""""""" REVISION DEL VEHICULO,
CARGA Y EQUIPAJE

ADUANA + SAG

PDI

SUPERA | CONTROL

LIBERADO A CHILE
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Fuente: elaboracion propia a partir de la informacion de la direccion de pasos fronterizos, difrol.cl, y memorias de titulo de Lys Manterola M.



PROCESO DE CONTROL - BUSES
VEHICULDS DE TURISMO O DE PASAJEROS (BUSES)
I

PROCEDIMIENTO
REALIZADO EN LA

ENTRADA A CHILE
EN BUS

12 CONTROL (DOCUMENTAL)

CONTROL CONTROL
SALIDA DE BOLIVIA DOCUMENTOS VEHICULO
_NO SUPERA _| Y ENTRADA A CHILE Y D.J. CARGAY/O
CONTROL EQUIPAJE
DOCUMENTACION
PDI ADUANA + SAG

SUPERA | CONTROL

A 4

22 CONTROL (FISICO)

NO SUPERA CONTROL

"""""""""""""""" REVISION DEL VEHICULO,
CARGA Y EQUIPAJE

|
|
|
|
L

ADUANA + SAG

SUPERA | CONTROL

LIBERADO A CHILE

Ea :

22 CONTROL FISICO
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Fuente: elaboracion propia a partir de la informacion de la direccion de pasos fronterizos, difrol.cl, y memorias de titulo de Lys Manterola M.



PROCESO DE CONTROL - CAMIONES

VEHICULOS DE CARGA O COMERCIALES |CAMIONES)

REALIZADO EN LA

ENTRADA A CHILE
EN CAMION

12 CONTROL (DOCUMENTAL)

CONTROL
SALIDA DE BOLIVIA CONTROL DOCUMENTOS
NO SUPERA Y ENTRADA A CHILE VEHICULO Y CARGA

I'"coNTROL |

DOCUMENTACION
PDI ADUANA + SAG

SUPERA | CONTROL

\ 4

22 CONTROL (FISICO)

NO SUPERA CONTROL
b REVISION DEL VEHICULO Y
SELLOS DE CARGA
ADUANA + SAG
SUPERA | CONTROL
PDI

LIBERADO A CHILE

[80]

Fuente: elaboracion propia a partir de la informacion de la direccién de pasos fronterizos, difrol.cl, y memorias de titulo de Lys Manterola M.



La cantidad de usuarios o personal permanente de los organismos de control se definieron en los capitulos
411 y 4.12 de la presente memoria. En cuanto a las actividades que desarrollan en el interior del edificio son
las relacionadas a los servicios que el paso de frontera brinda a los usuarios. Los cuales para este complejo
los dividi en 3 categorias:

-Servicios de Control: son ejercidos por los funcionarios administrativos y las autoridades que desempefian
sus labores en las cabeceras de control de cada complejo.

-Servicio de Seguridad: Son las entidades encargadas del resguardo del Orden y Seguridad de la frontera,
parque nacional y del paso propiamente tal. En el paso Chungara — Tambo quemado estan constituidas por:
Carabineros de Chile y la Policia Nacional de Bolivia respectivamente. su funcién es controlar la identidad y
propiedad del auto (chequeo de rutina) de los usuarios antes de la salida o cruce de la frontera, asi como el
cumplimiento de las leyes de transito, orden y seguridad en los parques, asi como tambien la vigilancia del
paso ilegal de personas o bienes por la frontera.

-Servicios Complementarios: son aquellas prestaciones ajenas a las actividades de control que se brindan
en los pasos internacionales cuyo objetivo y finalidad es la satisfaccion de las necesidades de las personas
gue transitan por los mismos.

5.5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

Cada complejo de control tiene un total de 7.288 m2 construidos aproximadamente.

Esta compuesto por edificio principal (o cabecera de control) en dos niveles. En el primer nivel se entregan
los servicios de control y los servicios complementarios (al cual se accede una vez superado el proceso de
control a informacion turistica, cambio de dinero, bafios, telefonia y alimentacion). El segundo nivel se
destina a las jefaturas de control y al sector de residencia de los funcionarios.

En cada cabecera de control se separan (desde el chequeo efectuado a la salida de pais por carabineros)
los flujos de camiones, buses y autos, por ambos lados de la via, de manera de acceder a los recintos de
atencioén al publico (controles de documentacién) y control de equipaje, vehiculos y carga por separado, de
esta forma se ordenan y agilizan sus flujos. De la misma forma contiguo a las zonas de control de
documentacion, se accede por separado a las zonas de administracién y jefatura de los organismos
de control, por medio de un puente de conexidon (o umbral de bienvenida), y por el cual también se
accede al casino y sector destinado a residencia de los funcionarios (dormitorios y salas de estar, descanso
y recreacion). En todos los recintos disponen o facilitan el ingreso a servicios higiénicos tanto publicos,
como privados (separados para uso exclusivo de los funcionarios),

Para los servicios de seguridad se disefia el edificio de la comisaria el cual se emplaza en el complejo de
manera independiente, y en 2 niveles. En el primero se encuentra un sector destinado para atender y
controlar al publico, asi como las area de administracion, operaciones, vigilancia y detencién, también se
encuentra el area destinada a dormitorios, en el segundo nivel se encuentran, sector de jefatura, vigilancia y
casinos.

El edificio de la comisaria se emplaza de manera de chequear especialmente la salida de los
usuarios. Pudiendo también controlar las entradas. Como se mostro en la propuesta conceptual se
accede a ambos complejos fronterizos bien entrando por la “plaza de encuentro” emplazada en la
zona de frontera (planicie), cuya condicion de mirador permite tener una panoramica global del
paisaje, o bien saliendo del pais a partir de la explanada inferior donde se emplaza el edificio de la
comisaria, y desde la cual también se puede tener una vista del paisaje ya sea los accesos interiores
o exterior del recinto (ambas areas se encuentran conectadas) mediante escaleras y rampas de facil
acceso y recorrido a pie o una vez estacionado el vehiculo en las areas de estacionamiento que
tiene para este efecto la comisaria.
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Finalmente, como se expuso en el partido general desde los interiores de los recintos de servicios
complementarios, de control y de seguridad siempre se busca, la conexién visual de los usuarios
(transitorios o permanentes), con el paisaje natural durante todos sus recorridos.

A continuacién se presentan la distribucion del masterplan, y luego en detalle el complejo fronterizo.

5.5.1 MASTERPLAN COMPLEJO FRONTERIZO

El masterplan se compone por una red vial que resuelve el traspaso de flujos de modo eficaz (seguro y
ordenado) y eficiente (menor tiempo por la modalidad de control integrado).

REFUGIOS DE CAMIONES:

Se contempla distanciado del nuevo complejo fronterizo de manera que no entorpezca el flujo al interior del
complejo. Para estos efectos se propone rehabilitar la infraestructura existente en los actuales pasos
fronterizos, de manera de proveer de servicios basicos para camioneros y lugares de descanso,
(estacionamientos, hosteria, taller mecanico y bencinera en el sector de tambo Quemado)

RETORNO RUTA:

En caso de que un vehiculo no quiera cruzar la frontera, tiene la posibilidad de retornar hacia el sentido
contrario.

RODOLUVIO:

En el plan general se considera la instalacién rodoluvios, ubicados en los carriles de accesos justo antes de
los controles de camiones de ambas cabeceras. En el lado chileno es controlado por el Servicio Agricola
Ganadero (S.A.G.), y en Boliviano por el Servicio Nacional de Salud (SENASAG). Cada rodoluvio se
compone por rociadores laterales, cuyo liquido tiene sustancias formaldehidas para la desinfeccién de los
vehiculos. Cada uno tiene una superficie de 15 m2.

CALLE DE SERVICIOS

Esta calle esta ubicada entre los estacionamientos que esta frente al &rea control administrativo de

camiones y la explanada de la comisaria, lo que permite circundar el abastecimiento del edificio. Asi como
también de retorno en caso de que algun vehiculo no pueda pasar la frontera.

ESTACIONAMIENTO DE BUSES, AUTOS Y CAMIONES

Para efectos de tramitacion se destinan areas de estacionamientos independientes entre autos, buses y
camiones asociadas a las vias de circulacién.

Ademas se determina un area especifica para los vehiculos que efectian turismo local en el area de
servicio.

Contempla areas de estacionamiento de de carga liviana y peligrosa, que de no der requerido podria
funcionar para vehiculos.
EDIFICIOS DE CONTROL DE DOCUMENTACION

Se contemplan todos los recintos necesarios para realizar el control de la documentacién para camiones,
autos y buses por separado, por parte de migraciones, SAG y aduana.

[82]



RECINTOS CONTROL VEHICULAR

Para cada circulacién vehicular existe un recinto de control de equipaje, vehiculos y carga. EI SAG Y la
Aduana son los organismos que se encarga de esta revision y tramitacion.

RETORNO O DETENCION ADUANERA

En caso de que un vehiculo no pueda cruzar por falta de documentacion puede tomar este retorno y
devolverse a su pais. Por otro lado de detectarse algun contrabando de alguna mercaderia o sustancia
ilicita, esta la instancias de almacenarlas en el sector de bodegas y jaulas, o bien se destina para su
incineracion, o bien si es necesario la detencion del vehiculo (area contigua a la zona de revision) hasta que
se aclare la situacion policial por parte del fiscal y la jefatura de control.

CONTROL CARABINEROS DE CHILE

Esta es la (ltima instancia del complejo aduanero, aqui se revisa si los documentos estan en condiciones de
permitir la salida al nuevo pais o no.

SECTOR MAQUINARIA LIMPIEZA

Contiguo al area de pesaje se destina estacionamientos para la maquinaria pesada que se encargara de
limpiar el complejo durante épocas de fuertes nevazones o lluvias. La maquina debe tener acceso a toda la
zona aduanera y a los caminos que llegan a ella.

AREA DE SERVICIOS

Este area se desarrolla para entregar a los usuarios informacion turistica, cambio de dinero, bafios, telefonia
y alimentacién, dejando resuelto los accesos hasta ella y el sistema de abastecimiento necesario para
sustentarla.

PLAZA DE PESAJE

Este recinto se destina para controlar el peso de los camiones de carga que usan la via internacional, de
manera de multar a quien sobrepase los pesos permitidos por eje.

PASO .
INTEGRADO

Jancoaqu

W, 0 L e OTRI Googleearth
: I‘W 5‘ .. - e i - = : . as|delimagenes: 4/9/2013 6:56 1" 0 elevacion 4797m  alt. o

Fuente: elaboracion propia a partir de imagen tomada de google earth [83]




MASTER PLAN: REFUGIO CAMIONES Y NUEVAS SEDE DE CONTROL

CHILE 1
BOLIVIA
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REABILITACION INFRAESTRUCTURA PASOS EXISTENTES
COMO REFUGIO DE CAMIONES
ESTACIONAMIENTOS
HOSTERIA
TALLER MECANICO
BENCINERA

CHILE BOLIVIA
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Fuente: elaboracién propia (Para ver en mayor detalle ver CD adjunto)



CHILE BOLIVIA
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1. No quiere pasar por el paso (retorno 1)

2. Estaciona temporalmente, no cruza (funcionarios)

3. No puede pasar el control, o no quiere pasar (retorno 2)

4. Cruza la frontera (con posibilidad de pasar al recinto de servicios)

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracién propia (Para ver en mayor detalle ver CD adjunto) [85]



5.5.2 PROPUESTA PROGRAMATICA: AREAS Y FORMAS DE DISTRIBUCION

1. AREA DE CONTROL

B recinto de control buses y autos (documentacion)
recinto de control autos (equipaje, vehiculo y carga)
recinto de control buses (equipaje, vehiculo y carga)

recinto de control camiones (documentacion)
I recinto de control camiones (equipaje, vehiculo y carga)

Oficinas administracién: PDI/Gendarmeria Bol., SAG

I comisaria

I plaza de pesaje

I Eaios publicos

circulacion autos
circulacion buses
=== circulaclon camiones

Area de circulacion peatonal interna:

Area de circulacion peatonal interna:

2. AREA COMPLEMENTARIA CONTROL

3. AREA DE_APOYO LOGISTICO CONTROL

Enfermeria

Bodegas de retencion y decomisos: Aduana/SAG
Jaulas / Caniles + bodegas de alimentos
Servicio Paniol

Bodega y servicio de incineracion

(frente a patio sector de control camiones)
Generadores y estanques de combustible

sala de bombas y estanques de agua potable

sala de tratamiento de agua potable, sala de caldera
sector para antenas radiales, satelitales,

Estacion medicién del tiempo

(en sector contigua a revision de carga camiones)

4. AREA DE SERVICIO (para usuarios)

Oficina coordinador complejo

Oficinas jefatura: PDI/Gendarmeria Bol., SAG
laboratorios aduana,

carabineros, brigada antinarcoticos,

vialidad,

delegacion boliviana

Salas de reunion y conferencias

Sala de Seguridad (televigilancias y alarmas)

PLANTA ESQUEMATICA DEL PROGRAMA DEL PROYECTO

Informacion turistica + sala de exposiciones (
sernatur , gore conaf)

Tiendas de souvenirs y artesanias localidades
Comidas y productos preparados

Casa de cambios

Cafeteria

Zona de wifi

Banos publicos

Teléfonia

Fuente: elaboracion propia (Para ver en mayor detalle ver CD adjunto)
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ISOMETRICA DEL PROGRAMA

1. AREA DE CONTROL

B recinto de control buses y autos (documentacion)
recinto de control autos (equipaje, vehiculo y carga)
recinto de control buses (equipaje, vehiculo y carga)

recinto de control camiones (documentacion)
I recinto de control camiones (equipaje, vehiculo y carga)

Oficinas administracion: PDI/Gendarmeria Bol., SAG

I comisaria

I plaza de pesaje

I Eaios publicos

circulacion autos
circulacion buses
=3 clrculacion camiones

Area de circulacién peatonal interna:

Area de circulacion peatonal interna;

2. AREA COMPLEMENTARIA CONTROL

3. AREA DE_APOYOQ LOGISTICO CONTROL

Enfermeria

Bodegas de retencion y decomisos: Aduana/SAG
Jaulas / Caniles + bodegas de alimentos
Servicio Paniol

Bodega y servicio de incineracion

(frente a patio sector de control camiones)
Generadores y estangues de combustible

sala de bombas y estanques de agua potable

sala de tratamiento de agua potable, sala de caldera
sector para antenas radiales, satelitales,

Estacién medicion del tiempo

(en sector contigua a revision de carga camiones)

4. AREA DE SERVICIO (para usuarios)

Oficina coordinador complejo

Oficinas jefatura: PDI/Gendarmeria Bol., SAG
laboratorios aduana,

carabineros, brigada antinarcéticos,

vialidad,

delegacion boliviana

Salas de reunidn y conferencias

Sala de Seguridad (televigilancias y alarmas)

Informacion turistica + sala de exposiciones (

sernatur , gore conaf)

Tiendas de souvenirs y artesanias localidades

Comidas y productos preparados

Casa de cambios

Cafeteria

Zona de wifi

Banos publicos

Teléfonia 87]

Fuente: elaboracion propia (Para ver en mayor detalle ver CD adjunto)



ISOMETRICA DEL PROGRAMA

1. AREA DE CONTROL

B recinto de control buses y autos (documentacion)
recinto de control autos (equipaje, vehiculo y carga)
recinto de control buses (equipaje, vehiculo y carga)

recinto de control camiones (documentacion)
I recinto de control camiones (equipaje, vehiculo y carga)

Oficinas administracién: PDI/Gendarmeria Bol., SAG

I comisaria

I plaza de pesaje

I Eaios publicos

circulacion autos
circulacion buses
=3 clrculacion camiones

Area de circulacion peatonal interna:

Area de circulacion peatonal interna:

2. AREA COMPLEMENTARIA CONTROL

3. AREA DE_APOYO LOGISTICO CONTROL

Enfermeria

Bodegas de retencion y decomisos: Aduana/SAG
Jaulas / Caniles + bodegas de alimentos
Servicio Paniol

Bodega y servicio de incineracion

(frente a patio sector de control camiones)
Generadores y estanques de combustible

sala de bombas y estanques de agua potable

sala de tratamiento de agua potable, sala de caldera
sector para antenas radiales, satelitales,

Estacion medicién del tiempo

(en sector contigua a revision de carga camiones)

4. AREA DE SERVICIO (para usuarios)

Oficina coordinador complejo

Oficinas jefatura: PDI/Gendarmeria Bol., SAG
laboratorios aduana,

carabineros, brigada antinarcoticos,

vialidad,

delegacion boliviana

Salas de reunion y conferencias

Sala de Seguridad (televigilancias y alarmas)

Informacion turistica + sala de exposiciones (

sernatur , gore conaf)

Tiendas de souvenirs y artesanias localidades

Comidas y productos preparados

Casa de cambios

Cafeteria

Zona de wifi

Barios publicos [88]
Teléfonia

Fuente: elaboracion propia (Para ver en mayor detalle ver CD adjunto)



AREA DE CONTROL
I recinio de control buses y autos (documenlacion)
recinio de control aulos (quipale, veNiculo y carga)
o recinlo de conlrol buses (equipaje, vehicuk v carga)

{0 recinto da control camionas (documentackon)
I recinlo de control camiones (equipaje, vehiculo y carga)

Oficinas adminlstrackin: POUGandarmeria Bol., SAG

N conisaa
I plaza di pesaje

I Goiics publicos

AREA COMPLEMENTARIA CONTROL

' Oficina coordinador complejo
Oflcinas jefatura: POVGendarmerla Bol,, SAG
laboratorlos aduana,
carablneros, brigada antinarcéticos,
vialldad,
delegacion bollviana
Salas de reunion y conferenclas
Sala de Segurldad (taleviglianclas y alarmas)

AREA DE APQYQ LOGISTICO CONTROL

I Enfermera

Bolegas de relencion y decomisos. Aduana/SAG
Jaulas | Ganiles + bodeqas de alimentos

Senviclo Pariol

Bodega y serviclo de Incineracion

{Irénte a palio seclor de conlrol camiones)

BN Generadores y estangues de combustible

sl ife bombas y eslangues de agua polable

sl de ratarnfento de agua polable, sale de caldera
sutlor para antenas radlales, salelitales,

Estaclan mediciin del tlempo

{en sector conligua a revision de carga camiones)

AREA DE HOSPEDAJE Y APOYO LOGISTICO CONTROL

I Casino funcionarios
Dormitorlos Funclanarlos
Dermitorlos v bafos del persanal apoyo
Baflos, camarines y duchas
Sala de estarwifibar/comedorkilchener
Bodegas de nsumos
Lavanderia

Fuente: elaboracion propia (Para ver en mayor detalle ver CD adjunto)

AREA DE 3ERVICIO (para usuarfos)

Infermacién turistica + sala de exposlclonas (se
Tiendas de souvenlis y artesanias localldades
Comidas y producios preparatdos

Casa de camblos

Cafelerla

Zona de wi

Bafios publicos

Taldfonla

v de clreulacldn peatonal Interma;
Avande cireulacian: paatanal intarma:
clrculaclsn autos

circulacion buses
dirculacion camiones

Area de circulacion paatonal axtama:

Aroa de elrculacion poalenal Intemas
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CAMINO SE'SERVICIO (RETORNO) B
AREA DE CONTROL AREA DE APQYQ LOGISTICO CONTROL AREA DE SERVICIO (para usuarfos)
I recinto de confrol buses y autos (documentacion) Enfermerla I  Informacin furlstica + sala da exposiclones (se
racinta da control autos (equipaje, vehiculo y carga) Bodegas de retencion y decomisos: Aduana/SAG Tiendas de souvenirs y arlesanias localidades
P recinlo de conlrol buses (equipaje, vehiculo y carga) Jaulas / Caniles + bodegas de alimenios Camidas y productos preparados
Serviclo Pafiol Casa de camblos
I recinto de control camianes (documentacion) Bodega y servicio de incineracin Cafeteria
I recinto da control camiones (equipaje, vehiculo y carga) Zona de wi
(frente a palio seclor de control camiones) Hailos piblicos
Oficinas adminlstracin: PDIGendarmerla Bol,, SAG Teléfonla
; p oo combusl Areade clreulacidn pealanal Interna:
W corizari g’;ﬁm, ot ;:'ffmfd’”,:”"t,;’ﬁﬁ’:!,, " p Arsa ds crculacion peatonal Intema:
I plaza ce pesaje seclor para antenas radiales, salelilales,
Estacitn medicidn del tiempo clrculacion m
e clftulacién
N 5 putlios (en sector contigua a revision de carga camiones) = circulacion camlones

Fuente: elaboracién propia (Para ver en mayor detalle ver CD adjunto)
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AREA COMPLEMENTARIA CONTROL

- Oflcina coordinador complejo
Oficinas jefatura: PDUGendarmerla Bol., SAG
laboratorlos aduana,
carabineros, brigada antinaredticos,
vialidad,
delegacion boliviana
Salas de reunidn y conferencias
Sala de Segurldad (televigilancias y alarmas)

AREA DE HOSPEDAJE Y APOYQ LOGISTICO CONTROL

Casino funclonaros Area de clrculaclon peatonal extema:
Dormitorlos Funclonarios

Dormilorlos y bafios del personal apoyo s rea do circulacion peatonal interna:
Bafios, camarlnes y duchas

Sala de estar/wifibaricomedor/kitchanar

Bodagas de Insumos

Lavanderia

Fuente: elaboracién propia (Para ver en mayor detalle ver CD adjunto)
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Fuente: elaboracion propia (Para ver en mayor detalle ver CD adjunto) [92]



5.6 RENDERS PRELIMINARES

Fuente: elaboracién propia (Para ver en mayor detalle ver CD adjunto)




5.7 PROPUESTA ESTRUCTURAL Y CONSTRUCTIVA

Reconoce e incorpora las condicionantes climéaticas: la lluvia, el viento, la nieve, y la fuerte oscilacién térmica
que se produce entre el dia y la noche, asi como la altitud (4600msnm) y lo aislado del lugar, situacién que
dificulta el trabajo de mano de obra y la logistica para su construccion. Frente a lo cual se toma la decisién
de prefabricar la estructura soportante en base sistemas prefabricados de hormigén (tipo Tensocret) y/o
perfiles de acero en base a pilares HN y vigas IN segun los requerimientos de cada recinto, (como es el caso
del puente de conexidn estructurado en acero) para luego la instalacion de las losas prefabricadas de
hormigén y cerchas prefabricadas en perfiles de acero, para esto en funcion de la distribucion programatica y
funcional del proyecto, se trazo en cada uno de los recintos una grilla base de 8x8mts la cual se reduce a
una de 6mts en funcién del tipo y requerimientos de cada recintos, reforzando los muros, pilares de los
sectores de doble alturas y de soporte del puente de conexidn. Estos sistemas se fundan sobre fundaciones
corridas y dados de fundacion aislados unidos por vigas de fundacion. Adicionalmente en los recintos de
control de documentacién de vehiculos y buses, y en el recinto de servicios se requieren de la construccion
de pilas de socalzado y muros de contencién para el terreno natural. A continuacién se muestran los planos
preliminares de las plantas de estructuras de lery 2do nivel. (Para ver en mayor detalle ver CD adjunto)
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5.8. PROPUESTA BIOCLIMATICA Y CONSTRUCTIVA

La arquitectura bioclimatica consiste en el disefio de edificios tomando en cuenta las condiciones climaticas
y aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacién, lluvia, vientos predominantes) para disminuir los
impactos ambientales y reducir el consumo energético.

Utiliza los factores externos para disefiar obras con un méaximo de confort en su interior y un consumo
minimo de energia convencional. Ademas intenta sacar el maximo partido de las condiciones del entorno.

Aspectos principales a tomar en cuenta:
5.8.1 Lalocalizacidon del edificio,

Como se ha mencionado, en reiterada ocasiones la altitud, arides y aislamiento donde se debe emplazaran
los recintos, sumado a las condicionantes climaticas: la lluvia, el viento, la nieve, y la fuerte oscilacion
térmica diaria son un factor determinante en el disefio, haciendo recomendable la prefabricacion de la
estructura soportante y de la envolvente del edificio.

Consideraciones previas para lograr que los recintos sean energéticamente eficientes
Para el disefio de un edificio confortable y energéticamente eficiente se consideran los siguientes factores:

« Inercia térmica o capacidad del edificio para acumular calor (1).

« Capacidad del edificio para captar energia radiante solar a través de superficies vidriadas.
« Capacidad y calidad del aislamiento térmico para mantener calor sin pérdidas inutiles.

« Ventilacion minima para obtener ambientes higiénicamente confortables.

(1) Una envolvente con gran inercia térmica ayuda a conservar la temperatura del interior de los locales
habitables con mayor estabilidad a lo largo del dia, entregando el calor acumulado en horas de la noche. La
inercia térmica mantiene un hogar tibio en invierno y fresco en verano, siempre que se considere cierta
ventilacion nocturna, lo que ayuda a crear un ambiente mas comodo para vivir.

Para lograr lo anterior se disefiara la cubierta sobre la estructura soportante (cerchas de acero), de modo de
busca implementar un revestimiento que junto con combinar con la tonalidad del proyecto, permita generar
un SISTEMA DE CUBIERTA VENTILADO (2), como opcién se evalla la implementacion de médulos de
cubierta tipo INSTAPANEL O TECNOPANEL, separados por una camara de aire, (sugiriendo el doble de
aislacion en techos respecto de muros). Por otro lado, se tiene cuidado en el disefio de las pendientes y sus
uniones, sobre todo en los encuentro, de manera de integrar esta solucién con los muros ventilados y
disposicion de las canaletas de aguas lluvias. Cabe mencionar, que también se dispondran de elementos y
dispositivos que ayuden a cortar en fajas la nieve, y a evitar su acumulacién, esto ultimo por medio de su
redetimiento, mediante un sistema de circulacidon conectado al sistema de agua caliente, (proveniente de la
sala de calderas y colectores solares (estos Ultimos ubicados en cubiertas estratégicas del complejo), el cual
se activa en los dias puntuales de invierno que son cuando se registran las mayores nevazones. En cuanto a
los cielos interiores, se plantea la instalacion de cielo americanos con uniones escondidas y planchas de
yeso cartén.

Por otro lado, se buscara también la prefabricacion de la envolvente vertical (fijada a la estructura
soportante) para ello se implementara un SISTEMA DE MUROS VENTILADOS (2) (3), de manera de
facilitar la fabricacién e instalaciéon posterior en la obra, y respondiendo a su vez de manera eficiente al
oscilacion térmica diaria y las perdidas de calor.

(2) Los Muros y cubierta ventilados: son sistemas de médulos prefabricados para su instalacion en seco y que
brindan una eficiente proteccién a los condiciones climaticas extremas que debe enfrentar el complejo, a un
costo razonable (en comparacién a los costos de implementar una solucion tradicional con sistemas activos
de inyeccion de calor), a su vez sus médulos que en su conjunto generan una buena inercia y aislamiento
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térmico, estan compuestos por materiales durables e impermeables lo que permite aislar la estructura de la
humedad excesiva, evitando el ingreso de esta al interior, por otro lado sus modulos facilitan la mantencion
y reposicion durante su vida util, y ademas permiten trabajar con la terminacién o acabado superficial
(textura y pigmentado de los paneles exteriores que son prefabricados en hormigén) y que en este caso es
parte de la idea que incorpora el disefio. En cuanto al sistema prefabricado del revestimiento interior, este
sera variable, pudiendo estar compuesto por planchas de terciado, hormigén liviano, planchas de yeso
carton y ceramica.

(3) Una fachada ventilada o FV es un sistema constituido por un elemento de aplacado o revestimiento exterior
soportado (panel de hormigdn texturado y pigmentado) por elementos soportantes interiores, a través de
una subestructura, mediante fijaciones y anclajes, quedando entre el revestimiento (poliestileno expandido o
polibretano de (10-15cm) y la zona portante un espacio (3 a 10cm) donde el aire puede circular libremente
por conveccion, evaporando el agua que pudiese haber penetrado o condensado, protegiendo de esta
forma el aislamiento térmico.

i EVACUACION DE AIRE CALIENTE

NN
N

p R TN
\\\\ \\\\

E\ ‘\\ N
NN 0%

SO AN
AL ML RY Y

N N
SR NS

AN

AN
\

A
@0 0 0 >0

AR L
©
(]
B m
_Eﬂ'.. - - »

N

AN
N

A E\\\\
N
NN

ENTRADA DE AIRE FRIO

NN

= ﬂm
A
N
m

N aNN

\\e SN SSTTSN

o 0Qocoaf@o o

)

N

SUSTRATO
ESTRUCTURAL

B
~—H
‘ \1\\ N
'E SN AN
PR

A LAV
N
™
x

N

\!
N
b T

AN

NER S
NN
NN N AN
NN
N

TR
N

)

N
b
N

0 g

NN
N
Y

ESTRUCTURA
SCPORTANTE

R Rk
S

%

N

CAMARA DE
AIRE

(-]
_,\\\E,
N
N

S SN SN SN SN N
:
\\\\

AN
NN
ANV ARNS

A
RS
W

1
|
i

\\
AN N

MATERIAL
AISLANTE

=%
NN
\\\

NN
NN N

AN,

I

|
\
AN

TR S

PLACAS DE
REVESTIMIENTO

I \\
N
N
NN
KN
\\

A

S

7

\\\\\;N\\.\\;\\\\\Q\\;\\\\\ak\\ ) \\

I

Fuente: Manual de aislacion térmica exterior, CDT, de la camara chilena de la construccion.
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Para las fachadas acristaladas, se propone el disefio de sistemas de modulos prefabricados basado en una
FACHADA DE DOBLE PIEL VENTILADA compuesta por dos fachadas de termopaneles (DVH), separados
al menos 60 cms, por una estructura resistente de perfiles de aluminio, los cristales de los DVH seran de
6mm de espesor, y sus cualidades seran las que mejor inercia y aislamiento térmico pueda recomendar el
fabricante.

Fuente: Fachadas transparentes:
sistemas activos y pasivos, Renato
D'Alencon, Profesor,  Technische
Universitat Berlin, Berlin, Alemania.

5.8.2 Laorientacion de los edificios,

Se emplaza de manera que las fachadas méas extensa de ambos complejos quedan direccionada hacia el
norte, poniente y oriente (lo que permite colectar la radiacién e iluminacién solar) sin embargo existe
sectores que por razones de funcionamiento se orientan hacia el sur y sur poniente.

Frente a lo anterior es que se buscara reducir el tamafo de los vanos de la envolvente de manera gradual de
forma que si estos se encuentran orientados hacia el sur (son de menores dimensiones), a los ubicados
hacia el suroriente, norponiente y norte (estos Ultimos de mayores dimensiones, en funcién de los
requerimientos de cada recinto). Cabe mencionar que la mayor parte de las aberturas de las habitaciones de
los dormitorios y salas de estar se ubicaron hacia el norte, y en menor grado hacia el poniente y oriente. De
esta forma podemos reducir al minimo las pérdidas de calor en invierno y la ganancia de calor en verano.

Y permitiendo la mejor captacion de radiacion solar (acumulacién pasiva) sobre todo en invierno.

5.8.3 La Ventilacion de los Edificios:

Debido a las condiciones climéticas expuestas, la ventilacion y renovacién de aire deberd generarse y
controlarse mediante sistemas activos de climatizacion (1), los que serdn complementados con la
implementacion de las doble alturas y exclusas en los poérticos de acceso, lo que permite el flujo y
renovacion de aire constante en las zonas de atencion al publico, por otro lado, en las zonas humedas
debera controlarse la infiltracién en el periodo invernal y favorecer la ventilacion cruzada en el verano por
medio de impostas o rejillas sobre o en las puertas respectivamente, o bien mediante la posibilidad de
aperturas temporal (en caso de falla del sistema activos, o de buenas condiciones climéticas) de algunas
ventanas, ubicadas en los recintos de manera estratégica (enfrentadas entre si o bien a las exclusas de las
puertas acceso) las cuales posean una solucién que mantengan la estanqueidad, aislacion e inercia térmica.

(1) Laclimatizacién consiste en crear las condiciones de temperatura, humedad y limpieza del aire
adecuadas para la comodidad dentro de los espacios habitados. Los sistemas pasivos de climatizacién o
HVAC entregan a los recintos ventilacion y calefaccion por un lado, y aire acondicionado o refrigeracion
por otro), para el presente proyecto se empleara
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El SISTEMA DE CLIMATIZACION estard compuesto por una unidad exterior o bomba de calor
(condensador), ubicada en el techo o patio enterrado, conectadas a varias unidad manejadora de aire (UMA)
instaladas en los entretechos de cada recintos (1), encargadas de distribuir los caudales correctos de aire a
los recintos (con la T° limpieza yhumedad requerida) mediante una red de conductos y sus
correspondientes rejillas, difusores (unidades Split) de tipo cassette (techos) o presentacion (de pedestal).
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Esquema de distribucion, fuente: elaboracion propia, a partir de estrategia tomada con profesor Humberto Eliash en taller.

La imagen muestra arriba a la izquierda, la unidad exterior o bomba de calor, abajo la UMA, y a la derecha un esquema general de
distribucion; fuente: Wikipedia y daykin.com

(1) En post de una mayor eficiencia energética se combinara el sistema de climatizacion (UMA y bomba de
Calor) con equipos de RECUPERADORES DE CALOR, el sistema de la central de agua caliente
proveniente de las CALDERAS y el SISTEMA DE COLECTORES SOLARES.
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Como se menciono, el proyecto contempla la maxima captacion de la RADIACION SOLAR presente en el
lugar gran parte del afio (202 dias) mediante la combinacién de COLECTORES SOLARES de tubos planos -
ACS (Agua Caliente Sanitaria) ubicados en las cubiertas de algunos recintos estratégicos como dormitorios,
bafios y cocinas) como complemento o respaldo para el sistema de calderas encargado de calentar el agua
caliente y la calefaccion (mediante losa radiante, termoacumuladores y/o radiadores de pedestal).

subsistema | Subsistama subsistema subsistema
e captacidrn i de intercambio de distnbucion de Gpoy
v Boumulacion

Captadores Dapdsito

Arriba se muestra esquema y detalle de como esta compuesto el sistema por: colectores solares de tubos planos al
vacio + equipos convencional de respaldo de calderas diesel + bombas de recirculacion en paralelo + acumulador o
deposito solar. Fuente: Sistemas Solares Activos, Prof. Roberto Roman L., Universidad de Chile
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5.8.4 Instalaciones del edificio

Como el proyecto se ubica en un sector alejado de centros poblados, es necesario autosustentar los
suministros de agua potable y alcantarillado, y apoyar los sistemas de energia eléctrica y calefaccion que
cubran las necesidades del complejo.

Agua Potable , red humeda, red secay Alcantarillado

Como sistema de saneamiento, el complejo captara las aguas de deshielo que pasaran por un sistema de
potabilizacién antes de ser consumidas. Para asegurar un flujo continuo en todas las épocas del afio se
dispondra de estanques de acumulacién en la parte alta del cerro, asi como también en el complejo
(separando los estanques de agua potable y red seca, cada uno con sus respectivas salas de bombas, y en
el caso del agua potable caliente, incluir una central de compuesta por la sala de caldera y equipos boilers).
Una vez utilizadas, las aguas servidas seran tratadas y filtradas por un sistema de plantas de tratamiento en
base a sistemas de camara desengrasadora, fosa séptica, y poso de infiltracién, o en su defecto seran
devueltas a su curso natural, para su uso en el regadio de la vegetacion del proyecto. Este recorrido permite
que la naturaleza sea intervenida-aprovechada pero no contaminada y continde su curso normal.
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Arriba: esquema del ciclo del agua uso y disposicion final del agua del proyecto.

Abajo, detalle de Salas de bombas y estanques de acumulacion, tratamiento de agua potable y central de agua caliente

(calderas) y sistema de tratamiento de aguas servidas, mediante fosa séptica para el proyecto.
Fuente: elaboracion propia, para mayor detalle ver planos del proyecto. [100]



- Central de agua caliente y de apoyo a la calefaccién
Como se menciono se busca que en conjunto con el sistema de colectores solares y sistema de

climatizacion, las calderas se combinen para que junto con generar y distribuir el agua potable a través de
acumuladores térmicos, ayuden también al sistema de calefaccion de los recintos por medio losas radiantes

y radiadores

<

Chimenea

ulad:
[cilindro de agua caliente)
Esquemas central agua caliente: sistema para la distribucién agua caliente (mediante caldera con termo acumuladores) y sistema de
apoyo calefaccion (mediante losa radiante, y radiadores de pedestal) Fuente: manual de instalaciones térmicas, CDT, de la camara

chilena de la construccion.

- Electricidad
Actualmente los complejos disponen de conexién a la red eléctrica puablica, por lo cual se mantendra
conectado a esta para alimentar desde la sala de tablero general eléctrica, a los shafts de los tableros
eléctricos dispuestos para cada recinto, tanto para el sistema de iluminacién, enchufes y equipos.
Paralelamente y debido a lo aislado y condiciones climaticas adversas del complejo, y a que todos los
sistemas anteriormente mencionados requieren para su funcionamiento de energia eléctrica, se respaldara a

través de generadores eléctricos alimentados por un estanque a petrdleo.
Sala para el depdsito de

U T combustible y de
) | generadores eléctrico de
: proyecto
—

respaldo  del

Fuente: elaboracion propia
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Por otro lado, se plantea la implementacion
de PANELES FOTOVOLTAICOS para la
iluminacién de los espacios exteriores y
circulaciones principales de los recintos, con
luminarias del tipo LED.

Fuente: Sistemas Solares Activos, Prof. Roberto

Roman L., Universidad de Chile

Residuos y basuras del complejo

Para esto en todos los recintos se disponen de un sistema de shafts y salas de basuras, de manera de poder clasificarlo
por separado materia organica, plasticos y papeles-cartones y vidrios por separado, para luego ser retirados por
organismos recolectores o el camidn recolector de la municipalidad de Putre y tambo quemado respectivamente, para
su disposicion final en vertederos. (quedando a criterio del administrador del recinto y del municipio la disposicién de
los desechos reciclables). El proyecto contempla también un incinerador (a petrdleo) para tratar los decomisos del
S.A.G.
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Sala para el deposito y clasificacion de basuras del proyecto

Fuente: elaboracién propia
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5.9. MODELO DE GESTION Y FINANCIAMIENTO para disefio, construccién, operacién y mantencion.

En Chile es el Ministerio del Interior a través de la Unidad de Pasos Fronterizos es el organismo coordinador a nivel
nacional de las labores de los servicios publicos con desempefio en los complejos fronterizos.

Como organismo coordinador debe distribuir el presupuesto destinado para la construccién de complejos fronterizos
en el pais y posteriormente hacerse cargo de los gastos de administracidon y mantencidn.

La Unidad de pasos fronterizos en coordinacidn con la Administracion Provincial de Putre es la encargada de
administrar el proceso de construccién a nivel local del Complejo Chungara y coordinar los servicios publicos que
desempefian sus labores en el lugar.

El Ministerio de Obras PUblicas y su Area de Arquitectura por encargo del Ministerio de Relaciones Exteriores, a través
de la Direccidn de Fronteras y Limites del Estado (DIFROL), es el encargado de concretar el desarrollo arquitecténico de
los controles fronterizos.

En Chile este tipo de obra publica puede ser ejecutada mediante dos sistemas:

— El régimen de obra publica propiamente dicho, financiado por el erario nacional o provincial.

— El régimen de concesidn de obra publica a través del cual tienen participacion los particulares para el financiamiento
de las mismas.

En ambos paises son de aplicacion numerosas otras normas nacionales de proteccion al medio ambiente durante las
etapas de construccion, operacion y explotacion de esas infraestructuras.

En el caso de que se concrete el proyecto los gobiernos de Chile y Bolivia deberan al menos, llamar a licitacion publica
nacional o internacional, para adjudicar la concesién y regular el disefio (luego del predisefio de arquitectura), la
construccion y la administracion durante la operacion del complejo (el cual se financia mediante el pago de un peaje).

CONCURSO DISENO DEL
PROYECTO

LICITACION CONTRUCCION Y
OPERACION DEL PROYECTO

DIVISION DE ARQUITECTURA E E DISENO Y CONTRUCCION DEL
MOP-GOB DE CHILE PROYECTO

N /I\
COBRO
\1/ DE
PEAJE

UNIDAD PASOS FRONTERIZOS e
Informa v coordina " Ministerio del interior < Informa v coordina
\ L 4 h 4
GOBERNACION PROVINCIAL Informa v coordina . COMPLEJO FRONTERIZO i
Gobernador Provingial < e Coordinador delegado
Jelega Tunciones
P POLICIA INTERNACIONAL
Informa y coordina @ ADUANAS Coordina
il SAG.
[>x] CARABINEROS DE CHILE
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6. Anexo

Plantas, elevaciones y cortes de arquitectura (solo referencial ver CD adjunto, debido a su tamafio
gran tamafio no se imprimen mas grandes)
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Ruta 11 CH y Ruta Zapahuira, regidn de Arica y Parinacota.
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La presente memoria describe el proceso de disefio realizado para la elaboracién del
complejo fronterizo Chungara - Tambo quemado, ubicado en el altiplano de la XV regién
de Arica y Parinacota, provincia de Putre, el cual permite operar bajo la modalidad de
paso integrado en doble cabecera, para acoger el comercio binacional entre Chile y
Bolivia, y a su vez con los paises de Brasil y Paraguay que conforman el corredor
Bioceanico Central, los cuales inciden directamente en los volumenes de flujos y tipos
de usuarios como es el transporte de cargas entre los puertos de Arica y Santos de
Brasil.

Para una mejor comprensién se presentan los elementos fisicos, organizativos y
procesos que actuan en un complejo fronterizo.

El cual se emplaza en un lugar de gran atractivo natural y paisajistico, como es el limite
del parque nacional Lauca, lo cual define la vocacion del complejo.
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