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INTRODUCCION

Durante el Holoceno se produjeron una serie de cambios y variaciones climaticas
y ambientales que debieron tener gran influencia en la manera que se produjo el
poblamiento en la patagonia centro-meridional. Se ha propuesto un periodo muy
himedo para el Holoceno temprano (10000-7000 A.P.), un periodo mas seco entre 7000-
5000 A.P., seguido por otro episodio mas himedo entre el 4500-3000 A.P. y finalmente
un periodo seco desde el 2200 A.P. en adelante, con un climax de aridez hacia el 900
A.P. (Stine y Stine, 1990, en Gofii et al., 2000-2002). Especificamente en el Holoceno
tardio ocurre una fuerte baja en la humedad, lo que provocd periodos muy secos
acompafiados de altas temperaturas. Este fendmeno ha sido denominado Anomalia
Climética Medieval-ACM-(Stine 1994, en Gofii et al., 2000-2002). En ese escenario el
Holoceno tardio en Patagonia se caracteriza por una serie de cambios-culturales y

medioambientales- que concurren.

En lo que respecta a elementos culturales se puede decir que a pesar de las
pequefias fluctuaciones ambientales que se pueden registrar en este periodo, entre el
5000 y el 2000 A.P. la Pampa-Pataglnica se caracteriza por ser un momento de
estabilizacién y escasa innovacion adaptativa cultural, época alrededor de la cual
comenzarian a definirse unidades culturales discretas (Mena, 1991) que después se ven
reflejadas en la etnografia (Borrero, 1998).

El Holoceno tardio se ha caracterizado por la consolidacion de patrones
culturales tradicionales que provienen de antes. Por ejemplo, para Patagonia Central
continta con el uso de laminas (u hojas) constituyéndose una variante tecnolégica
crucial en la definicion de la Tradicion Centro Patagdnica propuesta por C. Aschero
entre los 6000 y 3000 afios A.P. (Mena, 1991), ademas de observarse que en el arte
rupestre se continta con varias de las convenciones méas tempranas, tanto en los temas,
como en los estilos. No obstante, se generan ciertas diferencias en el registro material
como es la aparicién de las puntas de proyectil tipo patagoniense o triangulares de
pedunculo ancho (Mena, 1991, Gradin y Aguerre, 1992), mismas que las denominadas

tipo Fell IV (Bird, 1988). Asimismo se observa durante este periodo la adopcion de
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puntas triangulares pedunculadas grandes, junto a instrumentos de molienda, que pasa

también con los raspadores.

En este periodo se registra un aumento en el uso de la obsidiana ademas de un
incremento en la diversidad de la base de subsistencia. Se observa un desarrollo de la
movilidad logistica en la que se ve acceso a nuevos pisos ecoldgicos, los que insertan
campamentos de tareas especializadas en las altas mesetas. Estos campamentos con

nuevas funciones se ubican claramente alrededor del 2000 A.P. (Mena, 1991).

En el Holoceno tardio se puede apreciar como la reconfiguracion cultural afecto
el asentamiento. No s6lo se colonizan nuevos espacios como mesetas y zonas boscosas,
(Mena, 1991, 2000), sino que se observan nuevas dindmicas sociales propias de la

convivencia de mayor cantidad de gente en ciertos espacios.

Es asi como Borrero (1989-90, 2000) ha definido el concepto de “Ocupacién
Efectiva” del territorio, en el que todo el espacio deseable esta siendo ocupado. Para el
autor, se esperaria que en este momento haya ajustes poblacionales, competencia por
lugares de mayor productividad y mecanismos sociales para ordenar el uso del espacio
(territorialidad, conflicto, entre otros). Los correlatos arqueoldgicos esperables para
dicha situacion debieran ser la redundancia ocupacional, una mayor visibilidad de los
yacimientos, aunque una consecuente baja resolucién debido a la superposicion de
rangos de accién y la ocupacion de espacios marginales (espacios que tienen menor

nivel de profundidad y por lo tanto, son areas que se usan tardiamente).

El territorio de Patagonia es muy amplio, y sin embargo, la investigacion en
muchas &reas ha sido escasa, generando desniveles, lo que ha llevado a los
investigadores a homogeneizar la informacién, dando como resultado modelos que se
extrapolan sin la debida consideracion al registro regional. Se propone, como problema
de investigacion, que el registro en su totalidad no es homogéneo, sino que existen
diferencias de uso del espacio entre valles que presentan distintas caracteristicas.
Este problema se pretende evaluar para el Holoceno tardio (post 4500 A. P.) a
partir del estudio sistematico de cuatro valles andinos de Aisén oriental; de norte a



Sur: valle Cisnes, valle Ibafiez, valle Jeinemeni y valle Chacabuco. Especialmente se
considerara la factibilidad de modelos regionales propuestos anteriormente como la
restriccién de la movilidad post pulso climatico adverso-anomalia climatica medieval-
que ha permitido a Gofii postular que durante el periodo Holoceno Tardio debido a un
cambio climatico significativo habria provocado cambios en la movilidad de las
poblaciones generando un patron de asentamiento mas estable, en donde los grupos
debieron favorecer los recursos indispensables para la subsistencia tales como agua, lefia
y reparo (Gofii et al., 2000-2002; Gofii et al., 2004).

A partir del 1000 A.P. cuando acontece un proceso de definicion de territorios e
inicio de sedentarizacion (Gofii, 2000, Gofii et al., 2000-2002, Gofii y Barrientos, 2004),
se limita la movilidad residencial (la cual implica que el grupo entero se mueva en
funcion de la presencia de los recursos), en favor de un patrén logistico, en donde los
movimientos residenciales son pocos y se organiza la obtencion de recursos a través de
lugares “satélites”, en donde un grupo sale a buscar recursos y vuelve al campamento
base (Binford, 1981, Gofii, 2000). En este tipo de movilidad es mucho mas importante
definir bien los lugares de residencia pues implica mayor permanencia y es esperable
una mayor estructuracién del uso del espacio (Chatters, 1987). En Patagonia, se
comienzan a observar distintos patrones arqueoldgicos. Por un lado, se observa un uso
diferencial del espacio: la costa atlantica, la estepa y la cordillera (Gofii, 2000). La
movilidad logistica va a incentivar el uso de materias primas liticas de alta calidad que

no pertenecen al lugar de origen (Borrero, 1989-90).

En grupos humanos que presentan una movilidad residencial alta se esperaria que
los entierros ocurran en el lugar de muerte, dando lugar a patrones aislados, sin embargo,
cuando la residencia de los grupos se hace mas prolongada en un mismo lugar aparecen
los cementerios o lugares de entierros reiterados. Esto se hace evidente en el registro
alrededor del 1000 A.P. Se puede decir que surgen areas formales de enterramiento
tales como cementerios (Gofii y Barrientos, 2000; Gofi et al., 2004). A su vez, la
presencia de un namero considerable de nifios en los entierros sugiere un cuadro de
movilidad restringida mas estable, pues es esperable que los nifios se encuentren dentro

de los campamentos residenciales, y de igual forma ante la posibilidad en la reduccién
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de la movilidad es esperable un aumento en la tasa de natalidad pues disminuye la
necesidad de acarreo de los mas pequefios, y por ende podria explicar una tasa de
mortalidad mas alta entre los infantes (Gofii, 2000).

Es por esto que entender las logicas del uso del espacio constituye un tema
central en la comprension de las tendencias del Holoceno tardio.

Una de las fortalezas de la investigacion realizada radica en que se tiene un
registro sistematizado de todos los sitios y hallazgos aislados arqueoldgicos que se han
detectado en la zona de interés. Ademas, se observa una abundancia significativa de
sitios arqueoldgicos detectados, haciendo méas confiables los resultados que se puedan
obtener de este estudio. Es importante destacar que los cuatro valles se registraron
siguiendo una metodologia similar, lo que hace que las muestras sean comparables,
permitiendo una comprension méas acabada de los eventos que ocurren en los cuatro
valles. La informacién obtenida de los analisis de los valles sugieren que -en su mayoria-
los sitios pertenecen al Holoceno tardio (identificacion de cementerios y otras
modalidades mortuorias, fechados radiocarbdnicos, tipologia de instrumentos liticos,
entre otros) lo que permite poner a prueba las hipétesis formuladas. Ademas se cuenta
con una metodologia ordenadora: el Sistema de Informacion Geografico (SIG), la que
permitira contribuir con la elaboraciéon de una base de datos que sirva de pie para
evaluar, tanto ésta, como otras hipétesis en concordancia al registro arqueoldgico y su

relacion con el medio ambiente y sus cambios a través del tiempo.



HIPOTESIS

Dado que cada valle presenta caracteristicas ambientales propias (como son la
altitud, la orografia, la hidrografia, la vegetacion, la fauna, entre otras), se espera que los
grupos humanos ocuparan diferencialmente el espacio acorde a la disponibilidad de

recursos.

Un asentamiento mas permanente habria estado condicionado a la disponibilidad
constante de ciertos recursos mas criticos (agua, reparo y madera de acuerdo a Gofii et
al., 2000-2002), especialmente bajo condiciones climaticas adversas (aridez).
Consecuentemente, en lugares donde la presencia de estos recursos fue escasa se

esperaria un asentamiento mas transitorio, para el mismo periodo.
OBJETIVOS

1.1 Objetivos Generales

1. Caracterizar el uso del espacio en relacién a una mayor 0 menor permanencia

para cada uno de los valles en estudio (Cisnes, Ibafiez, Jeinemeni y Chacabuco).

2. Evaluar comparativamente el uso del espacio entre los valles considerando las

variables que condicionaron este uso.

1.2 Objetivos Especificos

1. Registrar y sistematizar la informacion arqueoloégica de cuatro valles
(Chacabuco, Jeinemeni, Ibafiez y Cisnes) andino orientales de la region de Aisén,
que incluyen alrededor de quinientos loci arqueoldgicos georreferenciados.

2. Contribuir con la elaboracion de una base de datos que sirva de pie para evaluar
diversas hipdtesis en relacion al registro arqueoldgico y su relacién con el medio
ambiente y sus cambios a través del tiempo (como por ejemplo hacer una
categorizacion de los sitios por tamafio, evaluar la distancia hacia cursos de agua
o analizar la relacion que hay entre los sitios con antiguas lineas de playas).



3. Elaborar tendencias y proyecciones que den lugar a futuros estudios de
prospeccion y excavacion que permitan comprender la conducta espacial de los
cazadores-recolectores en ambientes de transicion bosque-estepa.



ANTECEDENTES

La region de Aisén es un area muy extensa, comprende el 17% del territorio
nacional. Comenzé a ser estudiada recién a partir de la década de los sesenta, la que se

orient6 principalmente al registro de informacion descriptiva.

Los primeros trabajos arqueoldgicos nos remiten a Ericksen, quien investigo los
patrones mortuorios en el valle de Jeinemeni, a partir de las excavaciones realizadas por
H. Niemeyer (Ericksen, 1965) dando a conocer el hallazgo de un entierro colectivo y de
otros chengues aislados. A su vez, se efectuaron trabajos basados en pinturas rupestres,
tanto en el valle del Ibafiez, (Bate, 1970), como en el sector del Rio Pedregoso
(Niemeyer, 1978), lo que muestra una abundancia y diversidad estilistica regional.

Con el tiempo comenzaron a desarrollarse perspectivas de investigacion
regionales y ecologicas (Mena, 1991) que dan cuenta de los cambios, tanto climaticos,
como culturales que se pueden apreciar en Patagonia. Se dio un especial énfasis en
estudiar el area del Ibafiez Medio y su relacion con las caracteristicas del registro
arqueoldgico, registrando la distribucion de los sitios arqueoldgicos (Mena y Ocampo,
1993). Los datos obtenidos sugieren que el sector del Ibafiez Medio seria una region
marginal y de ocupacion no anterior al 6000 A.P. Asimismo se realizaron estudios de
sitios en particular, como el llevado a cabo en la Cueva Las Guanacas (Mena, 1983) en
donde destaca una pintura del grupo estilistico B de Rio Pinturas, poco comin para la
zona (Mena, 1983).

En el valle de Chacabuco, en el Alero Entrada Baker, el que fue ocupado
reiteradamente desde comienzos del primer milenio hasta tiempos tardios, se pudo
reconocer ocupaciones aceramicas y ceramicas (Mena y Jackson, 1991). El alero ha sido
caracterizado probablemente como un campamento estacional (de preferencia en la
estacion estival) y como posible punto de partida para cazas mas especializadas. Sin
embargo el registro permite detectar diferencias entre las ocupaciones aceramicas y

ceramicas.



Alero Fontana (Mena, 1992; Velasquez y Trejo, 2005)I que también presenta
pintura rupestre con motivos de manos en negativo, geométricos simples y “grecas. En
base al estudio faunistico del sitio,este es visto como un lugar de caza especializada por
un grupo de tarea que abastecia a familias en campamentos residenciales vecinos (Mena
et al., 2004).

Sélo en los Gltimos diez afios se ha tratado de sistematizar la arqueologia regional
a través del estudio de los valles andino-orientales (Mena, 2000, figura 1). Por un lado,
se efectu6 un estudio comparativo entre los valle del rio Ibafiez y el valle del rio
Chacabuco concluyendo que los grupos utilizaron los espacios de estos valles de manera
diferencial (Mena, 1999).

En el valle del rio Ibafiez se han realizado estudios de forma rigurosa y
sistematica. Por un lado, se han enfocado estudios con respecto al uso del espacio (en
donde se ha visto necesario tener un conocimiento sobre el espacio global de recursos de
un &rea dada) para poder realizar un estudio arqueologico méas acabado (Mena, 1988-89,
1991). A su vez se han realizado investigaciones de las pinturas rupestres (Lucero y
Mena, 2000) observando que estas muestran una gran homogeneidad para este valle
registrdndose en su gran mayoria negativos de manos en color rojo, en comparacion con
otras zonas de la Patagonia Central. Asi es el caso, por ejemplo, de Cueva de las Manos
en rio Pinturas o Cerro de los Indios en lago Posadas las que presentan gran diversidad
de pinturas y riqueza escénica (Lucero y Mena, 2000). Las prospecciones sistematicas
realizadas en el proyecto 1990159 permitieron completar el conocimiento del valle del
rio Ibafez particularmente en sus momentos tardios (Mena y Lucero, 2004) dando
cuenta de un mayor registro de sitios para la zona. A su vez, se han efectuado estudios
de las modalidades de enterratorios del Holoceno tardio, entre ellos el estudio de
chenques (Reyes, 2001 y 2002). Esto ha permitido ahondar méas en las précticas
funerarias de los grupos cazadores recolectores que poblaron los valles andino orientales
y compararlas con otras distribuciones en la zona contigua argentina (Gofii y Barrientos,
1998, 2000; Gofii et al., 2000-2002).



En el valle del rio Nirehuao no se han realizado estudios espaciales sistematicos,
sino que mas bien la investigacién se ha centrado en un solo yacimiento: el sitio Bafio
Nuevo 1 (Bate 1979). El registro de restos 6seos en dicha cueva ha llevado a realizar un
analisis exhaustivo sobre la tematica mortuoria (Mena y Reyes, 1998, 2001, Mena et al.,
1998, Mena et al., 2000, Mena et al., 2003) detectando en la cueva de Bafio Nuevol los
restos 6seos humanos mas antiguos encontrados hasta ahora en la Patagonia, hacia el
8800 A.P. Asi mismo ha permitido tener mas informacion sobre los patrones funerarios
en esta zona permitiendo determinar que tanto el uso de cuevas como los monticulos de
piedras tienen un origen muy temprano y coexisten en el tiempo. A su vez, se han
realizado estudios de la zooarqueologia del sitio (Trejo y Jackson, 1996, Velasquez
2000, Veldsquez y Mena, 2006). La mayoria del conjunto arqueofaunistico encontrado
ha sido identificado como guanaco (Lama guanicoe) especie que, sin lugar a dudas, fue
la base de la dieta de los grupos que habitaron esta zona siguiéndole en importancia los
canidos. Es especialmente interesante dar cuenta del hallazgo de unos fragmentos de
cordeleria recuperados en el sitio. No hay fechas bastante certeras sobre estos, sin
embargo, se puede indicar que son posteriores a la fecha de 8000 A.P. y anteriores al
3000 A.P. Estos cordeles podrian ser las evidencias mas antiguas conocidas de
manipulacion de fibras vegetales para la Patagonia (Mena y Quemada, 1999).

En el valle del rio Chacabuco se han realizado diversos estudios. Como ya se
menciond esta la investigacion en particular del sitio Alero Entrada Baker (Mena y
Jackson, 1991, Méndez y Velasquez, 2005). Se han analizado las relaciones entre el
valle y los sectores de estepa abierta en el marco de un proyecto binacional (Mena y
Mengoni, 2000), el que especificamente se centrd en la investigacion en conjunto sobre
el tema de los patrones mortuorios (Gofii et al., 2003). En esta area ha sido
particularmente importante el trabajo realizado en los conjuntos liticos (Méndez, Blanco
y Quemada, 2004, Méndez y Blanco, 2001, Méndez, 2001a, 2001b) puesto que el valle
parece haber tenido una funcionalidad principalmente basada en las actividades de caza
(Méndez et al., 2000). Por un lado, se realizd una primera caracterizacion del
aprovechamiento de materias primas en el valle (Méndez, Blanco y Quemada, 2004),
ademas de una evaluacién tecnoldgica de lo artefactos liticos raspadores (Méndez,
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2001a) y una descripcién de algunos sitios especificos (Méndez y Blanco, 2001). Los
sitios se encuentran relacionados con actividades de procuramiento y subsistencia, por lo
gue no se esperaria encontrarse con un completo espectro de las actividades liticas. Debe
mencionarse la riqueza, tanto en cantidad de material litico, como en la calidad de las
materias primas, de lo que se destacan los analisis de proveniencia de obsidiana (Stern,
1999, Stern et al., 1995).

A su vez, se han realizado comparaciones y andlisis arqueoldgicos entre los
valles (Mena, 1999, 2000, Reyes, 2004), de lo que se subrayan los estudios que tienen
relacién con el tema etnohistérico (Velasquez, 2002a, 2002b, 2004). No obstante, existe
una carencia de fuentes documentales que tengan relacion con la presencia indigena en
la cordillera aisenina para momentos tardios. Las revisiones sisteméticas de las fuentes
disponibles en las areas que tienen relacion con nuestro estudio hace inferir que estas

regiones eran muy aisladas y de dificil acceso.

Recientemente se han comenzado a estudiar los problemas referidos al
poblamiento inicial (Mena et al., 2003), la dindmica de relaciones entre la historia
paleoambiental y las secuencias arqueoldgicas (Mena et al.,1997), la ocupacidn tardia de
los valles esteparios (Mena, 2000, Goiii et al., 2004) y los patrones funerarios (Mena y
Reyes, 1998, 2001, Reyes, 2001, 2002). La mayoria de estas investigaciones se han
efectuado bajo el apoyo de proyectos FONDECYT (n° 401/87, 449/90, 1950106,
1990159).

Hoy en dia ademas se estan tratando temas relevantes para una comprension mas
cabal de esta zona tan extensa como son: el impacto que produjo las erupciones
volcanicas (Mena et al., 1997) o el estudio de la existencia de un proceso de desecacion,
como el registrado mas al sur (Stine y Stine, 1990, Rojas, 1995MS, Gofii, 2000), lo que
habria provocado cambios en la distribucién y obtencién de recursos, esperando
observar diferencias o cambios en los sistemas de asentamiento y movilidad de los
cazadores recolectores. Otro tema, tiene relacidn con patrones mortuorios y restos
antropofisicos pues interesa tener mas conocimiento sobre el tipo fisico de los grupos

humanos en el Holoceno tardio (Reyes, 1998 Ms, Mena y Reyes, 1998) y los linajes
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mitocondriales que caracterizaron a las primeras ocupaciones (Moraga et al., 1999). Asi
también, se esta estudiando si hubo o no abandono en los valles andino orientales
después de las primeras incursiones (Mena y Reyes, 2001). Existe interés por saber si
existi6 movilidad regular entre el sector occidental y oriental de los valles (Mena, 1987,
1999 y 2000) o si las rutas mas utilizadas seguian el borde del bosque en direccion
norte-sur. Hay estudios que pretenden determinar si el establecimiento de colonos y
estancias ganaderas en el area afecta de alguna forma la movilidad y los contactos entre
diferentes poblaciones (Gofii, 2000, Veldsquez, 2002, 2004).

Para el area en estudio, ya en la década de los noventa comenzé un interés por
estudiar el uso del espacio. Especificamente, destaca el realizado en el curso medio del
rio Ibafiez (Mena y Ocampo, 1993). En la zona se vio que el valle representa un &rea de
ocupacion marginal con respecto a la pampa patagénica y sin embargo, presenta una
gran cantidad de sitios con pintura rupestre en comparacién con valles esteparios
contiguos. Posteriormente se estudio las distribuciones de material arqueoldgico en tres
valles (Alto Chacabuco, Bajo Jeinemeni y Bajo lbafiez), de donde, como ya se
menciono, proviene parte de la informacion en la que se basa esta memoria. La finalidad
fue obtener un mejor conocimiento de las adaptaciones tardias de los cazadores
recolectores en los distintos valles. El estudio permitio ver que los valles se comportaron
de manera distinta, probablemente con énfasis estacionales y/o funcionales diferentes
(Mena, 1999).

Recientemente se comenzd a estudiar el valle del rio Cisnes mediante una
prospeccion sistematica con el fin de llenar en parte el vacio del conocimiento
prehistérico de esta extensa zona. Anteriormente se habian realizados estudios de sitios
en particular, como el alero Las Quemas (Mena, 1996; Méndez y Reyes, 2006) el que
cuenta con pinturas rupestres distinguiéndose motivos geométricos simples, ademas de
tridigitos borrosos el que ha sido interpretado como huella de fiandd y una roseta que
pudiera ser una huella de puma. El sitio ha sido definido como un refugio para los
grupos que circulaban entre las estepas orientales y el bosque. Otro sitio estudiado
anteriormente fue el Alero el Toro, que destaca por ubicarse en espacios boscosos

densos. EIl sitio funcionalmente ha sido definido como un lugar de parada breve
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(Méndez et al., 2006). El estudio del valle del rio Cisnes obtuvo una primera muestra
sistematica superficial bajo una metodologia similar a la implementada en los tres valles
mencionados anteriormente (Reyes et al., 2006). Se tratd de configurar un patrén de
asentamiento para el segmento alto del valle a través de la observacion de los
indicadores que nos permitieran obtener informacion sobre la funcion del sitio. Toda
esta informacion es muy rica; la cual si se analiza de forma integrada, permitird evaluar
los distintos modos de uso del espacio a lo largo de una vasta extension territorial (anexo
1). A diferencia de los otros valles mencionados anteriormente, el valle del Cisnes
presentd una baja intensidad de ocupacién posiblemente producto de sus caracteristicas
de altitud (Ca 900 msnm) que hacen que este sector se encuentre cubierto de nieve
durante grandes partes del afio, provocando el congelamiento del recuro hidrico (Reyes
et al., 2006). Es interesante el estudio de los conjuntos liticos para el valle dando cuenta
de una baja calidad de materas primas para el entorno inmediato (Méndez et al., 2007).

Con respecto a la cronologia de la region de Aisén, la evidencia registrada
respalda la realizacion de una investigacion centrada en el Holoceno tardio. En primer
lugar, los estudios realizados en la zona apuntan a que la mayoria de los sitios
registrados y excavados pertenecen a este periodo. Las fechas que se han obtenido en los
distintos sitios arrojaron dataciones que se concentran en los ultimos 4500 afios y
especialmente en los Gltimos 1000 afios (anexo 2). Otro aspecto que respalda que se
investigue este lapso de tiempo lo determinan las tipologias liticas, las que parecen ser
propias del Holoceno tardio. Para ello nos basamos en los siguientes aspectos:

El registro en todos los valles, tanto en superficie, como en sitios excavados (por
ejemplo Alero Entrada Baker), (Mena y Jackson, 1991, Méndez y Velasquez, 2005) de
puntas triangulares de pedunculo ancho, denominadas patagonienses o pertenecientes al
periodo 1V de Fell (Bird, 1988, Gradin y Aguerre, 1992).

La identificacion de puntas triangulares de pedunculo pequefio, seccion baja, con aletas,
propia de una tecnologia de arco y flecha. Estas puntas se han ubicado a partir del 1500
A.P. en adelante y corresponden a lo que se ha denominado tehuelchense o periodo V de
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Fell (Bird, 1988). Asi mismo estas puntas fueron recuperadas en casi todos los valles

estudiados.

El registro en cada uno de los valles de los raspadores denominados patagonienses,
extraidos desde nucleos unidireccionales, los que se ubican dentro de los ultimos 5000
afios (Gradin et al., 1996, Gradin y Aguerre, 1992).

Asimismo existen en la totalidad de los valles raspadores en ufia confeccionados a partir
de pequefias lascas. Estos raspadores aparecen a partir de los Gltimos 1500 afios (Gradin
y Aguerre, 1992).

La identificacion de bolas esferoidales de surco ecuatorial en todos los valles, los
que se identifican con profusion durante los ultimos 5000 afios (Gradin y Aguerre,
1992).

A su vez, se ha registrado fragmentos de ceramica por lo menos en el valle del
rio Cisnes con un fechado de 740 +- 80 a.p. (Velasquez et al., 2007), del rio Ibafiez (500
+- 40 A.P.) y el rio Chacabuco. Esta ceramica es de uso doméstico y cronolégicamente
se ubica para los Gltimos 1000 afios (Mena, 1997). Del mismo modo, el estudio de los
patrones mortuorios, tanto los realizados en grutas, como el entierro en chenques,
arrojaron fechas para este ultimo periodo (figura 2). Es durante el Holoceno tardio en
que las ocupaciones humanas se hacen mas permanentes, lo que deriva en
concentraciones de entierros, como son los entierros en chenques (Goiii y Barrientos,
2000). Este tipo de entierro fue posible identificarlo en el valle del rio Ibafiez (Reyes,
2001, 2002), y recién se esta analizando para el valle del rio Cisnes (O. Reyes,
comunicacién personal 2006). Por otro lado, el registro abundante de pinturas rupestres,
especialmente el motivo de negativos de manos de color rojo, para el valle del rio Ibafiez
sugiere que la mayoria de estas evidencias corresponderian a un periodo de no mas de
3000 afios A.P. (Lucero y Mena, 2000, Mena, 2000).
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AREA DE ESTUDIO

La region de Aisén del General Carlos Ibafiez del Campo representa como ya se
dijo una extension muy amplia de la superficie total del territorio chileno, y comprende
la tercera superficie mayor del pais. A diferencia del resto del pais donde se observa la
estructura caracteristica en sentido este-oeste por la cordillera de la costa, depresion
intermedia y cordillera de los Andes, en esta region, la cordillera de la costa se encuentra
sumergida casi completamente, encontrandose en su lugar los archipiélagos de Guaitecas
y los Chonos. La depresion intermedia al igual se encuentra sumergida ubicandose en su
lugar el canal de Moraleda, la que es la principal ruta de navegacion regional. Por Ultimo
la cordillera de los Andes atraviesa de forma longitudinal toda la region en donde los
poblados se distribuyen al medio de esta.

El rio Chacabuco (47° latitud Sur) posee una longitud total de 60 km. Constituye
uno de los afluentes principales de la gran cuenca del Rio Baker. Presenta como media
una pendiente de 0.2% (Mena, 1999) y una altitud de 310 msnm. Es importante
mencionar que el area de estudio esta restringida al tercio superior del valle, zona
contigua al limite con Argentina. El valle presenta un clima local semiérido con
precipitaciones anuales que oscilan entre 400 y 600 ml, las que se distribuye a lo largo
del afio (Mena y Jackson, 1991). El valle presenta un paisaje predominante de estepa
herbacea, cuyas principales especies son coironales (Erodium cicaterium, Vicia speciosa
y Stipa sp). En menor medida se pueden encontrar arbustos de baja altura como son el
calafate (Berberis buxifolia) y el molle (Schinus sp.) (Mena y Jackson, 1991). Con
respecto a la fauna local es posible encontrar guanacos (Lama guanicoe), fiandles
(Pterocnemia pennata), piches (Zaedius sp.), zorros (Dusicyon sp.), chingues
(Conepatus sp.), roedores fosoriales y una importante variedad de avifauna (Mena y
Jackson, 1991). Con respecto a las materias primas que se encuentra en el valle destacan
las rocas siliceas locales, especificamente la toba, sin embargo, arqueoldgicamente tiene

una muy baja representacion.

El valle del rio Jeinemeni (46° latitud Sur) se ubica en la costa sur del lago General

Carrera en torno a lo que se conoce como la cuenca inferior y desembocadura del rio
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Jeinemeni. Las temperaturas son altas en verano y relativamente bajas durante el
invierno. El promedio anual es de 11.8 ° C. Durante el verano el promedio es de 22° C.
En invierno la temperatura promedio es de alrededor de 5,6 © C. La vegetacion esta
condicionada con el clima seco la que se compone de varias especies arbustivas xerofitas
y especie herbacea dominada principalmente por el coirdn. Las precipitaciones alcanzan
un promedio anual de 250 mm (Ericksen, 1965). Esta zona presenta una geomorfologia
muy dindmica, por lo que se caracteriza por tener un vulcanismo muy activo (varias han
sido las erupciones del volcan Hudson), procesos sedimentarios y una gran diversidad de
material pétreo (en las que se encuentran material silicio, rocas metamorficas y gran

cantidad de elementos fosiles).

El rio Ibafiez (46° latitud sur) es junto al rio Chacabuco uno de los principales afluentes
del de la hoya hidrografica del rio Baker. El curso inferior del rio Ibafez de
escurrimiento hacia el Pacifico desagua en el lago General Carreras / Buenos Aires. A
través de su recorrido, el valle atraviesa distintos ambientes en términos de clima,
vegetacion y fauna. Presenta desde bosque siempreverde hasta la estepa semiarida. El
valle presenta diferencias altitudinales y gradientes topogréficos, por lo que permite el
acceso a diversos recursos. El area de estudio estuvo restringida al curso inferior, en la
desembocadura del rio Ibafiez y la costa norte del Lago General Carreras. El valle
presenta un clima ecotonal de transicién bosque-estepa. Se caracteriza por la presencia
de bosques deciduos y praderas. Este valle presenta un paisaje montafioso que puede
llegar a ser bastante escarpado. A su vez exhibe formaciones labradas producto del retiro
de los hielos (Méndez, 2004).

La hoya hidrogréafica del rio Cisnes (44° latitud sur) esta delimitada por
sendos macizos cordilleranos que gradualmente disminuyen en altitud a medida que se
van adentrando al continente. En el sector de alto Rio Cisnes se forma una extensa
terraza que recorre gran parte del valle por el flanco sur. El valle del rio Cisnes (44 ° S)
se caracteriza por presentar un clima &rido con oscilaciones térmicas anuales debido a
las influencias continentales de las regiones pampeanas. Presenta diferentes unidades
vegetacionales a lo largo del valle. Es asi como se puede decir que el valle cuanta con

las siguientes especies arbdreas en los bosques siempre verdes: (Nothofagus betuloides,
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Embothrium coccineum, Lomatia hirsuta, Podocarpus nubigea y Laurelia philipippiana
y especies arbustivas/herbaceas como: Chusquea sp, Acaena sp., Philesia magellanica y
Pernetty sp.), ademas de helechos como: (Mitra coccinea, Asteranthea ovata, Luzuriaga
sp, entre otras). En las zonas inferiores del valle las precipitaciones medias anuales son
alrededor de 700 mm. En el sector medio del valle comienzan a dominar las formaciones
boscosas caducifolias caracterizado por el nothofagus antarctica y N. pumilio y en pobre
sotobosque que presenta: (Acaena sp., Ribes sp., Berberis sp. y Chiliotrichium diffusum).
Esta vegetacion corresponde con una disminucion en las precipitaciones alcanzando
400mm anuales. En la zona alta del valle se caracteriza por una vegetacion esteparia
representada por gramineas como Festuca sp. y Stipa sp. y plantas en cojin como la
Azorrela sp. y Mulinum spinusum. En esta zona las precipitaciones son alrededor de
200mm anuales. (Gajardo, 1984). En nuestra area de estudio que presenta una
vegetacion de estepa Patagbnica las especies mas caracteristicas son: (Festuca
pallescens, Stipa neaei, Stipa speciosa, Stipa duriscula, Poa spicaeformis, Acaena
splenders, Hordeum comosum, Mulinum spinosum, viola maculatta, Anemone multifida,
entre otras). No obstante en quebradas y zonas protegidas del viento es posible encontrar
especies arbdreas como lengas y flirres y especies arbustivas como:(Adesmia
boronoides, Baccharis obovata, Berberis buxifolia, Empetrum rubrum, Colligualla
intergerrima entre otras) (Informe FONDECYT 1050139).
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MARCO TEORICO

1.3 Evolucién Histérica del Concepto de Espacio

Los arquedlogos desde hace mucho tiempo se han percatado de la importancia
del componente espacial en el registro arqueoldgico. Ya desde el siglo XVIII se
realizaban mapas con gran precision, e incluso algunas excavaciones pioneras son
notables en la rigurosa forma en que se registraban la ubicacién de los hallazgos
(Wheatley y Gilling, 2002). No por nada uno de los marcos de referencia mas
significativos en la arqueologia es, y siempre ha sido, el componente espacial (Binford,
2001). Se debe aclarar que la importancia que se le da a este término tiene relacién con
el hecho que la ubicacion espacial de un sitio es significativa, puesto que de poco sirve
tener un acabado conocimiento arqueoldgico si no se sabe donde se encuentra ubicado, y
no con la importancia que se le ha dado al concepto de espacio a lo largo de la historia.
La mayoria, sino toda la informacion que los arque6logos recuperan tienen un
componente espacial. Finalmente, la arqueologia como disciplina debe manejar gran
cantidad de informacidn espacial, y ésta debe recibir un tratamiento central y con el uso
de herramientas metodoldgicas acordes a los adelantos técnicos disponibles.

Durante la década de los afios treinta y cuarenta la antropologia comenz6 a
rechazar las teorias difusionistas que habian regido el modo de pensar de los afios
anteriores, en favor de explicaciones méas evolucionistas. De esta forma, el concepto

analitico de espacio se transformé en pasivo.

A partir de la década de los 50" Gordon Willey (1953) comenz6 a masificar el
concepto de patrones de asentamiento con el éxito obtenido en sus estudios en Perd.
Para Willey: “The term settlement patterns is defined here as the way in which man
disponed himself over the landscape on which he lived. It refers to dwellings, to their
arrangement, and to the nature and disposition of other buildings pertaining to
community life”” (1953:1). Willey investigd la distribucion espacial de los fendmenos
arqueoldgicos por medio de lo que el denomind patrones de asentamientos. Su estudio

apunto a una interpretacion funcional, por ende, los sitios debian tener relacion con las
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actividades humanas que albergaban. Es por ello que establecié distintas categorias de
sitios. Willey reconocié cuatro tipos de sitios: sitios habitacionales, centros ceremoniales
o comunitarios, fortificaciones o lugares de refugio y cementerios. Cada categoria
conlleva grandes connotaciones de comportamiento. Uno de los grandes logros de
Willey fue registrar con gran detalle muchos de los sitios del valle de VirQ. Estos van
desde la organizacién y composicién de simples estructuras a través de la disposicion de
las edificaciones que conforman un asentamiento a la distribucion de sitios dentro de un
area de estudio (Moseley y Mackey, 1972:67). Mucho se ha criticado el hecho que la
division en solo cuatro categorias no fue suficiente, sin embargo, este primer intento de
interpretacion funcional de los sitios arqueoldgicos y su relacién espacial fue una
innovacion muy significativa.

Con respecto al desarrollo de la arqueologia de asentamiento fue Steward quien
sugiri6 a Willey que aplicase un enfoque ecoldgico basado en la distribucion de

asentamientos en su estudio en Perd.

El concepto de espacio empieza a tener interés ya desde la arqueologia histérico-
cultural. Trigger plantea que la perspectiva espacial se desarrolla primero en la
arqueologia soviética. No obstante, con la aparicion de las teorias ecoldgicas y la
adopcion del concepto de ecosistema comienza una reintegracion del pensamiento
espacial en la antropologia, por lo menos a pequefias escalas (Aldenderfer y Maschner,
1996, en Marshall, 2002:7).

Steward toma el concepto de ecologia que se estaba usando desde finales del
siglo XIX en la biologia y crea la nocion de Ecologia Cultural la que define como “... el
estudio de los procesos a través de los cuales una sociedad se adapta a su medio
ambiente, siendo su principal objetivo la determinacion de si esas adaptaciones inician
transformaciones sociales internas o cambios evolutivos” (Garcia Sanjuan, 2005:191).

Otra de las corrientes que contribuyen a la ampliacion de los principios
epistemoldgicos de la Ecologia Cultural es el neoevolucionismo de Leslie White (Garcia
Sanjuén, 2005:191). Esta teoria se centra en la utilizacion de la energia, sosteniendo que

mientras mas desarrollada se encuentre tecnolégicamente una cultura, mayor es la
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cantidad de energia que puede obtener de la naturaleza. EI hombre requiere de energia
para proveerse de alimento, proteccion, ofensiva y defensa. Asi la funcion principal de la
cultura es que el hombre sea capaz de aprovechar y controlar esa energia. Esta energia se
aprovecha y se utiliza mediante instrumentos tecnoldgicos. White entiende la cultura
como un medio extrasomatico de adaptacion al medio ambiente (Bohannan y Glazer,
1988). No obstante cualquier cultura esta condicionada por la situacién ambiental local

White contribuye a la formacion de una reflexion espacial ambiental en arqueologia.

Por ultimo, una tercera corriente que tiene su inspiracion en la ecologia cultural
es el Materialismo Cultural de M. Harris (Garcia Sanjuan, 2005:192). El autor enfatiza
la importancia que se le debe dar a los procesos de adaptacion a nichos ecoldgicos
especificos, la tecnologia y la demografia (Garcia Sanjuan, 2005:192).

Los principios epistemolégicos de la Ecologia Cultural son de caracter
materialista, puesto que hay un énfasis en la preferencia dada a los factores materiales en
la interpretacion y explicacion del comportamiento humano y el cambio social y
cultural. Para esta corriente es primordial la adaptacion a las condiciones

medioambientales mediante ajustes tecnoldgicos, demograficos, econdmicos y sociales.

Se ha sugerido que las grandes repercusiones de la Ecologia Cultural en la
arqueologia son: 1) la aparicién de la arqueologia de asentamientos y el analisis
arqueoldgico espacial, 2) la definicibn metodoldgica del andlisis paleoambiental y la
geoarqueologia y 3) la renovacion materialista del concepto de cultura. (Garcia Sanjuan,
2005:196).

Con la llegada de los afios sesenta emerge un cambio dramatico, tanto en el nivel
dado a la informacion espacial, como en las técnicas usadas para identificar y explorar
los patrones espaciales y sus relaciones. La cultura material se define como el resultado
de una serie de procesos pasados, y a su vez, las relaciones espaciales son vistas como
un impacto espacial en los procesos y actividades conductuales. Con la llegada de la
Nueva Arqueologia, se da el primer hincapié para moverse mas alld de la apreciacion
visual y se pretende explorar con mayor detalle la forma y la naturaleza de los patrones
espaciales visibles en el registro arqueoldgico (Wheatley y Gilling, 2002). En vez de una
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mera descripcidn, lo que se requiere es una explicacion involucrada en un razonamiento

hipotético deductivo.

Se presume que los factores externos influyen en el comportamiento humano, y
este comportamiento deja patrones en el espacio que pueden ser medidos y cuantificados
objetivamente. En este sentido, para Binford la cultura era considerada como un “medio
extrasomatico de adaptacién del organismo humano” (1962:219). La informacién puede
ser analizada minuciosamente y los efectos de factores tales como la distancia pueden
ser especificados objetivamente. Modelos geograficos son copiados y adaptados a las
investigaciones arqueoldgicas. La arqueologia espacial se centra en el analisis espacial
de la evidencia arqueoldgica, asi como en el estudio de los recursos econdémicos,

interaccién social y demografica.

En los Estados Unidos con la llegada de la Nueva Arqueologia comienza un
fuerte énfasis por el estudio de los patrones de asentamiento, pues no sélo se interesaban
en la interpretacion funcional de las culturas, sino que ademés con un entendimiento del

proceso de adaptacion de un grupo a su entorno natural.

Es asi como a partir de la década de los 60 aparece el concepto de Arqueologia
Espacial, la que presenta un conjunto de principios, modelos y técnicas de analisis de la
geografia. El andlisis espacial ha sido definido por Clarke como “The retrieval of
information from archaeological spatial relationship and the study of the spatial
consequences of former hominid activity patterns within and between features and
structures and their articulation within sites, site systems and their environment”(1977:
9).

La arqueologia espacial utiliza tres escalas de analisis que se mantienen hasta
hoy en dia: la micro, semimicro y la macro (Clarke, 1977: 9) La escala micro se ubica en
el nivel de estructuras y contextos individuales. En este nivel interesa la dimensidn
espacial de los restos materiales que se encuentran insertos en estructuras individuales
como son una casa, una tumba etc. La escala semimicro se ubica con los yacimientos
individuales, espacios de actividad grupal y colectiva donde los hechos sociales y

culturales se expresan en la organizacion espacial de los restos culturales. La escala
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macro ve las relaciones entre los asentamientos y los asentamientos y el medio

ambiente. Esta escala hace referencia a una escala regional (Garcia Sanjuan, 2005:201).

El concepto de patrones de asentamiento ha tenido dos acercamientos. Por un
lado, uno ecoldgico que supone que los patrones de asentamiento son producto de una
simple interaccion entre las variables de medioambiente y de tecnologia. Este
acercamiento ecoldgico es una forma de ver como los patrones de asentamiento reflejan
la adaptacion de una sociedad y su tecnologia al medioambiente. Por otro lado, se ha
utilizado la informacién de los patrones de asentamiento como base para hacer
inferencias sobre los aspectos sociales, politicos y religiosos de las culturas pasadas
(Trigger, en Chang, 1968).

1.4 Patrones de asentamiento

Sin lugar a dudas el masivo interés que han tenido los estudios de patrones de
asentamientos desde los pioneros estudios realizados por Willey (1953) ha llevado a los

distintos investigadores a realizar sus propias definiciones sobre el término.

Para Mosley y Mackey “Settlement patterns were considered to be the ways in
which man dispersed himself over the landscapes on which he lives. The patterns were
seen as products of interacting social institutions, technology, and the natural
environment” ( 1972:67).

Chang redefine el concepto clasico de patron de asentamiento considerandolo
como “the physical locate or cluster of locates where the members of a community lived,
ensured their subsistence, and pursued their social functions in a delineable time period”
(Chang, 1968:3). El autor considera que la comunidad es el elemento basico de su
andlisis, lo que en términos arqueoldgicos corresponde al asentamiento “the local
context wherein the community is presumed to have resided and to have gone about its
daily business must substitute for the community” (Chang, 1968: 3). Para Chang cada
sitio debe presentar ciertas variables como son: un contexto fisico, la funcion de cada
una de las partes fisicas del asentamiento, la organizacion social de sus miembros y
cualquier informacion que tenga que ver con el entendimiento de las personas que alli

vivieron y la forma que se relacionan con grupos de otros asentamientos (1983).
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El autor define tres aspectos para comparar asentamientos:
1. La posicién que este ocupa en el espacio geografico y en el tiempo.

2. Los atributos tipoldgicos del asentamiento, tales como su volumen, complejidad y
cualidad.

3. Las partes que componen el asentamiento y sus interrelaciones.

Trigger, por su lado, define la Arqueologia de asentamiento como el estudio de
las relaciones sociales usando informacion arqueoldgica. El autor distingue tres niveles
de analisis: la estructura individual, el asentamiento y por ultimo las distribuciones de
los asentamientos (Trigger, 1967:151). Estos niveles de analisis son comparables a los
niveles definidos por Clarke (1977:9).

En Chile ciertos autores también han entregado su vision de los patrones de
asentamiento. Aldunate y colaboradores (Aldunate et al., 1986) distinguen entre el
asentamiento en si, el patron de asentamiento y el sistema de asentamiento. El
asentamiento se define como la “ocupacion que se proyecta sobre un determinado
espacio y en un momento dado, como un resultado de la interaccion entre el hombre, su
cultura y la naturaleza, formando una entidad discreta y especifica a la sociedad que
pertenece” (Aldunate et al., 1986:3). El patron de asentamiento lo definen como la
existencia “en dos 0o mas asentamientos sincrénicos de ciertos atributos de recurrencia
que son expresion de un orden interno y permiten inferir su pertenencia a una sociedad
especifica (Aldunate et al., 1986:3). El sistema de asentamiento, por su parte, lo definen
como “las reglas de la sociedad que gobiernan este orden interno reflejado en el patrén
de asentamiento” (Aldunate et al., 1986:3).

A su vez, L. Cornejo define el concepto de patron de asentamiento como la
forma en que los grupos humanos utilizan y ordenan el espacio (Cornejo, 1984). El autor
diferencia entre tres niveles: micro, semi micro y macro. El nivel micro se refiere al
analisis del espacio al interior de un sitio. EI semi micro dice relacion con el estudio de
la funcion y la forma de un sitio, preocupandose de los rasgos topograficos,
arquitectonicos, viales, entre otros. Para Cornejo, este nivel corresponderia al concepto

tradicional de patron de asentamiento. Por Gltimo, el nivel macro es el que “establece las
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relaciones entre los sitios de una misma regién y periodo, para entender asi la
articulacion general de la o las sociedades que habitaron un territorio” (Cornejo,
1984:31). Este nivel se identificaria con el sistema de asentamiento.

Dentro del concepto clasico de “patron de asentamiento” se visualiza la
integracion de los andlisis de captacion de recursos para realizar un analisis desde una
perspectiva econdmica y ambiental, y de este modo, ver las relaciones espaciales de los
grupos humanos en funcién de los recursos que explota del medio ambiente. Es por ello
que para trabajar el concepto de patrones de asentamiento se utilizaran los conceptos

béasicos del “site catchment analysis”.

1.5 Analisis de captacion de recursos

Uno de los modelos en donde la influencia de la Ecologia Cultural en la
arqueologia ha sido més evidente es el “Site Catchment Analysis” (anélisis de captacion
de recursos). Este término fue acufiado por Vita-Finzi y Higgs como “the study of the
relationships between technology and those natural resources lying within economic
range of individual sites” (Vita-Finzi y Higgs, 1970:5).

El andlisis de captacion de recursos se basa en una serie de principios teoricos
propuestos por Von Thunen. (Garcia Sanjuén, 2005:204).Por un lado, se sostiene que
mientras mas lejos se moviliza alguien desde un asentamiento para realizar una actividad
econdmica mayor es el gasto de energia que se invierte en la obtencion de esos recursos,
por lo que se supone que los grupos humanos ubicaban sus asentamientos de modo de
reducir los costos de desplazamiento y maximizar el rendimiento (Garcia Sanjuén,
2005:204).

Asi mismo Kelly sostiene que la distancia de un campamento residencial en el
que los forrajeros se procuran recursos con beneficio energético esta limitado por los
costos de retorno de esos recursos (Kelly, 1995:133). En la medida que el cazador-
recolector ocupe mas tiempo y energia viajando hacia y desde el area de forrajeo, el
retorno del recurso diario disminuye. El autor sostiene que mientras mas lejos un
forrajero se mueva de su campamento, su eleccion de recursos debe de estar mas

restringida, pues solo los recursos con alto costo de retorno se pueden obtener en largas
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distancias del campamento. Esto es lo que se conoce como “Central-place foraging
model.”(Kelly, 1995: 135).

En resumen el andlisis de captacion de recursos sostiene que mientras mas lejos
esté un area de un sitio, menor es la probabilidad que sea explotado y menor es la
retribucion de serlo puesto que la energia consumida en la movilizacién desde y hacia el
sitio cancela lo obtenido del recurso. Su premisa basica es que los sitios se ubican por lo
general en aquellas areas que ofrecen recursos abundantes y de importancia para su
subsistencia, de forma de evitar cubrir grandes distancias para satisfacer sus necesidades
bésicas.

Para la aplicacion del andlisis de captacion de recursos es fundamental la
delimitacion del area de captacién, es decir interesa saber la forma y la extensién
entorno al asentamiento. Higgs definié catchment como “the total area from which the
contents of a site were derived” (Higgs 1975 en Roper, 1979:124). Es fundamental saber
la distancia entre el asentamiento humano y los recursos naturales. EI método mas
simple para delimitar el area de captacion es el que se conoce como delimitacion en
torno a los asentamientos de circulos de radio fijo (Garcia Sanjuan, 2005:205). A través
de estudios etnograficos Vita-Finzi y Higgs (1970) determinaron que el area optima era
de caminatas de dos horas desde un sitio para los cazadores-recolectores y una hora para
los agricultores. Sin embargo, también se ha utilizado el método de 10-km radio, en
donde se dibujan circulos hasta 10 km de radio desde el sitio, sin embargo, los autores
Vita-Finzi y Higgs determinaron que era un mejor método el anteriormente mencionado
(Roper, 1979).

En contraposicién, Flannery (Flannery, 1976) sostiene que primero deben
estudiarse los recursos presentes en un sitio, y una vez identificados buscar las fuentes
de donde provienen, y de este modo determinar el area de cobertura. Para Flannery, es
importante mantener el criterio de distancia maxima para el limite del territorio
(Cornejo, 1984:20).

Autores como Cornejo sostienen que si se debe analizar el &rea de donde

provienen los recursos, pero sin importar las distancias que se encuentren estos, es decir
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se debe definir el “catchment area” considerando el registro arqueoldgico, y una vez
establecido los recursos basicos utilizados buscarlos en los alrededores del sitio
(Cornejo, 1987:29). El autor no cree que la minimizacion de la distancia a los recursos
basicos sea aplicable a cualquier sociedad, pues para €l se basa en motivaciones propias
de sociedades capitalistas y por ende no necesariamente tiene que ver con sociedades
que presentan diferentes modos de produccion. Para Cornejo la definicion de “Site
Catchment Analysis™ de Vita-Finzi y Higgs estda enfocada en la llamada Economia
Formalista (Cornejo, 1984:12).

Una de las aplicaciones del “site catchment analysis” es la evaluacion del
potencial de alimentos esenciales en los alrededores de un sitio, como un medio de
reconstruir las economias pasadas y sus cambios a través del tiempo. Para muchos esta
técnica tiene ciertas dificultades cuando se trata de estudiar sociedades de cazadores-
recolectores puesto que el “site catchment analysis” se trata de un analisis centrado en
un sitio con una zona de recursos que se extiende alrededor del asentamiento, y en el
caso de los cazadores-recolectores “pueden estar menos constrefiidos por areas
localizadas de explotacion...debido al amplio espectro de recursos alimenticios
explotados por ellos...débil desarrollo de posesiones, almacenaje, propiedad y derecho
sobre la tierra..., que pueden cambiar el campamento dentro de los extremos de la
variabilidad local y por ende redefinir su area de “(Wobst,1978:304 en Mena, 1987). No
obstante como sefiala Mena (1987) si esta técnica se utiliza para varios sitios de una
region, puede entregar una vision mas completa de la forma de vida de las sociedades

cazadoras-recolectoras.

El andlisis de captacién de recursos se desarrollé originalmente como una
respuesta al hecho de que en diferentes tiempos o lugares el medio ambiente puede
ofrecer diferentes posibilidades de explotacion, y que los grupos humanos se movilizan
para explotar su medioambiente. Una premisa fundamental de este andlisis de captacion
de recursos es que la ubicacion de un sitio y su funcién se correlacionan, y por ende
conociendo la ubicacion de un sitio se pueden hacer inferencias sobre su funcién.
(Roper, 1979:121).
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Este modelo de analisis se basa en el hecho de delimitar un territorio que rodea a
un determinado sitio y darle fundamental importancia a los recursos potenciales que se
encuentran dentro de esta area delimitada, pues se supone que de esta area deben
provenir la mayor cantidad de recursos que se obtienen. El tipo de recurso que se analice
(tipo de tierra, topografia, flora, etc.) va a depender de de la informacién disponible y en
lo que el investigador considere que eran los recursos de importancia para el grupo en

estudio.

Uno de los propositos que le pueden dar los arquedlogos al estudio de los
patrones de asentamiento es el de la distribucion de los sitios en el paisaje y la
explicacion a su emplazamiento. El andlisis de captacion de recursos en Norteamérica ha
tenido un gran interés en modelar la distribucion espacial de sitios funcionalmente
distintivos dentro de un sistema de asentamiento o para examinar el potencial de los
recursos en los sitios que se piensa debieron ocupar distintas posiciones en el sistema de
asentamiento (Roper,1979:133).

Tal como sefiala Mena (1987:17) la mayor contribucién al estudio realizado por
Vita-Finzi y Higgs es “la declaracion explicita de que hay un criterio ldgico de
economizacion tras las decisiones sobre localizacion de asentamiento, y que el estudio
de los recursos potenciales alrededor de un sitio puede arrojar ideas sobre sus funciones
y caracteristicas susceptibles de ser evaluadas luego por medio de excavaciones”.

El tamafio del area explotada alrededor de un sitio dado varia dependiendo de
ciertas caracteristicas como son: el tipo de recursos, la abundancia de los recursos, la
distribucion de éstos, las condiciones topograficas, las condiciones climaticas, el tamafio
del grupo, entre otras. A su vez, el radio optimo de explotacion va a depender de las
diferencias tecnologicas especificas, por lo que no se debe tomar al pie de la letra un
radio de captacion o “catchment” inamovible. Mas bien el radio debe ser definido por el
investigador dependiendo de sus intereses de estudio. Se debe tener presente que el radio
de “catchment” es una unidad analitica y una aproximacién al radio real de explotacion

de los grupos humanos. Es por ello que el modelo de “site catchment analysis” debe
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tomarse como una técnica que permite generar hipétesis respecto a diversos temas de
investigacion.

Otra aplicacién que ha tenido el “site catchment analysis”, ha sido, el inferir la
estacionalidad y duracion de la ocupacién de sitios particulares (Vita-Finzi y Higgs,
1970 en Mena 1989:19), estimar el tamafio de la poblacion (Hassan, 1975, en Mena,
1989:19), investigar ciertas hipétesis sobre el desarrollo de los sistemas de intercambio y
complejidad cultural (Browman, 1976, Steponaitis, 1981 en Mena, 1989:19) y modelar
sistemas de asentamiento y Subsistencias (Munson et al.,1971; Zvelebil, 1983 en Mena,
1989:19).

Creemos que los postulados basicos del “site catchment analysis” son la base de
una serie de andlisis (como los Analisis de Costo de Superficie) que nos permitan
dilucidar algunos de los problemas que hemos planteado, pues permiten darse una idea
de la relacion que hay entre el medio ambiente y un sitio, lo que puede entregar un
mayor conocimiento de por qué un grupo humano se asent6 en un determinado lugar y
no en otro. Sin embargo, producto que el postulado basico de este analisis puede ser
visto en muchos casos bastante restringido, considero que los planteamientos de
Flannery de conocer primero los recursos de un sitio y a partir de ahi analizar las areas
de captacion de recursos podrian permitir un mejor analisis para los objetivos

propuestos.

En primer lugar se tratard de analizar las caracteristicas ambientales propias de
cada valle y poner a prueba la hipdtesis que los asentamientos mas permanentes estan
condicionados a la disponibilidad constante de ciertos recursos que son mas criticos
como son: el agua y la madera. El interés puesto en estos recursos se basa en la
importancia que tienen para la supervivencia humana. En la medida en que los grupos
tuvieron asentamientos méas permanentes, estuvieron condicionados a los recursos mas

esenciales para su subsistencia.

El enfoque espacial de analisis de las evidencias arqueoldgicas, intenta explicar

las relaciones entre los grupos humanos, su entorno y las interrelaciones entre estos, es
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decir, como el entorno influencia la distribucion de los asentamientos y como las

acciones humanas modifican el ambiente.

La profundizacion en los estudios en donde los conceptos de espacio y lugar
tienen un rol importante, estuvo aparejada con la incorporacién de las nuevas
tecnologias de informacion nacida en la década de los 80 como son los Sistemas de

Informacién Geografica.

Los Sistemas de Informacion Geogréfica, (en adelante SIG), son herramientas

computacionales.

El creciente interés en la incorporacion de variadas aproximaciones
metodoldgicas al quehacer arqueoldgico, extraidas de disciplinas como la geografia, la
economia, la ecologia, entre otras, fueron haciendo cada vez un mayor hincapié al

concepto de espacio y lugar.

No cabe duda que la capacidad de un SIG de extraer una variedad de informacién
sobre el medio ambiente y de estar preparado para realizar tanto operaciones
geométricas como estadisticas ha permitido que se use para la aplicacion del “Site
Catchment Analysis” en arqueologia. La capacidad de un SIG puede ser usado para
aumentar la sofisticacion metodoldgica del “Site Catchment Analysis”.

Tal como se ha sugerido cuando los SIG se desarrollaron como una importante
herramienta para la investigacion arqueoldgica, los conceptos de la Nueva Arqueologia
se encontraban en descenso en la comunidad cientifica. Principalmente la arqueologia
post-procesual ha acusado de reduccionismo a los modelos predictivos que se generan
con los SIG y de tratar de introducir un acercamiento de lo denominado ciencia dura a
las interrogantes arqueoldgicas. La mayor preocupacion dentro del pensamiento post-
procesual en la década de los noventa fue que la utilizacion de los SIG constituia un
retroceso a los tiempos de la Nueva Arqueologia y que con ello introducian nuevamente
las ideas ya dejadas de lado del determinismo ambiental y de las teorias de captacion de
recursos (Gaffney and van Leussen, 1995; Wheatley, 1996, Wansleeben and Verhart,
1997 en: Wilhelmus, 2007).
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La utilizacion de los SIG no ha dejado de estar bajo la mirada critica de los
arquedlogos fundamentalmente por ser acusada de su naturaleza determinista en sus
aplicaciones. Para Gaffney y van Leussen (1995) el determinismo en las aplicaciones de
los SIG se debe al énfasis que se coloca en la informacion ambiental, en la medida que
es tomada de mapas ya existentes. No obstante, concordamos con Llobera en el sentido
que esta acusacion determinista en contra de los SIG se da cuando se confunden los
términos ambientales con determinismo. Una investigacion arqueoldgica que introduce
informacién ambiental no esta condenada a determinismo (o viceversa) (Llobera, 1996).
El determinismo es el producto de nuestra interpretacion en la medida que tiene que ver

con la forma que usamos la informacion.

Del mismo modo Whitley y Hicks (2001) han sugerido que el hecho de utilizar
principalmente parametros ambientales no deberia tender a asumir un determinismo
ambiental. Es mas, la base de datos que se utiliza en los SIG para generar modelos
predictivos son por naturaleza ecoldgicos, por lo que el hecho de transformar esa
informacién en representaciones del esfuerzo de movilizacion o rutas de preferencia
deberian de verse como una forma para tomar el medio ambiente actual y de este modo
tratar de deducir y comprender la forma en que antiguamente la gente utilizé las mismas

variables.

Mucha de la defensa que se ha hecho a la utilizacién de los SIG es que no se
deben tomar las variables ambientales como la respuesta a las explicaciones, mas bien es
otra técnica a tener en cuenta que nos pueden ayudar a tener un mejor conocimiento de

las interrogantes que se plantean.
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METODOLOGIA

Nuestra disciplina tiene como principal objetivo general el conocimiento del
pasado de las sociedades humanas, y observar los procesos de cambio que se han
generado a lo largo del tiempo, asi mismo, como disciplina cientifica la arqueologia
posee un cuerpo tedrico, metodoldgico y de técnicas que nos llevan a la recuperacion y
andlisis de las actividades humanas del pasado. A medida que aumenta el desarrollo de
nuevas tecnologias, se incrementan los medios para integrar informacion atil sobre las

sociedades pasadas.

En arqueologia de campo existen dos grandes lineas de trabajo. Por un lado esta
la prospeccion o arqueologia superficial y por otro la excavacion. Por mucho tiempo la
arqueologia superficial fue considerada como un paso previo a la excavacion, sin
embargo, hoy por hoy es vista como una linea de trabajo por si misma, con objetivos que
le son propios y metodologias que le llevan a la obtencion de informacion relevante para
el estudio del pasado. El registro arqueoldgico es considerado como un registro continuo
de la actividad humana en el espacio (Belardi et al., 1998). La prospeccion es una
interesante alternativa de investigacion arqueoldgica que puede entregar informacion
relevante sobre ciertos temas de investigacion tales como la distribucion espacial de las
actividades humanas, las diferencias existentes a nivel regional, cambios poblacionales a
través del tiempo y la relacion de los grupos humanos con el medio ambiente que lo
rodea (Renfrew y Bahn, 1998 ).

Nuestro estudio se basdé a nivel mas particular en las unidades de analisis
definidas por los investigadores Mena y Lucero (Mena y Lucero, 2004). Es asi como se
definié un sitio arqueolégico como “toda concentracion de mas de tres artefactos con
menos de 30 metros entre ellos” (Mena y Lucero, 2004:646). Asimismo se entendié por
hallazgo aislado a cualquier evidencia arqueoldgica que presentara una menor

concentracion que la cantidad de tres piezas arqueoldgicas.
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Se debe tener presente que nuestras unidades basicas de andlisis llevaron a
definir a tres artefactos como un sitio, puesto que en el area de estudio, debido a lo
extenso de la region y a la baja densidad poblacional, la concentracién de tres artefactos
en una distancia menor de treinta metros entre ellos es relevante para sugerir que el ser
humano estuvo asentado en ese lugar originando lo que denominamos un sitio
arqueoldgico. Por supuesto que tres unidades artefactuales cercanas entre si, no van a
reflejar que nos encontramos necesariamente ante un campamento base, o un sitio de
ocupacion permanente y prolongada, sin embargo, nos permite definir a este sitio como

un acto de actividad humana en el espacio.

Autores como Dincauze (2000) han definido en una escala espacial como micro
area, a un segmento menor a 1 km? que incluye a un sitio, una casa, 0 un area de
actividad humana. En la prehistoria de Patagonia desde luego que cualquier sitio se
encuentra dentro de esta escala. No obstante, en vista de nuestra definicién operacional,
nuestra unidad de analisis mas que la distincién entre sitio y hallazgo aislado, lo que
interesa son los segmentos de valles a nivel regional. Lo que se va a comparar son
segmentos de valle entre si. En el caso especifico de Dincauze (2000) es lo que él llama
meso area que equivale a 100-1000 kmz, y lo define como “site catchment area™.

En el caso especifico de nuestra investigacion se va a realizar una diferenciacién
operacional entre lo que se define como valle, el que reflejaria el area en el que el grupo
se mueve para la obtencion de recursos, y el segmento de valle que se va a definir como
el area de captacion de recursos. Somos conscientes que los grupos superan el espacio
definido como valles. Es asi como lo demuestran las diversidades de materias primas
que se encuentran en todos los valles en estudio. Muchas de ellas provienen de lugares
identificados distantes de los sitios en cuestion (Stern, 1999, Stern et al., 1995 y Stern,
2004).

Como se ha planteado, se postula que el comportamiento de los distintos valles
no es homogéneo. Por lo tanto, se esperaria que los valles que tengan un uso mas

permanente del espacio presenten las siguientes caracteristicas:
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1. Los sitios habitacionales deberian ser mas intensos en ocupacién, es decir, el registro
en superficie deberia de mostrar un sitio con abundante material superficial y mas
extenso en superficie, lo que indicaria que los grupos cazadores estan ocupando los
sitios de forma mas prolongada y estable, pero al mismo tiempo registrarse menor
cantidad de sitios en el sector en general, puesto que los individuos permanecerian mas
tiempo en un sitio determinado. Otros autores han definido intenso como “entendemos
por ocupaciones intensas aquellas que presentan mayor densidad artefactual y faunistica
para el mismo volumen de sedimento” (Borrero y Franco 2000). Es necesario aclarar
que debido a las caracteristicas del estudio al usar la palabra “intenso” no me refiero a
lapso de ocupacién mas largo puesto que el estudio se basa en arqueologia superficial.
Del mismo modo se debe clarificar que la diversidad de material litico también me
puede dar indicios de lo intenso de una ocupacién, sin embargo se debe mencionar que
el estudio de esta investigacion se basé en un analisis cuantitativo y no cualitativo, es
decir no se realiz6 un estudio en laboratorio de los materiales liticos recolectados en las

prospecciones.

2. Estos sitios deberian ubicarse cerca de grandes masas de agua 0 cursos de agua
permanente. Con esto me refiero a que los grupos privilegiarian lugares en donde el
recurso agua, vital para su supervivencia y de primer orden de importancia se encontrara

en forma constante.

3. Al registrarse una ocupacion mas permanente, deberian comenzarse a encontrar
lugares de enterramiento reiterados, como cementerios, 0 es posible que se observe
mayor cantidad de entierros aislados proximos entre si. A su vez es importante
mencionar que en Patagonia, debido a las bajas densidades poblacionales, solo a partir
del 1000 A.P. comienzan a aparecer los primeros sectores de entierros reiterados,
entendiéndose por tal, a la acumulacion de algunos individuos juntos, lo que indicaria
que no son entierros aislados, sino que hay un propoésito de sepultar a las personas juntas
en un solo lugar, y por ende deberia reflejar que los grupos permanecen por mas tiempo
en un sitio determinado ( Gofii y Barrientos 2000; Goiii et al 2004).
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3.1. Cuando me refiero a ocupaciones mas permanentes se hace hincapié a sitios en
donde en el registro superficial se encuentran artefactos de molienda, un instrumental
litico que permite definir distintas categorias funcionales de actividades, lo que reflejaria
mayor permanencia en el sitio. Est4 claro que el artefacto de molienda no es sélo el
artefacto diagnostico para suponer que su existencia en un lugar tienda a darnos la
evidencia de que nos encontramos ante un posible sitio mas permanente, sin embargo, es
representativo para nuestro nivel de estudio que no se basé en el andlisis litico de los

instrumentos encontrados en los distintos sitios arqueoldgicos.

4. Al postularse la presencia de sitios mas permanentes, uno deberia esperar mayor
consumo de maderas y lefia para la construccion de las tolderias (que se sabe requerian
de mucha madera para su confeccion, Casamiquela, 2000) y la mantencion de las fogatas
encendidas por méas tiempo, respectivamente. Por lo tanto, es esperable que los sitios
mas permanentes se emplacen en sectores donde se encuentre disponibilidad de este

recurso, como en areas transicionales de bosque-estepa.

Asi mismo se esperaria que bajo condiciones de menor permanencia los valles

presenten diferentes rasgos:

1. Un uso del espacio vinculado a actividades especificas, tales como la accion de

caza, o la obtencion de materias primas.

2. El registro arqueologico de estos valles podrian presentar caracteristicas
propias tales como un instrumental litico preferentemente conservado, lo que dice
relacion, con un uso del espacio destinado a actividades especificas. El término
conservado lo define Nelson (Nelson, 1991:62) de la siguiente manera: “Curation is a
strategy of caring for tools and toolkits that can include advanced manufacture,
transport, rehaping, and caching or storage. It need not include all of these dimensions,
but a critical variable differentiating curation from expediency is preparation of raw
materials in anticipation of inadequate condition (materials, time, or facilities) for
preparation at the time and place of use.” Es esperable que si los grupos utilizan
preferentemente un valle para actividades puntuales, (como podria ser la caza), su

material litico este preparado para la realizacion de esa actividad.
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Con respecto a la metodologia de prospeccion se puede decir que fue equivalente
para los cuatro valles en estudio. EIl area de cobertura para los cuatro valles fue muy
similar. Para los valles Chacabuco, Ibafiez y Jeinemeni fueron alrededor de 100 km2,
mientras que en el valle de Cisnes cercano a los 120 km? (alrededor de 90 km? la zona a
prospectar y los 30 restantes sectores fuera de las transectas). Para la obtencién de la
extension de cada una de las cuencas en estudio, se delimitaron para definir mejor su
superficie. Esta extension se apoyo ademas con la generacién automatizada de la red
hidrica basada en el modelo de Elevacion Digital (DEM) de la zona. Es asi como la
cuenca del valle de Chacabuco abarca una totalidad aproximada de 1322 km?, la del
valle de Ibafiez 2708 km? (se definid la cuenca y se le agreg0 el area correspondiente a
las vertientes que drenan hacia el lago), la de Jeinemeni 3316 km? (cuyo calculo fue
equivalente al del valle del rio Ibafiez) y la de Cisnes 3843 km2 ( la cuenca se definio
hasta la conjuncién con el rio Sur o Maria a 4 km de la desembocadura al mar). Previo a
un andlisis de fotos aéreas se definid el sector a prospectar con una intensidad promedio
de 8 hrs/h/km?, sin embargo, se debe tener presente que existen sesgos propios de cada
ambiente (ej. dificultad de acceso en ciertos lugares mas que en otros, mayor visibilidad
en sectores de estepa que boscosos). Se definieron tres grupos de tres personas cada uno
y se recorrieron los sectores a partir de transectas paralelas, sin perder (en lo posible)
contacto visual entre sus miembros. Esto permitio realizar un barrido pedestre del area

definida para la prospeccion lo mas cercano a su totalidad.

A su vez se realizaron entrevistas a los pobladores y se consultaron a los
Carabineros ante la posible denuncia de hallazgos, lo que origind visitas de forma
oportunistas a sectores fuera de las transectas.

En la totalidad de los valles el registro de evidencias arqueoldgicas se realizé a
través del Sistema de Posicionamiento Global (GPS), y solamente en el valle del Rio
Cisnes las fotografias del sitio se tomaron con camara digital.

Ante la evidencia de un sitio arqueoldgico se tomd un tiempo estimativo de
recoleccion superficial de diez minutos con el fin de que los sitios no se vieran

sobrerepresentados o subrrepresentados.
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Cada valle presentd un tipo distinto de ficha de registro arqueoldgico. Esto
dificulté la realizacion de algunos tipos de analisis como por ejemplo el de la
vegetacion, puesto que al no presentarse la misma informacion, no se pudo realizar
comparacion entre éstos. Es debido a esto que es muy importante que las fichas
contengan tanto informacién arqueoldgica como geogréafica relevante para los actuales y
futuros estudios con el fin de que se puedan comparar y realizar inferencias con respecto

a cualquier problematica.

La metodologia basica para estos estudios de prospeccion es el ploteo o
ubicacion de puntos en un plano (Sharer y Ashmore, 1979; Dancey, 1981; Renfrew y
Bahn, 1998). Cada punto representa un sitio 0 yacimiento arqueoldgico, un artefacto, o
cualquier otro elemento de importancia para la investigacion que puede entregar
informacién en forma de variables que faciliten su andlisis por medio de herramientas
matematico-estadisticas y/o descriptivas. No cabe duda que la informacion mas
importante es la ubicacion geogréfica de los distintos elementos, pues permite relacionar
todos los componentes del universo de estudio y éstos con los datos sobre el lugar de

emplazamiento de los elementos arqueoldgicos.

1.6 La técnica de analisis

En la mayor parte del siglo XX la informacion arqueoldgica espacial se tabulaba
y marcaba a mano en simples planos, sin embargo a partir de los afios sesenta surge un
gran cambio tanto en el estado que se le da a la informacidn espacial como a las técnicas
usadas para identificar y explorar los patrones de asentamiento y sus relaciones. Con la
revolucion de la Nueva Arqueologia aparecen las primeras intenciones para examinar los

patrones espaciales visibles en el registro arqueolégico (Wheatley y Gillings, 2002:6).

Se debe tener presente que en los Ultimos treinta afios el volumen y la calidad de
la informacion espacial que se recolecta ha aumentado considerablemente al igual que se
han hecho accesibles para el arquedlogo nuevas técnicas de estudio y equipamiento.
Entre estas ultimas técnicas se encuentran los Sistemas de Informacion Geogréaficos

(SIG). Para llevar a cabo la comparacion de los valles se utilizara esta técnica.
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El uso de los SIG en arqueologia comenzé aproximadamente a mediados de la
década de los ochenta (Hasenstab, 1983, Kvamme, 1985, Limp y Farley, 1986, Parker,
1986, Tomlinson, 1987, Zubrow, 1987, Forney et al., 1988, Wansleeben, 1988, entre
tantos otros). Su utilizacion favorecié la identificacién de patrones espaciales y ha
permitido generar modelos predictivos tendientes a facilitar la ubicacién de sitios
arqueoldgicos, cosa que dificultaba la realizacion manualmente. A principios de los
noventa, muchos arquedlogos que trabajaban con registros de arqueologia regional
comenzaron a evaluar las ventajas de utilizar los SIG. Durante este periodo el mayor
interés de las aplicaciones de los SIG en arqueologia vino de arquedlogos
norteamericanos. El trabajo en Chile en SIG aun es pionero, sin embargo, de a poco los
arqueodlogos empiezan a familiarizarse con esta técnica de analisis (Araneda, 2002,
Castro et al., 2004).

Para determinar los patrones de asentamiento al interior de cada valle, y
desarrollar un andlisis comparativo entre ellos, es necesario abordar la recopilacion de
informacién mediante una vision territorial (o espacial) de los datos. Es decir, los datos
deben ser trabajados como entidades geograficas que poseen, por una parte, una
localizacion definida en el area, y un conjunto de atributos especificos asociados a éstas.

La busqueda de categorias de sitios y patrones de asentamiento al interior de los
valles del area de estudio, involucra la integracion de informacion de muy variada
indole. ElI manejo de estos volimenes de informacion debe desarrollarse sobre
plataformas que potencien el andlisis de datos entregando respuestas confiables. Dada la
naturaleza multidimensional de los datos arqueoldgicos es preciso contar con una
plataforma que facilite la captura, el ingreso y el analisis de la informacion. Esta
plataforma computacional son los denominados Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG). Este sistema es el més difundido para la adquisicion, almacenamiento o
manipulacion de la informacidon espacial (Wheatley y Gillings, 2002:1).

Los SIG son considerados como una herramienta fundamental para la
interpretacion de informacion obtenida en prospecciones y es igualmente util en

términos de procesar y analizar la informacion obtenida en excavaciones o a través de
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otros medios como pueden ser mapas historicos, modelos de terreno digital, mapas
hidroldgicos, etc. (Neubauer, 2004).

1.7 Los Sistemas de Informacion Geografica

Los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) han sido definidos de distintas
maneras dependiendo del punto de vista que tenga el autor en este campo. No
obstante,las distintas definiciones presentan ciertas caracteristicas en comin, las que se

consideran la base esencial de los SIG.

“Desde que la idea de los SIG fue concebida hace unos veinte afios (Cebrian,
1994), han evolucionado de igual manera que su conceptualizacion. Asi, tenemos que
definiciones como base de datos georreferenciados o base de datos espaciales, hoy son
obsoletas (Cebrian, 1988). Actualmente son frecuentes definiciones que resaltan la
operatividad de los SIG, tales como base de datos computarizada que contiene
informacidn espacial (Cebrian, 1988:25), conjunto de herramientas para reunir,
almacenar (en la computadora), recuperar, transformar y representar datos espaciales del
mundo real para un grupo particular de propdsitos (Burrough, 1986:6), tecnologia
informatica para gestionar y analizar informacion espacial (Bosque, 1992:21), sistema
de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la obtencion, gestion,
manipulacion, andlisis, modelado, representacion y salida de datos espaciales
referenciados, para resolver problemas complejos de planificaciéon y gestion
(NCGIA,1990:1-3), sistema computarizado que provee los siguientes cuatro conjuntos
de operaciones para tratar datos georreferenciados: 1) entrada de datos, 2) uso de los
datos (almacenamiento y recuperacion), 3) manipulacion y analisis y 4) salida (Aronoff,
19989:39)” (Barredo, 1996:2).

Antes de referirnos mas en profundidad a los SIG se hara una pequefia resefia de
donde proviene. La idea de usar computadores para manipular informacion cartografica
comenzd en los afios cincuenta cuando el “Institute of Terrestrial Ecology” en Inglaterra
realiz6 un mapa briténico de las plantas. Durante los afios sesenta y setenta se realizaron

una diversidad de programas computacionales para crear simples mapas geograficos a
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partir de informacion digital. Sin embargo el primer sistema que se pueden reconocer

como un SIG se realizd en Canadé en los afios sesenta (Wheatley y Gillings, 2002:14).

A partir de los setenta comenzo un auge por la comercializacion de los SIG. Una
de las compafiias comerciales involucradas en la comercializacion de los SIG fue la
California-based Environmental Systems Research Institute (ESRI), los que comenzaron
a vender este programa a principios de los setenta. Entre los afios sesenta y los ochenta
muchos productos de software salieron y hoy por hoy existen a lo menos doce sistemas
SIG comerciales funcionando (Wheatley y Gillings, 2002:16).

Elementos de los SIG

Un SIG esta estructurado principalmente en cuatro elementos, los que fueron
definidos por Maguire (1991) como: hardware del computador (parte fisica del sistema),
software del computador (programas de aplicacion), datos y liveware (parte viva del
sistema) ( Barredo, 1996).

El primer elemento es la parte fisica donde se asientan los SIG y suelen estar
representados por alguna plataforma de computador que pueden ser desde simples
ordenadores hasta potentes estaciones de trabajo y otros medios informaticos. Asi
mismo, es posible que se requieran ciertos anexos como son: tabletas digitalizadoras,
plotters, lectores raster (scanners) para poder desarrollar la potencia operativa de los
SIG.

El segundo elemento que conforma un SIG es el software, el que esta encargado
de realizar las operaciones y la manipulacion de los datos. Existen en el mercado
distintos paquetes de SIG los cuales aunque realizan ciertas operaciones en comun, cada
uno de ellos presenta ciertos aspectos particulares en cuanto al modelo de datos
espaciales que utiliza, operaciones que pueden realizar y como las realizan, forma de
almacenar los datos en la base de datos, entre otros. El investigador debe decidir durante
la planificacion del proyecto SIG que software se adapta de mejor manera a los
requerimientos de la investigacion. Como ya se dijo existen varios software comerciales

como Arcview, IDRISI, Mapinfo, etc. Para el desarrollo de nuestros analisis, se trabajo
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sobre la base de dos modelos de datos. Con el modelo vectorial de datos se realizaron los
andlisis de distancia entre los puntos que definen los sitios y las proximidades en linea
recta a la red de drenaje. En tanto que con el modelo raster se definieron los analisis de
costo de superficie.

El tercer elemento de un SIG es el dato. Este puede ser el elemento clave, ya que
sobre él son realizadas todas las operaciones posibles de desarrollar en un SIG, ademas
de ser el aspecto que requiere un mayor esfuerzo para su implementacion en un proyecto
SIG. Algunos autores como Rowley y Gilbert (1989) han planteado que lograr un
conjunto de datos operativos para un SIG puede abarcar hasta un 70% del coste total del
proyecto (Barredo, 1996:5).

Es muy importante al plantear un proyecto analizar la disponibilidad de
informacidn, asi como la averiguacion si esta se encuentra en formato digital, es decir si
esta disponible para ser gestionada y analizada en los SIG, pues esta informacion en
cierto modo puede condicionar mayormente las posibilidades de los SIG en relacion a su

aporte como herramienta para asistir a procesos de planificacion.

Asi el investigador puede optar a una de estas dos soluciones ante la carencia de
datos espaciales: 1) realizar de forma independiente el proceso de digitalizacion de la
informacién 2) adquirir la disponible en el mercado. Se debe tener presente que a pesar
de esto los inconvenientes para lograr una base de datos capaz de alimentar un proyecto

de planificacion territorial son maltiples.

Los problemas mencionados anteriormente pueden deberse a varios factores. Por
un lado, puede ser producto de la variedad de fuentes y formatos en que se presentan,
debido al proceso de homogeneizacion en cuanto a escalas e informacidn tematica antes
de ser introducida en los SIG, inexistencia en algunos casos de ciertos tipos de
informacidén y otros aspectos que pueden hacer que el proceso de obtener una base de
datos operativa sea un aspecto crucial y sumamente costoso en un proyecto de

planificacion basado en los SIG.

En nuestro caso en particular se debe tener presente que la obtencidon de la

cartografia base para la zona en estudio no fue un proceso facil. En primer lugar se debe
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mencionar que en Chile, la cartografia digital estd desarrollada por el Instituto
Geografico Militar (IGM). Las cartas que se pueden adquirir se encuentran a escala
1:250.000 y 1:50.000, sin embargo, producto que la zona en estudio se encuentran junto
a la frontera, el IGM entrega las cartas, pero elimina el territorio de extensién de cinco
kilometros adyacentes a la frontera por razones de seguridad de Estado, por lo que parte
de las cartas digitalizadas se debieron de digitalizar y georreferenciar personalmente.
Otro problema con el que nos encontramos fue la ausencia de una de las cartas de los
valles en estudio. Esta carta corresponde al area del valle de Chacabuco. En el IGM no
existe ninguna carta geografica de esta zona, lo que dificulté mucho el trabajo con este
valle. Se debe tener presente que la carta se digitalizd personalmente y la informacion
que se encuentra en ella también hubo que buscarla y realizarla, tal es el caso por
ejemplo de la hidrografia de este valle.

El Gltimo elemento es lo que Maguire (1991) (Barredo, 1996) ha denominado
liveware, el cual esta representado por las personas encargadas del disefio,
implementacién y uso de los SIG. Estas personas son las que deben gestionar y
desarrollar las posibilidades que ofrecen estos sistemas, y de este modo producir
resultados, soluciones, andlisis, etc. a partir de la base de datos espacial.

A medida que los SIG se han incorporado en nuestra disciplina se han ido
definiendo distintas aplicaciones. Es asi como Kvamme ha identificado cinco grandes
temas de su uso: manejo regional de la informacion, analisis ambiental regional,
simulacién, modelos de emplazamiento y gestion de datos recolectados a la distancia.
(Aldenderfer, y Maschner, 1996). El modelo de analisis ambiental regional se
caracteriza principalmente en ver en que forma la distribucion espacial se correlaciona
con ciertos aspectos del ambiente fisico. EI uso primordial de este modelo es el de
determinar el conjunto de aspectos que aparentemente tienen gran influencia en el
caracter del asentamiento en una regién. Alguna de la informacién que se usa hoy en dia
incluye: la hidrologia, la elevacion del terreno, la tierra, vegetacion, distancia al curso de
agua méas cercano, exposicion al sol, entre otras. Algunos autores que han realizado
estudios con este modelo son: Gaffney, Stancic y Watson y Maschner (Aldenderfer, y

Maschner, 1996).
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Para poner a prueba nuestras hipotesis se realizara a través del andlisis de ciertos
aspectos del ambiente fisico y, de este modo, ver como se correlacionan con la
distribucion espacial de los sitios arqueoldgicos. Es asi como se analizara la informacion
de la hidrologia, la vegetacion, la altitud, la pendiente, y la distancia a los cursos de agua
de cada uno de los valles en estudio. Toda esta informacion es obtenida por medio de las
cartas digitales a través de los SIG.

Los algoritmos para la modelacién del movimiento humano sobre el paisaje aun
estan en desarrollo (Van Leuden, 2002; Bell y Lock, 2000). Entre las variables mas
ampliamente utilizadas en trabajos arqueoldgicos para la cuantificacion del
desplazamiento sobre el paisaje esta la pendiente del terreno. Aunque los modelos
desarrollados exclusivamente sobre la base de la pendiente, dan a la topografia una
prominente importancia sobre cualquier otro factor cultural que afecta el movimiento,

Esta variable a ha sido considerada como un punto de inicio.

Un estudio recientemente muy utilizado por los SIG son los analisis de costo de
superficie (CSA), los que permiten calcular el costo acumulativo de movilizarse por un
determinado paisaje. Los CSA son una serie de técnicas de los SIG basados en la
posibilidad de asignar un costo a cada celda en un mapa raster y acumular los costos por
medio de desplazarse sobre el mapa. (Van Leuden, 2002). Estos andlisis tienen sus
raices en los tradicionales andlisis de captacion de recursos (Vita-Finzi y Higgs, 1970).
En estos analisis lo primero constituia inferir un territorio (area de captacién) el cual
pertenece a un determinado foco (sitio). Lo mas basico era realizar circulos concéntricos
desde el sitio con un radio que oscilaba entre 5 0 10 kilémetros. En segundo lugar, se
debia analizar las propiedades del area de captacion, en base a los beneficios
econdmicos que esta ofreciese. Sin embargo, se debe tener presente que en estos analisis
se consideraba al ambiente como plano, es decir en dos dimensiones, por lo que la

maxima distancia horizontal era la que definian los bordes del area de captacion.

En un paisaje real el tamafio y la forma del area de captacion va a ser mas o
menos variable dependiendo de las caracteristicas del terreno, como es la topografia

entre otras variables. Los métodos tradicionales para la definicion del area de captacion
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de recursos, plantean el espacio como isotropico, suponiendo el territorio como una

superficie plana donde el costo de desplazamiento es igual en cualquier direccién.

Por su parte, el analisis de los CSA incorpora las caracteristicas propias del
territorio, como la topografia, cobertura del suelo, barreras naturales, etc., lo que permite
una mejor representacion de las dificultades que significa el desplazarse a pie sobre
distintos planos de inclinacion y en distintas direcciones a través del paisaje.

Este principio puede ser usado de tal forma que cualquier combinacion de
factores pueden ser utilizados para definir el costo. La forma de implementar esto ha
sido definida distintivamente por cada autor. Existe una gran diversidad de parametros
para calcular costo/superficie de energia, lo que en cierto modo refleja el poco desarrollo
aun de este campo (Van Leuden, 2002).

No obstante, la mayor parte de estudios que se realizan se basan en la pendiente
como factor determinante en el costo de superficie y es el que se usarad para calcular el

tiempo real en movilizarse a los cursos de agua méas cercano.

El costo de movilizarse en superficies puede ser isotrépico (lo mismo en todas
direcciones) o anisotropico (la direccion de movimiento a través de la friccion tiene
diferencias en el costo), puesto que el costo de movilizarse a cierto lugar puede ser

diferente dependiendo de la direccion en que uno se mueve.

Para el caso especifico de la distancia a los cursos de agua permanente, se
observé que los datos que manejamos a través de los SIG nos entregaban la distancia de
un determinado sitio al curso de agua permanente mas cercano en linea recta, lo que en
cierto modo la informacion dista mucho de lo que ciertamente se puede encontrar un
grupo humano. Vita-Finzi, (1978 en Watanebe, 2004) sefialé que el area de captacion de
recursos de los cazadores recolectores esta definida por la distancia en tiempo, no
obstante existe una diferencia considerable con lo que se ha denominado “estimaciones
en el papel” (en la que se dibujan circulos desde el sitio en el que el radio es la distancia
en tiempo). Principalmente la diferencia radica en la topografia del terreno.

42



Tobler (1993) por medio de la funcion de Hiking (figura 1), estimo el tiempo
(horas) para cruzar una celda raster basado en la pendiente (grados) en base a los

calculos proporcionados por el modelo de elevacién digital.
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Figura 1. Funcién de Hiking.

La velocidad esté entregada en km /hr. En terrenos planos la velocidad calculada
por la funcién es de 5 km/hr.
Esta funcién es una férmula matematica la que transfiere las unidades de

distancia y los valores de las pendientes en su correspondiente tiempo de viaje:

W=6exp (-3.5 x abs (S+0.05))
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W es el tiempo de viaje, S es dh/dx =pendiente =Tan (Theta), dh y dx deben ser medidos
en las mismas unidades. La velocidad para nuestro caso en particular se entregd en
metros por segundo. Es asi como obtuvimos valores mas reales del tiempo que un grupo
humano se demora en llegar al curso de agua permanente mas cercano y regresar,

considerando la pendiente del terreno en la que se encuentra.

La mayoria de los autores concuerdan en que el costo de movilizarse tiene
ambos componentes el isotrdpico y el anisotropico. La funcion de Hiking es simétrica no
obstante se encuentra ligeramente desalineada en relacion a una pendiente de valor cero,
por lo que la velocidad estimada serd& mayor cuando se camina con una pequefia

inclinacién hacia abajo.

La formula de Tobler refleja el costo anisotrépico de movilizarse en una
superficie.

Es cierto que este medio de analisis no es por si solo determinante en el por qué
un grupo humano se asent6 en cierto lugar, puesto que nos entregan resultados parciales
sobre las celdas cercanas en el sentido de cual tiene el valor mas alto o0 mas bajo, y no
incorporan un conocimiento completo del paisaje, sin embargo, permite analizar si el

factor ambiental puede tener o no alguna influencia para tal ubicacion.

44



RESULTADOS

De acuerdo a lo mencionado anteriormente se utilizaron los SIG, con el fin de
llevar a cabo la comparacion de los distintos valles en estudio. El trabajo con esta
herramienta permitié ordenar de una manera muy eficiente toda la informacion de los
valles e incluso recuperar otra que nunca se registrd en terreno. Desde este punto de
vista los SIG pueden ser fundamentales para llevar a cabo una investigacion
arqueoldgica, puesto que es casi imposible manipular de forma tan ordenada la cantidad
de informacion que se maneja y poder llegar a cruzar los datos de forma tan rapida y
diversa. A su vez, permitio identificar de forma visual la ubicacion de los datos en
estudio y de este modo poder reconocer que sitios fueron mal registrados pues se
encuentran lejos del area de estudio o en medio de masas de agua. De esta forma,
algunos sitios tuvieron que ser eliminados del anélisis pues obviamente no se encuentran

donde dicen estar ubicados o carecian de coordenadas UTM.!

A partir de la informacidn obtenida en las cartas digitales se trabajé cada valle
individualmente. Se analizaron las siguientes variables: altitud de todos los sitios, la
vegetacion presente en cada uno de los sitios, la distancia mas cercana a una fuente de
agua permanente (lago o laguna o curso de agua constante), y la exposicion en la que se
encuentran especificamente los aleros o cuevas para cada uno de los valles. Debido al
interés de este estudio de ver en que medida el uso de los SIG es pertinente para arrojar
datos de interés para el estudio arqueoldgico se debe explicitar los siguientes
inconvenientes que se dan en la practica al utilizar este sistema. Por un lado, tal como se
ha mencionado los SIG se basan en cartas digitales. En Chile estas cartas son
proporcionadas por el IGM, y por tanto debemos basarnos en la informacion que
entregan dichas cartas. Es preciso sefialar que estas cartas se realizaron en los afios
sesenta y desde esa época que no se han actualizado. Las cartas se obtuvieron a una
escala de 1:50000 por lo tanto, debemos basarnos en ese nivel de detalle. Es asi como al

1 Para el valle del rio Chacabuco los sitios y hallazgos eliminados fueron: HA1S1, HA1S2, HA7S3, HA7S13, HA7S14, HA7S15,
HA7S16, HA8S11, HA9S2, HA9S8, 10S18, 13S2 y 1S1. En el valle del Rio Ibafiez se pudo observar que las coordenadas de los

hallazgos HA4S1 y HA5S2 los ubican en el lago General Carrera. En el valle del Rio Jeinemeni los sitios eliminados fueron: 6W1,

551,255y 256.
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realizar un analisis hay muchos aspectos que se deben tener en cuenta. Por un lado, las
distancias a cursos de agua permanente mas cercanos estan sujetas a ciertas variables
que van a influir en que se encuentren o no presenten en las cartas toda la hidrografia
presente en el lugar. Por otro lado, el momento del afio en que se tomaron las fotografias
de los valles, ya que la informacién en un mes de verano no va a ser la misma que si se
tomo en invierno puesto que en los meses de verano pueden no aparecer algunos
recursos hidricos que si estan en los meses de menos calor o viceversa. Otro factor es el
ojo del experto que realizé las cartas para detectar las fuentes de agua, puesto que no hay
completa seguridad que en las cartas se vean reflejadas todos los cursos de agua. A su
vez nos enfrentamos con otro dilema, puesto que no hay certeza que las fuentes de agua
visibles hoy en dia sean las mismas que durante el Holoceno, es més, debido a las
grandes variaciones climaticas que han ocurrido es esperable que en ningun caso el
reflejo de hoy sea el del pasado. No obstante ,al buscar grandes masas de agua o cursos
de agua permanente, es esperable que estos cursos de agua se hayan mantenido mas
estables en el tiempo.

En vista al registro arqueoldgico presente, los fechados obtenidos en los sitios y
las tipologias liticas entregan dataciones que se concentran en los Gltimos 4500 afios,
principalmente en los altimos 1000 afios, lo que hace suponer que las diferencias
hidrograficas no sean tan grandes, lo que permite con cautela tomar la informacion que

nos entregan los SIG.

Otro elemento a tomar en cuenta es el de la vegetacion. En este caso se debe
mencionar que la informacién que nos entregan los SIG es a gran escala, por lo que no
es reflejo fiel de la realidad presente en cada sitio. Es méas por si sola la informacion
vegetacional que nos entregan los SIG parece ser poco relevante para sacar cualquier
tipo de conclusiones. Por otro lado, en este caso si es mas esperable que existan
diferencias vegetacionales con periodos anteriores pues la vegetacion es una variable
que es més perceptible a cualquier tipo de cambio. Cabe mencionar la gran cantidad de
accion antrépica de quemas de bosque con un fin, muchas veces ganadero, que se
realizaron en el siglo veinte generando un cambio importante en la cubierta

vegetacional.
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La variable orientacion al sol va a ser relevante tan solo para los sitios que tengan
una determinada inclinacién puesto que en un sitio abierto la exposicion no tiene mucho
sentido. Es por esta razon que solamente se registré para los aleros o cuevas de cada
valle. No obstante estos inconvenientes a continuacién se pondran a prueba la

informacién que nos pueden entregar los SIG.
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El valle del rio Chacabuco (Figura 2) entregd los siguientes resultados con
respecto a la variable altitud. De la tabla se desprende que en el valle de Chacabuco los
sitios se ubican desde los 500 msnm hasta los 1100 msnm, no obstante la mayor
cantidad de sitios se concentra entre los 500 y 700 msnm. Sélo dos sitios se ubican sobre
los 800 msnm. Otro aspecto que se puede inferir de la tabla es que aparentemente el
relieve del valle ubica a los aleros tanto culturales como no culturales a una altura entre
los 600 y 700 msnm. Esta informacidn puede ser relevante al compararse con los otros
tres valles. En la tabla existe la categoria vacias puesto que en la fichas de terreno nunca
se identificaron los tipos de sitios al que correspondian.
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Tabla 1. Tipo de sitio segun altitud (m), valle rio Chacabuco.

Altitud (m)
Tipo de Sitio 500-600 | 600-700 700-800 | 8001100 Total general
Alero con evidencias culturales
NP Sitios 3 3
Promedio 638 638
Minima 618 618
Maxima 665 665
Alero con pinturas
NP Sitios 1 1 2
Promedio 527 619 573
Minima 527 619 527
Maéxima 527 619 619
Alero sin evidencias culturales
NP Sitios 3 3
Promedio 618 618
Minima 618 618
Maéxima 619 619
Area de procesamiento primario de materias
NP Sitios 6 6
Promedio 656 656
Minima 628 628
Maéxima 699 699
Concentracion de materiales de trabajo de vidrio
NP Sitios 1 1
Promedio 527 527
Minima 527 527
Maxima 527 527
Concentracion de materiales liticos
Ne Sitios 23 21 9 2 55
Promedio 584 638 726 939 641
Minima 571 605 708 827 571
Maxima 599 690 748 1050 1050
Vacias
NP Sitios 2 2
Promedio 586 586
Minima 572 572
Maxima 599 599




Con respecto a la cercania a los cursos de agua permanente (Tabla 2) se observa
que la mayoria de los sitios se ubican entre los 0-400 m. Sin embargo, se puede ver que
existen sitios caracterizados por ser concentraciones de materiales liticos bastante
alejados del recurso hidrico, lo que hace pensar que estos sitios pudieron ser grupos de
caza que por ciertos momentos se alejaban del recurso agua, como podrian ser los sitios
4N1 (el que ademas se ubica a una altura sobre los 1000 msnm) y el sitio 11S4 (se ubica
a mas de un kilémetro de un recurso hidrico permanente). Los otros sitios han sido
definidos como area de procesamiento primario (Sitios 11S2 y 11S8), lo que reflejaria
que son incursiones puntuales en busca de materias primas. No obstante, también
encontramos con un namero de sitios de concentracion de materiales liticos que se
ubican alrededor de 500 metros distantes del curso de agua. Es esperable que estos sitios
también hayan podido ser lugares més logisticos probablemente destinados a la caza
puesto que pudieron alejarse siguiendo a alguna presa. De acuerdo a los datos que se
manejan para el valle, en base a las fichas de terrenos e informacion de anélisis de
materiales liticos existen ciertos sitios que destacan del resto cuando se trat6 de
identificar sitios habitacionales. Estos sitios son: 10S10, 10S22, 10S3, 10S8, 11N1,
14N1, 7S3 y el 9S9. Para seleccionar estos sitios se usaron ciertos criterios tales como la
extension del sitio, la cantidad de materiales presentes en el lugar y el tipo de materiales
que presentaban. Es esperable que cuando uno busca un sitio habitacional, la extension
del sitio debe ser de mayor tamafio que un sitio logistico, en donde uno puede pensar que
son grupos especificos que van a realizar ciertas actividades puntuales tales como la caza
0 la obtencion de materias primas. A su vez deberian ser méas intensos, es decir el
registro en superficie deberia presentar abundante material superficial, lo que daria
cuenta que los grupos estarian ocupando los sitios de forma mas estable y prolongada.
Una vez seleccionado estos sitios se analizaron ciertas variables como la distancia al
curso de agua mas cercana. De acuerdo a nuestro planteamiento de que los sitios
habitacionales debieron ubicarse cerca de grandes masas de agua o de cursos de agua
permanente,(pues es una necesidad vital para la supervivencia de un grupo), se observo
que uno sélo de los sitios se ubica a menos de 100 metros de distancia del agua (10 S8)
uno entre 100 y 200 metros (10S10), tres entre 200 y 300 metros e incluso uno (11N1) a
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mas de 750 metros. A su vez de acuerdo a los anélisis realizados a los materiales
recolectados no se observaron elementos de uso doméstico tales como manos de moler,
0 sobadores. Estos elementos hacen suponer que probablemente los sitios aungue
destacan en extension a los del resto del valle se estan utilizando o como sitios
habitacionales de uso esporadico 0 como campamentos logisticos (en donde la extension

visible quizas sea reflejo de un uso reiterado del sitio).
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Tabla 2. Tipo de sitios y distancia a cursos de agua permanente (m), valle rio Chacabuco.

Distancia a cursos de agua permanente (m)

Tipo de Sitio

0-200 ‘ 200 - 400 ‘ 400 - 600

600 - 800 ‘ 800 - 1000 ‘ 1000 - 1300

Total general

Alero con evidencias culturales

Ne° Sitios 1 1 1 3
Promedio 63 213 431 236
Minima 63 213 431 63
Maxima 63 213 431 431
Alero con pinturas

Ne° Sitios 1 1 2
Promedio 92 236 164
Minima 92 236 92
Maxima 92 236 236
Alero sin evidencias culturales

Ne° Sitios 1 2 3
Promedio 151 224 199
Minima 151 219 151
Maxima 151 228 228
Area de procesamiento primario de materias

Ne° Sitios 2 2 1 1 6
Promedio 82 261 966 1287 490
Minima 13 220 966 1287 13
Maxima 150 301 966 1287 1287
Concentracion de materiales de trabajo de vidrio

Ne Sitios 1 1
Promedio 127 127
Minima 127 127
Maxima 127 127
Concentracion de materiales liticos

Ne° Sitios 30 16 6 1 2 55
Promedio 99 281 472 757 1198 244
Minima 7 207 401 757 1187 7
Maxima 185 356 529 757 1209 1209
Vacias

Ne° Sitios 1 1 2
Promedio 134 524 329
Minima 134 524 134
Maxima 134 524 524
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En lo que se refiere a la exposicién (Tabla 3) tal como se menciond esta es sélo
relevante para los sitios con cierta inclinacion por lo que solamente se consideraron los
aleros. Se pretende evaluar si existe algin patron o tendencia a la hora de elegir un alero
tanto para refugio, como para la realizacion de pinturas rupestres. Para este valle se
puede ver que de un total de ocho aleros, tres presentan evidencias culturales sin pintura,
dos presentan orientacion sur y uno noroeste. Aleros con pintura se registraron dos uno
con orientacion noreste y el otro con orientacién noroeste. Finalmente los otros aleros
que no se registré nada en superficie, tienen orientacion noroeste. De lo observado se
puede ver que no existe una orientacion determinante para la utilizacién de un alero u
otro. Es mas, al comparar los aleros con pintura con los aleros sin evidencia cultural que
tienen la misma exposicion noroeste se puede ver que incluso la altitud a la que se
encuentran el sitio 10S8 y el sitio 10 S16 es exactamente la misma (619 msnm). No
obstante cualquier analisis que se pueda realizar debido al bajo nimero de aleros que
presentan algun tipo de evidencia cultural hace muy dificil el poder realizar algun tipo
de inferencia mayor.

Tabla 3. Tipo de sitio —seguin exposicion valle rio Chacabuco.

Exposicion
Tipo de Sitio N NE E SE S SO (0] NO | Total general
Alero con evidencias culturales 2 1 3
Alero con pinturas 1 1 2
Alero sin evidencias culturales 3 3
Total general 0 1 0 0 2 0 0 5 8

Con respecto a la vegetacion (Tabla 4), tal como se mencioné la informacién que
se tiene por un lado es muy general y por el otro poco certera para cada sitio en
particular. Es esencial tener un buen registro en terreno para cada sitio de la vegetacion
observada, pues de esa forma los SIG podria permitir entregar algin tipo de informacién
que pueda servir para realizar analisis. Es asi como se sugiere la importancia de tomar en
terreno fotografias panordmicas de la vegetacion que rodea a un determinado sitio, con

el fin de lograr alguna inferencia con respecto al tema. La informacion vegetacional fue
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conservada con el fin de demostrar que para nuestro caso en particular no son muchas

las inferencias que se pueden obtener de ella.

Tabla 4. Tipo de sitio —seguin vegetacion valle rio Chacabuco.

Tipo de Vegetacion

Estepa .
Tipo de Sitio Bosque Estep_a Estepa herbéacea 'y . Sl na Vsl
arbustiva herbacea : informacion general
arbustiva

Alero con evidencias

3 3
culturales
Alero con pinturas 2 2
Alero sin evidencias

3 3
culturales
Area de procesamiento

. : . 6 6

primario de materias
Concentracion de
materiales de trabajo de 1 1
vidrio
Conce_ntraclo_n de 1 4 M 3 6 55
materiales liticos
Vacias 1 1 2
Total general 1 5 56 3 7 72
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En el valle del rio Ibafiez (Figura 3) los sitios arqueoldgicos se ubican casi en su
totalidad entre los 200-700 (Tabla 5), sin embargo, la mayor cantidad de sitios se ubican
entre los 200 -500 msnm, por lo que se caracteriza por ser un valle en donde el registro
arqueoldgico se ubica a baja altitud. Al igual que en todos los valles se utilizaron los
mismos criterios para distinguir sitios que podrian ser sitios habitacionales. Los sitios
seleccionados fueron: el 4S3, 4S6, 4S5S4, 251 y el 8N8. De estos sitios casi todos se
ubican a una altura entre los 200 y 300 metros. So6lo un sitio se ubica a una altura de 405
msnm (8N8). En este valle los aleros se ubican desde los 200-600 msnm. Es interesante
sefialar que en este valle aparecieron chenques. Estos se ubican en su mayoria entre los
400 y 500 msnm.
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Tabla 5. Tipo de sitios de acuerdo a altitud (m), valle rio Ibafiez.

Rango Altitud (m)

Tipo de Sitio 200 - 300 300 - 400 400 - 500 500 - 600 600 - 700 700 - 2000 Total general
Alero con evidencias culturales

Ne° Sitios 1 1 1 3
Promedio 289 464 502 418
Minima 289 464 502 289
Maxima 289 464 502 502
Alero con pinturas

Ne° Sitios 4 3 3 10
Promedio 237 443 509 381
Minima 205 417 505 205
Maxima 269 457 518 518
Alero sin evidencias culturales

Ne° Sitios 6 5 9 9 29
Promedio 241 369 455 523 417
Minima 202 302 417 500 202
Maxima 273 394 486 570 570
Chenque

Ne° Sitios 1 5 2 1 9
Promedio 226 447 515 1744 733
Minima 226 422 505 1744 226
Maxima 226 483 525 1744 1744
Concentracion de materiales liticos

Ne° Sitios 18 4 9 1 1 33
Promedio 234 332 446 519 639 324
Minima 203 302 405 519 639 203
Maxima 296 388 497 519 639 639
Hallazgos

N° Hallazgos 17 6 13 2 3 41
Promedio 236 342 461 556 647 368
Minima 201 317 416 546 630 201
Maxima 274 399 495 566 671 671
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Para la cercania a cursos de agua permanente (Tabla 6) se puede ver que la
mayoria de los sitios se ubican entre los 0-400 metros de distancia, sin embargo, al igual
que en el valle anterior se puede apreciar que se encuentran pocos sitios a mas de 500
metros de un curso de agua permanente. Es muy probable que también correspondan a
sitios esporadicos para la caza de animales o para la obtencién de materias primas. Con
respecto al analisis de los sitios que se identificaron como sitios habitacionales (4S3,
4S6, 4S54, 2S1 y el 8N8) se puede decir que el sitio mas alejado se encuentra a 130
metros del curso de agua permanente mas cercano. A su vez, el analisis de los materiales
dio cuenta de que casi todos los sitios presentan instrumental de uso domestico tales
como manos y sobadores. Es més en el sitio 4S3 se encontraron fragmentos de cerdmica
ademas de la presencia de dos leznas bifaciales, las que por su extremo punzante debi6
servir como un instrumento de precision para llevar a cabo incisiones en cuero. Estos

son buenos indicadores que deberian de tratarse de sitios habitacionales.
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Tabla 6. Tipo de sitios de acuerdo a distancia a cursos de agua permanente (m), valle rio Ibafiez.

Rango Distancia (m)

Tipo de Sitio 0-200 200 - 400 400 - 600 600 - 750 Total general

Alero con evidencias culturales

Ne Sitios 1 1 1 3

Promedio 159 381 664 401
Minima 159 381 664 159
Méxima 159 381 664 664

Alero con pinturas

Ne° Sitios 8 2 10
Promedio 84 251 118
Minima 25 212 25
Maxima 148 290 290

Alero sin evidencias culturales

Ne° Sitios 20 6 3 29
Promedio 93 308 517 181
Minima 2 226 497 2
Maxima 191 377 552 552
Chenque

Ne° Sitios 2 4 3 9
Promedio 154 267 418 280
Minima 147 251 402 147
Maxima 162 302 450 450

Concentracion de materiales liticos

Ne° Sitios 17 9 5 2 33
Promedio 77 295 447 721 232
Minima 4 215 382 693 4
Maxima 191 367 528 749 749
Hallazgos

N° Hallazgos 20 4 14 3 41
Promedio 118 262 472 666 293
Minima 5 210 407 625 5

Méxima 191 314 567 733 733




En base a la exposicion (Tabla 7) de los aleros se puede ver que de los tres aleros
con evidencias culturales uno tiene exposicién sureste, otro suroeste y el otro oeste. Los
aleros con pinturas, dos tienen exposicidon noreste, uno este, cuatro sur, dos suroeste y
uno oeste. Los aleros sin evidencias culturales se encuentran con todos los tipos de
exposicion. El hecho que, tanto los aleros con pintura, como los aleros sin evidencia
tengan gran numero en exposicion sur refuta la idea de que los sitios con pintura
respondan mas que nada a un problema de preservacion producto de cdémo estan
expuestos. Esto sugiere que al parecer la exposicion no es un aspecto muy relevante a la
hora de elegir un alero para ser o no pintado.

Tabla 7. Tipo de sitios segun exposicion valle rio Ibafiez.

Exposicion
Tipo de Sitio N |[NE|E|SE| s |so| o]l No ngzi'al
Alero con evidencias culturales 1 1 1 3
Alero con pinturas 2 1 4 2 1 10
Alero sin evidencias culturales 1 1 5 2 5 10 2 3 29
Total general 1 3 6 3 9 13 4 3 42

En lo que se refiere a la vegetacion (Tabla 8) se debe decir que los resultados que
se obtuvieron por medio de los SIG presentan la misma precision que la que se observd
en los otros valles), por lo tanto es poco lo que nos puede decir la tabla para nuestro
andlisis. Sin embargo se puede ver una tendencia a que los sitios se ubiquen en la estepa
patagdnica o en lugares de matorrales. No obstante, es de interés mencionar que con un
registro acabado en terreno de la vegetacion presente en cada uno de los sitios si se

podria haber realizado conclusiones con algin grado de certeza.
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Tabla 8. Tipo de sitio segun vegetacion valle rio Ibafiez.

Tipo de Vegetacion

Tipo de Sitio

Afloramientos
Rocosos

Bosque
Nativo

Cantos
rodados

Estepa
Patagonica

Matorral

Praderas

Vacias

Total
general

Alero con evidencias
culturales

3

3

Alero con pinturas

10

Alero sin evidencias
culturales

16

29

Chenque

Concentracién de
materiales liticos

20

33

Hallazgos

16

17

41

Total general

13

41

63

125

En el valle del rio Ibafiez a diferencia del valle anterior en donde una prospeccion
exhaustiva determind la ausencia de chenques en el segmento alto del valle de
Chacabuco, si se registraron chenques (Tabla 9). En base a nuestros supuestos de que
una permanencia mas prolongada de los grupos en campamentos habitacionales se
traduciria en la aparicion de lugares de enterramiento reiterados 0 mayor cantidad de
entierros aislados préximos entre si, la presencia de estos nos llevé a observar con
detenimiento estos hallazgos. Por un lado, en el valle se ha podido dar cuenta de cinco
sitios habitacionales. Sin embargo, al observar detenidamente los sitios en conjunto con
los chengues se puede ver que estos se encuentran muy alejados de los sitios
habitacionales. Del sitio habitacional mas cercano que es el 2S1 los chenques mas
cercanos se ubican a mas de nueve kilometros de distancia. Basandonos en el supuesto
que en la medida que los grupos permanecieron mas tiempo en un determinado lugar,
provocO como consecuencia que comenzaran a aparecer los lugares de enterramiento
reiterados, la lejania entre estos hace suponer, por un lado, que podrian existir chenques
aun no detectados cercanos a los sitios habitacionales (quizé en el sector de Fénix en
Argentina y que, por otro lado, existieron sitios habitacionales cercanos a los chenques
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(registrados hoy en dia) que no se detectaron quizas porque actualmente se encuentran
bajo el casco del pueblo de Ibafiez) o en alguna zona préxima aun no prospectada. A
continuacion se presenta una tabla con las distancias de los chenques al sitio habitacional

mas cercano.

Tabla 9. Distancia chenques a sitio habitacional valle rio Ibafez.

Sitio Habitacional Chenques Distancia (m)
1E2 12164
1E3 12228
1E3b 12724
501 12889
251
502 12724
503 14540
9953
Sin Informacién
9442
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En el valle del rio Jeinemeni (Figura 4) se puede ver que los sitios arqueoldgicos
se ubican en su mayoria entre los 200 y 600 msnm (Tabla 10). Al igual que en el valle
del rio Ibafiez se puede apreciar que los sitios se ubican preferentemente a baja altura.
Solamente ocho sitios se registraron sobre los 600 de altitud. Muy similar a lo que
ocurre en el valle del Ibafiez, la cadena de aleros se registran preferentemente entre los
200 y 400 metros de altitud aunque en este valle aparecieron tres aleros sobre los 600.
En el valle del rio Jeinemeni se registraron nuevamente chenques. Uno se encuentra
cercano a los 250 msnm vy el otro alrededor de los 500 msnm. Para el valle conoce el
registro de un sitio habitacional, el 6N1, que se ubica a 400 msnm.
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Tabla 10. Tipo de sitio segun altitud (m), valle rio Jeinemeni.

Altitud (m)
Tipo de Sitio 200 - 300 ‘ 300 - 400 ‘ 400 - 500 ‘ 500 - 600 600 - 700 700 - 800 Total general
Alero con evidencias culturales
Ne Sitios 1 1
Promedio 648 648
Minima 648 648
Maxima 648 648
Alero con pinturas
Ne Sitios 3 3
Promedio 228 228
Minima 227 227
Maxima 229 229
Alero sin evidencias culturales
Ne° Sitios 12 3 2 2 19
Promedio 237 379 465 629 325
Minima 202 373 456 623 202
Maxima 289 386 474 634 634
Area de procesamiento primario de materias primas
Ne Sitios 1 1
Promedio 242 242
Minima 242 242
Maxima 242 242
Chenque
Ne° Sitios 1 1 2
Promedio 241 496 369
Minima 241 496 241
Maxima 241 496 496
Concentracion de materiales liticos
Ne° Sitios 6 14 16 14 3 4 57
Promedio 254 354 449 533 626 735 455
Minima 203 306 403 500 606 709 203
Maxima 291 395 485 587 641 764 764
Hallazgos Aislados
Ne° Sitios 1 2 1 4
Promedio 394 408 555 441
Minima 394 407 555 394
Maxima 394 408 555 555
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En base a los datos que se obtuvieron respecto a la cercania a cursos de agua
permanente (Tabla 11) se puede inferir que en general la mayoria de los sitios se ubican
entre los 0 y los 400 metros de distancia. Existen algunos pocos sitios a mas de 400
metros de distancia, lo que al igual que en otros valles podria indicar incursiones para
una determinada tarea. Casi todos los aleros se ubican en el rango de 0-200 metros de
distancia. EIl Unico sitio identificado como sitio habitacional se encuentra a 148 metros

del curso de agua permanente mas cercano.
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Tabla 11. Tipo de Sitios Rango distancia a cursos de agua permanente (m), valle rio Jeinemeni.

Distancia a cursos de agua permanente (m)

Tipo de Sitio 0-200 200 - 400 400 - 600 ‘ 600 - 900 ‘ Total general

Alero con evidencias culturales

Ne Sitios 1 1
Promedio 75 75
Minima 75 75
Méxima 75 75

Alero con pinturas

Ne Sitios 3 3

Promedio 73 73
Minima 47 47
Maxima 119 119

Alero sin evidencias culturales

Ne° Sitios 17 1 1 19
Promedio 76 209 432 102
Minima 2 209 432 2

Maxima 191 209 432 432

Area de procesamiento primario de materias

Ne Sitios 1 1
Promedio 278 278
Minima 278 278
Maxima 278 278
Chenque

Ne° Sitios 1 1 2
Promedio 190 881 536
Minima 190 881 190
Maxima 190 881 881

Concentracidn de materiales liticos

Ne Sitios 37 12 6 2 57
Promedio 72 266 466 735 178
Minima 1 202 410 640 1

Méxima 163 360 530 830 830

Hallazgos aislados

Ne Sitios 3 1 4
Promedio 136 276 171
Minima 101 276 101

Méxima 188 276 276




En relacion a la exposicién (Tabla 12) que presentan los aleros en el valle del rio

Jeinemeni se pudo identificar solo un alero con evidencia el que presenta exposicion sur.

Se registraron tres aleros con pintura, uno con exposicion norte otro con exposicion

noreste y el otro con exposicién este. Aleros sin evidencias culturales se registraron 19 la

mayor cantidad presentan exposicion noreste, seguidos de exposicion noroeste y este,

aungue aparecen aleros que presentan exposicion sur, sureste y oeste. Al igual que en los

otros valles la exposicion de los aleros no entrega informacién clara de por qué ciertos

aleros si presentan evidencias culturales y otros no.

Tabla 12. Tipo de sitio seguin exposicion valle rio Jeinemeni.

Exposicion
Tipo de Sitio N NE E SE s SO no | Towl
P general
Alero con evidencias culturales 1 1
Alero con pinturas 1 1 1 3
Alero sin evidencias culturales 9 3 1 1 4 19
Total general 1 10 4 1 2 0 4 23

El tipo de vegetacion (tabla 13) presenta las mismas caracteristicas que las ya

mencionadas anteriormente para los otros valles encontrandose una preferencia por la

ubicacion en la estepa patagénica y en los matorrales, sin embargo, el grado de

informacién no nos permite realizar ningun tipo de inferencia que nos pueda arrojar

algin dato de importancia para el estudio.
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Tabla 13. Tipo de sitio seguin vegetacion valle rio Jeinemeni.

Tipo de Vegetacion
Tipo de Sitio AUIETIRTES Este,pa_\ Matorral Praderas VaiE]
Rocosos Patagonica general

Alero con evidencias

1 1
culturales
Alero con pinturas 3 3
Alero sin evidencias culturales 7 2 9 1 19
Area de procesamiento 1 1
primario de materias primas
Chenque 2 2
Q(_Jncentracmn de materiales 11 25 20 1 57
liticos
Hallazgos Aislados 1 1 2 4
Total general 21 28 36 2 87

En el valle del rio Jeinemeni se registraron chenques al igual que en el valle del
rio Ibafiez. Es importante mencionar que este valle presentd diversas dificultades de
prospeccion. Por un lado, el valle se encontraba cubierto por gran cantidad de ceniza de
la dltima erupcion del volcdn Hudson en el afio 1991, lo que dificultdé mucho la
identificacion de sitios, por lo que es esperable que muchos sitios arqueoldgicos no se
hayan detectado por estar cubierto de ceniza. A su vez, en este valle existe un gran
coleccionismo de piezas liticas por sus habitantes, lo que hace muy dificil detectar sitios
arqueoldgicos cuando se ha levantado su material. Se sabe que H. Niemeyer registré un
entierro colectivo y otros chenques aislados en el valle, no obstante, la prospeccion no
pudo dar con ellos. Sin embargo, se cuenta con informacion relevante que en el valle si
se registraron entierros colectivos. De la cercania de los chenques a los sitios
habitacionales no se puede tener informacidn puesto que hay dificultades para reconocer
cuales de los sitios representan ser sitios habitacionales.
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Figura 5. Sitios y hallazgos arqueologicos valle rio Cisnes.
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En el valle del rio Cisnes (Figura 5) se puede ver que la mayoria de los sitios se
ubican entre los 700 y los 1000 msnm (Tabla 14). Este valle se caracteriza por presentar
sitios arqueoldgicos a gran altitud. La cadena de aleros se ubica entre los 800 y los 1000
metros de altitud, sin encontrarse ningln alero en alturas mas bajas. Para este valle se
registraron cuatro sitios que por sus caracteristicas, tanto por su extensién,como por sus
materiales liticos se podrian definir como sitios habitacionales. Los sitios son: CIS 008,
CIS 009, CIS 018 y CIS 041. Todos estos sitios se ubican a gran altura entre los 850 y
los 1000 msnm. Entre estos sitios se debe mencionar que el sitio CIS 008 en base a la
recoleccién superficial de material litico se podria sugerir de forma tentativa como un

sitio temporalmente “temprano”.
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Tabla 14. Tipo de sitio segun altitud (m), valle rio Cisnes.

Rango Altitud (m)

Tipo de Sitio 500 - 600 600 - 700 700 - 800 800 - 900 900 - 1000 1000 - 1100 ;Jrgr:(;a:‘al
Alero o Cueva

Ne° Sitios 5 2 7
Promedio 847 934 872
Minima 815 934 815
Maxima 890 934 934
Alero o Cueva sin Evidencia Cultural

Ne° Sitios 3 12 15
Promedio 851 940 922
Minima 836 919 836
Maxima 872 976 976
Asentamiento Historico

Ne Sitios 1 1
Promedio 879 879
Minima 879 879
Maxima 879 879
Dispersion / Concentracion Litica

Ne° Sitios 1 1 7 4 13
Promedio 600 789 851 970 863
Minima 600 789 834 926 600
Maxima 600 789 877 990 990
Hallazgos Aislados

Ne° Sitios 1 4 6 1 2 14
Promedio 710 743 833 934 1065 839
Minima 710 730 811 934 1065 710
Maxima 710 760 885 934 1065 1065
Acumulaciones intencionales de piedras

Ne° Sitios 4 3 3 2 1 1 14
Promedio 530 667 758 841 911 1044 716
Minima 519 656 758 824 911 1044 519
Maxima 533 672 758 857 911 1044 1044
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Con respecto a la cercania de los cursos de agua permanente (Tabla 15) se observa que
en general los sitios no se encuentran muy proximos al recurso hidrico, sin embargo, los
cuatro sitios habitacionales (CIS 008, CIS 009, CIS 018 y CIS 041) se ubican a 307,
432, 117 y 98 metros respectivamente. No obstante, en el caso del sitio CIS 009 se tiene
registro de la existencia de un ojo de agua a cien metros del sitio, el cual no esta
registrado en las cartas digitales. (Aqui aparece un ejemplo concreto de los problemas
planteados anteriormente con las cartas digitales, sin embargo, se debe tener presente
que conociendo la informacion que entrega las cartas apoyado de un buen registro de
terreno, el SIG sigue siendo un elemento de utilidad para la arqueologia). Se puede
apreciar que existen varios sitios a mas de 400 m de cursos de agua permanente lo que
nuevamente hace suponer que estos sitios eran lugares logisticos para la caza o la

obtencion de materias primas.
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Tabla 15. Tipo de sitios segun distancia a cursos de agua permanente (m), valle rio Cisnes.

Distancia a cursos de agua permanente (m)

Tipo de Sitio 0-200 200 - 400 ‘ 400 - 2000 ‘ Total general

Alero o Cueva

Ne° Sitios 1 6 7

Promedio 397 703 659
Minima 397 432 397
Maxima 397 1740 1740

Alero o Cueva sin Evidencia Cultural

Ne° Sitios 1 9 5 15
Promedio 25 355 487 377
Minima 25 291 401 25
Maxima 25 379 642 642

Asentamiento Histdrico

Ne Sitios 1 1

Promedio 200 200
Minima 200 200
Maxima 200 200

Dispersion / Concentracion Litica

Ne Sitios 4 1 8 13
Promedio 125 307 772 537
Minima 98 307 533 98
Méxima 164 307 1240 1240

Hallazgos Aislados

N° Hallazgos 3 4 7 14
Promedio 68 319 701 456
Minima 43 203 441 43
Maxima 95 389 981 981

Acumulaciones intencionales de piedras

Ne Sitios 5 4 5 14
Promedio 120 273 560 321
Minima 44 231 430 44

Méxima 172 397 668 668




En lo que se refiere a la exposicién de los aleros (Tabla 16) se registraron siete

aleros con evidencias culturales. Tres de ellos tienen exposicion norte, uno noreste, dos

oeste y uno noroeste. Los aleros sin evidencia practicamente presentan las mismas

exposiciones, no obstante, no se registraron aleros con exposicion noreste. Otra vez el

andlisis ratifica la idea de que la exposicion de los aleros aparentemente no incide

fuertemente en su eleccion.

Tabla 16. Tipo de sitio segln exposicidn valle rio Cisnes.

Exposicion

Tipo de Sitio

NE

SE

$

SO

NO

Total
general

Alero o cueva

7

Alero o cueva sin evidencia cultural

15

Total general

22

En el valle del rio Cisnes no se detectaron chengues. Se registr6 una gran

cantidad de acumulaciones intencionales de piedra, no obstante, en los que se efectuaron

sondeos no dieron cuenta que se traten de chenques propiamente tal, puesto que ninguno

presento restos esqueletarios.

Con respecto a la vegetacion (tabla 17) es importante mencionar que toda la

informacion que pueda ser recogida en terreno es de fundamental importancia para

poder realizar andlisis posteriores. No obstante el grado de informacion que se logro

obtener en base a las cartas digitales no fue relevante para nuestro estudio.

76



Tabla 17. Tipo de sitio segln vegetacion valle rio Cisnes.

Tipo de Vegetacion

. . Bosque Cantos Estepa Terrenos Total

T1pD 2k S Nativo Rodados Patagonica bl Hdmedos general
Alero o Cueva 6 1 7
Alero o Cueva sin
Evidencia Cultural 14 1 5
Asentamiento Histdrico 1 1
Dispersion
Concentracion Litica 9 4 13
Hallazgos Aislados 12 1 1 14
_Acumglacmnes ) 3 1 10 14
intencionales de piedras
Total general 3 1 52 7 1 64
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Debido a que el recurso hidrico es importante para las hipétesis planteadas, en
nuestra investigacion se decidio realizar los analisis de costo de superficie (CSA), los
que permiten calcular el costo acumulativo de movilizarse por un determinado paisaje.
Como vimos anteriormente se calculd la distancia en que se encontraban los sitios a los
cursos de agua permanente méas cercanos. No obstante, esta informacién en cierto modo
dista de ser certera puesto que en linea recta un sitio podria encontrarse muy cerca de
una masa de agua, sin embargo, el acceso para llegar a ella no estuviese exento de
alguna dificultad, como es la presencia de un cerro o un desnivel del terreno, entre otras
cosas. En base a esta inquietud se realizaron los CSA en la que se tomo en cuenta la
pendiente del terreno y de ese modo se calcula el tiempo que podria haber requerido
acceder a la fuente de agua mas proxima. Se tiene claro que la topografia del terreno no
es el unico factor que influye en el tiempo que puedo demorar en acceder a un curso de
agua, sin embargo, se debe considerar como otro método de analisis que nos podria dar
algun tipo de informacidn de las dificultades que el terreno pudo entregar a los grupos
humanos. Tal como se vera a continuacion se puede ver que en general los sitios se
encuentran en tiempo muy cercanos a los cursos de agua, y sin excepcion todos los sitios
que fueron identificados como habitacionales, estan muy proximos al agua. Estos
analisis permiten a su vez determinar el tiempo que se demora una persona desde un
determinado lugar del valle en acceder al agua. Por lo tanto, permite ver cuales son los
lugares con mayores tendencias a ser habitados por el ser humano, puesto que nunca
deberia un sitio encontrarse alejado de este recurso. Los CSA se realizaron, por un lado,
pensando en el tiempo que requieren en ir y volver desde y hacia los sitios, y a su vez se

realizaron los mismos estudios pero tomando en cuenta el costo en tiempo de tan solo ir.

A continuacion se presentan los CSA para cada uno de los valles. Este analisis
permite observar que en general la mayoria de los sitios se ubican muy préximos en
tiempo al recurso hidrico y que en general son muy pocos los sitios que se alejan de él.
A su vez, estos analisis pueden resultar ser un muy buen ejercicio antes de realizar una
prospeccion sistematica de un determinado lugar, puesto que puede sugerir que lugares
deberian ser mas prospectados por su cercania al agua.
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Figura 10. Tiempo minimo de acceso a fuentes hidricas con retorno a los sitios valle rio Jeinemeni.
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En base a los postulados basicos del “Site Catchment Analysis” se realizaron a
modo de ejemplo el analisis de costos de superficie de tres sitios (cada uno en un valle
diferente) que fueron reconocidos como habitacionales. La idea fue ver el tiempo que se
podria demorar una persona en movilizarse desde el sitio habitacional a cualquier otro
lado del segmento del valle en base a la topografia del terreno, es decir se tomo en
cuenta el esfuerzo fisico que requiere movilizarse por cada valle de acuerdo a las
variables topogréficas de cada uno de ellos. Es cierto que existen muchos factores los
cuales pueden influir en el movimiento de un individuo en el terreno, no obstante

consideramos que es un buen ejercicio el analizar estos resultados.

En el caso del valle del rio Ibafiez el sitio habitacional fue el 2S1, para el valle
del Rio Jeinemeni el 6N1 y para el valle del Rio Cisnes el sitio CIS 0009.

Por supuesto que al analizar los resultados estamos conscientes que los sitios no
son sincronicos, no obstante, para el caso de los valles de Ibafiez y Jeinemeni,
suponiendo que la hipétesis que en la medida que los grupos se vieron restringidos en el
recurso hidrico, llevando a generarse asentamientos mas permanentes los que finalmente
darian como resultado la aparicion de entierros reiterados, se puede observar que en el
caso particular de Ibafiez, el chenque mas cercano se encuentra entre 60 a 90 minutos del
sitio, lo que podria sugerir tal como se mencioné anteriormente que para esos Sitios
habitacionales quizas debieron existir otros chenques mas cercanos y viceversa. Es asi
como en territorio argentino las concentraciones de entierros se ubican generalmente en
los ambientes cercanos o dentro de las areas utilizables durante todo el afio (Gofii y
Barrientos 2004). En el caso del sitio habitacional del valle de Jeinemeni este se ubica
entre 40 y 60 minutos del chenque mas cercano y a noventa minutos del mas lejano. No

obstante el analisis de este valle resulta un poco dificultoso por la falta de informacion.

En base a los supuestos del “Site Catchment Analysis” que el radio de accion de
los grupos cazadores recolectores es de dos horas de caminata seria interesante poder
realizar un analisis de los recursos que se encuentran dentro de ese radio de accion y
compararlo con los analisis que pudieran hacerse de la excavacion del sitio. Es mas tal

como sugiere Flannery la informacién de recursos que se puede obtener de un sitio
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determinado podrian buscarse dentro un radio de accion en donde el consumo energético
no se contrarrestara con el esfuerzo de obtenerlo.

Con esto quiero decir que estos estudios si deben de verse como un aporte al
estudio arqueoldgico y no deben ser acusados de determinismo ambiental, pues tan solo
son otra herramienta para poder llegar a una mejor comprension del pasado.
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados analizados para cada uno de los valles en estudio se
pretende hacer una comparacion entre ellos con el fin de ver que similitudes y

diferencias comparten los valles entre si.

Por un lado, se puede ver que existe cierta relacién con respecto a la variable
altitud. De los cuatro valles, el alto valle de Chacabuco y el alto valle de Cisnes se
encuentran a una altitud bastante mayor que los valles del curso inferior del rio Ibafiez y
del curso inferior del rio Jeinemeni. Este dato puede ser significativo pues vemos que la
mayoria de los sitios en los valles Ibafiez y Jeinemeni se ubican entre los 200-500
msnm., a diferencia del valle de Chacabuco que los sitios en su mayoria se ubican entre
los 500-750 msnm. y en el alto rio Cisnes entre los 800-1000 msnm. Este dato resulta ser
interesante, pues al parecer los sitios habitacionales en el Holoceno tardio tienden a
ubicarse en valles de baja altitud, tal como se observa en los casos de lIbafiez y
Jeinemeni. Esta situacion puede darse por la hipétesis que durante el Holoceno tardio se
dio un periodo seco, por lo tanto, los grupos debieron de establecerse cerca de los
recursos criticos para su supervivencia como es el caso del recurso agua (Gofii et al.,
2004). Es esperable que en los valles ubicados a gran altitud, el recurso hidrico durante
los meses de invierno se encontrase congelado, por lo que dificultaria un asentamiento

mas permanente.

En base al “Site Catchment Analysis” donde su premisa primordial es que los
sitios se ubiquen en aquellas areas que ofrecen recursos abundantes y de importancia
para su subsistencia, de forma de evitar cubrir grandes distancias para satisfacer sus
necesidades basicas, es esperable en base a nuestro postulado que los sitios mas

permanentes, se encuentren cerca de las masas o cursos de agua permanente.

Se ha sostenido que la necesidad de permanecer cerca de los recursos criticos
provoco una reduccion de la movilidad por parte de los grupos (Gofii et al, 2000-2002).
Este hecho tendria como consecuencia que cercano a los lugares residenciales hubiera

una mayor frecuencia de ocurrencia de entierros, puesto que la gente permaneceria por
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mas tiempo en un determinado lugar, y por ende moriria mas gente en un mismo sitio.
Este dato es concordante con el hecho que solamente en los valles que presentan
ocupaciones mas permanentes aparecen los entierros formales reiterados. En el valle del
Rio Ibafiez se pudieron ubicar al menos cinco sitios habitacionales todos ellos se ubican
muy cerca del recurso agua, la mayoria cerca de un lago o laguna. En este valle se
registraron gran nimero de chenques. En el sector laguna Sepulveda segun ha sido
relatado por los pobladores, existieron tres lugares donde se habrian registrado
inhumaciones, una de las cuales seria maltiple. En el sector del Juncal se pudo reconocer
un area de entierros. En la cercania al pueblo de Ibafiez se encontré una gran
concentracion de chenques la que debido al nimero de individuos enterrados ha sido
denominada como cementerio. Algunos de estos entierros se excavaron encontrandose
individuos de sexo femenino, de sexo masculino, y dos infantes, de seis y cuatro afos
(Reyes, 2002). Esta informacion puede ser relevante pues por el hecho de encontrarse
individuos de todas las categorias sexuales y etarias hace suponer que lo mas probable es
que se encontraran en un campamento residencial. Con el fin de determinar las fechas de
ocupacion del cementerio se tomaron dataciones a todos los contextos dando los
siguientes fechados: Chenque N° 1 570 +- 40 A.P. Chenque N° 7 370 +- 40 A.P.
chenque N° 12 360 +- 40 A.P (véase anexo 4).

Un aspecto mencionado anteriormente que llama la atencion es la lejania de los
sitios residenciales con los chenques. Seria interesante, por un lado, saber si cercano o en
el casco urbano de la ciudad pudo existir algin campamento residencial (que hoy no es
posible detectar puesto que de ser asi se encontraria bajo el actual pueblo de Ibafiez), que
lo ubicaria cerca del sector de chenques y, por otro lado, seria necesario tener mas
informacién sobre lo que pasa en el lado Argentino, pues podria ser esperable que
cercano a los sitios habitacionales detectados hoy en dia pudieran encontrarse los
entierros de esos habitantes.

En el caso del curso inferior del rio Jeinemeni, se debe decir que no podemos
tener datos muy certeros de los sitios habitacionales y chenques en el area, puesto que,
por un lado, parte de la informacion se encuentra extraviada, por otro lado, tal como se

ha mencionado anteriormente la prospeccion de este valle presentd varios problemas de
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visibilidad causado por las cenizas del volcdn Hudson y por la gran cantidad de
colecciones que presentan los habitantes del pueblo que hicieron muy dificil detectar
sitios en el area, lo que llevd a que en este valle exista un gran sesgo muestral. No
obstante, tenemos datos que indicarian que se podrian estar cumpliendo las mismas
condiciones que en el valle del Rio Ibafiez. Por un lado, es la presencia de chenques. Ya
en 1962 (Ericksen, 1965) se excavaron varias tumbas algunas saqueadas, tanto
colectivas, como individuales, por los alrededores del pueblo. Se detectaron ocho
esqueletos de adultos, uno adolescente y uno de un infante. A su vez, se tiene
informacién de chenques excavados por Niemeyer (Ericksen, 1965) que destaca por
presentar diez individuos adultos, cinco fueron reconocidos de sexo masculino, dos de
sexo femenino. A si mismo, se reconocieron un subadulto femenino y dos infantes de
alrededor seis afios. Nuevamente la presencia de individuos de sexo femenino y de
subadultos hace suponer que pertenecen a grupos que se encuentran de forma mas
permanente en campamentos residenciales. A su vez, en la prospeccion del valle se

registraron chenques los que lamentablemente se encontraron saqueados.

El valle del rio Chacabuco present6 caracteristicas distintas. La mayor altura que
presenta el valle junto a los tipos de sitios que se registraron en la zona hace suponer que
el valle de Chacabuco fue utilizado por incursiones humanas esencialmente estivales
para la apropiacion de recursos, especialmente para la caza del guanaco (Mena y
Jackson, 1991). Asimismo la prospeccién sistemética dio cuenta de la ausencia de
chenques en la zona. Es interesante ver que en los sectores orientales argentinos (cuenca
lago Salitroso) se han registrado gran cantidad de entierros humanos, tanto en chenques,
como en nichos ademas de campamentos residenciales. Aqui se detectaron a lo menos
cuarenta individuos, muchos de los cuales corresponden a subadultos o de sexo
femenino. Esto ha hecho pensar en una importante reduccién en la movilidad
residencial. Las fechas que se tienen para la region sugieren dos momentos en los
entierros. El primero tiene relacion con la practica de enterrar en nichos con fechas mas
tempranas son 2600 a 2100 A.P. y la segundo son los entierros en chenques cuyas
fechan oscilan entre 1100 A.P. hasta momentos histéricos (Gofii et al., 2004). En el
sector del lago Salitroso ademas de los numerosos chenques resalta la aparicion de dos
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acumulaciones de piedra sin que presenten enterratorios, lo que ha hecho suponer a los
investigadores que se trata de tumbas preparadas con antelacién a su uso. De ser asi, esta
informacidn seria un indicio claro que los grupos permanecian de forma mas permanente
en los campamentos residenciales. En toda la cuenca Posadas/Salitroso se ha reconocido
gran cantidad de sitios a cielo abierto que han sido definido por sus caracteristicas, tanto
por un variado conjunto litico y la presencia a su vez de la cerdmica a espacios
residenciales (Gofii et al., 2004). El estudio de las materias primas en el valle del rio
Chacabuco (Méndez et al., 2003), son las mismas observadas en los sectores del lago
Posadas/Salitroso, por lo que se podria decir que estamos ante un patrén en donde los
grupos humanos durante el periodo tardio se asentaron mas permanentemente en el
sector del lago Posadas/Salitroso originandose en este sector bajo la presencia de los
campamentos residenciales y como consecuencia la aparicion de entierros formales
reiterados. A su vez, el valle de Chacabuco al presentar caracteristicas ecologicas
distintas ubicado en pisos altos y comprendiendo el final de la estepa y areas boscosas,
fue utilizado por grupos especializados para la obtencion de recursos de caza y para la
obtencion de materias primas, tal como lo indican los sitios de procuramiento de
materias primas. Otra informacion que apoya la idea de que en las tierras altas los
grupos no se asentaron de forma mas permanente y, por consiguiente, es poco esperable
la aparicion entierros formales es que tan s6lo se han registrado en el lago Argentino dos
casos aislados de chenques en sector de tierras altas en areas prospectadas. Uno en la
Pampa del Asador y el otro en el Parque Nacional Perito Moreno (Gofii et al., 2004). De
esta forma se sustenta la idea de la casi ausencia de chenques en las tierras altas tal como
se ha visto en el valle de Chacabuco junto a los sectores altos de Parque Nacional Perito
Moreno y Mesetas del Aguila y Asador-Argentina.

Se puede concluir que, tanto en la cuenca Posadas/Salitroso, como en la Cuenca
del rio Ibafiez aparentemente similares en lo que se refiere a caracteristicas ecoldgicas,
se producen los mismos efectos encontrandose, tanto nichos y chenques con

caracteristicas similares y con fechados totalmente homologables.

Para el valle del rio Cisnes, se puede decir que también se trata de un valle de

gran altura. Es mas, es el valle en donde los sitios arqueoldgicos se ubican a la mayor
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altitud entre los 800-1000 msnm. Este hecho hace suponer que el valle debi6 de usarse
de forma estacional, siendo accesible probablemente s6lo en los meses estivales. Debido
a la gran altitud que presenta es esperable que durante el invierno se encuentre cubierto
de nieve y probablemente el agua disponible esté congelada. Con respecto a los sitios
habitacionales identificados se debe tener presente que por un lado el sitio CIS 008
parece pertenecer a un periodo mas temprano tal como lo indica el analisis litico de la
recoleccion superficial sugiriendo una temporalidad tentativa al “Casapedrense” es decir
ubicado entre el 7000 y 4900 afios a.p. Las evidencias recuperadas tales como manos de
moler, raspadores frontales, raederas de astillamiento marginal, entre otras hablan de un
campamento residencial, que debi6 haber sido utilizado durante los meses de verano. El
sitio CIS 018 también ha sido definido como un sitio residencial en base a la
multiplicidad de actividad domésticas representadas, no obstante se ha sugerido que
debio de ser de uso breve, probablemente debido a las condiciones que entrega el valle.
Este sitio ha sido catalogado de filiacion Patagoniense ubicandose entre los 4500 y los
1500 a 1000 a.p. (Méndez et al 2007).

En este valle, a pesar que se reconocieron acumulaciones de piedra intencional,
ninguno hasta ahora ha demostrado ser efectivamente un chenque. No obstante, en vista
de lo acontecido en los otros tres valles es esperable que las condiciones del alto Cisnes
no hayan sido propicias para un asentamiento mas permanente que diera origen a la
aparicion de entierros reiterados, pues lo mas probable es que las caracteristicas
climaticas a esa altura haya producido asentamientos de uso breve o de uso reiterado
pero durante los meses estivales tal como podria estar indicando el sitio CIS 009
(Velasquez et al 2007). Seria interesante ver la posibilidad de encontrar un patron en
donde en los lugares en donde se pudo generar un asentamiento mas permanente dieron

origen a la aparicion de areas de enterramientos.
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CONSIDERACIONES FINALES

A lo largo de este trabajo se ha podido ver las ventajas y desventajas de utilizar
los SIG en arqueologia. Como ya se ha mencionado su uso presenta ciertos
inconvenientes que han llevado a muchos arqueblogos a criticar su utilizacion. Entre
estos se encuentra el hecho que existe una propension a utilizar parametros ambientales,
que lo ha llevado a ser acusado de determinismo ambiental. No obstante, el hecho de
utilizar pardmetros ambientales no debe ser tomado como tal. La informacion obtenida
en los modelos predictivos realizados por los SIG (que nos entregan informacién tales
como el esfuerzo de movilizarse y de las preferencias en las trayectorias elegidas por los
grupos), debe ser vista como un comienzo en que se toma el medio ambiente actual para
deducir y entender las formas en que los grupos humanos pudieron haber utilizado las
mismas variables conductual y cognitivamente. También se ha criticado el hecho de
utilizar informacion arqueoldgica incompleta, y por supuesto, su desinterés por la

influencia de los factores culturales en las explicaciones arqueoldgicas.

Como se puede ver los problemas mencionados anteriormente tienen relacion
con la incapacidad de los arquedlogos de obtener la informacion necesaria que permita
hacer inferencias sobre la localizacién de un sitio. Es cierto que los modelos predictivos
que entregan los SIG pueden ser vistos como simplistas en su nivel explicativo, sin
embargo lo que se debe analizar es si realmente es necesario una explicacion cabal para
que presente las caracteristicas de un buen modelo explicativo. Tal como menciona
Wilhelmus (2007) en la medida que un modelo funcione en un nivel préctico y que
asigne correctamente los sitios arqueoldgicos a las zonas de alta probabilidad, la
explicacion podria pasar a un segundo plano de importancia.

Consideramos que cualquiera de las variables que se tome en un analisis
realizado con SIG no deben ser vistas como las Gnicas que nos den una explicacién, es
mas, deben existir muchas formas distintas en que uno podria ver la relacién espacial
entre elementos cognitivos y las decisiones tomadas. A su vez, la utilizacion de los SIG
debe de ser vista como una técnica, por lo que no debemos esperar que por si sola

explique cualquier fendmeno historico.
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Para nuestro caso en particular, podemos decir que la informacion con la que
disponemos en muchos casos dificultdé el analisis de nuestra problematica,
principalmente por el hecho que la mayoria de la informacion que se tenia fue
recolectada sin tener presente que podria haber sido utilizada por los SIG. Es asi como
nos vimos sometidos a un vacio de informacion que en muchos casos fue llenado de la
mejor manera, siendo a veces insuficiente para el andlisis, como fue el caso de la
vegetacion. No obstante, consideramos que el uso de los SIG es un aporte a la
arqueologia, puesto que no es tan solo una técnica de analisis que permite un manejo
ordenado de una cantidad de datos que de otra forma no se podrian manipular, sino que
ademas permite realizar algunos modelos predictivos que nos pueden entregar
informacién para una mejor comprension del pasado. Por supuesto que tenemos claro
que los factores ambientales no fueron los Unicos factores que influyeron en, las
decisiones que tomaron los grupos humanos, pero basta que sea uno de los factores a
considerar para realizar un esfuerzo y tratar de comprender en que medida, tuvieron

influencia en las decisiones que los grupos debieron tomar.

Asimismo la informacion que entregaron los SIG permite plantear nuevas
interrogantes que sin lugar a dudas no hacen mas que tratar de tener una mejor
comprension del pasado. En el caso de los valles en estudio se podria, por ejemplo, tratar
de determinar las posibles rutas que pudieron tomar los grupos desde los distintos valles
a la fuentes de materias primas como puede ser el caso especifico de la obsidiana de
Pampa del Asador puesto que los estudios de elementos trazas han permitido establecer
que alguna de la obsidiana presente en los sitios del valle del rio Ibafiez y del rio
Chacabuco por ejemplo corresponderian a los tipos PDAI y PDA Il (Stern et al. 1995,
Stern 1999). Es asi como estos modelos quizas nos permitan establecer rutas de
movilidad permitiendo inferir donde encontrar mas sitios arqueoldgicos en la zona. A su
vez, en nuestro caso en particular se calculé el tiempo que se requiere para ir desde un
sitio arqueoldgico a la fuente hidrica més cercana en base al esfuerzo de movilizarse en
el terreno, no obstante se pueden realizar calculos para identificar lo que se ha
denominado ““least cost paths” con el fin que se reflejen los trayectos mas eficientes en

términos de movilizarse a través de cada valle desde un punto cualquiera a otro punto en

98



el area de estudio. Esta informacion también puede ser complementaria con el fin de
detectar sitios arqueoldgicos en un &rea de estudio dado o si no determinar si los costos
de movilizacion por un territorio dado tuvieron inferencia en las decisiones que tomaron
los grupos humanos. Con los anélisis de movilidad se puede modelar la topografia y
establecer que areas son visibles desde un determinado punto del terreno.

Se podria inferir que en futuros estudios se dé la tendencia que los valles son
utilizados diferencialmente, poniendo un determinado énfasis a lo que se debe buscar
dependiendo de las caracteristicas de los sectores a estudiar. Asi mismo, es interesante
poner a prueba los distintos analisis que se pueden realizar y ver si son 0 no consistentes
con lo que se observa en el registro arqueolégico. De esta forma, cada vez se podra

llegar a una mejor comprension de las interrogantes a las que nos enfrentamos.

Por altimo, la utilizacion de los SIG nos permite el desarrollo de cartografias
especificas de la distribucion de sitios arqueoldgicos. Es asi como se podrian desarrollar
proyectos de cartografia del patrimonio arqueoldgico o incluso un atlas arqueoldgico con
el beneficio de poder ser reutilizadas o combinadas posteriormente con nueva

informacion.
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CONCLUSIONES

El uso de los SIG es un aporte a la arqueologia, ya que permite un manejo
ordenado de una cantidad de datos que de otra forma no se podrian manipular,
contribuyendo a la elaboracion de una base de datos que nos permite realizar algunos
modelos predictivos que pueden entregar informacion que nos den una mejor

comprension del pasado.

La incorporacion de los SIG a nuestro estudio arqueoldgico permitié y facilit6
poner a prueba las hipotesis y objetivos planteados, demostrando ser una herramienta
metodoldgica que en la medida que se comprenda mejor va a permitir acercarse mas a la

problematica arqueoldgica.

La informacion que entregaron los SIG permite plantear nuevas interrogantes que

sin lugar a dudas no hacen mas que tratar de tener una mejor comprension del pasado.

El modelo permitié observar una utilizacion diferencial del espacio y ambientes
en los distintos valles en estudio. Es asi como se concluyé que los ambientes de algunos
valles fueron propicios para cumplir roles logisticos como es el caso de los valles de
Chacabuco y de Cisnes, a diferencia de los valles de Ibafiez y Jeinemeni que parecen
estar mas enfocados hacia un rol residencial. De este modo, el analisis permitié concluir
que las tierras altas fueron utilizadas para la obtencion de materias primas y recursos de
subsistencia, mientras que las tierras bajas serian utilizadas para una estrategia
residencial més estable. A su vez, la distribucion en el registro arqueoldgico
especialmente de los chenques deberia de estar en concordancia con las caracteristicas
ecoldgicas de encontrarse en las tierras bajas, dada la naturaleza de ser mas

residenciales.

El estudio determiné la existencia de variables que podrian haber condicionado
el uso diferencial del espacio para los distintos valles, siendo preponderantes la variable

altitud y distancia a los cursos de agua permanente.
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Anexol. Delimitacion de cuencas hidrogréficas

Lacuencade Lacuencade

colorgris es la del coloramarillo es la del Rio
RioCisnes Cisnes {segin nuesto
{segiin Atlas estudio)

Regional)

La cuencacon limite

rojo es la del Rio

Ibafiez
Lacuencade
colorlila es la del Rio
Baker {segiin Atlas
Regional)

Lacuencade
incluye colorazules la del
Rio Ibafiez, Jeinimeni Rio Jeinmmeni
y Chacabuco

Lacuencade
colorverde es la del
Rio Chacabuco
ATLAS DEL
PLAN DE ORDENAMENTO TERRITORIAL
| HIDROGRAFIA
Direccion General de Aguas M.O.P.
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Anexo 2. Funciones de un SIG

Las funciones de un SIG se pueden agrupar en: 1) entrada de la informacion 2) gestion
de los datos 3) transformacién y andlisis de los datos y 4) salida de los datos.

Entrada de Informacién

Los datos espaciales y las caracteristicas tematicas asociadas provienen en general de
distintas fuentes y en distintos formatos. Las fuentes de informacién méas frecuentes en
los SIG son los mapas analogos, imagenes de sensores espaciales y fotografias aéreas.
Otra técnica para la obtencion de informacion es el GPS (sistema de posicionamiento
global) Con este sistema se puede obtener informacion del terreno en formato digital, la
gue posteriormente se puede introducir como una capa de datos en el SIG.

Gestion de los datos

Esta funcion incluye las operaciones de almacenamiento y recuperacion de los datos de
la base de datos.

Transformacidn vy andlisis de los datos

Estas funciones son las que entregan nuevos datos a partir de los que existen
originalmente. Aqui es donde el investigador define los datos que utilizard y cémo para
resolver los problemas espaciales determinados, generando soluciones a través del SIG.
Aqui se realiza la combinacion, la reclasificacion, superposicion entre otras sobre las
capas de datos espaciales, produciendo las posibles soluciones a los problemas

planteados inicialmente.

Salida de datos

En el SIG existen diversas formas de salida de los datos. Las mas frecuentes son: mapas

analogos, tablas de valores, representaciones tridimensionales, etc.

Con respecto a la metodologia a seguir existen ciertos pasos que deben ser

previamente definidos:
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A. Fase de Recuperacién de los Datos

1. Definicidn de un problema. Se trata de registrar y sistematizar todos los datos que se
obtienen de cuatro valles (Chacabuco, Jeinemeni, Ibafiez y Cisnes), de caracteristicas
andino orientales, en la region de Aisén. A su vez, se postula que el comportamiento de
todos los valles no es igual por lo que existen diferencias del uso del espacio entre los
valles para el Holoceno tardio.

2. Realizar un disefio de fichas arqueoldgicas. El disefio de las fichas arqueolégicas
debe de realizarse bajo un riguroso esquema en donde cada parametro pueda ser medido
de la manera mas objetiva y sin ambigliedades. Las fichas deben contener, tanto
informacién arqueoldgica relevante para el actual y para futuros estudios, como
informacion geografica que permita comparar y realizar inferencias. Junto con la
elaboracién de estas fichas se debe crear una base de datos que permita la recogida y
almacenamiento de las fichas en forma ordenada. Para el caso en estudio se debe
mencionar que el registro de informacion de los valles Ibafiez, Jeinemeni y Chacabuco,
no se hizo pensando en usar una tecnologia SIG, siendo distinto el caso para el valle del
Cisnes.

Procedimiento de terreno. Se realizaron prospecciones sistematicas del area de estudio
de los cuatro valles a partir de tres grupos compuestos cada uno por tres miembros. Esto
permitié realizar un barrido pedestre del area de prospeccion cercano a su totalidad. El
analisis de fotos aéreas permitio definir transectas a prospectar intensivamente
(aproximadamente 15 hrs/hombre km?, Mena: Proyecto FONDECYT 1990159).

Una vez definido un sitio arqueoldgico se realizo la recoleccién superficial de cada sitio
con un tiempo estimado de diez minutos por sitio con el fin de que los sitios al ser

comparados entre si no estuviesen ni subrrepresentados ni suprarrepresentados.

Toma de puntos de muestreo utilizando como herramienta Sistema de Posicionamiento
Global (GPS), siendo muy importante -en esta etapa- tener conocimientos basicos como
la proyeccion, el Datum y el Huso.
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Recogida de datos alfanuméricos. Cada elemento arqueoldgico lleva en si una
informacién que no es espacial, pero que lo identifica inequivocamente, este dato debe
poseer la caracteristica de ser Unico ya que posteriormente se debe asociar a la base de
datos cartografica.

Cartografia Digital Base: La cartografia digital Base o Mapa Base, incorporara la
informacién contenida en la “cartografia regular” existente para el area de estudio
desarrollada por el Instituto Geogréfico Militar (IGM). Los elementos cartogréficos
extraidos de aqui corresponden a aspectos topograficos, red hidrica, caminos, cotas de
relieve, linea de costa, entre otras. En ciertas circunstancias en las que las cartas no
existen o estdn en parte restringidas, se debe conseguir un plano en papel, para
digitalizarlo y georreferenciarlo personalmente. Las cartas que se pueden adquirir se
encuentran a escala 1:250.000 y 1:50.000. Se debe tener presente el nivel de detalle que

uno requiere para emplazar la informacion arqueoldgica.

Para el caso de la topografia, esta serd modelada y trabajada como un modelo digital de
terreno (MDT), el que permite extraer caracteristicas tales como, la pendiente o
inclinacion del terreno, la exposicion de las laderas y modelos de visibilidad de cuencas
hidrogréficas.

Una vez que se tiene claridad con respecto a la forma de dar respuesta al estudio, se debe
buscar las herramientas para poder procesar esa cantidad de informacién. Un primer
paso es la eleccién de un software o programa de Sistema de Informacion Geografico
(S1G), asi como un PC con los requerimientos necesarios para procesar gran cantidad de
informacion gréfica. Existen varios software comerciales como Arcview, IDRISI,
Mapinfo, etc. En nuestro caso en particular se eligio el Arcview 3.2 pues fue el que se
presentd mas a mano y permite un manejo amigable, ademas de ser el mas difundido en

nuestra disciplina (por lo menos en Chile).

B. Fase de Integracion de los Datos

La cartografia digital, sera la base sobre la cual se integren todos los datos. En esta fase
se tendra especial cuidado en la georreferenciacion y en la proyeccion cartogréfica de los
datos. Cada una de las variables ingresadas conformard una capa de informacién

123



independiente (rios, geomorfologia, sitios, etc.). Finalmente estos datos integrados
conforman la base de datos SIG.

C. Fase Anélisis de los Datos
Para realizar la comparacion de los valles se pueden analizar variables como:
El tamafio de los sitios en los distintos valles.

Determinar si en los valles hay una tendencia a que los sitios se ubiquen cerca de las

grandes masas de agua o cursos de agua permanente.
Determinar si existe una tendencia a la utilizacion de cierto piso ecoldgico

Evaluar la funcion del sitio (sitios habitacionales, talleres, reparos rocosos, sitios con

arte rupestre, enterratorios).
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Anexo 3. Ubicacion geogréfica de los Valles en estudio.

5|
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1. Valle Rio Cisnes. 2.- Valle Rio Ibanez. 3.- Valle Rio Jeinemeni. 4.- Valle Rio

Chacabuco.
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Anexo 4. Fechados cronoldgicos de sitios arqueoldgicos.
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(1,2,3,12) Rl - 16, (4, 7, 8, 10, 11, 18) RI- 22, (5). la Gruta, (6) RI - 50B, (9, 13, 16,
17) Cementerio de Chenqgues de Puerto Ibafiez, (14) RI -5, (15) Carlos V, (19, 20, 21,
22) Alero Entrada Baker (23) Bafio Nuevo 1 (24) Alero EIl Toro (Informacion obtenida
en Mena 2000 y Reyes 2002); (25,26) CIS 042 (Informacion obtenida en Velasquez et
al 2007), (27,28) Appeleg 1 (informacidn obtenida en reyes et al 2007)
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