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NOTAS INTRODUCTORIAS

Mediante el presente documento de trabajo se pretende mostrar los avan-
ces logrados en una etapa intermedia del estudio sobre Tecnologia en Vi
vienda Social que se encuentra inserto en el programa de investigaciodn,
VIVIENDA SOCIAL, UNA HIPOTESIS DE ACCION.

Dicho proyecto que se inicidé en Abril de 1983 y cuyo término esta pre -
visto para fines de 1985, tiene como objetivo general contribuir a la
obtencidén de una mayor eficiencia en la accidén habitacional social me -
diante una comprensién del fendmeno sustentada en conocimientos solida-
mente fundados y con la elaboracidén de modelos y métodos cuya aplica -
cidn conduzcan a descubrir nuevas alternativas de solucidn.

Como hipdtesis central de trabajo se sostiene que un conjunto numeroso
de medidas y acciones especificas coherentemente relacionadas en topi-
cos sensibles del fendémeno habitacional de sostenida y gradual aplica -
cidn, aun dentro de contextos limitados e invariables, permite mejorar
satisfactoriamente las resultados en 1la Vivienda Social, produciendo
efectos mayores que los que podrian lograrse mediante la introducciodn
de grandes cambios en los niveles generales del contextc que historica-
mente se han demostrado muy dificiles de realizar.

Dentro de la metodologia de trabajo en la que se complementan los con -
ceptos de método y tipologia, es decir, entre modelos conceptuales y mo
delos fisicos (*) se ha subdividido la problemdtica de investigacidn en
cuatro campos de estudio cuyas tematicas son el financiamiento, el dise-
flo, la tecnologia y el proceso de participacién habitacional, que cu-—
bren algunos de los aspectos mas relevantes de la vivienda social, sin
poder abordar por el momento otros temas de igual interés.

Segin las etapas y plazos establecidos en el avance de la investigaciodn
se han completado la formulacidn conceptual y sistematica de la hipote-
sis con una explicacidén mediante un ejemplo; y la seleccidn, ordenacidn
y descripcidén de las alternativas habitacionales utilizadas en el pais
acompafiadas de cuadros de sintesis comparativas y su clasificacidn en

tipologias en aquellos casos en que los resultados intermedios los han

permitido.

El conjunto de los estudios ha sido publicado en una serie de documen -
tos de trabajo, que para su mejor comprension deben ser visualizados en
su totalidad, pero a su vez al estar separados en fasciculos permiten
una mayor flexibilidad y facilidad en su lectura y revision.

La serie de documentos incluye:

DT N° 1 Disefio Habitacional : Unidades

DT N° 2 Diseflo Habitacional : Conjuntos

DT N° 3 Diseflo Habitacional : Tipologias

DT N° 4 Vivienda Social : Una Hipdtesis de Accidn
DT N° 5 Tecnologia en Vivienda Social

DT N° 6 Proceso de Participacidén en Vivienda Social.

EDWIN HARAMOTO
Coordinador del Proyecto

(*) Ver Revista AUCA N°39, "Un sistema de informacién en vivienda'.
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TECNOLOGIA EN VIVIENDA SOCIAL

El presente documento de trabajo tiene como objetivo
mostrar los aspectos desarrollados en el estudio so
bre la Tecnologia en Vivienda Social, que se encuen-
tran insertos en el proyecto de investigacidén, VI -
VIENDA SOCIAL: UNA HIPOTESIS DE ACCION. Este estu -
dio se ha desarrollado conjuntamente a otros que a
barcan los campos del financiamiento habitacional ,
el disefio habitacional; conjuntos y unidades, y los
procesos de participacién.

Como metodologia de trabajo se ha utilizado la desa-
rrollada como tesis para un M. Phil en la Universi -
dad de Newcastle Upon Tyne, por E. Haramoto N. coor
dinador de dicho proyecto de investigacidén, consis -
tente en un sistema que complementa los conceptos de
método y tipologia, es decir, modelos conceptuales y
modelos fisicos; la relacidn consecuente entre ambos
modelos permite evaluar las soluciones que son apro-
piadas para cada problema en particular (ver AUCA
N° 39, "Un sistema de informacidén en vivienda).
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Instituto de la Vivienda
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1.- ENFOQUE GENERAL

Esta investigacidén ha enfocado inicialmente el pro-
blema de la Tecnologia para la Vivienda, no como un
compendio descriptivo o analitico de la experiencia
chilena, o como una recopilacién de posibilidades ,
sino més bien intenta, - a la luz del hecho cierto

de que existe un enorme déficit dificil de satisfa-
cer con los procedimientos y modalidades de distri-
bucién en operacidén - esclarecer los factores o va
riables que inciden en la decisidén sobre la tecnolo
gia.

Se partié del supuesto de que la tecnologia tradi -
cional no tiene posibilidades de cubrir la totali -
dad del déficit, lo que determiné revisar las propo
siciones nacionales y extranjeras sobre tecnologias
alternativas, no convencionales 'apropiadas" (llamg
das también blandas). Visualizar el problema tecng.
l6gico inserto en una realidad socio - econdmica
més amplia, es una consideracidén adecuada al hecho
de que la accesibilidad a la vivienda, y por ende a
una determinada tecnologia, estéd limitada por los
precarios ingresos, por un lado, y por la restringi
da capacidad de produccidén, por otro.

Las tecnologias alternativas revierten éstas y otras
situaciones limitantes, transforméndolas en condi -
ciones positivas para generar mas que procedimien -
tos constructivos, un PROCESO TECNOLOGICO que abar-
ca las transformaciones de los materiales hacia un
producto ad«hoc, pero reformulando desde los orige-
nes o fuentes de posibles materiales y herramientas,
hasta el rol del usuario, generacidén de empleo y

posterior uso y manejo de la vivienda, incluso aten
diendo paralelamente una preocupacidén ecolégica. B

Se postula aqui que considerar la tecnologia como

un PROCESO DE TRANSFORMACION DEL MATERIAL comprome-
tido con los agentes y condiciones de la transforma
cidén en todas sus etapas, puede facilitar una aproEi
macién valedera a la hipétesis general de esta in -
vestigaciédn.



Cuadro N° 1

Sirvié como punto de partida, una tabulacidn
que ordenaba de manera global los SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS, y que estaba elaborado par -
cialmente hasta la columna D.5 (las columnas
indican instancias de decisidn).

Se completaron los datos desde la columna
D.1, tanto en los aspectos de Factores como
de Recursos, con conceptos que influyen en
una concepcidén mas extensa de la tecnologia
para la vivienda, y posteriormente demarcar,
en una columna D.6, el rango de opciones e
implicancias en una tecnologia alternativa
apropiada.
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LAS TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS. (Revisién de las posturas).

Las tecnologias alternativas para los paises en desarrollo, son defi-
nidas por Schumacher como "intermedias" (entre la tecnologia indigena
y "high-tec'") y apropiadas para adaptarse a las condiciones de mane-
ra global. Se extrajo y adaptdé de sus proposiciones lo esencial que
pudiera servir de parédmetro al enfoque tecnoldgico de esta investiga-
cién, complementdndolo con opiniones coincidentes de otros autores.
(anexos "a'" al "k", al final).

Se puede concluir que estas posturas propenden a:

1.- Multiplicar la gama de posibilidades de materiales
2.- Diseflar procedimientos que utilicen mucha mano de obra.
3.- Repensar la tecnologia en funcidén de herramientas simples y de

fédcil mantenimiento.

Proponer procesos lo mads independientes de aquellos factores

econémicos que puedan afectarles.

.— Involucrar al interesado en una mayor participacién

.— Aplicarse a pequefia escala, segin el caso.

Evitar lo burocratico con acciones mas directas

.— Mantener y sintetizar la informacidn

.~ La labor del profesional y el técnico constantes en el proceso y
en la informacidn.

D
|

O 00N O
|

LA TECNOLOGIA TRADICIONAL APLICADA EN CHILE.

En el periodo que se abarca en esta investigacién, la gama de tipolo
gias tecnolégicas que se ha utilizado en Chile, en forma masiva para
vivienda social, ha sido reducida, resumiéndose a no mas de cinco:

1.- Albafiileria de bloques de cemento reforzada en hormigbén armado,
con sistema constructivo tradicional. (Ej.: Poblacidén German
Riesco).

2.— Albafiileria de ladrillos reforzada en hormigén armado; construc

cidén en sistema tradicional. (Ej.: tipo 104; 132A ; RMS8).

3.~ Albafiileria de ladrillo reforzada y combinada con paneles:
sistema mixto, tradicional y prefabricado (Ej.: vivienda 651).

4.- Paneles de hormigén liviano o de asbesto cemento, con marcos de
madera, ''sistema prefabricado'" (operacidén 20.000/70).

5.—- Albafiileria de ladrillo prensado y hueco, armado y con cadena
hormigén armado; sistema tradicional (Ej.: RM80-3; RM1 y RM6).



Estas tipologias no agotan toda la experiencia, pero si bien se han
intentado otras soluciones tecnolégicas, o ha sido a nivel experimen
tal, o no han sido significativas.

En los Ultimos afios se nota una mayor inercia en la bisqueda tecnold
gica, al parecer debido a que la mayor proporcién de la ganancia se
genera en la modalidad de gestidén o sobre los gastos indirectos - co
mo se apreciard en el cuadro siguiente - lo que ha inducido a no in-
novar en los costos directos que es donde incide la tecnologia.

LOS COSTOS.

Con la tecnologia tradicional y la organizacidén actual de la produc-
cidén de viviendas sociales en Chile, (1980, 81, 82) se da una cierta
proporcidén entre los componentes del precio de llegada al usuario, y
que flue de interés analizar a partir principalmente de datos tabula-
dos por el Profesor Sergio Goémez (Cuadro N°2). Dichos datos se gra-
ficaron en el Cuadro N°3, donde aparece la variacidén hipotética en -
tre la construccidn de 1 vivienda, o de 500 a 1000.

Llama la atenciodn el encarecimiento que se observa debido a algunos

componentes de costos que se ubican en las bandas IV y V del grafico.

Ellos corresponden a la modalidad de organizacién y distribucidn vi-
gentes representando alrededor de un 50%.

i1



CUADRO RESUMEN DE GASTOS INDIRECTOS
e e —————

GOMEZ DEL CANTO, SERGIO

Datos base para grafico de composicién

F.A.U.
B 1BEH de costos en vivienda.

Cuadro N°2

GRUPO _ A B g’ D E F G H
N° VIVIENDAS| 1 - 2 3 -6 10-20 30-60 | 60-120 | 120-240 [300-600 | 500-1000
M2
-Costo Directo 100 100 100 100 100 100 100 100
-G.Gral.Obra | (22%) 22| (20) 20[(17) 17{C11) 11| (9) 9](8) q(7) 7|6) 6

-Jor.varios | (5) 5| (5) 5{(5) 5[(5) 5| (5) 5|(5)  d(5) 5[5 5

*|S.T.C.Construc} 127 125 122 116 114 113 112 11
Hon.Const.proml (25)15,84 (10)12,50 (8,5)10,37(7,5) 8,70{(6,5)7,41]6,5)6,22|(5,5)6,16(5) 5,55

Sub Total 142,88| 137,50 132,31 124,70 121,41 119,22 118,16 116,55
HOn.Arth. (6) 8)57 (5) 6,88 (L‘)S)S,SB (l") l‘;99 (3,6)4’37 G,S)L*,]7 (3)14)“702 (3,3)3,85
Hon.especial. ((2,5)3,57| (2) 2,75/(1,8)2,38/(1,6)2,00{(1,5)1,82|(1,4)1,67[(1,3)1,540,2) 1,40

S.T.CC.+Hon. 155,02 147,13 140,71| 131,69| 127,60| 125,06{ 123,72 121,80
Gastos promoc. 0 0 (1) 1,40 ((1) 1,32((2) 2,55((2) 2,50 [(3) 3,71 [(3) 3,65

5.T. Costo L 155,02| 147,13 142,12| 133,00| 130,15| 127,56 | 127,43 | 125,45
Interes Capit.f§,75) (8,25) (9,75) (10,5) (11,25) ((2) (12) (12)

10,46 12,14 13,86 13,97 14,64 15,31 15,29 15,05
=|T.Teor.Costo 165,49 159,27| 155,98 146,97 | 144,80 142,87 142,72 140,51
Utilidad 10% 16,55 15,93 15,60 14,70 14,48 14,29 14,27 14,05

*|S.T. Prec.Vent{ 182,03 175,20{ 171,57 161,66| 159,27| 157,16 | 156,99 | 154,56

Com.Vent.(gg%) 3,64 3,500 3,43 3,230 3,09 3,04| 3,04| 3,09
6. Materiales 1,55 1,a9| nee| 1,37 1,3s] 13| 1.33] 1,31

=|Precio Venta 187,22 180,19 176,46 166,27 | 163,81 161,64 | 161,46 | 158,96

Recargo sobre

el costo direc} 87,22%] 80,19%| 76,46%| 66,27%| 63,81%| 61,64%| 61,46%| 58,96%

Recargo sobre .
el costo de L7,h2%| 4b4,15%| Lh4,64z| 43,33%| 43,69%| L43,04%| 4k,16%|43,21%
construccibn.
Terreno 15 a
20% sobre C.

Directo 20 20 20 20 20 20 20 20

*I1S.T.-P.V.Final 207,22 200,191 196,46 '186,27 183,81 181,64 181,46 | 178,46
Recargo gestiéT (variafle)




Cuadro N° 3

Expresa los componentes de costos en seis ban
das horizontales.

I.- Costo del Terreno: II.- Costo del EDIFI
CIO (como hecho material): III.- Gastos de

obra y contrato; IV.- Honorarios (sub-bandas);
V.- Gastos indirectos; VI.- Utilidad y varios.

El costo de materiales se ve incrementado (en

la banda II) con pagos legales y costos del pro
ceso hasta constituir el denominado Costo - Di
recto que, como hecho tangible, le hemos asigna

do un valor de 100 (%).- Dicho costo aumenta

hasta un 210% en la oferta de venta para el ca-
so de la construccién de 1 casa, o a un 193% pa
ra conjuntos de viviendas repetidas entre 500 a

1000 unidades.

13
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J

Instituto de la Vivienda|

FAU. U. de Chile ! Componentes de Costos
Cuadro N°3 3
") Loteo - Servicios l Transferencia terreno
terreno & Localizacidn . Costo <Casco . 1
—N"_—L . ) e r CiTs f
Lotes Disponibilidad PLU.T. ?Z;r-{éa —} Fesrs
____._._I Terreno

Redes P
Nivel Costo Urbanizacion

. . Infraestructuras N -l

Consolidac. Vias } e |
Costo Gestidn ‘20% ICD 15%

Permiso
Comuna .
Aprob. Municipal I L Derechos ]
P.L
Aportes Pagos
Empalmes Conecciones ] Legales
Institucidn
Aprobaciones Serv.
VAR.
Obra Gruesa
Tipologia : 5 5 -I
| n2 } L £ Cantidad de materiales 20% X Instalaciones Partida Inc. |
Terminaci J
N° Disponibilidad o U Mat. 28% X CIANSEIERES C.E.
Casas - Comp. Costo
Inst. Faenas %dlflcio \
Nivel Tecnologia . iPartida de Materiales
Standard de Calidad 4% X }-
Soluc. d de ida Obras Complem. Faena.
N° y Tipo Tiempo | Grado Especializacidn Salario m/o + herramientas
fo menores (con leyes sociales) =
Disponibilidad P. U H/Dia C.P.
- Dia/Mag. Costo
Proceso

S T .
N° y Tipo Uso del Capital Crads de MEcanizacifn - i

Herramientas
-
Jornales varios e
Imprevistos
Seguros

by G )
20% Gastos de obra y G.0.C. —l
Personal Obra Gasto de Obrd

Condiciones

R N B B

contrato e ————————— ]
obra [
Transportes Yy contrato [
Energia :
2% Gastos Oficina 27% JCD|(11%
gustos, B
5%
P—
Honorarios
- W Profesionales
8,5%
(2:5% ] | ivecto
3,8%
Calculistas e Gastos de
Instaladores 3,6% Promocién
(en 8 meseS).eeeeans- -m Interés de Capital _ |
Gastos I
Honorarios Empresa Indirectos
Matepiales de =4 Comisidén de ventas 60% 47%
Scciedades 1__ "Legales"
Impuestos fijos _2 1,6% "De Empresa” 4,3%
[ 2% a2 60% de P.V.T. J U.N.
Publicidad o Utilidad del
icida . Uttlz;dad — Negocio
Comercializacicn Gestidn
Administracién del ~ -CD
negocio .
™ "De transferencia”
G.C.
" Gastos de
i) LGOI
(— i
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Cuadro N°3 4

L -1 cas

(: = 500 a 1.000 casas

I
c.1T.. %

}‘“ Costo
Terreno

|
Izo% ]cn 15% Jcd

Pulas
Pagos

Legales

VAR.

Partida Inc.

[

C.E.

Costo
Fdificio

[Partida de
[Faena.

(Materiales )

c.D.
Costo

Directo

—

1

C.P.
Costo

100%

Proceso

Y=

P.C.C.

Costo

Construc -

cién.

B

PiVoTs
$ Venta

127%

4

P.V.R.
$ Precio

Tedrico

!

20

173%

Real

PC.
$ de
Compra

210%

G.0.C. l
Gasto de Obre

¥y contrato

[27% _Jeo|(31x_cq

R

I1I

/

L
7

v

G.I.

Gastos
Indirectos

-

U.N.
Utilidad del

—4 Negocio

= G.C.
Gastos de
Compra

VE




Cuadro N° 4

Aunque en el Cuadro N°3 no aparece consignado
un valor a los componentes del costo directo,
que como conjunto el modelo le asigna valor
100, si nos referimos al Cuadro N°4, veremos
que, segun Cilento, la mano de obra més el
equipo simple indispensable, equipara los gas
tos directos por concepto de materiales incor
porables, independientes de si los sistemas
son tradicionales o industrializados. Esto
se debe a que la industrializacién reditda
en eficiencia y calidad sin disminuir realmen
te el costo de mano de obra, ya que ésta sé-
lo se reemplaza por otra de mayor especiali -
zacidén, a tal extremo, que en paises desarro-
llados (Cuadro N°5), 1la industrializacidén, a
pesar de reducir a la mitad el nimero de per-
sonal, significa un costo en salario,casi un
50% méas elevado, debido a que a mayor especia
lizacidén mejor remuneracién.

17



A. CILENTO, H. HERNANDEZ HEDARTIGIUN EE. SODEOD X

PROPOSICION GENERAL.
En Ponencia a Seminario

sobre Prefabricacidén

MINVU — OEA 1201den01§ z compggli}oz de mano de
Junio 1972. CHILE obra en sistemas distintos.

|
j

guadro N°4

33,3% 33,3%

Materiales

- gastos generale
- estudios
- utilidad

33.3%

Mano de obra

""Sistema
> Tradicional!

30% mano de obra

! 1
| |
; |
{
|
| : T 3% equipo simple
|
| { 33%
| |
I |
I |
| |
| |
I
: |
| {
: .traqlcnonales | Sistema
inevitables

> Industrializado

17% m/obra tradicional
17% ‘''fabrica"




m Wﬂ
DESARROLLO DE LA CONSTRUCCION INDUS-
Jacob, Sven TRIAL EN LA R.F.A.

z?g;narlo: insErlatRag | Repartici6n de Costos (proporcién)

. en construccibén industrializada.
:é;&u./CORFO/CORVl (Aamaiis) . |

30,2%

Costo
Materiales

gastos varios

P Al

43,1%

Costo personal *
-sueldos
-salarios
-teyes sociales

* No baja el "costo de personal" puesto que la industrializacién hace
disminuir a la mitad el namero de obreros en relacién al N° de em -
pleados, (tradic.= 20:1; Industrial.= 10:1), que perciben sueldos
mas altos.

-~ Los costos reales de la vivienda industrializada son m&s caros aun-
que de mayor calidad.

ESTRUCTURA Ocupacional en la fébrica:

técnicos 4 Provectos L0%
empleados produccién 30% 33%
administrativos 30%

produccién  80%
obreros ¢ transporte 5% 66 %
montaje 15%

Cuadro N°s. 4 y §5

E1l N° 4 muestra que en pafses latinoamericanos
el cambio de sistema no altera la composicidn
general de costos; en tanto que en pafses alta
mente industrializados (N° 5), si bien disminu
ye el costo Directo, aumenta el costo en pers§
nal.
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A objeto de aclarar la relacidn de las variables se integrd informacidén dis-
persa pero complementaria resumida. Se propone en el Cuadro N°6 un diagra-
ma que , sin porcentajes, relaciona los diversos componentes del costo que de
bieran considerarse, y las interrelaciones que se dan en los procedimientos
tradicionales, a objeto de visualizar el origen del costo de todo el comple-
Jjo tecnolégico que implica el producto vivienda, como un PROCESO de TRANS -
FORMACION y PROCESO de DECISIONES.

Cuadro N° 6.

Intenta relacionar el universo de variados as
pectos que determinan (Col. VI) los factores
mas generales del costo (Col. VII), y que es-
tan en funcidn de decisiones concretas que apa
recen en la columna V.

Hay varias lineas secuenciales de decisiones
que desembocan en costos, de las cuales se des
tacan (con linea gruesa), el PROCESO de TRANS
FORMACION de los MATERIALES y el PROCESO de
las HERRAMIENTAS y EQUIPOS.

El costo del recurso financiero no se desglosa
en este grafico.
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El origen del costo desde el proceso
de transformacién de los materiales.

Cuadiro N°6
R T T
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Cuad:o N°6

- . . . L] . . 4 . ° . - L4 . L » a»
\'s VI VIT VIIT IX X
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Esta manera de relacionar variables se confirma como valida al graficarse los
conceptos vertidos por Wakely, P. y que da un diagrama coincidente (Cuadro -
NoT7)a

Cuadro~N° 7

Se intenta graficar las interrelaciones des-

cirtas por Wakely y que se resumen en que dos
"imputs'" (necesidades del cliente y condicio-
nes econémicas) determinan un nivel de solu -
cién que, finalmente desembocard en un Costo
dependiente del costo financiero.

Dentro de 1la gama de tecnologias tradicionales, con o sin uso intensivo de
capital, los componentes de costo no varian significativamente. Si se quie
re alterar esta situacidén quizéds haya que repensar los origenes y la totali-
dad del proceso tecnolégico, principalmente las etapas de gestiédn.
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En base a:
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Graficacidén de interrelacién de facto-
res que determinan el costo de un edi-

Wakely, P. fici
i Cuadro N°7
2
=
i BRIEF
2 CLIENTE
E Pagos
3 l legales
2
=z
- l Infraestructura
z $
- | Disponibilidad &rea Costo
2 . terreno
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S | :
P~
o __—_—_///
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\E I : . . . — Independ.
\;/ conexibn a l
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=2 |
= materiales 1
S \Tipologia——-/ \ |
[-4 |
= $ : = ?
] ; A — |
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3 b G Edificio del capital \
w Tecnologia ‘
3 /) |
| |
§ Niveles 1 ! Est&ndares P l
@ de . de calidad ! |
= Soluc. | 1
2 n
a honorarios vy
"T\\ : asesorfas :
'T‘ | | K / Variables
\L . T i ; dependien
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——— N LY |
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2 | | |
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BRIEF !
l
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5.— PROCESO DE TRANSFORMACION TECNOLOGICA.

Se adaptd los conceptos que debe reunir la vivienda participativa y
"alternativa'" para diseflar un grafico en que estuviese el PROCESO DE
TRANSFORMACION referido a las caracteristicas y factores de cada eta-
pa, determinadas éstas por el momento en gue se combinan una particu-
lar tecnologia (de produccién, de construccién, de armado, etc.) con

. un particular disefio (de producto, de proceso de componentes, etc.).
Se graficé a partir de un eje central progresivo, en Cuadro N°8 (una
tecnologia apropiada).

Cuadro N° 8

Al incorporar las condiciones de las tipologias
blandas o apropiadas, solamente en la linea del
PROCESO DE TRANSFORMACION hacia el PRODUCTO VI-
VIENDA, se ve que hay otros factores a conside-
rar que alteran y enriquecen lo expuesto en Cua
dro N°6.

Las decisiones ahora deberédn ajustarse a las al
ternativas expuestas en la linea central, donde
se expresa que la vivienda puede ser producto
de un proceso complejo en que se superponen has
ta cinco instancias tecnolbgicas, si se llega a
la total industrializacidén, o pueden haber solu
ciones intermedias.

Las columnas verticales expresan, en cada ins -
tancia, los factores y caracteristicas que de
ben manejarse para llegar a la etapa siguienteT
hasta alcanzar las caracteristicas de manten -

cidén que suponen las tecnologias apropiadas.
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Proceso de transformacién ' Apropiado" de
de los materiales que
de tecnologia posibles desde la ausencia|

incorpora 5 grados

e industrializacién hasta la industria- Cuadro N°8
lizaci6n total.
LT "1 ¥ 1 f ! )
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Seguidamente, -combinando este proceso de produccibén y sus etapas con los di-
ferentes '"estados fisicos" en que los diversos materiales pueden '"originar"

vivienda, se logrd ordenar una serie de sistemas conocidos de viviendas al
ternativas (analizadas y expuestas en el Documento D.D. N°23).

Este Cuadro N°9, al combinarlo con una tipologia de Servicios Humedos, permi

te precisar atn mas dicho ordenamiento.

El sistema de acotamiento por variables que lo complementa permite una des
cripcidén sintética de los sistemas, de acuerdo a las variables principales
del proceso.

Cuadro N° 9.

En la linea central de este Cuadro se graficé
las alternativas del ESTADO FISICO de Materia
les en el momento en que se originan solucio-
nes de viviendas, desde los menos elaborados
(material a granel) hasta la vivienda produci
da como objeto industrial. En cada situaciébn
de "Estado Fisico" se ha buscado un ejemplo
de sistema conocido, refiriéndolo ademds al
tipo de "Servicios Internos' (Bafio y Cocina )
que cada sistema propone.

Cada sistema tiene ciertas caracteristicas
que se grafican en las 6 variables, expresa -
das en forma de cotas.
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Proceso Estado Fisico del Material-

Sistemas.
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- Seleccién de 10 Variables Significa|

I

!

N &

Origen y tipo de material

Cuadro N°10

5 =dependencia
(2 depende de 1)

Estado de elaboracioén

——3 =interdependencia
(ambos se afectan)

Cantidad de herramientas

=independencia

Tipo de herramientas

Tipo de mano de obra

Cantidad de mano de obra

Tipo de proceso constructivo

Tiempo de construccién in-situ

Tipo de tecnoclogia

Costo neto

Como conclusidn:

A estos mismos aspectos incidentes se los relaciond en el Cuadro
N°10 en pares, a objeto de sefialar el sentido de la relacién si
se considera fijo el tipo de tecnologia, obteniéndose un modelo
grafico donde quedan determinados el tiempo y el costo por el
resto de los factores, los cuales a su vez se interactian con
una cierta dependencia y orden. (Cuadro N°11). Si por el contra
rio se parte de los factores de tiempo y costo, todos los senti-
dos ' de dependencia se invierten, quedando por determinarse el
tipo de tecnologia.

Resulta interesante observar que las variables més conectadas
son:

- el estado de elaboracidén o precesamiento del material.
- el tipo de herramientas a usar.

- el tipo de proceso constructivo.
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LETELIER, SOFIA MODELO GRAFICO DE DEPENDENCIA DE é

VARIABLES. 8

Instituto de la Vivienda| - Implicaciones de las decisiones que |

FAU. U. de Chile. se tomen en cualquier punto ]
1983. I Cuadro N°11
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REVISION DEL MODELO INICIAL DE COSTOS.

A la luz de las consideraciones expuestas y los graficos de los cuadros pre-
cedentes, se puede advertir que los costos que se manejaron en Chile "80,81",
no reflejan una preocupacidén centrada en barajar aspectos cruciales de la
tecnologia o de la innovacidn en la produccién de viviendas. Esto refleja
mé&s bien la produccién de viviendas como un negocio, no entrega un andlisis
acabado de los costos de la tecnologia propiamente tal, es decir de las varia
bles que aqui se han considerado.

Esto llevé a intentar una metodologia propuesta e implementada por el Profe -
sor Juan Martinez, que consiste en una ordenacidén matricial con datos reales
extractados de 4 6 5 modelos construidos, para llegar a un calculo exhaustivo
de los costos de distintas alternativas de viviendas, lo que implica distin -
tas tecnologias y disefios planimétricos. Esto nos permite operar con un gran
numero de datos y encontrar diversas relaciones entre ellos, trabajando con
la proporcién incidente de todas las partidas en un metro (ml. o m2) hipotéti
co de construccién.

Seréd un instrumento Gtil de determinacién de estrategia de disefio.

ALTERNATIVAS EN UNA POSTURA APROPIADA.

Como una manera de aplicar lo investigado, se intentd disefiar un conjunto de
p g )

pasos tecnolégicos alternativos en una proposicién concreta, dentro de una

postura '"blanda o apropiada" y para viviendas progresivas.

Se eligid la tabulacidén de estrategias aplicadas por Cilento para edificios
industrializados en altura y que previamente se adaptd para una tecnologia

precaria. (Cuadro N°12).

La proposicidn, Cuadro N°13, se dividié en:

l1l.- Terreno y urbanizacidn, que incluye la tecnologia de definicién del lote
y el proceso constructivo de la urbanizacidn.

2.- Servicios Himedos, que incluye segin la tipologia, la tecnologia construc
tiva, sistema de suministros, y proceso constructivo.

3.~ Recintos Habitables Iniciales, que abarca la concepcidén, tanto de la ub1
cacién del recinto, como de paramentos, techumbres, y su progresivo cre-
cimiento, al igual que su proceso constructivo.
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”
S. Letelier (a base de [(METODOLOGIA PARA DEFINIR ESTRATEGIAS)

A. Cilento/H. Hernandez)[CUADRO MORFOLOGICO N° 1 (Plantas Prod.)

Ponencias Seminario
sobre Prefabricacién en
altura. MINVU - OEA
Chile, Junio 1972

"Interpretaci6n y Adaptacién para Tecno
logia apropiada''.
por S. Letelier 1983

b |

} Cuadro N°12

Elementos a considerar ALTERNATIVAS
=
A { Origen mater.bédsicos Desechos Reuso Industrial
Tipo de Plantas produc|| familiar \Cooperative gran esc.
5
Técnica de produccién || artesanal Lacionaliz. prefab.p. |mecanizada
b
/
Nivel de mano de obra || no espec.p/especializ.
Unidades de construc. ||'a granel! \elementos component. RS
3 completas
y
Rol de los elementos estruct. i{no estructd integrales
T —
. . q | homogéneos |compuesto HBmogéneos compuetos
Constituaion de eleme |l igme masivq;z’;/c/ huecos | c/huecos
wd
Formacién de recintos X clavado |x-€nsamble [moldeo estrusion por pega
. (h.20 kg.)¢{h.200 kg). [(h.500 kg){(2 ton.)
Peso de elementos manual indl man.en grup.c/eq.simpleq. complem.
s 2 por combin{|por adapt.|por cambiogq por adapt.
Flaslbatisne vl Bikk de elem. 4 en médulos |de moldes | de moldaj.
elab.y armg|transporte [transp. mo-
Transporte do insta. ¢|manual com{toriz. comy.
por partid\por recin. [totalidad
Ciclo de armado horizont. lacoplables| simGltén.
con herramijpor calce |con herram|
M | Proceso de armado simples ‘nanual de precis.
—— ] y
Movil. de elem. in-sity| manual carretillasTca . huinchas -
humana
. s/andamios |manual con Eq. simple leq. simple
Montaje i ; A
manual andam s/andamios [c/andamios
. muro port. &fmaros portJestruct. y
structura perimetral \interiores|rellenos
Tipo fundaciones s6lo radie"iuﬂgig;fT poyos
oo ull ) -

mat.visto

muros/tect!

Acabado C{;EZifjiﬂu:%ggting.
y resueltolOt Tater
Total fdad separac.  |cont|nu|d.

J

~

muros/techd

ESTRATEGI

A
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Cuadro N° 13.

Es un intento de consignar un ejemplo integral
para viviendas unifamiliares de tipo progresi-
vo con un nivel apropiado y lo més precario po
sible.

Se desarrollaron tres aspectos en que cada item
aparece a su vez con tres supuestas alternati =
vas de solucién:

l.- Terreno y Urbanizacidn, desglosado en la
provisién de infraestructura, defincién y
delimitacién de los lotes y el proceso
constructivo.

2.~ Servicios Humedos: desglozado en tipolo -
gias, sistemas de la red de agua; defini -
cién o delimitacidn material (fisico) y
proceso constructivo.

3.~ Recintos habitables iniciales: el concepto
o tipologia de generacidén del recinto; la
definicidén o delimitacién material y proce
so constructivo.

Estos tres aspectos se consideran un buen pun-
to de partida para que la familia habite, ya
que supera el concepto de "Lote y Servicios".

En el proceso constructivo de cada aspecto se
contempla desde la administracidén del proceso
hasta las alternativas de mano de obra.
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LETELIER, SOFIA

FAU. U. de Chile

m

Instituto de la Vivienda

TECNOLOGIA EN

VIVIENDA SOCIAL

Cuadro N° 13
Alternativa de

tecnologia Blanda:

Octubre, 1984. Viviendas Unifamiliares Progresivas. Cuadro N°13
1.- CUADRO N° 13/1 TERRENO Y URBANIZACION
A B c
. Calzada - vereda Sin distincion entre calza- Sin distinciobn entre calza- Veredas de suelo cemento
da y vereda da y veredas. Calzadas: simple apisonado
1° etapa: consolidacién y Bol6n de'limpia' partido,
& suelo cemento. hincado sobre maicillo
= 2° etapa: carpeta asfsltica
-
§ Provision de | electricidad | Conexi6n y pago fijo mens. Conexib6bn y medidor
=
[ il:lgos por agua Pi16n cada 2 o mas casas Aduccibébn y una s6la llave Aduccibn, medidor y red
= e ¥ Tambor de acopio por casa pago fijo mensual minima.
% alcantar.- Letrinas sobre acequibn tapa | Un colect. por fondos de Colector por calle con
do/con agua corr. sitlos. F/P cada n/casas 1
Un f/P cada n casas
Cierros de sitios Se entrega solo con delimi- Se entrega un muro conlin- Se entrega con 3 muros s6li- 5
taclon precaria. (postes y dante s6lido + fondo dos.
- alambrado, tabla estacas) (adobes, sacos rellenos s.c.| (idem).
w - etc.)
5
- Cimientos de cierros Sin cimientos de cierro Pares de pastelones hincados| Cimiento corrido y s.s. de
w en ningdn muro rellenos de s/cem. bloques de cemento rellenos | 3
- 1 (30 prof., 20 sobre nivel) de mortero pobre.
o
S Materiales de cierros Adobes con machones Sacos confec. con deshechos Blogues de cemento reforza-
Z s6lidos y de carga rellenos de suelo cemento dos o armados 4
= con esparragos fe @ 6 de
w despunte. Se riega hecho.
Administracion Municipios Comunidad organizada S6lo SERVIU
del proceso | Asesorfa SERVIU Asesorfa Municipal
Planificacion SERVIU Planificacién SERVIU
Adquislicion a granel o
de mat. incoL industrial. - Proporcionados inicialmente Adquiridos x cooperativas
porables. _por el estado
= de desechos | Acopio x c/familia Acopio y selec. Municipal Acopio y selec. x el grupo ‘
S
o Herramientas y equipos Herramientas simples y en 5
2 no incorporables cantidad, de propiedad _ _ !
e del municipio
z
| e Transporte de materiales Proporcionado x Municipio & Formacio6n cooperativa de
o pequefa empresa.
w
o Acoplo y distribucién Centralizado en un s6lo pun- |6
2 acarreo to de poblacién. : ¢ - |
o Manual o carretillas ‘
m/de obra de armado Comunidad organizada con Cuadrillas Municipales Contratacién x cooperativa
turnos de horarios (PEM) de cuadrillas de apoyo
j m/de obra de elaboracién y Cuadrillas especiallzadas Fabrica Municipal Formaclén coorperativa |
’[ conformaci6bn de unidades de la Comunidad de empresa artesanal J
OBSERVACIONES:
.— F.P. = Fosa y Pozo
.— S5.C. = BSuelo Cemento

S.S.
.— Pueden

]

baldes).
Subsidio por accién
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CUADRO N°13/2 SERVICIOS HUMEDOS

A B C
Grado de Induccion a la plan] Ubicados respecto de infraes | Ubicacion definitoria de futu | Ubicacion re;sﬁ;to de muros
metria T | tructura, sin definir e! res | ra planimetria. col idantes s os .
to.
Tipo de recintos | nec.fislol.| Un excusado (letrina o WC) 1 WC. 1 we
nidades de ac
g 2l:n. = | baRarse | receptéculo de cemento | receptéculo
[~
=]
§ lavarse | lavadero ext. | lavatorio Int.
= lavar plat.| | lavadero ext. {multiuso) | lavaplatos Int. ‘
lavar ropa | lavadero ext. !
integracién prevista Totalmente aislado Adosado a viv., acceso ext. Totalmente incorporado
Uso de Agua Reuso de agua hacla estangue Agua servida a alcantarillado
WC; haclia riego
EY Redes Mangueras plésticas moviles Tuberias convencionales, fi- &
g Jas. J
] N°® de llaves 2 llaves con rosca |fria | 1lave por artefacto y/o ‘
& en lavaderos fcal. temperatura = |
§ | Con orificlos en muros para :
w | pasar manguera |
(=4 { 1
= I
@ Calentamiento agua Por sistema pasivo E.S. Por aicohoi (u otro) Prevision de futuro calefont i
pmbigun e B st ek s ]
lArmado Artesanal x actividad Artesanal completo Componentes x actividad i
|
- ]
Muros y estructuras S6lo autoportantes(+ cu = Sollidez para recibir otras Estructura independiente y !
bierta propla) cargas tapas.
Mat. predominante Unidades elaborados o dese Madera y planchas Estructura de tarros y tapas
- chos (adobes, bloques s/c,
P sacos rellenos)
«
& Sistemas Hiladas Estructura y tapas Paneles estructurales
<
= Dimensiones Sin coordinacién dimensio- Coordinado respecto de los Coordinado respecto del uso
nal materiales y artefacto.
z Puertas y Veintanas Unidades elaboradas ''puerta- Unidades informales de dese -
2 ventanas chos.
o
z Cimientos Pares de pastelones hincados Poyos de tubos c/c, rellenos Cimiento corridc con s.s. |
W rellenos de s./cem. o m/p s/c, con vigas pino estruct, bloques rellenos de m/p. |
-l
(=}
Techumbre Sist. Gral, Envigado inclin, Boveda Cerchas + costaneras o plan- panel - techo cables y con
| chas rigldas trapeso
Clelo Sin clelo Con clelo agregado Con clelo incorporado
T
Material Estructural Varas ~{unidades apilables Tablas de !Planchas Im - | Cables plasticos
desechos perm. duct.
de cielo Polietileno clavado Planchas de desechos Arpiliera plastica tensada
Cublerta Tejuelas de desecho Planchas industriales Polietilenc
Pisos Radier y cemento aplanado Entablado con separacion
Administracién del Proceso Adm. y asesorfa técnica Mu- Administraciéon Comunitaria Todo - SERVIU
nicipal. Asesoria Municipal
= Adquisicion de | a granel Proporcionados por el Estado | Adquiridos por Cooperativas Adquiridos por familias
- materlales in~ | o indust. y pagaderos a L.P. '
e corporables ‘
E desechos Acopio y selecciébn x familia Acoplio y selec. Municlpal Acopio y selec. por el grupo
w organizado .
2
3
= Herramientas y Equipos no Herramientas simpies y en can
=z Incorporables tidad de propiedad del Municl - =
8 plo. |
S Transporte del material Proporcionado x Municipios e Formacién de empresa Coop. ‘
< |
4 Acoplo, distribuclén y Acopio centrallzado Acoplio en cada lote _ |
: acarreo Manual o carretillas Acafreo en transporte
m/obra de armado Familia sola Cuadrillas Municipales Comun ldad organiza Contratacion Coopi‘
(PEM) da con turnes de cuadrillas )
m/obra de elaboraci6n La misma familia Fébrica Municipal Cuadrilla selec. del Formaci6n Coop.
grupo de empresa artesa|
nal. i
OBSERVACIONES
l.- Concebidas como de primera etapa. 5.- Aislante = solo se sugiere
2.~ Cualquier alternativa a la vista. aserrin.
3.- C/C = Cemento comprimido. 6.- L/P = Largo Plazo.
4.- M/P = Mortero pobre. 7.~ (redes, de fluidos no deben

demandar m/obra especial.

o
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W
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CUADRO N° 13/3 RECINTOS HABITACIONALES INICIALES

A B C
T
Relaci6n a ele- |muros Adosamiento a un muro exlis- Aprovechar un &ngulo ‘ adosamientos a 3 muros
2 i colindantes
o mentos ex ste_rl tente
§ tesy serv. hGmed.| Apoyo y 1imite parcial Alslado Relacionado
o
= techumbre Aguas distintas en contacto Continuidad de aguas «
Muros no collindantes Autoportantes y distintos Continuidad con muros colin- Estructuras Independientes y
de muros colindantes dantes. tapas.
Material predominante Unldades elaboradas o dese- Maderas y planchas o entabla | Estruct. de ‘tarros' y tapas
chos (adobes, bloques, sacos dos.
rellenos)
Sistema constructivo Hiladas Estructura y tapas{o revesti | Bastidores y tapas
mientos) . (paneles estructurales)
Flexibllidad Ubicacioén definitiva de Previsto correr muro
muros
Dimensiones Sin coordinaclén dimenslional Coordinado respecto de los Coordinado respecto del uso
materlales y mobiliario
Puertas-ventanas |Puertas Puerta secclonada con ventana| Bastidor + tapas de desechos Puertas convencionales
Ventanas Celosfa estruct., con pléstico| Unidades Informales de dese- Muros botellas; tubos=ventil.
» chos.
<
e Cimientos Pares de pastelones hincados Poyos de tubos c/c, rellenos Cimiento corrido con s.s.
o rellenos m/p. s/c; vigas pino estruct. de bloques rellenos m/p.
$ Cuadricula
& Pisos Aflinado de s/c sobre conso- Entablado sobre cadenetas Radier afinado, sobre ripio
-] lidado de s/c
(&]
z Techumbre flexible Pendlentes y aguas previstas | Pendientes y aguas Indepen-
o para crecer. dientes al crecimlento
(]
e Sistema Envigado Bovedas Cerchas Tljerales 'Panel-techo' (plano o con
InclInado Inclinaclén, Incorporada)
|
Material Estruct. varas unid. aplilables| Planchas tablas de madera entramados o
dactiles desechos estructural losetas desecho
De cielo polietileno clavado planchas de desechos Arplilera plastica tensada
Cubierta Tejuelas de desechos planchas Industriales Polietileno Tejas de arcl
1la
Divisiones Interlores Por moblllario fijo Paneles moviles| Pan. Fijos Misma solucioén Cortinas
(estético o por giro) modulares ad-hoc Exterior
Administraci6n del proceso Familiar con asesoria Cooperativa con asesorfa Municlipal
(AN Huniclpal Instituclonal
Adqulsiclén de Granel o Independiente segln posib. Cooperativa Proporcionado por SERVIU
de materlal In- Jindustriales Pagaderos Largo Plazo
corporable 2
Desechos Acopio y selec. x familla Acoplo y selec. x el grupo Acopio y selec. Municipal
= Herram. y equlpos no Incorp. De propledad famillar De propledad Cooperativa De propledad Municlipal se
- . asignan a familias.
o |
> Transporte del Material Independiente segln posib. Proporcionado por Municipio Pequeila empresa Cooperativa
=
(T
2 |Acopio, distribucién y Acopio en cada lote Acoplo cooperativo,
r |acarreo acarreo seglGn posibillidades
z
o |
©  |m/obra de armado Familla segGn posibilidades Grupos organiz. de vecinos Cuadrilla de apoyo contratados
E f 5 por cooperativa
S |m/obra de elaboracion Cuadrillas selecclonadas F&brica Munliclipal Formacion Cooperativa de o
= de la comunidad empresa artesanal.’
Modal idad de asesorfa técnica Por manual llustrado Por construcci6n y exhibi- Por vislta técnica periédica
clén de prototipos alterna
‘tlvos.
OBSERVACIONES
1.- (No se Contempla vivienda aislada)
2.- (Uniones para continuidad, horquillas amarras de alambre, alambrén o cordel
pléastico).
3.— (Debe lograrse continuidad con cimientos existentes)
4.- (Alturas de muros col., deben preverse adosamientos)
5.- Aislante: Aserrin
6.- )Para procesos II y III).
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B.— Anexos Complementarios Resumidos
Tecnologia Apropiada.

Varios Autores



Schumacher, E.F.

Ed. ABACUS, Londres
1976
(lraEd. 1973)

“Small is beautifull™

- Definicion de Tecnologia intermedia
(Resumen de Soffa Letelier)

Anexo a

1.- La TECNOLOGIA INTERMEDIA estd a medio camino entre la tec

nologia indigena (o popular) y la tecnologia sofisticada

("high-Tec").

- Implica la combinacidn del conocimiento popular y el al
tamente tecnificado.

- Requiere del

uso de herramientas simples, de manteni -

miento sencillo y directo en condiciones locales.

- Supone una organizacidn que promueba la autogestidn con
apoyo técnico.

2% Posibilidad:

simplificar y multiplicar los componentes
de la tecnologia popular haciendo que uti-
lice mucha mano de obra.

Disefiar METODOS DE AUTOAYUDA, (ensefar, mas
que dar).

Entregar SISTEMAS DE ORGANIZACION.
Manejar SISTEMAS DE INFORMACION.

Es necesario que la implementacion esté fuera del aparato gu-
bernamental y apoyada por una INFRAESTRUCTURA INTELECTUAL (que
incluya Administradores, Gestores, Comunicadores) para mante-
ner: INFORMACION DE LA INFORMACION,

“KNOW-HOW" del "Know-How".
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Schumacher, E. F.

Ed. Abacus, Londres - Fundamentacién para tecnologia inter

1976

"Small is beautifull®

(Tra. Ed. 1973)

media.
- Principios para problemas de margina-
lidad (Resumen S. Letelier).
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1.- Enfoque de Produccién: el capital,* recursos, patrones de con-

sumo y organizacion del trabajo deben adecuarse para asegurar
la PERMANENCIA y SOBREVIVIENCIA.

* Considerando que las fuentes del Capital (naturaleza, hombre, -
combustibles), son irreemplazables, los métodos de produccion -
deben tender a considerarlos, utilizarlos para generar mis re -
cursos y no permitir que dafien, enfocados a una TECNOLOGIA "pe-
quefia", “blanda", no violenta y PARTICIPATIVA, tanto en el mane
Jjo como en la propiedad.

2.-

Actitud: debe repensarse el concepto de "LO SUFICIENTE" para

redefinir el nivel de confort apropiado, ajeno a los patrones
a que se aspira por efectos de demostracién.

La actitud actual de escapismo, espera de “milagrosy envidia
de To que se aspira, en un medio de expansion de necesidades,
cultivo del consumo y dependencia de fuerzas externas, debe
ser reemplazada por:

- aspirar a lo mds permanente, com objetivos a largo plazo.

- evitar actitudes predadoras y tender a la autosuficiencia.

- reducir el nlmero de necesidades hacia otra forma de vida.

La Tecnologia: debe tender a "lo orgdnico”, redefiniendo el

concepto de PROGRESO.

3.1. Métodos baratos accesibles a todos, donde exista una re-
lacion entre COSTOS e INGRESOS.

3.2. Métodos posibles de aplicar en pequefia escala, que no al
teren aquellos factores que no son manejados.

3.3. Métodos compatibles con la creatividad individual, ya que
SE PERVIERTE el hombre que no participa en las deciciones
que le afectan,debiendo incentivarse las relaciones de fa
milia y de trabajo que son las que cohesionan la sociedad.

Economia: No debe descartarse 1o "antiecondmico” si tiene otros

beneficios como ser, sociales, &ticos, estéticos, ecoldgicos,
ettt

4.1. Debe considerarse el costo de consumir los bienes prima-
rios naturales, con responsabilidad sobre los efectos fu
turos.




9

+.2. No debe descuidarse la calidad en la cantidad.

4.3. Debe considerarse al HOMBRE mdas como un elaborador
(convertidor), que como un productor.

4.4. Cubrir la inactividad es PRIORITARIO a perfeccionar,
tendiendo a producir trabajo, aln sin capital.

5.- Procesos de Produccidn: darse donde la gente estd y ser 'tan ba
ratos que abarquen un gran nimero de personas.

5.1. Deben ser simples en PRODUCCION, ORGANIZACION, MATERIA PRI
MA, ABASTECIMIENTO y FINANCIAMIENTO.

5.2. Deben ser locales, con materiales locales y apropiados al
1qga;, (aprovechando Tecnologia intermedia con regionaliza
cion).

Proposici6bn: (en este orden).

1°.
%%

3°.
4e,

Produccién de més materiales bdsicos de construccién antes que elegir
sistemas.

Definir politicas de uso del suelo.

Definicién de tipologias adecuadas.

Selecci6bn de tecnologias posibles.
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¢

Mc. Killop, Andrew "Why soft Technology" %

oo S

(basado en R. Clarke) - Comparacion entre Tecnologia imperan-|

Methuen Panphlets te y Tecnologia "Blanda". :

London 1977 (adaptacibn S. Letelijer). i
§ Anexo ¢
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Tecnologia "Dura"

. Mucha energia (convencional)

. Poca informacion

. Uso intensivo de recursos

. ET hombre sabio

. Concentracidon Urbana (sub-urb)
. Centralismo

Burocratico

. Economia en expansion

. Progreso y cambio

. Mucho transporte

. Sistemas de alto riesgo

. Division compleja del trabajo
. Dualidad entre trabajo y

Descanso

. Economia del dinero

. Familia nuclear

. Competencia y stressamiento

. Elitista

. Cultura agroindustrial

. Vulnerabilidad, interdependen

cia.

. Contaminante
. Materialista
. Alienante, sin objetivos

. "Lo grande es mejor"

Tecnologia 'Blanda’

. Poco consumo de energia (convencional)
. Mucha informacion al usuario

. Uso extensivo de recursos

. La naturaleza sabia

. Rural, poca densidad

. Descentralismo

No burocratico

. Economia estable

. Supervivencia, permanencia

. Minimo transporte

. Bajo riesgo

. Minima divisidn del trabajo

. Continuidad cultural de la actividad

. Distribucidn por otras vias
. Familia o grupos extensos

. Cooperatividad no stressante
. Generalista

. Comunidades poliactivas

. Sequridad, autosuficiencia

. No contaminante
. Enfasis en los valores
. Orientado al binomio comunidad/ na-

turaleza.
"Lo pequeno es hermoso".
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"Alternatives Technology - Possibilitiec
Enteman (et-alt.) and Limitations".
e e RS
En "The politics of Techd - Ampliacién de los conceptos de Schu-
nology" macher sobre Tecnologias Alternati -
Boyle, G vas en el mundo sub-desarrollado. ' Anexo d

(Resumen: S. Letelier).

1.- Implicancias:

Las TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS son un desafio social y eco-
nodmico para el sistema establecido, por cuanto significa

poner en crisis los valores sustentados, determinando un
NUEVO SISTEMA DE PRIORIDADES.

- Debe tomarse en cuenta la reaccién de] resto del sis-
tema (econdmico y politico) Y su poder,

2.- Caracteristicas:

- No es aplicable a los standares del consumo, por 1o
queé es necesario DEFINIR un STANDARD deseado, apropia-
do a cada caso.

- Es necesario REORGANIZAR el trabajo de manera opuesta
a las “Lineas de Produccién” para que el sistema sea
ENTENDIDO.

- E1 sistema debe INTEGRAR SOCIALMENTE, distintos secto-
res, -

- Se necesita repensar qué se necesita, ya que el objeti
Vo no es sGlo aumentar el N° de productos.

3.~ Principios:
Las tecnologias alternativas deben:
- Ser una respuesta ecoldgica
- implicar aumento de plazas laborales

- respetar las iniciativas individuales y las decisiones
cmadas colectivamente.

- basarse en una produccién lo mis autosuficiente.
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Congdon, R.I | Introduction to appropriate techno]ogy
o , :
|
Rodale Press, P.A. - Principios bas‘icos.
Emaus 1977 - Algunos inconvenientes.

(Resumen: S. Letelier). Finexo e
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1.- Principios bdsicos:

- La vivienda apropiada debe volver a los 4 principios
simples que se dan en la caverna primitiva: moderar
las temperaturas, minimo costo de construccidn y man
tencion, condiciones higiénicas y seguridad.

2.- Problemas:

- La depreciacion rapida cuando se USA MATERIAL NO CON
VENCIONAL.

- Los materiales de desechos actdan sobre la psicologia

del individuo, obstaculizando la tendencia al MANTENI
MIENTO DEL HABITAT.

- Cuando los materiales SON MUY ARTICULADOS, afectan la
HIGIENE, dificultan la limpieza y favorecen la proli-
feracidon de insectos y gérmenes.

3.- Diseno:

ET técnico debe proponer un mejoramiento del material y
un SISTEMA de organizacidn, dejando MUCHO DEL DISENO al
individuo.

4.- Produccion:

- Herramientas y Procesos deben ser de mantemiento y con-
trol local.
- Materiales en lo posible locales, con energia locales;

s1 es necesaria la dependencia exterior, debe ser deci
sién del grupo.

(Ga)
]

Condiciones: LA TECNOLOGIA debe ser FLEXIBLE a los cam-
bios.
- Investigacidon y accidn en continuidad
- Proponer itemes que la mayoria pueda costear
- Debe proveer plazas de trabajo

- Debe competir en buenas condiciones o evitar toda com-
petencia.

- Prevenir la culturizacidn externa (el dominio de imi-
geres).
- Buscar el consenso ecoldgico.

- Debe basarse en procesos en 1o posible completos
- Ser constantemente innovadora

- o ser sGlo local, sino responder a niveles mds amplios.
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Bravo, Luis

U. Catblica, 1965

Instituto de la Vivienda | - Factores y criterios de evaluacién

Fac. de Arquitectura - Definici6n de condiciones 6ptimas

Casas Experimentales CORVI

(Resumen de Soffa Letelier). Anexo f

1.- NORMATIVA. /

- Se debe REESTUDIAR las sobrecargas miximas exigidas, ya que por
ser ''Sobreprotectoras'' encarecen los costos.

- Propone el uso de cartas EDAFOLOGICAS del terreno (Sub-suelo) a
fin de afinar los c&lculos y ampliar el coeficiente sismico *'C'.

2.- HUMEDAD.

21
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Desde el Exterior: El ideal es muro doble o muro esponja con

aire interior y mucha superficie de evaporacién (mas alto al
sur);

- proveer aireacién en zona inferior para drenar la humedad.

"de construccién': diferencial de temperatura rompe el sello

exterior; para este efecto el revestimiento no debe ser imper
meable; cuando se quiere secar un muro hay que enfriar y NO
calefaccionar.

"de condensaci6én': debe haber adecuada ventilacién y proveer

una superficie interior de baja capacitancia térmica.

La ventilacién debe ser constante pero LENTA, cerca de las es
quinas,a la altura de dinteles y pisos y también en muros in-
teriores.

Se recomienda materiales de poca absorcion y fécil mantenie-
miento.

3.- AISLACION TERMICA: (principios: prevenir transmisién, condensa -

32

cién y trabajo estructural).

perimetros:simples. minimizar muros exteriores para menor pér

dida.
aislar diferenciando segin orientaci6n.
utilizar principios fisicos (conduccioén, conveccibn, radia

cison).

interiores: revestimiento interior independiente de la es -
tructura, de baja capacidad térmica (répido calentamiento) y
baja conductividad. )

- evitar las renovaciones répidas de aire y corrientes.

- evitar la condznsacién que enfria el aire y los paramentos.

En casas de 1 piso la mayor preporci6n de pirdida es por el

Fomh AN S
LeCcno vy ventanas.
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En casas de 2 o 3 pisos la mayor pérdida, (en proporcién)
es por los muros.

AISLACION ACUSTICA: la "atenuancia" es insoslayable en viviendas

minimas.
- los revestimientos interiores deben ser blandos y porosos.

- Muro medianero, estucado o con aire intermedio (min. 8 cm)

RESISTENCIA AL FUEGO: estructuras y paneles que no propaguen (1

hora resistencia min.)

- muros huecos: deben tener "rompe fuegos'.
- medianeros: minimo 6 hrs. de retardo.
- muros combustibles: a 1,50 m de la calle y 3 m del vecino.

ROEDORES E INSECTOS: eliminar "albergues": subsuelo himedo, jun-

tas abiertas o entretecho accesibles.

- Disefar los espacios para facilitar la limpieza y sol en camas.

DURABILIDAD Y MANTENCION: la viv. debe ser definitiva. '"Obra grue

sa habitable' en una primera etapa y por autoconstruccion.
- El gasto de mantenci6ébn no debe ser excesivo en relaci6n al cos
to de inversié6n.

(En Inglaterra 4% del costo al ano; serfa 10.000 en viv. bé&si-

ca/83.
En Chile: 0,7% en estrato proletario alto).
'Wivienda de emergencia deben ser "para emergencias":(durar 1 6

2 afios), hacerlas m&s s6lidas las hace permenecer con su reduci-
da eficacia''.
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Wakely, P. (et Al), Urban Housing Strategies.
Ed. Pitman, Bath, - Herramientas metodoldgicas dtiles al
(Inglat.) 197/6. proceso habitacional.
(Resumen S. Letelier). ! Anexo g

E°TAE_ZCIMIENTO DE REQUERIMIENTOS.

Proceso visto como un ciclo continuo.

1° Paso: Convertir las demandas de grupos en un set de instrucciones.
Objetivas: una serie de especificaciones de qué debe buscar u ob-
tenerse con cada accidon (pero no cémo).

¢° Paso: Clasificar los cursos alternativos de cada accién para resolver

Cada demanda (por ej.: desde la seguridad de la propiedad, hasta
la provisidon de agua).

3° Paso: Combinar las sub-soluciones con proposiciones y evaluarlas de a-
cuerdo a recursos (politicos, legislativos, financieros, adminis-

trativos, técnicos y operacionales), desde niveles nacionales a
individuales.

E? problema se debe plantear desde los siguientes pardmetros de -osto:

- infraestructura.

- materiales.

- construccion.
Componentes de costo de: - mantenimiento.

- administracidn.

- legales.

- financiamiento.

METODOLOGIAS..

Presenta herramientas y técnicas metodoldgicas relevantes al Proceso Habita

cional, impiementando cada una de las etapas en un proceso orientado al u-
suario,

Las técnicas estan ordenadas respecto de cuatro niveles:

a) Analis . - b) Identificacién - c) Estrategias - d) Evaluacién.

i.- Método de Proyeccibn: abaco de datos para relacionar nimero de vivien -
das. hogares, ndmero de mujeres y poblacion.

2.- Técnica para combinar los componentes del costo del capital, el ingreso
y las conciciones de pago para establecer la factibilidad de pago.

2.1.- C= costo inicial del capital. - terreno + pagos legales, pro-
(debe considerar los nive fesionales, gestidn,
les requeridos y los es - - el edificio.
tandares deseados). - honorarios y asesorias.

- conexion a redes.

- E1 costo del terreno depende del irea requerida y del costo unitario;
(se puede tomar como variable independiente)
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A.g 2.-

- El costo del edificio tiene los siguientes factores:
- cantidad de materiales.
- precio unitario materiales.
- precio unitario componentes.

y esta afectado por:

- tipo de edificio o construccion.
- estandares de calidad.

- tecnologia usada.

- dependencia de "importaciones".

2.2.- La relacidn de salarios y productividad del procedimiento cons -
tructivo estd afectada por: - la tecnologia.
- grado de mecanizacion.
- grado de especializacidn de mano
de obra.
- objetivos sociales. (?).

2.3.- La utilidad y del empresario estd afectado por:
: - eficiencia.

- condiciones del mercado.

- normativa.

2.4.- Impuestos y costo financiero est3 afectado por:
- politicas gubernamentales.
- condiciones del mercado.

* E1 costo del material y el costo del procedimiento crecen dependiendo
de la superficie pero no en proporcién directa.

* Utilidades y gastos generales dependen de Tos materiales y mano de o-
bra.

BRIEF: Minuta del cliente. Se deben incluir aquil la provisidn de servi
cios domésticos (individual o comunal) y la disponibilidad de a-
gua, alcantarillado, electricidad,-eliminacién de basuras; y las
demandas por mejoramiento de estos servicios.

Intervencidn tecnolégica: relaciona el origen de la provisidn, los re -
cursos y los medios.

recursos tecnoldgicos medios constructivos

Provisidn de Infraestructura. - disponibilidad de - herramientas.
(Institucional). medios constructi- - obreros no especia
VOS. lizados.
- tiempo. - especializados.
Provisidn de Superestructura. - flexibilidad.
(Institucional). - crecimiento.

Planificacidn de Estrategias: consiste en determinar todas las series
de acciones que se requieren para alcanzar los objetivos, definiendo
quienes realizaradn cada una de esas acciones, c6mo y en qué orden.

5.1.- Asegurar que estén todas las acciones requeridas.
5.2.- Asignarles trabajos o roles a los agentes que se incluyen.
5.3.- Chequear las normas o leyes que son requisitos o restricciones.,



A.g3.-

Procedimiento:

5.4.- Llenar el "Banco de Ideas", matriz de columnas y niveles (a).
5.5.- Identificar todas las acciones que se relacionan.(a.l)
5.6.- Para cada una revisar si hay prerrequisitos y
transferirlas a la "carta" (b) que es mis precisa.
7.- Llenar las consecuencias de cada una.
.8.- Trazar flechas de interaccién (con sentido) Y numerar las accio -
nes en el orden que deben darse (c).
5.9.- Reordenar en la secuencia de tiempo (d).
(Diagrama de flujo).

ESQUEMA BASICO

Field of operation

Political Lagislative Financial Administrative Technical Executive

National
regional

Matropolitan

District

Level of operation

Community

Househoid

Fig. Metix of lova's end §iz!ds of c-2ration
Each element in the matrix is an orgenization, institution or individual whoss role is
identified by the level and fisld in which they operate.
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Ideas Bank
ransfer all ideas €omparable to une concept on 1o its own lde

etk

as Bank. |
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Transfer ideas on to Strategy planning chart at relevant level of operation.
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Hees, number boxes sequentially and link them with
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Phasing
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Strategy flow chart

Box 3 at Household level has considerable float time and could be started any time
between stages 1 and 3.
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RAY-JONES, ALAN

RIBA Publication

MANUAL .

C.I/S.F.B. CONTRUCTION INDEXING

Listado clasificado de términos técni-
cos constructivos, instancias y elemen

1976. tos. (Extractado por S. Letelier).*
Anexo h
TABLA 1= Elementos.
l.- Terreno: ELEMENTOS SECUNDARIOS.
excavaciones
—Peparatisni-rel lenos 9.- Cgmplementos de paredes:
estabilizados (int. y ext.)
- morfologia - aberturas .
. osmaet et o - gambas / dinteles
_ Titudad - Euertas /”ventanas
- infraestructura: = relleneg
- drenajes 10.- Cielos "agregados"
- alcantarillado
- ductos TERMINACIONES
2.~ Bases y camas de pisos: 11.- Revestimientos
- Fundiciones 12.- Pavimento§ ' .
- versdss 13.- Impermeabll%za01ones
= Padlares 14.- Canales, bajantes
- terrazas.

ELEMENTOS PRIMARIOS

3.-

(* -
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Paredes, Exteriores,

carcaza: - aislac. a humedad
- aislac. térmica
- resistencia
- partes componentes
- acabados

- forma de relacidn

Paredes interiores:

- resistencia
- formas de unidn
- componentes.

Entrepisos
Escaleras y rampas

Techos:

estructura prim de techumbre
estructura secundaria techumbre
- tipo de componentes.

- incorporacién de cielos
cubiertas

Estructuras (esqueleto):

- elementos

- uniones

- resistencia
- apariencia

Se adoptd correlativamente la nomencla
tura original.

Se extrae sélo lo aplicable a vivienda
social).

SERVICIOS INTERNOS

15.- Eliminaciédn. - redes
a) alcantarillado: - instalacién
(tendido)
- ventilacién
— cémaras
- drenajes aguas
lluvias.
b) basuras: - acopio
- extraccidn
16.- Provisién de agua: - redes
caliente y fria - estanques
- llaves
— medidores
17.- Provisidén de energia:
- funciones
- tipo
- sistemas
- redes
- aparatos
— medidores
18.- Artefactos: - sanitarios
- de higiene
19.- Provisidén eléctrica:
- fuente
- redes
- circuitos

- equipos de iluminacidn
ELEMENTOS EXTERNOS

- colindantes (tipo)
- re

20.- %as .
- puérta exterior

Cierros:

21.- Sendas.



TABLA 2= Acciones de Construccién segin 'forma'" de material

Demoliciones
Excavaciones
Emparejamiento relleno
Mezclados

Moldeo de elementos in-situ.

Apare jados:

- Albafiilerias,sillerias

- Pavimentos con unidades

- revestimientos unidades

G.- Montajes (calce de unidades mayores).
H.- Carpinteria y trabajo de barras:

- Estructurales

- No estructurales

- Molduras, juntas, etc.

HEOQwW e
|

TABLA 3= Materiales (no se resume aqui)

TABLA 4= Actividades y requerimientos.

A.- ADMINISTRACION DEL PROCESO

1.- Organizacidén de proyecto 'y trabajo.

1.1.- Administracién y manejo:
-~ Objetivos, politicas
-~ Toma de decisiones
- Relaciones humanas

- Cbédigos éticos

- Competencias
1.2.- Comunicaciédn:
- Investigacidn
- Informacidn Terminologia
— Diseminacién Medios de com.
- Evaluacidn Intercambio
Almacenaje
Documentacidn
1.3.- Preparacidén de antecedentes
Tecnoldgicos:
- Clasificacién
- Reproduccidén, ilustracidn
- Publicacidn
1.4.- Relaciones publicas:
- Contactos
— Publicidad
1.5.- Procedimientos de control:
- Legislacidn
- Normas
- Permisos y patentes
- Recomendaciones
- Certificaciones de aprobacidn
1.6.- Agentes
1.6.1.- Organizaciones e Institucio
nes que participan:
- Estatales
- Comerciales
- Asociaciones Gremiales
- Sindicatos
- Camaras

- Org. Comunitarias
- Org. Municipales
-~ Org. Privadas.

WO 2R S

Gasfiteria:

- Tuberias enterradas
— Tuberias aéreas

- Tuberias en muros

— Ductos

- Inst. artefactos
Enfierraduras
Cableados y alambrados
Hojalaterias
Impermeabilizacidn
Tejar, Inst. de cubiertas
Estucados

Pinturas o barnizados

1.6.2.- Condiciones de Perso
nal:

- Preparacidén anterior

- Especializacidn

- Roles

1.6.3.~ Clientes

1.6.4.-
racidn.

Industrias de elabg

1.6.5.—- Equipos de proyecto:
- Gestores

- Técnicos

- Disefiadores, arqtos.

- Planificadores

— Ingenieros.

L6 6 ==
eion:

— Empresas de negocio
—~ Cuadrillas

Equipos de construc

1.7.- Preparacidn

1.7.1.- Entrenamiento:
-~ De obreros
- De personal

1.7.2.— Investigacidn:
- Sociolébgica

- Tecnolégica

~ De mercado

1.7.3.- Proceso de estandari
zacién y racionalizacién.

1.7+~ Evaluacion.
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TABLA 4 Continuacidn

2.—

3.-

Financiamiento

2.1.-

2.4.-

Disefio

Recurso econémico:

- Capital

— Financ. proyecto y oficina

- Contabilidad

- Medios para alcanzar el presu
puesto.

Control :

- Procedimiento de control

- Legislacidén sobre financiamiento
- Impuestos

Utilidades:
- Expectativas
- Ponderacidén efectiva del proceso

Entradas:
- Ganancias

- Dividendos, etc.

Costos indirectos:

— Honorarios extras
- Pensiones

- Perfeccionamientos
- Almacenaje

- Impresos

- Arriendos

- Depreciaciones

- Cartera impaga

Costos directos:

- Personal fijo

- Salarios m/obra

- Materiales

- Instalacidon de faenas

/Planificacién Fisica

Sel o=

3.4.-
3.5.-

3.6.-

Disefio:

- Investigacidn
- Planificacién
- Presupuestos

Planificacién:
- Encuestas
- Supuestos
- Esquemas
- Detalles

-~ Produc. de Informacién

Establ. de metodologia:

- De planificacidn

- De disefio

- De obtencidén de Recursos

Prepar. del Proyecto:

- Reuniones

- Clasificacidén del material
- Elaboracidn de ideas

Controles y aprobacién

Brief, (minuta) de aspiracio:
nes del cliente.
Investigacidén del terreno

.— Dibujos
Especificaciones
.— Cartas de Avance

Metodologia:

- De planificacidn

- De control de costos
Preparacién de documenta
cloH:

- Presupuesto

- Planif. recursos

— Contratos

Controles que afectan
la planificacidn
Estimacidn y cuantifica
ciones.

.— Analisis de costos
Anédlisis de fluctuacio-
nes.

Control de Produccidén y Avance

5.1.- Requerimientos de recur-
80s en tiempo.

BaPa=~ -Controls
- De manufactura in-situ
- De procedimientos

5.3.- Estudios de rendimiento
Efecto de retraso.

5.4.- Incentivos

5.5.- Técnicas de programacién

Adguisiciones y entregas

6.1.—- Organizacién y control
de compras.

2.- Control de importaciones
.3.— Estudio de mercado

4.- Recepcidén de o6rdenes
.5.—- Control de stock

Distribucidén y entrega

Control de Calidad

7:1ls— Control:

- Organizacién

- Inspeccién

- Procedimientos de
control

- Chequeos

Legislacidén que afectan

la inspeccidn.

.— Equipos de supervisidén

Arbitraciones y Seguros



TABLA 4 Continuacidn

B.-
1.-

OPERACIONES
Planta de Construccidn

Proteccidén del Sitio:
- Cierros

- Luz

- Fuerza

- Puerta

Ropa de trabajo:
1.3.- Preparacion:

- Desmalezado

~ Emparejado

— Conexidén de agua
- Prep. de descarga
Instalacién:

- Maquinarias

- Moldajes

- Plantillas
Construccidn:

- Letrinas

- Bodegas

- Oficina provis.
1.6.—- Acopio: de herramientas
manuales

de material bésico

1.1.=

OPERACION DE CONSTRUCCION

Transporte

Descarga:

- Almacenaje

- Contabilidad

- Entregas

Movimientos in-situ y manipulacién
Conformacién de "unidades':
(Cambio de forma inicial)

- Con desperdicio

- Sin desperdicio
Tratamiento:

- Mojado

- Pintado

-~ Cortado, etc.

Montaje:

- Armados

- Fijaciones

- Vertidos

— Instalacidn

- Etc.

Finalizacién:
- Detalles
- Limpieza.

COMPOSICION / FACTORES

Factores constituyentes:
- De partes

— De acabados

Estructura interna
Composicién y proposicidn

N =oo

o N W

Factores de produccién:

Métodos
M/obra
Productividad
Instrumentos

Factores de elaboracidn:

Procedimientos

m /obra

Rendimientos
Instrumentos
Fijaciones

Factores de montajes:

Manualidad

Peso, tiempo
Flexibilidad
Instrumentos

Factores de fijaciédn:

Accesorios
Tipo de juntas
Accesibilidad
m/obra n
Instrumentos

Factores de accesorios

FORMA Y TAMANO

Geometria y morfologia
Tamafio:

Coordinacidén, maltiplos
Volumetria

Area

Dimensiones inherentes

Peso y densidad

Tolerancia

APARIENCIA

Visible:

Escala
Forma
Dimensidn
Estilo

Color y textura

Opacidad

Otros factores sensoriales
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TABLA 4 Continuacién

G.-
1.-

62

MEDIO AMBIENTE

Natural:

- Meteroldgicos:- Clima
— Precipitaciones
- Temperatura
- Vientos
- Luninosidad
— Humedad

- Topogréafico

- Geolbgico

- Ecolégico

- Vegetacidn

Modificado:

- Sombras

— Ciclones por altura

- Ruidos

- Tré&fico

- Smog

Atracciones y Vistas
Servicios Urbanos

MECANICA

Factores:

— Mecénicos de las estructuras
- Estaticos de las estructuras
— DMecénica de suelos

- Mecénica de fluidos

- Mecénica del viento
Resistencia a las deformaciones

Pisos y fuerzas de diferentes compo-

nentes

Fuerzas de oposicidn:
- Adhesidn

- Deslizamiento

- Friccidn

- Roca

Factores de vibracién

Factores de deformaciones

SINIESTROS
Fuentes de: - Fuego

— Inundaciones
Sismos

Tipos de proteccién

- Materiales, estruct.
- Prevenciones

- Controles

- Escapes

Tipos de reaccién
Estandares, normativa, legislacidn

Tipos de efectos.

w

N

COMPORTAMIENTOS INTRINSECOS

Frente A:

- Fluidos

Gases y vapores
- Liquidos

- Soélidos

Factores f{isicosyquimicos

Cambios frente a agentes bio
légicos.

Factores contaminantes
Deterioro
CALEFACCION

Tipo de fuentes
Aislaciones y protecciones
Transferencias térmicas:

- Transmisidn

- Conduccidn

- Conexibn

—~ Radiacidén

- Absorcién

- Emisidn

Capacitancia de materiales y
conductividad.

Pérdidas y ganancias de calor
Umbrales de confort
ENERGIAS

Energia Kinética (tipos):
— Humana

- De fluidos

- Eléctrica

- Neumatica

- Edblica

- Solar

Demanda de energia
"Imputs'" para energia:
- Combustibles

- Fuentes

- Consumos

"Oup puts';
- Capacidad
- Fuerza efectiva

Conversioén
Control y Deteccidn

Efectos laterales, compatibi
lidad y durabilidad.



TABLA 4 Continuacién

M.-

1.-
2.~
3.-

PONRFE Z2 NOOD
I

ILUMINACION

Fuentes )

Aislacién y protecciones
Transmisién:

- Difusidn

- Transparencia

- Absorcién

- Emisién

Reflexién, polarizacién, refraccidn
Brillo y luminosidad, resplandor
Indices luminicos por actividad
Flujo e intensidad

SONIDO

Factores acusticos
Fuentes

Aislacidén y proteccién
Transmisién:

— Vibracién

- Impactos

- Resistencia

- Absorciédn

- Moderacidn

Reflexidn

Ganancia o pérdida
Indices. de confort actstico
Mediciones

FACTORES DE TRABAJABILIDAD.

Facilidad de acopio:
- Amontonamiento

- apilaje

- mantenciédn

Facilidad de acarreo
Facilidad de maniobrabilidad
Facilidad de cortado
Facilidad de doblaje

Facilidad de acoplamiento:
- Armado

- Conexién

- Fijacién

Determinada por:

-~ Consistencia

~ Distanciamiento

- Secado

- Cohesidn

- Adherencia

w.nn o

NO o b

Ajustabilidad
Habilidad de aceptar (otras
unidades accesorias):
- Adaptabilidad

- Tolerancia

- Intercambiabilidad
Facilidad manejo:

- Limpiado

- Mantencidn

— Desarmado

— Desechabilidad

MANTENIMIENTO Y:OPERACION

Métodos de operacidn

Rutinas de mantencidén y limpie
za.

Facilidad de reparacidn
Facilidad de adaptacidn:

- +Alteracidn

— Modificacidn

- Conversidn

Facilidad de restauraciodn:
- Reconstruccioén

- Renovacidn

- Reposicidn

- Mejoramiento

- Modernizacidn

- Rehabilitacidn

FACTORES ECONOMICOS-COMERCIALES

Disponibilidad de finanzas
Costos y precios
Costo inicial del capital:
-~ Precios de compra
- Condiciones compra.garantias
- Precios de construc formas de
cidén pago.
-~ Condicién cons -
truccidn
Costos intermedios o agregados
Beneficios y utilidades ~
Eficiencia econdmica
Factores de aprovisionamiento:
~ Fuentes de insumos
— Disponibilidad
— Capacidad de provisién
- Programas de provisidn
- Procesos de despacho
- Proceso de pedidos
~ Pormas de pedido

Factores de Servicio:

- Contratos

- Asistencia técnica

- Servicios de€ disefio y cons-
truceion.
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Bravo, Luis "Viviendas Industrializadas".

- Descripcion y andlisis de sistemas ex
perimentales en Chile.

Cartillas de Difusién.
'SODIMAC'.

(S.f.) - (Extraccibn de soluciones y resumen .
- l de Soffa Letelier). Anexo i
"Valorizacién de Ta racionalizacidn de sistemas tradicionales". FLIBF, T

Se han extractado soluciones diversas para 3 partidas fundamentales:
- fundaciones.

- muros exteriores.

- techumbre.

A.-  FUNDACIONES.

1.- Cimiento corrido; radier simultdneo; sobrecimiento tradicional.

2.- S6lo sobrecimiento armado con radier reforzado.

3.- Cimiento corrido; sobrecimiento de bloques de hormigbn rellenos de morte
ro; emplantillado sobre relleno de ripio.

4.- Pollos de hormigén armado; sobrecimientos de hormigdn prefabricados.

5.- Cimientos en zapata con sobrecimiento solidario armado; radier.

6.- Pollos de hormigén, con vigas de pino estructural.

B.-  MUROS EXTERIORES: Paneles.

1.- Estructura de madera acoplados por vastago; revestimiento de planchas ri
gidas; relleno de paja perpendicular a planchas; exterior: machihembre;
mddulo = 1.22,

2.- Estructura de madera con acoplamiento en vastago de cholguan; revesti -
miento interior entablado; exterior machihembrado vertical; antepechos:
"internit" méd. 1,22. -

3.- Estructura de madera con arriostramiento en flanche metdlico diagonal;
relleno de paja a granel; machihembre de pino con fieltro al exterior;
moéd.= no hay.

4.- Planchas de poliestireno y cemento; armadura A.C.M.A.; mbd.= 97 cm.
(revestimiento no estd incluido).

5.- Estructura de madera; relleno "aislan"; revestimiento exterior: “perma -
nit"; interior: “volcanita"; médulo= 1:20.

6.- Placas horizontales (perfil I) en hormigbn vibrado; volcanita interior;
pilares cabezales con muescas para unidn; méd.= variable.

7.- Ladrillo maquina "canteado" entre cadenas perfil "U"; méd.= no hay.

8.- Pie derechos dlamo 2", ranuras alternadas; cholgudn impermeable ambas ca
ras; mdd.= no hay.

C.1.- TECHUMBRES: Cerchas.
1.- Cerchas de roble; tapacdn= olivillo; costaneras de roble; cubierta de pi
zarrefio con aislante "aislapol" (1 cm.); cielo: volcanita.

2.- Cerchas "doble pino"; fijaciones: zuncho fe; costaneras: pino; cubierta
de pizarrefio con aislapol; cielo: machihembre.

3.- Cerchas de pino; costaneras de pino; tejuela pizarrefio; cielos de masi -
sa. :
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A.i 2,-

4.- Cerchas de pino; costaneras de pino; planchas pizarrefio; aislamiento de

aisldn; cielo de volcanita con atiesadores de pino.

C.2.- TECHUMBRE: (Otras soluciones).

S

Vigas de fe ( doble "U"); viguetas de pino; “muchachos de pino"; costane
ras de pino; planchas de pizarrefio; aislante de aislapol; cielos de vol-
canita. (Forros cortafuego de internit).

Panel-techo con viga central (maestra) "armada" en madera; alma de ta -
blas perpendiculares; cubierta fe galvanizado; aislante = aislédn; cielo
de internit.

Envigado de vigas "armadas" y simples en madera de altura secuencial; cu
bierta fe, galvanizado; aislante = aislapol; cielo: volcanita.

Plano reticulado de "vigas-costaneras' inclinado (resto convencional).

Panel-techo de fe galvanizado y "steel panel", en sandwich con cartdn co
rrugado y aislapol.
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SECTOR CONSTRUCCION / FASES.
_ELEMENTOS A CONSTRUIR

LETELIER, SOFIA

Modificacidén e Interpretacidn.
Building Sector (Industry)

l
|
National Construction. { Anexo K |

Basado en
Cuadros E. Haramoto s.f.

SECTOR PRODUCCION SECTOR CONSTRUCCION SECTOR USUARIO
Produccién de Ma-|Transformacién en|Disefio de proto- |Construccidn de [Montaje Adquisicidn
teria prisa |mat. construccién|tipo partes | , accesipilidag |
. origen |. fébrica . investigacién |. tolerancia |. precisién —
|. povisién |. ®/obra |. tecnologia . flexibilidad |. adaptabilidad e re_l
|. continuidad |. acopio |. proyectos |. no desperdicio|. facilidad ' :sicién Y
» |+ acopio . distribucién |. manuales |. liviandad 8 |
b | |. asesores |. w/obra crecimiento |
< | |. sist. informes |. asesoria . modulacién |
} ! ; } { modificacién {
! | | | l . flexibilidad l
l o Transporte? \ P Transporte? \ o Iransporte? \ |
] T 7 5 7 |
INSUMOS BASICOS PROCESO CONSTRUCTIVO PRODUCTO
Materiales de Equipos y Herra- [[Procedimiento  [Agentes de Cons-|Sitio ~ 1spuestos
Construccién mientas [Constructivo [truccién . localizacién |, aprobaciones
. tipo y cantidad|. tipo y cantidad]|. incidencia |- sector financ.[f. tamafio |. espalues
. continuidad |. disponibilidad n/obra |. accién estatal f. servicios |. derechos
. tipo de herrae.|. accesibilidad ||. incidencia equi|. industr.constrj. infraestructural. tributacién
Distribucién Duracién po auxiliar . obrfros ?onstu . calidad terrenolEerNSION
— = . etapas . accién directall. topografia = !
. provisién . calidad 3 ; i . sup. inicial
1 5 . sanejo material|. col. prof. Ile consolidacién . '
. lugar de producy. nimero de usos . . sup. final
- |. prof. y técnicl : |
& transporte [Nantencién Hano de Obra | '§£E£3£:35§££3 . sup. unidades
& |Acopio 1 ohts 0% repumet)” ST0tidad A0 DELISIOR ) Tape FOEERON | eny l
p -—E:F;Eilidad | . calidad . individue I cantidad (™ ies recint |
- : sl 'Acopio . estabilidad lah;. comunidad org. kS TRUC TURA l' 1podrec;? o8
=" . . condiciones . leyes sociales ;. prof. y técen. fmem————— : sFan ar dis.
o . espacio saiady 1 olit)[' tipo prisario |. distr. recintos|
e AT coST0 TECNOLOGIA 5 P [l. tipo secundariol. etapas crecim.
= PR costo inicial §. tipo materiales|INFORMACION Il. calidad . tipo componen.
wl’ |. costo mantenc. §. variedad . factibilidad | |
°|. m/obra extra | d e TERMINACION HMANTENCION
= . durabilidad . componentes |. proced.locales - . |l
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