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i i$ri ';;*'*

alcaloides de
laurelia sempervirens

y l. philippiana.

A. Urzú., BJL t*i " ¡. coni¡ y E. Sirchcz:"'

RfJ|J/EN: De bs cortezas de tronco de LtaEb emÚnítcts
(R. et Pav.) TUL y de Latrtb phüwbú L@ser fueron aith-
&ts e ideñtifiados lot tiguientesalúloidee liriodenitu (I),oxo-
únteniru ( II ), N-rúñpnteiirú ( III), ateñUtu ( 1V).y bwote-
tanim ( V ). De b ewcb ht¿nciona& at prime, huor tombén
fue tírbdo e ídentifieb el E- 3-13,4-netilendbx¡fenil) 2-
wpen- 1 -o 1 ( m ). Anb¿s etpecíes contienat ful's metúrer
que se en entmn en estuditJ.

SUMEARY: From the stem furks of Laurclb ctf,ñrtcra
I R et Por. ) TUL ond IntEüt phlwbtú Loosq the lolbuing
al*abids were iehted and ideñt¡fied: lrbdenine (I), oxoun-
¡enineIII), N norrúntenine ( nI), atheroline I llt), td laurcté
tonine ( V). The first-túmed Aecies ale yieued E-3-( 3,4-me
thylenedioxyphenyl)-2 prown I ol (VI), *lri¿hr,tas ín-
bted and identifre.l. Both species conuin minor fuses v,lhích arc
arnentlr beiry studie¿

. Tr.¡¡jo publiddo er fo¡m re3unid, en AElca asc Qúíñ. AtsÉ¡1.,43, 259264 (1975).
.. D.prt¡nerto d. Químic¡, F¡ot¡d de Ci¿ncia, Univd3ithd Té6ic¡ d€l E¡t do, S¡¡li¡8o.

'.. D.!.¡t¡ñento .k Qumic¡ OtAíric., Ftoll¡d de Cienc¡s Euc¡! y N.trt lc* UÍn6.id¡d dc
Büoos Ai¡es, Argertir¡,
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l¿A Izutelia_ senv¡entens (R. et pav.) Tul. (,.lauret") ytaL. phitipprrna t¡oser (..tepa,,,''huanuá¡") son á¡boler pertenccient€s a l¡ f¡milia de las modmiác€¡s, que ü€"* *iofn*-
te en la zona sur de Chile y fuBenrina t :r. Estas do3 especies sudamericanasjunro mn i. ¡ouaezelandíae A. C:u'r,Jl.,qüe crece €n Nu€}! Z.landi¡, co;stituyen et gé¡ero ¿;¡e¡ia.que, cont6 sé¡ercs hphnonút y Netluumn romtanta ¡ibu kureliae, subfimnia Athe,;a;;;i;;"..
. . . Se¡an [evado a cabo $tudios químicos sobre y¿rias especies de esta tribu, habiéndose

aisf¡do afc¡loides de diversos ripos. D€ algunas esp€ cies dE Daphrundm* obrür/ieron alcdon
oes Dlscocl¡wm¡coi de lost iposde la oxiac¡¡r ina.5 6.3,,  berba a.8.r0,r¡  ytr Ío.
otna . tx Nemtarcn y¡?¡lrrói BaiI tueron ajdados á lc¿loide3 aporfinicos, oxoaporfi
nicos y proapolinicos ¡,.-y- un-nuevo rrf,o de alcalo¡de biscocl¿urinic;con una unión ;r€r
entre¡aspoc¡ciones5y6,. ,,. I)e hoja3 d€ ¿¿r¡¡"tia renpqviretü se aisló el alcaloide bis-coclaurínico i¡otetrsndrina t.,y de L. rcr¿ezetanaliae v:rtos alcatoides aporfínicos, r i, i; y
uno proaporfinico ¡5. E presente trahjo d$crib€ elesruaio quimico de Ls corl€¿as de !ron.m 0e ambas especie3 sudaft,edcznas de Lüüeli¡L

El extracto metanóüco de .oneza & L. sempeni¡ens previ¿menre tntada con éter depetróleo, fue fraccion¡do en comporenter no básicos (C¡g, cornponent€s básicos no fenóli_
cor lCBNF) y componen¡€e básicos fenóücos (cBF ). pa¡a eüo. eiresiduo del e-r;" ;.;-
nollm s€ extrajo con una solución acuoe diluida de ácido tartir¡co, ta cual se extraio luelo
con cloroformo. Porer"poración del solrrnte or8ánico !e obtuvo l¡ fraccrón C¡f. fr rolui¿n
acuos¡ ¡c¡da resulranre s€ ¡lcati^jzó con hidróido de amonio conc€ntrado. y se exkajo con
doroformo..I¡ f¡s€ or8¡nica s€ extr¿jo con solución acuosa d uida ¿e h¡d¡ó¡d" ¿" ,iAU y
se eriporo el solvent€ dándo lugar a l¿ fracción CBNF. por último, b solución acuosa híAcá
se acidificó con ácido clorhidrico diluido, se ¡lc¿tinizó c¡n hidróxido de amonio conc€ntra-
do, y se €xtrajo con cloroformo. D€ est¡ última fase orgánicá s€ obtuvo, por evapor¡ción del
solvente, la f.acción CBF.

b- fracció¡ CN, tratada con cloroformo, dio un sótido am illo de pf 2?8_2810 (d),
que 3e ide¡tifico como liriode¡iná (l) de ¿cuci¡o mn sus propedades cspectroscopicas i i.
Su identid¡d fue confimad¡ por compqración con una mu.3tr¡ auténtica. De las agu¡s ma.
dres s€ obtuvo otro producto cr¡t¡lino ürlarillo que, r€cristatizado de clorofomo,_fundió a
215 2200 (d) y fue identificado como oxonant€nina (Il) de ¡cu€rdo con sus Dropied¡d€s
especlroscópic¡s, coincidentes con tos r"lores public¿dos para esre compuesto'¡.

o )
\ l

o )
\ , ,

l 8



El rcliduo ¡!.ult¡nte dc l¡ cril¡li?¡cio¡ de hiodcniñ¡ y alc oxonr¡tctrio¡ t crotr¡lo-
grafió sob¡e gel dr siic!, ¡klindo¡. un ¡óüdo bl¡nco m .lc¡loid¡co rb pf 78-7F. El. .oú
pu!¡to fu. idcr¡tiñc¿do cono E-3{3,4-m.rilendioxifcnüF2-Fop.n-l-ol (VI) ¡ob¡! l¡
b6se dc aus propiedad€3 csp€ctroacópicas. Dich¡ e$auctur¡, cnco¡ta¡(h por frir¡ra¡ r'cz an rm
produclo natu¡al, tu€ conftr¡ud¡ por comparacón directa con un¡ mulatr¡ ptcpo¡¡ü po¡ n-
ducci{in con üAlH. dc E-3-(3,4 m€tilcndioxifcnil)-proFno¡to d. ctilo t r .

1"lzñ*to-\,/ 
vl

F¡¡ür.2.

I¡ f¡acción CBNF !. cromÁto8r¡fió lobre gél d. slic€, ¡id¡ndo& un !óüdo ¡morfo qu.
por t¿tamiento con anhi&ido sc.tico cn piridin¡ dio un dc'indo crirt¡litro. I¡! propi.üd.!
esFctroicópica¡ de ¡mbos compu€ltd indicüon quc s€ t¡at¡b. dr N-noñr¡ntcnin¡ (tr!) y ¡¡
N-¡cdilderiv¡do. Ert¡ últina .structul¡ fue confirr¡d! Dor cotnD¡¡¡cón dir.ct¡ co¡ ur¡
mue3trs dc N-¡célitrommtanir¡.

HsCO

Fi¡ürr 3.

o )
\ - z

De l¡ mirm¡ fr¡cción CBNF e e.panron otro! dor cút.r cron¡togtificot ¡pa¡útünm'
t. homogénco3 por crom¡togr¡fí¡ en c¡p¡ fios. l¡! 6paclro! d. Rl{N y dr tr¡¡r & ..ta Í*
te¡i¡lcs indic¡n quc lon mczcl¡3 d. ¡lc¡loidc! bircoclauríni.o¡ rchcbr¡alo. co¡ l¡ i¡otctr¡n.
d¡im, ¡id¡d¡ con ¡ntc¡iorid¡d d. hr hoja! rte ¿. r¿rpavt¿t¡ r4- Actu¡lr¡¡t! ! co¡ti¡ü¡
con el étüdio ¿L éslar m€zclÁ!.

I¡ fr¡cción CBF t lori.tió ¡ cron¡to8r¡fí¡ sobrc 8el (b 3üc., .irli¡do* dc l¡ mi¡rr¡
do3 ¡tc¡loid.s ñó. Uno dc cllos fue i&nlific¡do cor¡F ¡t€rolin¡ (ID, lobrt h b.!. ¿ l¡t t,l!-
picd¡dq cspccr¡oscópic¡s dc !u O--¿cctildcriiado, y É completó h id.ntiñc.ció{r comF¡¡!ts
do elBpcctro d€ IR de.st último cornpu.3to coÍ el dc un¡ muclr¡ .¡¡lénti.¡. El rlc.loid!
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r.st¡nt., amorfo, fuc r¡¡n¡formado cn un¡/ acetilderiv¡do de pf 138_ 1400. I¡3 es?ect¡os
d.la ba¡e y d€ su-d€¡iv¡do ec€til¡do indiceron que se lnt¡ría dc laurot€tanim (V), sr¡por¡.
ción que fu€ confumad¡ por compar¡ción directa con un¡ mu€str¡ d€ ref€¡.nciá do N_¡cotil

o'l
\ iH 3 C O

H 3 C O

H3 CO

F¡gt¡n 4.

H 3 C O
--J

El extfacto metanólico d€ coteza & L¿uretb púlippür¡¿ Feú¡mene agotad¡ con éter
de p€tróleo, se proc€só de idé¡tic¿ maner¿ a la d€scrita anterioÍnea.|e Wra L. ienpayirens
Fue posibl€ aisl¿r los mismos alcaloides id€ntificados en la primen especie e.tu¿¡"¿". t , b"ses
¡nenores, que se encueÍtran €n estudio, son diferentes de las d€ ¿. s¿r?pc¡yieñ¡ y sus propie_
d¡d.s indic¿n que no se tr¡t¿ de biscocl¿¡¡rinas. Sin embargo, las dos especi€s sudanericanas
sc asemqan mucho €ntre si en cu¡nto a los alcjloides principales, a la vez que difier€n nora_
bl€mente de l¡ especi€ neocelandcs ¡ 5, al no ¡cumulár aporfinas y derivsL! oiilados con
un un¡co ¡ultituyente €n el anilo D. b pres€ncia dcl alcohol cin¿milico Vl en I¡ coiteza de
L. sernptvúeü segwam.nle se relaciona con la p¡€senci¡ d. aceite esenci¿l en est¡ $Decie v
c^L. ph¡lippana. Des& cl punto de vifa quim¡co. otra difercncia ü¡Inaiir" entre l¡s e¡oe- 

-

ci€s sud¡meric¡n¡s y ¿. |¡ov¿?z?hndiae es la aus€nci¡ de ac.ile esenci¡l en egra últina.

hrr. Expcrinlent¡l

lrs puntos de fusión no cstán corregido¡. l¡s €spectros de RMN fueron registrados a 60 MI¡z
usando TMS-como r€ferencia intem¡. I-os espectros de uV s€ determina¡on para soluciones
.n ela¡ol_gso/o. l¡s especkos d. IR se rcgistr¡¡on usando suspensiofles en Nujol. hra la cro
matogr¡fí¡ en c¿p¡ fina se uso el sif€rna CH,CI, MeOH(9: l),sobr€g€ld;s ic€.

Extr¡cción y fr¡ccionamiento ü b & de laarcüt r.¡r¡p"rl,rj,!r¡, (R. et F¿v.) Tul.
Un¡ mu6t.a d€ 2,ó K8 de coí.zz &L. señparie^L ¡ccol€ctada cn 1972 en la provincia de
Vsldiú¡, secaah y molida, s€ €xtrajo en ur¡ sox¡tet co¡ éter de petróteo tivi¡¡o 1OO_ZOo¡ tu.-
ta residuo negativo. El polvo a3r- ¡gotado se extrajo a continuación con metanol h¡st¡ rcac_
cón de Dr¡gendorff n€g¡tiva. t¡ solución metanólic¡ se concentró ¡ sequedad y el r.siduo !e
trató con ácido ta¡tárico 3o/o, y lá solüción ácida se extr¡jo con CHClr. El cxtracto clorofór-
mico se lavo con u¡a solución d€ NaOH lo/o y c¡n agua, se seco con ña, SO. ¡íhid¡o, y sc
er¡¿poró el solvenlc, obtcniéndose 3,9 8 de un ¡c€ e viscoso (frac.ción Cñ) quc, por aaicion Ae
una Fqucff¡ cantidad de CHO3, cr¡tdizó. por fihració¡ se sep¡mro¡ rt40 mg de un solialo
am¡rilo i{t€ntificado como lniodcnin¡ (I). Et fihrado s€ trató con HCI I N, separándose l¡ fa-
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rc or¡ínio. En h fu ecuor !.lofmó uri p¡lcipi¡do tf¡¡¡rr q¡¡. s filüó, r dirMó 6tr &
gu¡, r dc¡lh&ó cotr NIüOH cdr.r¡t¡¡&, y r lxtfijo co¡ CHO!. ¡¡ Gv{ondó,¡r d.l Fl.
vr¡to rlb 190 mg d. un tóü& q|¡. fu. i(bntlfra¡¡lo aomo oxo!¡¡ta¡h¡ (ID. I¡ f¡¡ clotodóf-
rúh1 !a coÍcantrá ¡ raquadrd y r 6orn¡togr¡6ó cn columd & lal & 3íLa, Gtr¡yaod,o coú
CIü q, y Ec¡¡bndo fnc¡joñ.. d¿ 20 ml. Al cona.rt¡¡ l¡ t.rcrn f¡rcdótr, tc obtuYo u¡ r}
iduo p¡¡ci¡ln nté c¡irt¡lino qr¡c por t!¡¡ma¡to con cic¡ohax¡úo rlto 55 r|g da u¡ aólióo ¡o
.lc¡loid¡l quc fü¿ idrnütic¡do collo E-3-(3,,1-rÉtncndioxif.dlF2-prop.o-l --ol (VD.

I¡ loluclón {cid¡.got¡d¡ co¡ CHq3 r dc¡lintzó co¡ MI.OH c@c.útrrlo y r cx-
lf¡jo n¡¡rv¡¡&ntc cd CHO'. I¡ f!r. o¡g¡nis. & cxtr¡jo coo lúOH lo/o,,. hrú cod agl¡, É
acó con Na2 SO. , y r¿ cotrccnt¡ó ¡ rqu.d¡d, obt ¡i&rb,. 9 g & m¡ GtFn¡¡ (fr¡cdóÍ
CINF), Uo gr¡Do d. cúi rrc?¡h r. a¡orú¡totnfió iobl! gpl d. rl¡ic. (ül colum¡) cluya¡do
con Ctü Cl, y nércht d. pol¡¡iüd crrcl¡t d. Clü Clr - MGOH, El .luido ! .¡¡liró pot
CCF. r¿Frlndo.¿ trc| fr¡ccioú.a: I l0 mg dr uD toü¡b ¡mcfo irlc¡tillo¡b co¡¡o./V-ro¡n¡o-
t nin¡ (trÍ), y 330 r¡U y 55 rE rcrFctivúr.nt. & o&¡r alo¡ $F co¡¡.rpo¡d.,tr ¡ l¡r¿c¡¡ tb
dcaloidaa ¡upu¡¡¡mnta bi¡cocl¡u¡rnico¡.

EI cxt¡¡oo rcr¡o.o b¿jco ¡. na¡tr¡lizó cotr HCI I N, É dc.li¡Ló coo NILOH con .n
tr¡do, y ra cxtr¡jo cor¡ CHCI.. L¡ f¡a o¡!¡ric¡ l¡r¡ü y rcadr aa concG¡tió, obtcdé¡doa
3,5 g ¡h u!¡ crpünr (fr¡cción CBF). 2 g rb c't¡ Dtd¡ ¡ c.o¡¡¡iog¡Iia¡@ sbNt colr¡¡n¡¡
rc¡ & gcl d. rlicc,.lryé¡do co¡ CHrCq y rMd¡r iL poh¡id¡¡l crúcltrt! d. CHrClr -
MGOH. E cluirlo rc r¡¡lizó por CCF, sFrindo.. do. fnccioorri ütr¡ da 155 úrt ü.¡tÍ!c¡¡l¡
corno ¡tGroüru (I9, y ot¡¡ & 960 mg id.ntü¡odr como l¡umtrt¡¡h¡ (VI

E¡ü.ccfi¡ y tnadddlnto &|,¡úü Lúr.b rrwr Lúrn.

ú|¡ ñr&rt¡¡ dé 1,80 Kg da @.Ea ta L. phú@irg rccoLat¡d. cn 19?4 c¡ t¡ protbá da
v.lüvü, & proc!ó dc l¡ n¡i¡¡¡¡ rh¡¡r.r¡ qu. l¡ otn .!p.dc, obtcniárlcc 2,5 ¡ ttc CN, 0,9?
I & CBNF, y I ,43 g d. CBF. Ddpu¿r dG ¡ccdh¡ l¡ fr¡cdó¡ CBNF t ¡h|fon d. .lh 60 rq
dr ¡v-¡catlnornrnlcn¡¡¡. Da I¡ f¡¡cciód CN ra ¡iiúd di¡r¡tamcrt ?1 Ítr da litorl!!ú¡¡ y
27 ng d. oxotr¡rtrcÍií¡. I¡ fnccion & CEF fr& .ludhd¡ Frtt ¡do & uú¡ rfl¡!ñ¡ da 5 K¡,
d! n¡t.ri¡l rccolcct¡do cn V¡ldivü Gn l9Z, proc.tad¡ a¡¡¡úa¡n ot co¡ h ¡l¡far!trcl dr $r
s uD HCI I N cn lüg¡r dc íddo l.í¡rico (l¡lunb. D. .!¡ ft¡oción r .¡l¡¡or 1,() ng & ¡t¿.
roli y I,l g rb hu.ot l¡nin¡.
L¡rlod.úlú¡ G): ndirt¡l¡¡ü do cHcl!, dio utr.oIrto dr pf 2?9-2810 (d) of.r t 2E29 (d) )
\¡x 39s n¡n oos € 3,80); 309 (3,64); 268 (dl4); 24? (423). 6 (TFA) 6,73 ¡ (2 H,
ocfiro cn c-l y c-2); 7,ó6 ¡ (l H, c-3 t0; 7,8 - 8,9 ftr (6 E). El putrto & ñ¡tüó¡ & un¡
r¡?zcb @n ü¡¡ mü6tn ¡úédicr r¡o mo¡tró d.pÉ,iod. El dp.ctro & lR coinciüó coú.1
dc l¡ mr¡¿sE¡ & ¡afrfcrc¡.
(Xon¡r.¡¡d (Il): rocriltdizÍ¡ d. CHO. dio u¡ ,o¡ió d. pf 21 5-22@ (d) 0¡.r ' 2¡ 5-
2l8o(d)). rm¡, 358 nm (bs . 3,95);319 (3,7s),272 (4Ar),,2¿A (a,ao\. 6 (TFA),i,35
! (ó ¡1, ocH, Go c-l y c-2); 6,2E ! (2 n, oaüo.r¡ c-9 y c-10); 7,ó5 ¡ ( ¡ H, c-3
tr);79s r ( lH,c-8E);8,E3. ( l  H,c-rl  ¡f) iEJI d 16(1H,c-4I0;E,78dr6(rH,
C-s H). rtc 33s (M+), 320, 29,290,277, 262,247, 2v.
X-núD¡t ob (Itr): ril¡do ¡morfo,6 (CDClr), 3,68 r (3 H, OCH, .n C-l);3,90 . (3 ¡I,
oC& r¡ C-2);6,00 r (2 H, OCIüO.¡ c-9 y c-10);6,ót . (l H,C-3If);6,78 r (l H,
C-8 rD; S,00 r (l H, c-lr If).
¡V-...d1¡dr¡t.'b: l¡ ¡c.iihción & h t e con Acro-piridh p¡odrdo r¡¡ rbriv¡rio ¡c.-
til¡do $r rcc¡i¡i.liz¡do d. EIOH fi¡ridió ¡ 2850 (d)oit.'" 2940 (d) ) 6 (CDO¡)2,20,
(3 H,.lv-.c.tlo);3,ó8 | (3 H, OCH! cn C-l); 3,89 t (3 H, OCH, .r C-2) 59t r (2 H,
OCH'O ¿n C-9 y C-ro);ó,6s . (l H, C-3 tf);6,77 ¡ (l H, C-t H); ?,99 t (l H, C-lr
E). rtc 367 (M). l¡ punto dr fudón d. uú¡ méz¡h co¡ un¡ ¡n¡c¡¡ ¡ué¡lic¡ ¡o no¡t¡ó
daprcaion. EI crpcctro da IR coincidió cor al da l¡ muratr¡ da ¡cfc¡r¡c¡.



Bbocburim3: €l anilisis d.l elFctro de RMN y del espcctro d€ ¡nas¡s dc l¡ fr¡cción nÁyo.
mootró que se tEtaba d. un¡ bis.ocl¡uri¡¡ t€trametoxilad¡ de peso molecular 622, impurifi-
cada con ot¡a trim€toxilada de peso molecul¡r 608. Un ¡n¡ili3is ¡njlogo de la segufl¡l¡ fr¡ccion
indic{5 que s. trat¡ba de un¡ bi!.ocl¿u¡in¡ trimetoxilad¡ d€ pcso mol€cul¡r 608, con una im-
Pur.z¡ d. pcso molecular 622. De los espect¡os de RMN se puede conclür que las biscoclau-
ri¡¡3 de p¿so molecül¡r 608 son difcrentes.
Atdolit¡ (Iv)j s€ aceliló siSuiendo t¡I|a t¿cnic¡ dcscrita¡ e, pu¡ificindose el producto por
croÍr¡togr¡fía en co¡ünn¿ de gel d€ sí[ice, eluyendo con CH, Cl, puro y con I o/o de MeOH_
I¡ etapor¿ción de l¡¡ fr¿cciones homog€nea¡ dio lm ¿lerivado ac€tilado qu€, recristali?ado ile
Er,o, dio un ótido 't€ pf 2l4 rlso (d) (lit.,, 216 z18o (d) ).6 (c¡X[) 2,36 s (3 H,
O-acetüo);4,03 s (6H,2OCH¡);4,10 s (3H,OCH3);?,21 s ( lH,C-3H);8,18 s ( lH,
C - 8  H ) ; 8 , 8 3  s  ( l H , C - l l H ) ; 7 , 7 5 d J ó ( 1  H , C - 4 H ) ; 8 , e 3 d " / 6 ( l H , C  5  H ) .  E l  e s p e c -
tro dc lR coincidió con €l de una mucstra ¡uté¡lrca.
r¡urotct¡rin¡ (V): 3óüdoamorfo,6 (CDCL)3,ó8 s (3 H, OCH, enC-t);3,91 s (6H,
2 OCH! en C-2 y C-10);6ó8 s (l H, C-3 H); ó,90 s (l H, C s H); 8,12 s (l H, C-l l).
¡r'- ¡c€til-bümtetrnim: l¡ acctilación de 200 mgde la base conAcrGpiridina produjo 2OO
mg de N,O-diacetildcrivado (lR, RMN) que s€ hidrotizó con Na,CO3 2 N;el producto de hi-
drolisis (1 40 mg), recristalizado d€ MeOH üo un sotido de pf t 38- l40o (lit.' . I 42o)_ 6
(CDOt)2,23 s (3H,N ¡c¿t i lo);3,?O s (3 H, OCH3 enC t) ;3,93 s (óH,2OCH3 .n
C 2 y C-10); ó,70 s (l H, C 3 H): 6,90 s (l H, c-8 tI); 8,20 s (l H. c-lr I{). Elpun.
to d¿ fusión d€ un¡ m€zcla con una muestra auténtica no mosrró deDresión. El esD€ctro de
IR coincidió con cl d.l¡ muesrra d. ref€renci¡.

-.19-3 (3,4-netüaúioxlcnil)-2,propen-t .ot (VI): r€cristalizado de ciclohexano dio un
rí l ido de pf78 t9ol t i t . "o '"  78 ?8.80;75o).6 (cDcl3) l ,60 s ( t  H,ot0;4,31 dd.¡
6,. /  2 (2 H, c-" l  H);5,95 s (2 H, ocHro);  ó,19 dtJ6,J '16 ( l  H, c_2 H);6ó5 dt J,2,
J"16(l  H,C-3H);ó,7 6,94n(3H,C ArlD. El punto de fusión de una mczcla con uft
mueslra sintéticÁ z t no mostró d€presión. El csp€ctro de ¡R coi¡cidió con el de l¡ mr¡€str¡
ale smtcais.

AGRADE(IMIENfi)S: l¡s ¡utor€s agr¡deccn a IMODEMA t¡ ploüsión d€t m¡tcri¡l vege-
tal, y ¿ Io3 Dres. LR.C. Bick y S.R. Johns cl envro de muestr¡s de ref€renci¿.

Uru partc & catc tr¡bajo fue ¡€ali4do durante un¡ estadír de A.U. €n la Universi{t¡d de
&.¡cno¡ Aircs, h¡cicndo uso d€ una beca dc la OEA. lá Dir€cción de Investi{acioncs d. la
UTE fin¡nció l¡ parr€ efectu¡da co S¿nti¡go.
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