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NEUROLOGIA Y NEUROCIRLUGIA

QOrigen y organizacion neural de la vivencia
intencional: una propuesta tedrica

ON THE ORIGIN AND NEURAL ORGANIZATION OF
INTENTIONALITY: A THEORETICAL PROPOSAL

Juan Carlos Saavedra *, Juan Sebastién Gomez **

A model of conscioussness rooted in the concept of intentionality is presented.
Intentionality is analyzed from some phylosophical sources. From this analysis it appears
clear that intentionality is the necessary element for conscious awareness. The model
holds that intentionality is built upon sensory-motor coordinations that neuralize humaq .
social reality, specially through the use of symbolic communication. Neurobiological
(neural networks), and clinical-neuropsychological (aphasias, agnosias, split-brain) data

are analyzed as a proof of the consistency cf our theoretical network.
Key words: [ntentiorahity, conscioussness, sensory-motor coordinations, neural

networks, language, agniosia, aphasia.

INTROCDUCCION

Desde tiempos muy antiguos el ser humano se
ha venido preguntando sobre la naturaleza de su
conciencia.”” Parte de este oregunta es actuaimen:
te conocida como el problema de la relacion
mente-cerebro,

En los dltimos dos siglos, el desarrollo de nuevas
posturas filosoticas y de diferentes ireas del cono-
=imiento cintificc ha permitido delinear con mas
" exactitud las caracteristicas del problema. Esto se
aprecia en los diferentes enfoques filosoficos que
pstudian este campa, el de la "umo!ogia del
sor. % 5 7, 10,32, 45

Durante este siglc, estas ideas han sido confron-
tadas con datos y conceptos aportados por &l desa-
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rrollo cientifico, especialmente la neurobiologfa.
Ello ha resultado en una nueva forma de acerca-
miento a los problemas de las bases del quehacer
cientifico y humano en general.ﬁ' 6 16, 3, 50 1

Este trabajo desarrollard una aproximacion
biolbaica y antropalogica al problema de la estruc-
turacibn de la conciencia humana. Esto se hara a
traves del analisis de ciertos conceptos filosoficos,
en especial el de intencionalidad. A continuacion,
ellos seran discutidos desde una perspectiva neuro-
biolégica y socio-linguistica. Posteriormente,
tomando en cuenta evidencias neurobiolégicas, se
elaborara un modelo general gue pretende aportar

.nuevos elementos para el entendimiento de las

hases bioloagicas de la estructuracion de la concien-
cia humana. Finalmente, este modelo sera contras-
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tado con diversas evidencias clinicas y neuropsico-
lbgicas para evaluar su consistencia. Durante este
trabajo se ampliaran o reformularan algunos con-
ceptos discutidos en una publiacion anterior.>®

BASES FILOSOFICAS GENERALES
Y METODOLOGIA

El problema de la relacibn mente-cerebro cae
dentro del campo de la ontologfa del ser. Por otro
lado, el problema del como podemos conocer vy,
especialmente, el conocer los procesos mentales
propios y de otros, se sitGa dentro del dominio de
la epistemologia.

Dentro del contexto ontolbgico, las posturas
se dividen en dualistas y materialistas [monistas).
Las primeras afirman, en diversas formas y grados,
que los fenbmenos mentales son esencialmente
diferentes a los procesos f(sicos que ocurren en el
cerebro. Las sequndas sostienen, también en diver-
sas formas, que los estados que denominamos
mentales, son los estados y procesos complejos
que ocurren en el cerebro. Si a ello agregamos que
en el campo epistemologico, hay varios enfoques
sobre la posibilidad de conocer o inferir estados
mentales en otros seres y su relacibn con nuestra
introspeccion, la cual nos asegura la realidad de
nuestras vivencias, pero no los de los otros, pode-
mos apreciar la complejidad del tema.* & 3 Ello
sugiere que estos problemas no parecen tener una
solucibn completa en el dominio de la filosofia.

Una forma de aproximacion al tema es lograr
una integracibn, coherentemente relacionada, de
elementos conceptuales provenientes de diversas
éreas del conocimiento (tales como el neurobio-
lbgico, el antropologico, el sociolégico, el etologi-
co, el neuro-sicolégico, etc.), con elementos apor-
tados por el marco conceptual de algunas posturas
y conceptos filosoficos,

Podria parecer que el correlacionar observables
y conceptos pertenecientes a niveles o dominios
diferentes corresponderia a una forma de dualismo
paralelista y, ain mas, como método, proclive a
cometer errores categoriales. Sin embargo, esto no
es necesariamente asf. En efecto, al integrar en
forma adecuada, elementos de diferentes niveles
explicativos, se puede obtener un nuevo marco
tebrico general o, al menos, un modelo que dé
cuenta de ellos en forma coherente, o s

~ Esta metodologia se sitia dentro del marco de
la teorfa de las redes inferenciales.® ' ** Esta
afirma que es posible trasladarse interreductiva-
mente de un nivel explicativo a otro, siempre que
exista(n) alguna(s) funcién(es) de transformacion.
Ellals) deberia(n) permitir el mantenr las relacio-

nes conceptuales criticas de cada red inferencial

que se dan en los diferentes niveles y sus corres-
pondientes sistemas tebricos, integrandolas en un
nuevo marco tedrico unificado. Una aproximacion
de este tipo fue la base de un modelo explicativo
para el fenbmeno de las experiencias cercanas a la
muerte propuesto recientemente.”* 3% | o anterior
sugiere que este tipo de metodologla posibilita una
comprension cientifica de la vivencia consciente
normal y anormal y, por ende, del problema de la
relacibn mente-cerebro,

Por otro lado, es en la filosoffa donde se en-
cuentran los conceptos fundamentales, que carac-
terizan las condiciones necesarias para que ocurra
el fenébmeno de la experiencia consciente. Entre
ellos, destaca la nocibn de intencionalidad, en
especial la que se encuentra en la fenomenologla
trascendental de Husserl, Aquf la intencionalidad
aparece como el elemento esencial en los estados
mentales conscientes. En este sentido es que en
dicho concepto se esperarfa encontrar los elemen-
tos requeridos que sirvan para efectuar una trans-
formaciébn interreductiva entre los niveles fenome-
nolbgico y bioldgico. Es importante enfatizar que
una reduccion de este tipo no implica, necesaria-
mente, !a desaparicion ontolbgica de algin nivel.
Lo que sucede es que un nivel dado (por ej. el
fenomenolbgico), puede ser etendido explicativa-
mente por otro (por ej. el neurobiolégico).

LA INTENCIONALIDAD: BASE DE LA
EXPERIENCIA AUTOCONSCIENTE

El concepto filosobfico general de intencionali-

dad se desarrollé dentro del campo del conaci-

miento o experiencia de las cosas. Platon, Aristbte-
les, los Escolasticos, Avicena, Descartes, los Empi-
ricistas, Kant, etc:, consideraron esta nocion de
una u otra forma,? 16 19,20, 26, 32, 41,43, 44,45 ,
continuacion esquematizaremos brevemente aigu-
nas icleas a este respecto.

En la l6gica medieval escolastica destaca la
nocion de que no es posible ningdn tipo de conoci-
miento actual, si no existe una intencion. Este
término se impuso como un modo particular de
“atencion” sobre la realidad conocida,

En la filosofla érabe se encuentra la tesis del ser
intencional como realidad presente en la mente.
Avicena declaro que la mente es atencional, en
cuanto tiende a las cosas y las cosas son intencio-
nales en cuanto tienden a la mente. Aqul se descri-
be un tipo de intencion primaria, como experien-
cia que se refiere a objetos reales, y las segundas in-
tenciones como términos que se refieren a objetos
conceptuales !ogicos. Esta mezcla de intencion en
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los sentidos vivencial y conceptual es entendida
como que la intencion es a la vez un “acto” y un
“concepto’’ del intelecto.

El concepto moderno de intencionalidad tiene
su origen en Franz Brantan0,2 quien revitalizod la
doctrina medieval (a su vez originada en Aristbte:
les), postulando que es posible considerar a ciertos
estados mentales como intencionales, pues ellos se
nos aparecen como referidos a algo mas alla de
ellos mismos. Este autor afirma que ““todo fenbme-
no siquico esta caracterizado por lo que ...llama-
rfamos ...la referencia a un contenido, la direcciébn
hacia un objeto o la objetividad inmanente”. Esto
corresponderfa a un tipo de in-existencia, o exis-
tencia en algo.9 Es decir, el estar objetivarente en
algo, en donde objetivamente ha de entenderse en
el sentido de objeto como contenido en un acto de
presentacion. Posteriormente, algunos seguidores
de Brentano como Meinong, Twardowski, Schutz,
y principalmente Edmund Husserl, desarrollaron
en diversas formas un concepto mas detallado de
intencionalidad,® 19 20: 26, 49, 43, 44

Asl, para la fenomenologla de Husserl, el carac-
ter esencial de la conciencia que queda al efectuar
la reduccibn fenomenologica trascendental, es el
de la intencionalidad. Este método, que pone
todo, la realidad y el sujeto entre paréntesis (no
asegurandole validez ‘‘a priori'’), revela a la inten-
cionalidad como lo Unico que queda fuera de este
paréntesis.‘o Es la intencibn como referencia a
algo objetivo, en un modo de representacibn, o en
cualguier otro modo, la propiedad comin y esen-
cial de toda vivencia consciente.

" Al volver de la reduccién trascendental es posi-
ble diferenciar (““a posteriori’’) en estas experien-
cias intencionales a un sujeto que la padece, al con-
tenido intencional presentado en ésta y, condicio-
nalmente, a un objeto real que se relaciona a esta
experiencia.

El contenido de la experiencia intencional es la
modalidad o la forma de presentaciéon de algo, no
necesariamente presente en ese momento en el
mundo, que se da siempre en dicha experiencia.
Esto es lo fundamental para la fenomenologla sico-
lbgica. Por otro lado, el objeto real de una expe-
riencia intencional es aquello que existe condicio-
nalmente en el mundo, y a lo cual este estado
puede referirse, presentandose en el contenido de
dicha experiencia.

Por ejemplo, en el percibir o en 2l imaginar un
computador, el objeto condicional es el computa-
dor en el mundo externo, y el contenido intencio-
nal es el computador en el acto de percibirlo o
imaginarlo. Ei contenido serfa lo que "es’’ presen-
tado lel computador) solo en tanto a “‘como es’’

presentado (percibido o imaginado) en dicha expe-
riencia. Esto es lo primario, lo dadc: y a lo que se
tiene acceso. Se deduce entonces que los conteni-
dos pueden o no estar en relacion inmediata a un
objeto presente en el medio en cada momento
experiencial.

Esta distincion aparece forzada por algunas
observaciones. Por ejemplo, es posible imaginar
un computador hecho de ““materia espiritual’’, sin
que exista un objeto real que objetivamente pueda
satisfacer a este contenido experiencial. Por el
contrario, uno también podrfa percibir “mi’’' com-
putador como que es el mio y, sin embargo, en
realidad este puede haber sido cambiado (sin yo
saberlo), bor otro idéntico para mf. El contenido
es el mismo, pero el objeto real es diferente. Al
revés, yo puedo “‘percibir’’ mi computador como
diferente, como el de otra persona, siendo que éste
no ha sido cambiado en forma alguna. Aquf el con-
tenido de mi experiencia es diferente al de_la situa-
cibn en la cual percibo a mi computador como el
mfo, pero sin embargo, el objeto real es el mismo.

Resumiendo, la distincién entre contenjdo de la
experiencia intencional y objeto real, se basa en
que la primera tiene siempre un cierto contenido
definido, pero no necesariamente un objeto real
que la satisfaga. O puede darse que esta experien-
cia tenga un mismo contenido, pero diferente
objeto. Y, finalmente podrfa ocurrir que esta tenga
diferente contenido y sin embargo, se refiere al
mismo objeto real.**

Lo anterior apunta a que es posible describir
dos propiedades que caracterizan a las experiencias
intencionales. La primera es esencial y es el carac-
ter intencional, el estar experiencial en tantc a
como si éste sea sobre algo, presentando a este algo
en cierta modalidad o forma a través del contenido
intencional inmediato. Es importante agregar que
en la vivencia de los contenidos intencionales,
estos siempre se nos dan rodeados de orlas de
retenciones y protensiones, que los relacionan con
lo que acaba de ocurrir y con lo que probablemen-
te ocurra inmediatamente.’”" *® Es decir, el conte-
nido intencional es contextual a otros contenidos,
lo que establece relaciones indicativas entre ellosy
configura el flujo del |:uan'.r.ar.40

La segunda es que si la experiencia ocurre frente
a un objeto, el contenido experiencial puede esta-
blecer una relacion intencional con este objeto
solo si este contenido da cuenta exitosamente (por
ejemplo a través de conducta-percepcion), del
objeto real. El carédcter intencional o contenido y
la posible relacion intencional de la experiencia
con el objeto aparecen como elementos claves en
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la comprensién del origen biolbgico del fenomeno
intencional y de la experiencia consciente.

En otro contexto, relacionado a conceptos de
Husserl y Frege, es posible establecer un paralelo
antre la intencionalidad y teorlas Iingufsticas.l‘z' e
Estas postulan que toda expresibn a través del len-
guaje tiene necesariamente un “‘sentido’’ y, si esta
es exitosa, un “‘referente”. En similar forma, es
posible considerar que toda experiencia intencio-
nal tiene siempre un contenido indicativo. Pero
ademés puede tener, si es exitosa, una relacibn
intencional con un objeto real al cual se refiere.
Esto indica que las experiencias intencionales siem-
pre tienen un caracter indicativo y por lo tanto un
cierto tipo de significado, de seméntica constituti-
va. Aparece entonces que la vivencia intencional
siempre tiene, de alguna forma, un carécter simbé-
lico.

Siguiendo este anélisis, aparece (til el establecer
algunas interrogantes en relacion a los conceptos
de contenido y objeto. Como toda experiencia
intencional siempre tiene un contenido gue se nos
da “ipso facto'’, éste aparece fenomenolégicamen-
te como primario en estas vivencias. Sin embargo,
{son los contenidos lo primario en relacién al obje-
to en cuanto a su epistemologfa biologica? Es
decir, {cuél es el origen de los contenidos intencio-
males en este contexto? ¢Qué rol juega la relaciéon
del sujeto (como sistema bioldgico) con su entor-
no, en la estructuracion del contenido intencional
en su dindmica neural? .

Algunas posturas frente a este problema le ads-
criben a la intencionalidad un cierto tipo de forma
esencial, con caracterfsticas de ideal platonico.
Asl, estos contenidos existirfan en una forma inde-
pendiente del sujeto, sean o no experienciados
como contenido intencional por alguien. Otras
posiciones relacionadas, aunque con caracter(sticas
mas “biolégicas’’, son las que se encuentran en
Husserl. Algo similar, aungue en otro sentido se

__encuentra en la filosofia de Hegel.u5 Estas estable-

cen que los contenidos son de alguna forma
dependientes a los momentos de las actividades
concretas del vivir. Sin embargo, como se vio
anteriormente, aun aqul se intuye un cierto tipo
de esencia intencional "‘a priori"’, que es dada en
cada uno de estos momentos de experiencia de
contenidos intencionales y que los constituye
como tales.

EVIDENCIAS BIOLOGICAS DEL MODELO
El acto motor y la conducta parecen ser los

elementos biolbgicos fundamentales en la estructu-
racion neural requerida para la interaccion adapta-

tiva del organismo con el medio. Lo anterior es
apoyado por diversas evidencias. Por ejemplo, se
ha sugerido que la activacion motora es intrinseca
y primaria durante el desarrollo embriolbgico del
sistema nervioso. Esto se aprecia yaen los trabajos
de Ramén y Caial.:"3 El mostré que, precozmente,
el sistema nervioso es organizado por la actividad
endbgena de grupos neurales y sus fibras muscula-
res asociadas, acopladas coordinadamente. Durante
los perfodos posteriores, se irfan integrando fun-
cionalmente a éstos, las redes neurales de los futu-
ros sistemas sensitivos y sensoriales, con un cierto
orden temporal (propioceptivo, sensibilidad cuta-
nea, sensibilidad vestibular, audicion y, tardfamen-
te, visibn). Lo anterior apoya el concepto de que
en la ontogenia de |la organizacion neural, lo prima
rio es la posibilidad de la accion sobre el mundo, y
la dependencia de la organizacion sensorial neural
en esta actividad. As(, el acoplarse coordinadamen-
te a nivel neural estas diversas actividades, se esta-
blecerfan las bases para una adecuada correlacion
sensoric-motora, lo cual es requerido para la expre-
sion de las diversas conductas adaptativas del orga-
nismo.

Por otro lado, las evidencias de la epistemologla
gendtica de Piaget parecen confirmar que la accion
participa como un organizador primario en la con-
figuracibn neural apropiada y, por ende, en la
construccion de la realidad propia.de cada organis-
mo. 27 28 Segun este autor, no heredamos un con-
junto de estructuras cognitivas o esquemas, sino
que un modo de funcionamiento neural especifico,
lo que involucra la posibilidad de adaptar esta
organizacibn al medio. La objetivizacion de la
realidad puede comenzar solo cuando los objetos y
sus relaciones puedan ser instanciados en una red
sistémica de esquemas funcionales neurales estruc-
turados. Es la coordinacion misma, la asimilacion
multiple de aspectos de la realidad en lo neural,
lo que va construyendo una progresiva y mejor
relacion entre componentes ‘‘accién x-objeto y"’,
lo cual permite la objetivizaciébn de la realidad.
Al comienzo solo hay esquemas neurales simples
y locales, sin coordinacién conductual entre ellos,
que resultan en acciones locales, como aquellas
centradas en los espacios bucal, visuomotor,
somestésico, etc. Sélo en etapas mas tardias ellos
se relacionan {tanto a nivel neural como conduc-
tual) coordinadamente, lo cual aparece facilitado
por el desarrollo de las funciones comunicativas
(especialmente la verbal), ias que son integradas
adecuadamente con el resto de las dinamicas
neurales en cada momento por diversos procesos
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neurales integradores y ejecutivos (p. ej., prefron-
tales).*?

En este mismo sentido se entienden los trabajos

y"modelos de Llinas, 2 Ellos sugieren que, precoz-
‘menge, la organizacibn neural se estructura en
forma muy general en “protoredes” sensorio-
motoras, las que interaccionan con otras proto-
redes formando sistemas dinamicos. Estos englo-
ban funcionalmente las caracteristicas de los
constituyentes originales en un todo cualitativa-
mente diferente. En esta etapa ellos son sistemas
funcionales dinamicos internos, sin relaciébn adn
con el mundo externo y gatillados por la informa-
cion filo y epigenética. Dichos trabajos sugieren
que estas protoredes se acoplan unas con otras por
caracteristicas topograficas y funcionales, como
cercanfa anatomica y una frecuencia oscilatoria
resonante coman.™ 3% 39 Egtas combinaciones son
denominadas enlaces dinamicos. Las protoredes,
por medio de sus enlaces dindmicos, compiten
entre ellas a través de un mecanismo de seleccion
funcional y estructural adaptativa, Las que perdu-
ran comienzan a englobar a otras redes en activi-
dad covariante.® Se va estructurando asf una inter-
relacion entre sistemas de referencias internos, con
los aportados mas tardiamente por la actividad y
reactividad del organismo en su medio. De esta
manera, los estados funcionales internos se estruc-
turan en forma adaptativa a la realidad externa
propia del sistema, La dinamica neural propia del
lenguaje (aportada por el medio sociocultural),
pondria a la activiad sensorio-motora global dentro
del contexto neural interno. De esta forma ella
llega a ser instanciada constitutivamente en este
contexto y, contingentemente, permitirfa su
expresion conductual externa. Asf, segun este
autor, el pensamiento y toda accion cognitiva son
entendidos como movimiento comunicativo sim-
boblico internalizado, Formalmente, las condiciones
sensorio-motores (CSMs) resultantes son entonces
relaciones de actividad neural que ocurren en cada
momento, y que son evaluadas y reestructuradas
constantemente en relacion a la ejecucion de per-
cepcion y conducta adaptativa al mundo.

Lo anterior significa que esta actividad de CSMs
genera en cada una de ellas un espacio funcional
caracter(stico. Cada conjunto de estados funciona
les relacionados a eventos sensorio-motores puede
ser transformado en un nuevo conjunto coordina-
do, lo que formarfa una representacion neural.
Estas redes neurales son covariantes e interrelacio-
nadas, pero independientes en su expresion con-
ductual en cada momento. Esto lleva a la genera-
cibn de relaciones universales, especialmente con el
apoyo de la actividad neural que subyace al lengua-

e . 2os e S

je. Asl se extraen un conjunto de invariantes
neurales, interrelacionadas del todo, incluyendo las
que generan nuestra objetivizacion del mundo,
temporalmente organizadas a través de diversos
mecanismos, como ejemplo los atencionales, El
Yo consciente tiene su sustrato en un gran conjun-
to de estados dinamicos neurales inconscientes,
variablemente integrados en el tiempo por los
mecanismos relacionales que subyacen a las con-
ductas comunicativas simbélicas. Estas resultan ser
del mismo tipo general al necesario para la expre-
sion de otros tipos de conducta-percepcion, lo cual
permite su integracion con ellas al operar conduc-
tualmente el individuo en su entorno,

LA BIOLOGIA DE LA INTENCIONALIDAD

Tomando lo dicho en la seccibn anterior, se
puede postular que los contenidos llamados inten-
cionales son estructurados y construidos a través
de las constantes relaciones adaptativas del ser hu-
mano con las realidades que forman su mundo
‘objetivo. Este mundo esta dado pero limitado por
las caracter(sticas de su estructura de individuo
como sistema filo y epigenético. Estas relaciones
adaptativas requieren de una dinamica de comple-
jas coordinaciones neurales sensorio-motoras con-
tingentes a ellas. La actividad de las CSMs es la -
causa necesaria para el establecimiento de la rela-
ciones apropiadas del sistema con su realidad. Ellas
se expresan como conductas coordinadas a la reac-
tividad sensorial que produce la interaccion orga-
nismo-realidad. Se establece un ciclo de variacibn
conductual, lo que lleva a una variacion ambiental,
con un cambio sensorial contingente. Este ciclo
de relacion contingente en ei dominio operacional

" externo, necesita de un ciclo de relacibn contin-

gente en el dominio neural, funcionalmente cerra-
do. Estas coordinaciones neurales van estructurar:-
dose progresivamente (a través de esquemas si
tomamos el concepto de Piaget), por estabilizacién
gradual de su dinamica relacional en la organiza-
cion del sistema nervioso central durante su onto-
genia.

Esta dinamica de estructuracibn coordinada
sensorio-motora se va construyendo y establecien-
do en la morfo-funcionalidad cerebral, debido a, y
por medio de, las sucesivas relaciones adaptativa-
mente exitosas del organismo con los mdltiples
parametros correlacionados que constituyen su
realidad. El criterio de construccién y estabiliza-
cion esta dado por lo bioldgicamente exitoso o no
de estas CSMs resultantes y sus expresiones con-
ductuales, lo que mantiene al sistema en su estado
mas optimo. Ocurre asi una coherencia funcional
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ordenada, sucesiva y necesaria para la sobreviven-
cia del organismo. Esta coherencia se tiene que dar
entre las conductas que satisfagan la adaptacion a
su entorno, y la gradual construccion de las CSMs
contingentes a éstas, a nivel neural. Las CSMs, al
ser expresadas en el entorno, permiten actuar
sobre el medio en formas determinadas, proporcio-
néndole a las conductas sus caracteres adaptativos.

Pensemos, por ejemplo, en un nifio de 1 afio"

que se encuentra frente a un vaso. Este Gltimo se
halla en una relacibn contextual en el ambiente, lo
que incluye relaciones socioculturales ademas de
_temporo-espaciales. En un primer nivel se puedé
pensar que el niflo va a tener un cambio en la mor-
fo-funcionalidad de su cerebro, dado por la inter-
acciobn de la luz reflejada en la estructura fisica
(relacional) de ese objeto con sus retinas. Si este
nifo no hace nada mas, no tendrd un contenido
perceptual del vaso en tanto como cierta estructu-
ra espacial situada en el ambiente. Solo podria
tener una sensorialidad primaria bésica dada por
relaciones neurales dindmicas en sus areas visuales.
Sin embargo, si ejecuta la conducta que permite
tocar y manipular el vaso, los atributos fisicos que
corresponden a esta sensorialidad primaria y su
estructuracibn cerebral sensorio-motora cambia-
rin coherentemente con la realidad manipulada.
Esta nueva estructuracibn neural, por las caracte-
risticas del sistema nervioso, puede ser estabilizada
por los mecanismos de aprendizaje e integrada
coherentemente con esguemas sensorio-motores
previos (tanto de origen filo como epigenéticos)
mediante, por ejemplo, procesos de memoria pro-
cedural. Si, posteriormente, el nifio realiza el
esquema conductual que termina por llevar el vaso
a su boca (y éste tiene agua y, especialmente, si él
tiene sed), es muy probable que la compleja siner-
gia conductual coordinada termine en el uso del
vaso para beber. Esto volvera a cambiar la funcion
neural en las &reas cerebrales adecuadas, produ-
ciéndose un nuevo conjunto de relaciones en su
dinamica cerebral (lo que incluye la dinamica de su
control homeostatico normalizado, sentido como
sed saciada) y, necesariamente, entre esta nueva
dindmica neural y su operacion relacional externa
expresada por este esquema conductual. Pero, y
esto es importante, la conducta por ser ‘‘exitosa’’
(termind bebiendo agua cuando tenia sed) produ-
cird también cambios en el ambiente sociocultural.
Este. su entorno propio (por ej.: su familia), le
proveera contingentemente de sefiales conductua-
les y perceptuales que produciran bienestar afecti-
vo (son sefiales generalmente reforzadoras), y que
por lo tanto tendran un cierto caracter simbolico.
Estas sefiales, por ser de la misma clase que sus

-

ciclos conductuales-perceptuales, podran integrar-
se también a la economia relacional neural senso-
riomotora contingente a ellas. Esto optimizaré
la estabilizacion temporal de esta nueva estructura-
cién relacional neural a través de los mecanismos
de aprendizaje y memoria. Ademas, esta nueva
CSM va a estar imbuida, a nivel neural y operativo,
de un cierto significado afectivo. Ella también
podra ser el sustrato neural en donde se iran inte-
grando, en forma relacional y coordinada, nuevas
estructuraciones sensorio-motoras asociadas a
nuevas situaciones socioambientales, con sus res-
pectivos ciclos perceptuo-conductuales.

E! “contenido experiencial”’, si lo pudiera ver-
balizar, podria ser que frente a é| se encuentra un
objeto, con una serie de caracteristicas interrela-
cionadas, tales como que puede ser tocado, mani-
pulado, permite aplacar la sed, etc. Sin embargo,
por el inadecuado desarrollo de sus procesos de
comunicacion, esto no lo puede hacer ain. El
observador puede asumir que este nifio tiene un
contenido intencional, pero no lo puede asegurar,
Para esto tiene que esperar el aprendizaje y desa-
rrollo de las conductas comunicativas (las lingu(sti-
cas y otras), aportadas por su medio sociocultural
y permitidas por su organizacion cerebral filogené-
tica.

Esto permite el integrar constitutivamente, en
el esquema neural sensorio-motor previo, relativa-
mente basico (la organizacion neural coherente
con el objeto en tanto como relacion perceptuo-
conductual-afectiva, en este caso el objeto “‘vaso’’),
la coordinacion neural sensorio-motora que permi-
te expresar conductualmente el término contex-
tual simbolico vaso. Este aprendizaje social-simbé-
lico-comunicativo, modifica esencialmente la CSM
previa, al integrar constituitivamente en ella (en
sus diversas areas morfo-funcionales), la actividad

relacional neural que permite ejecutar exitosa-

mente la conducta comunicativa que significa
“*vaso’’. Esto siempre tiene gue ocurrir en relacion
contextual con los maltiples pardmetros ambienta-
les de su economia (principalmente sociocultura-
les). Se estructuran gradualmente asf, por las carac-
teristicas esencialmente relacionadoras de las diver-
sas conductas comunicativas sociales (especialmen-
te las verbales), y sus dindmicas neurales asocjadas,
las bases neurobiolbgicas necesarias para la vivencia
de los contenidos intencionales.

En resumen, las CSM finales corresponden a la
integracion de las CSMs que subyacen a las con-
ductas comunicativas simbolicas, con ias CSMs
neuraies previas del sistema nervioso en desarrollo
Estas CSMs, constitutivamente integradas por esta
dinamica nueva y comin, operan a un nivel auto-
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mético, rapido, inconsciente y sin control volitivo.
Sin embargo, por contener las relaciones socio-
lingufisticas y sus correspondientes dinamicas

- neurales, al expresarse como conducta-percepcion,
.ellas van a tener siempre un sentido contextual

simbolico. Ademas, por tener una dinamica refe-
rencial coman, que es la que representa neuralmen-
te el concepto simbdlico del “'yo” (en sus diversos
contextos), se producird una estructuracibn coor-
dinada y unificada de todas las CSM y sus opera-
ciones en relacion a esta dindmica coman. Esta
dindmica comdn, sustrato neural incosciente del
“yo", lleva a una mas 6ptima CSM neural que las
CSM previas, pues estas Gltimas no estan completa-
mente estructuradas en torno a este tipo de rela-
cion comdn. Estas dinamicas corresponden a confi-
guraciones automaticas de redes neurales facilita-
das a nivel sinaptico, -determinadas por procesos
previos y que pueden ser evidenciadas experimen-
talmente como memoria intrinseca (“priming”).

También esto permite la integracibn morfofun-
cional coordinada, a través de procesos de memo-
ria de corto y largo plazo (que son de capacidad
mas limitada y bajo control ejecutivo prefrontal),
con las redes neurales distribuidas de las areas lin-
gufsticas y sus dindmicas procedurales necesarias
para la expresibn de las conductas comunicativas
explicitas. Lo anterior resulta en la expresibn
operativa a nivel conductual-perceptual-linguistico,
construyéndose asi una dinamica total unificada
del ser como persona en su medio.

La comunicacién verbal forma parte importante
de la experiencia intencional propia de la concien-
cia humana. AGn mas, por las intrinsecas caracte-
risticas operacionales de !a conducta social lingufs-
tica, el término “vaso’’ puede reemplazar variable-
mente al contenido perceptual, tifiéndolo, al enfa-
tizar sus dinamicas relacionales simbolicas, con
este sentido semantico. Esta modificacion neural
simbélica forma la parte necesaria para el fenéme-
no intencional. Su coordinaciébn con la parte
operativa verbal va a permitir que los contenidos
intencionales se puedan independizar del objeto.
Esta independizacibn es no solo en relacion a los
atributos y relaciones espaciales del objeto, sino
que también fundamentalmente se produce en las
relaciones que ocurren en la dimension temporal.
Puedo pensar, imaginarme, creer, etc., en vasos
futuros o presentes y, ademas, asociarlos a otros
contenidos en relacién intencional o no con obje-
tos reales, concretos o imaginarios.

Lo anterior permite postular un modelo gene-
ral, que dice que los contenidos intencionales
tinen siempre un sentido, ya que tienen en su
origen neural constitutivo (instanciados en diversas

areas cerebrales), una didmica de CSMs especifica
funcionalmente comin. Esta resulta de la integra-
cibn de los procesos neurales que originan las
diversas conductas comunicativas, especialmente
las lingufsticas, con todas las otras CSMs del suje-
10, lo cual les confieren a éstas las bases de su
caricter indicativo-simbélico y unificador. Estas
CSM finalizan su estructuracion al operar el len-
guaje en el dominio de las relaciones sociales, con-
firiendole a la vivencia intencional todas las carac-
teristicas propias de la especie humana.

En relacion a la estructuracion de la conciencia
humana normal, se puede afirmar entonces que su
ontogenia se realiza en los contenidos intenciona-
les que, al tener sentido, significar algo, permiten
realizar lo esencial del ser humano, que es la capa-
cidad de conocer. Esta capacidad se da tanto cons-
titutivamente a nivel neural, por la integraciébn de
elementos de la dinamica neural propia de las con-
ductas simbblicas en la dindmica cerrada del siste-
ma nervioso en todas sus coordinaciones sensorio-
motoras, como especialmente también en el operar
de las relaciones sociales que estan basadas en la
capacidad de comunicacibn simbblica, especial-
mente verbal.

EVIDENCIAS CLINICAS

Dentro de este modelo, algunos tipos de agno-
sias pueden ser entendidas como un defecto propio
de la intencionalidad. Por ejemplo, ciertos pacien-
tes con agnosia visual asociativa pueden describir,
dibujar y aparear los objetos, pero no pueden reco-
nocerlos, no saben su significado y no tienen con-

ductas apropiadas frente a ellos.}® 23 35 Esto

sugiere que ellos carecen de lo esencial, que es el
tener una experiencia con contenido proposicio-
nal. En el momento en que tocan, oyen o huelen
el objeto, éste es reconocido. En esta Gltima situa-
cion, es posible que activen esquemas sensorio-
motores que tienen una cierta funcionalidad
comin con la del conjunto de esquemas verbales,
lo cual les permite explicitarlos apropiadamente
como reconocidos conscientemente. Sin embargo,
a través de la vision no pueden acoplar de ninguna
manera la actividad neural que subyace a los
atributos perceptuales (los gue sin embargo, son
procesados con alta efectividad), con los procesos
neurales que subyacen a las experincias verbales.
Esto lleva a sugerir que aquf hay relaciones faltan-
tes en esta modalidad visual, que impiden el reco-
nocimiento y explicitacion verbal del objeto. Ello
es concordante con la propuesta de que en los
agnosicos visuales asociativos, el defecto se halla
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en una alteracion de aquellas relaciones neurales
perceptuales que pueden interaccionar con las
relaciones neurales de tipo simbolico-linguistico.
Ello equivale a decir que las relaciones neurales
perceptuales han dejado de pertenecer a la misma
clase que las relaciones neurales de tipo simbolico-
linglifstico, lo que impide la formacion de la CSM
que permite el reconocimiento y explicitacion
verbal del objeto. Usualmente, las lesiones que
causan las agnosias visuales se localizan en las areas
heteromodales inferotemporales de asociacion
visual (HIAV) en forma bilateral o con cierto pre-
dominio en el hemisferio dominante para la fun-
cion verbal, ! 23 2%

En el caso de que hubiera una desconexion fun-
cional de las areas HIAV con otras, como por
ejemplo el girus angularis, se produce otro fendme-
no: la anomia para objetos. En efecto, esta area es
una zona supramodal de integracion necesaria para
la relacion funcional normal de diversas zonas con
el érea de Wernicke.2* Las lesiones causar(an, no la
pérdida de la comunidad de clase de las relaciones
neurales perceptuales con las relaciones neurales
simbolico-linglisticas, sino la imposibilidad neural
de que ellas formen una CMS total.

Por otro lado, en las afasias el trastorno consiste
en diversas formas de alteracion del manejo con-
dyctual explicito del lenguaje, ya sea en sus
elementos comprensivos o expresivos.l‘s' e
Estos pacientes presentan alteraciones semanticas
o sintécticas en diversos grados, dependiendo de la
extension y localizacion de la lesibn. Sin embargo,
ellos no presentan alteraciones en el reconocimien-
to de las cosas. Ello se demuestra al poder reaccio-
nar en forma apropiada y contextual a los diferen-
tes estimulos sensoriales. Se ha informado de
sujetos, con afasia de Wernicke recuperada, que
expresaron posteriormente que, durante su enfer-
medad, tenfan vivencias y pensamientos logicos,
pero que no los podian traducir en expresion ver-
bal.?* De esto se desprende que son las relaciones
neurales de las areas lingUfsticas (expresadas como
lenguaje), las que pierden la comunidad de clase
con las relaciones neurales perceptuales.

Estos hechos son consistentes con el esquema
conceptual propuesto que dice que e! reconoci-
miento intencional se origina constitutivamente en
forma inmediata en un cierto tipo de relaciones
simboélicas imbuidas en las dindmicas sensoriomo-
toras en las diversas areas cerebrales involucradas.
Condicionalmente, esta actividad puede integrarse

a la dindmica sensorio-neural de las areas linguisti-

cas, para ser vivenciadas y expresadas verbalmente.
Otras evidencias, concordantes con el modelo,
provienen de los estudios de las asimetr{as hemisfé-

ricas. Los trabajos en pacientes sometidos a comii-
surotomnia reportados por Gazzaniga sugieren la
posibilidad de que exista un cierto tipo de activi-
dad simbolica para el reconocimiento de los obje-
tos, sin que las areas lingu(sticas del hemisferio
izquierdo estén involucradas directamente.*? Algu-
nos pacientes parecen poseer un cierto grado de
capacidades linguisticas en el hemisferio derecho.
Si a estos pacientes se les muestra una palabra, que
se refiere a un objeto (p. ej.: caballo), solo a su

* hemisferio derecho, no lo reconocen verbalmente

y, usvalmente, su hemisferio izquierdo niega
haberios visto. Tampoco el hemisferio derecho
explicita verbalmente el estimulo. Sin embargo, si
son inducidos en diversas formas a responder dibu-
jando el objeto con la mano izquierda, lo hacen en
forma adecuada. AUn mas, si se les muestra la pala-
bra caballo y se les pide dibujar lo que va encima
de éste, pueden dibujar una silla de montar. Esto
demuestra una inferencia perceptual, que implica
necesariamente el reconocimiento del objeto
conceptual, el caballo y sus relaciones simbolico-
perceptuales. Sin embargo, al realizar sus tareas,
el paciente persiste en gque no ve nada. Sélo cuan-
do su hemisferio izquierdo inspecciona el dibujo,
el paciente reconoce haberlo visto y que dibujo la
montura pues el objetivo previo era un caballo. Lo
anterior apoya la idea de que en las areas sensorio-
motoras del hemisferio derecho de estos pacientes,
existe una dinamica relacional simbélica, que
forma parte integral de la dinamica relacional sen-
sorio-motora que ayuda a configurar las caracter(s-
ticas perceptuales cel objeto como algo con senti-
do intencional. Ello les permite dibujarlo en
forma contextualmente simbolica, dado que esta
configuracion relacional le aporta a los atributos
perceptuales una connotacion indicativa y logico-
semantica inmediata. Este hecho podrfa indicar
que la aparente capacidad linglfstica del hemisfe-
rio derecho de estos pacientes, se origina al tener
una mayor participacion las dindmicas relacionales
simbolicas en las configuraciones sensorio-motoras
que, al intercoordinarse entre ellas, resultan en la
expresion de cierta estructuracion verbal (como
semantica, léxica pero pobre de sintaxis). En
estos pacientes habria una relativa independencia
funcional respecto a la actividad del hemisferio
izquierdo. En otros individuos, sin aparente capaci-
dad linglistica en el hemisferio derecho, la dinami-
ca de las éareas que subyacen al lenguaje en ei
hemisferio izquierdo estarfan configurando en
forma mas o menos permanente, la dindmica
sensorio-motora del hemisferio derecho. Si a ellos
se les secciona el cuerpo calloso, el hemisferio
izquierdo puede acceder s6lo a través de una infe-
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rencia verbal explicita, al resultado conductual
externo de la actividad neural del hemisferio
derecho. Lo anterior sugiere que en estos sujetos,
en condiciones normales, la actividad relacional
perceptuo-simbolica del hemisferio derecho es
integrada constante y variablemente con la actividad
relacional sensoriomotora neural del hemisferio
izquierdo, facilitando la configuracibn perceptual
intencional. Esto condicionarfa la necesidad de
que esta configuracion relacional sensorio-motora
del hemisferio derecho comparta una clase de dinéa-
micas simbblicas comunes con las del izquierdo.
Ello es compatible con la proposicion del modelo,
que sostiene que en la vivencia intencional hay un
componente inmediato, perceptual-simbélico, que
es lo que le da su caracter proposicional. Ademas,
habrfa un componente de reconocimiento expli-
cito lingufstico, aportado por la dindmica verbal
de las areas del lenguaje que, al ser coordinada a
través de relaciones de clases comunes con las del
resto de las areas cerebrales, le permite a éste
efectuar la explicitacion verbal del percepto como
tal.

En otros estudios, a un paciente con seccion del
cuerpo calloso, se le muestra una pelicula compleja
que describe situaciones con fuerte carga afectiva.
En esta situacion el paciente nuevamente dice no
haber visto nada, pero su estado afectivo cambia
contingentemente al contexto afectivo del film.
Si nuevamente es inducido a decir lo que se le
mostro, puede llegar a verbalizar una vivencia
afectiva inducida por el hemisferio derecho vy, sor-
prendentemente, reconocer ain algunos de los
elementos perceptuales del film. Esto puede ser
explicado como que la dindmica perceptual neural,
imbuida de complejas relaciones simbolicas-percep-
tuales y afectivas, configurada en las areas sensoria-
les del hemisferio derecho, puede acceder, por
estar constituida de elementos comunes, al hemis-
ferio izquierdo. Ello, podria efectuarse a través
de vias cortico-subcorticales (por ejemplo, a través
de las conexiones cértico-amigdaIa—corticales}.u
Esta dinamica simbblico-perceptual-afectiva facili-
tarfa coordinadamente algunas, pero no todas las
configuraciones neurales de las areas linglisticas
del hemisferio izquierdo. Esto, sumado a la con-
ducta explicita afectiva gatillada por el propio
hemisferio derecho, le permite al hemisferio iz-
quierdo reconstruir y expresar algo como afectiva-
mente experienciado y, aun mas, con un cierto
componente perceptual, el cual es parcialmente
reconocido. De esto se desprende, como postula el
modelo, que todas las correlaciones sensorio-moto-
ras (aun las afectivas), tiene constitutivamente un
componente relacional dinamico simbolico, de

clase comin con la dindmica linguistica lo cual le
permite interrelacionarse con ella.

Otros hechos que apoyan la participacion de
relaciones funcionales comunes entre procesos per-
ceptuales de los hemisferios derecho e izquierdo,
se desprenden de trabajos sobre asimetrias en
potenciales evocados. ™ Aquf, el sujeto tenfa que
responder, al reconocer cierta condicion, una pala-
bra o una figura geométrica de una lista. Se midié
el tiempo de reaccion al mover un dedo cuando
habia reconocido el estimulo contingente. Este
tiempo se correlacioné al potencial evocado P2,
que resultarfa principalmente del procesamiento
sensorio-motor en areas de asociacion. Este poten-
cial no demostrd asimetrias hemisféricas, a pesar
de que el individuo tuvo que reconocer, de alguna
forma, palabras o figuras. Solo los potenciales mas
tardfos, P3-P4, mostraron una leve pero significati-
va diferencia hemisférica. Estos, en la condicion de
estimulos verbales, fueron mayores en el hemisfe-
rio izquierdo y viceversa. Sin embargo, estos
potenciales tardfos se relacionan a la comprension
linglistica explicita, y probablemente resultan de
dinamicas y procesos posteriores al reconocimien-
to. Lo anterior es consistente con el concepto de
que las dinamicas sensorio-motoras del hemisferio
derecho e izquierdo [y su resultante potencial
evocado P2) se configuran similarmente. Sin em-
bago, esta configuracion preverbal permite que el
estimulo sea reconocido simbolicamente con gran
exactitud. Ello implica que hay un cierto tipo de
relaciones neurales constitutivas comunes, las que
le permitirian conferir a estas configuraciones un
caracter simbolico necesario para reconocerlas con-
textualmente como experiencias del nivel socio-
cutural.

CONCLUSIONES

El tener un conjunto de' dinamicas neurales,
que internaliza en su estructuracion morfo-
funcional especifica, la historia del conjunto de
relaciones que el sujeto tuvo con su entorno socio-
cultural, implica necesariamente que existen diver-
sas formas de vivencias de realidad, que son Unicas
para cada individuo. En ambientes socioculturales
comunes, las diferencias en las vivencias individua-
les de la realidad seran pequefias, pero no despre-
ciables. Esto puede ser causa de alteraciones y
patologias sistémicas de grupos. En ambientes
socioculturales diferentes, las realidades vivencia-
das por los integrantes de cada una de ellas seran
sustancialmente distintas a las vivenciadas por
sujetos pertenecientes a otras comunidades. Por
ejemplo, los esquimales tienen mas de 30 palabras
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y vivencias que describen a la nieve. Los sujetos
americanos de Florida, solo tienen un término y
‘un tipo de vivencia para este fenomeno. Esto
podria explicar ciertas evidencias de diferente
organizaciobn funcional cerebral observadas en
grupos de sujetos de diferentes culturas. ‘

El asumir que diversos conjuntos de CSM tienen
constitutivamente una dinamica de tipo comunica-
tiva simbdlica, implica que estas dinamias de CSM
van a estar morfofuncionalmente distribuidas, y
que deberlan existir zonas en las cuales las relacio-
nes comunicativas simbodlicas puedan integrarse
entre ellas y acceder en forma apropiada a las areas
lingulsticas para ser expresadas. Esto parece estar
de acuerdo a las propuestas de Mesulam sobre la
existencia de &reas crlticas de interaccion (bottle-
neck), como el area PG, donde estas dinamicas
entran a los diversos sistemas en forma apropiada
y recursiva,

Todo lo anterior implica que somos organismos
morfofuncionalmente determinados a través del
tiempo, tanto en el operar interno de nuestra
organizacibn, como en nuestro operar externo,
debido a las interacciones especfficas y Gnicas de
cada individuo con su entorno flsico-cultural. La
sensacion de libre albedrfo de nuestras conductas
sa generaria en el operar linglfstico. Esto permite
que la evolucibn individual aparezca como libre-
mente elegida. Ello podrfa tener un carécter adap-
tativo.“" Sin embargo, nuestro operar interno esté
morfofuncionalmente determinado.

Para finalizar, el modelo propuesto puede ser
resumido en los siguientes enunciados generales:

1) Los contenidos intencionales son la caracte-
ristica de los estados mentales vivenciados cons-
cientemente.

2) Los contenidos intencionales se caracterizan
por conferir siempre a la vivencia consciente un
sentido indicativo, simbélico y propositivo, al ser
referidos o dirigidos a algo més alld de ellos mis-
mos.

3) El conjunto especifico de CSM de un orga-
nismo, es construido durante su ontogenia indivi-
dual en relacion primaria a las caracter(sticas filo-
genéticas de su sistema nervioso, y a su reestructu-
racibn secundaria gradual, aportada por el aprendi-
zaje y ejecucion de sus variadas conductas, en rela-
cion adaptativa con sus multiples interacciones con
el medio. g

4) La condicibn biolbgica necesaria para la
vivencia intencional es el desarrollo de una confi-
guracibn neural, estructurada como un conjunto
de CSM contingentes a las relaciones del organismo
con su ambiente.

5) L.a condici6n suficiente, es que a estas CSMs
se le integre progresivamente, en forma variable
pero constitutiva, la clase de CSMs que requieren
para su expresién a nivel neural, las diversas con-
ductas comunicativas simbélicas, especialmente las
verbales, configurdndose as( un nuevo conjunto de
CSMs, =

6) Esta nueva organizacion relacional de CSM
es vivenciada inmediatamente en forma intencional,
al ser constantemente isorelacional con el operar
del individuo en la estructura dindmica que forma
la realidad social humana.

7) Las conductas comunicativas, especialmente
las linglfsticas, permiten una explicitacidon secun-
daria potenciada de la dindmica relacional de CSMs
inmediatas, al poder integrar en ellas su dindmica
neural, por ser de una clase comin. Ello permite
actuar adecuadamente en el dominio de las com-
plejas economias relacionales sociales, que consti-
tuyen su realidad y que les dieron origen.

8) La reestructuracibn progresiva de las CSM
permite una mayor optimizacion adaptativa de su
economia relacional a nivel neural, pues al partici-
par constitutivamente en ellas la dinamica neural
necesaria para la expresibn linglfstica, ésta le
aporta en forma implicita e inmediata su propia
economf(a relacional.

9) En su propia dindmica neural aislada, estas
relaciones no tienen necesariamente una connota-
cion intencional consciente.

10) Sin embargo, al ser isorelacionales con el
ambiente, son expresadas coherentemente en y
con éste, como interacciones objetivas conducta-
percepcion del tipo simbdlico-cultural.

11) La estabilizaciobn adaptativa afectiva-moti-
vacional de CSMs que subyacen a las diversas con-
ductas y percepciones, construye un primer nivel
de expresion de conductas propositivas, las cuales,
al ser observables por el hombre en otros organis-
mos le hace inferir un caracter intencional a elias.

12) Sin embargo en el caso de estos organismos,
al no poseer una dinamica neural necesaria para las
conductas verbales, su estructuracion relacional es
cualitativamente diferente a la del ser humano.

RESUMEN

Se presenta un modelo que da cuenta de la
estructuraciobn de la conciencia humana en térmi-
nos de la intencionalidad. El modelo postula que
los contenidos intencionales son necesarios para
la vivencia consciente. Los contenidos intenciona-
ies confieren a la vivencia consciente un sentido
indicativo, simbdlico y propositivo, por estar diri-
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gidos siempre a algo maés alléd de ellos mismos. La
condicion biolbgica necesaria para una vivencia
intencional es el desarrollo de un conjunto de
relaciones sensorio-motoras contingentes a las
interacciones del organismo con su medio. La con-
dicion suficiente es que estas relaciones sensorio-
motoras sean ademas integradas funcional y consti-
tutivamente al conjunto de relaciones sensorio-
motoras que subyacen a las conductas simbéblicas,
especialmente verbales. Estas relaciones, al ser
co-variantes con el ambiente, son expresadas cohe-
rentemente, en y con éste, como interacciones
objetivas de tipo simbélico-cultural. Condicional-
mente, por ser de la misma clase funcional que las
relaciones sensorio-motoras de dreas linglfsticas,
pueden integrarse con ellas para ser expresadas a
través del lenguaje explicito. El andlisis de las
evidencias neurobiolbgicas sobre la génesis de la
actividad neural, asf como de evidencias clinicas y

" neuropsicolbgicas, es compatible con el modelo.
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