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13. Flora vascular de la Cordillera de la Costa en la
region del Biobio: riqueza de especies, géneros, familias y
endemismos

Vascular flora of the Coastal Range of the Biobio Region: richness of species, genera, families
and endemisms

LOHENGRIN A. CAVIERES, MARITZA MIHOC, ALICIA MARTICORENA, CLODOMIRO
MARTICORENA, CARLOS M. BAEZA Y MARY T. K. ARROYO

Abstract

The Coastal Range (CR) of the Biobio Region (vill Regién) is divided in two sec-
tors separated by the Biobio river. The northern part is characterized by a hilly
landscape, with elevations of 400 m and small valleys. The southern portion is the
Nahuelbuta Range that has elevations above 1,000 m. This physiography alse
corresponds to the transition from a warmer Mediterranean climate to the north, to
a wet-temperate climate to the south. These conditions promote changes in the flora
and vegetation. The CR of the Biobio region contains 690 native species of vascular
plants, ca. 51% of the regional species richness, and 13,5% of the total number of
species in Chile, including 137 families and 354 genera. From these species, 265 are
Chilean endemics, representing 55% of the 480 endemic species of mainland Chile.
Floristically, the area can be divided into three zones: a northern zone, characterized
by the presence of Deciduous Maulino Forest, dominated by Nothofagus species; a
central zone known as coastal forest of Concepcion, also dominated by Nothofa-
gus species, but associated with a variety of species that result from the mixture of
Mediterranean vegetation and Valdivian temperate forest; and finally, a southern
zone dominated by higrophyllous taxa, characteristic of Valdivian forests. The CR of
the Biobio Region is the habitat of endemic trees such as Gomortega keule (keule,
Gomortegaceae), and Pitavia punctata (pitao, Rutaceae). Despite its singularity
and biological value, there are no protected areas in this coastal region.

Introduccion

La regién del Biobio (vill Region) se localiza aproximadamente entre los 36° y los
38° S. Su superficie (36.929 km?) corresponde al 4,2% del territorio continental
de Chile (Errazuriz et al., 1998). La Cordillera de la Costa (CC) en esta region se
encuentra dividida en dos sectores, delimitados por el cauce del rio Biobic (Sanchez
y Morales, 1998). El sector norte se encuentra caracterizado por serranias y colinas
de morfologia redondeada y pendientes suaves, con cimas de 400 m, en promedio,
donde se observa la presencia de valles en altura, formando mesetas como el valle
del rio Itata. Por el contrario, en la zona sur del rio Biobio la cordillera de Nahuel-
buta transforma significativamente la fisonomia del macizo costero, desde el rio
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Biobio hasta el rio Imperial, con alturas que superan los 1.000 m. (Mardones, en
este volumen). Esta variada fisiografia viene acompanada de cambios en las condi-
ciones climaticas de norte a sur. El clima de la regién se define como una transicion
entre un clima mediterraneo cilido y subhimedo, a un clima templado himedo y
lluvioso (di Castri y Hajek, 1976; Luebert y Pliskoff, en este volumen).

Estas condiciones fisiograficas y climéticas se asocian a importantes gradientes en
la flora y vegetacién de la cordillera costera. En las siguientes secciones analizaremos
los patrones de distribucién de la flora y vegetacion actual, haciendo énfasis en la
representacion de especies endémicas y el grado de amenaza que las afecta.

Impresiones de los exploradores botdnicos Ruiz y Pavén en la zona de Concepcion,
' " en el siglo xvin

Las exploraciones a la region comenzaron en el siglo XVIII. Entre los primeros
vigitantes estuv1er0n los betanicos espafioles H1p011t0 Rutz y José Pavon, quienes
llegaron ala zona el 27 de enero de 1782, Ruiz (1952), en su viaje efectuado alos
reinos de Pertt y Chile entre los afios 1777 al 1788, indica que en las montafias
cercanas a Concepcién podia encontrarse en abundancia la “frutilla o freson de
Chile, pifiones distintos de los de Europa, avellanas, maqui, coquillvoqui, boldu 6
boldo, queule, liicumas, cocos, murtillas y otros varios frutos silvestres”. Respecto a
las especies productoras de madera, indica: “Los 4rboles y arbustos de maderas mas
a proposite para fabricar edificios y otras construcciones y trabajos de carpinteria,
sor: los elevados pinos de Chile (Araucaria arancana), los qualles (Nothofagus
obligua) sirven para arboladuras de navios; los pellines; los raulies, cuya madera
es de color rosado y décil al trabajarla, y con cuya corteza se tifie de colorado,
y los lithres, que sirven para quillas; el nebit o avellano para remos; el queule;
laurel; peumo, lusna; coihue; belloto; lingue, aceytunillo; quillay; guayo colorado;
lacumo silvestre; algarrobo; espino; molle de Chile; canelo; boldu; arrayanes, de
varlas especies; patahua; huillipatagua; pilo; pitac; mafihue; maytén; corcolén;
huayacanes; palma de coquitos; pinos de Europa; cipreses; nogales; olivos y de-
mis drboles frutales de Espafia, incluso los castafios tienen muchas y diferentes
aplicaciones econdmicas”. Steele (1982), en su interesante relato histérico sobre
- la expedicién - de Ruiz y Pavon en Chile, describe en el capitulo ViHl relatos de
estos dos jovenes farmacéuticos espafioles sobre algunas plantas en los cerros y
alrededores de Concepcién. Respecto al llamado “pino chileno” indica que podia
encontrarsele a 30 leguas de Santa Juana, donde se habian visto mas de 70 ejem~
plares de 25-30 m de altura y 68 cm de didmetro. De Gomortega keule sefiala: “es
el drbol més elevado, frondoso v vistoso que después del pino de Chile se cria en
este reyno, distinguiéndose a larga distancia de los otros drboles por el verdor y
hermosc lustre de sus hojas. De sus troncos se sacan maderas exquisitas, de color
~ rojo oscure, con buen brillo, después de bien acepilladas..”.
Posteriormente, muchos boténicos visitarén la zona, atraidos por los relatos
expuestos, quedando igualmente maravillados y asombrados, Entre éstos podemos
nombrar a Claude Gay, Karl Reiche y Franz Neger,

246



La informacion recopilada en este estudio comprende un periodo de mas de
200 afios de colectas de plantas vasculares, desde Ruiz y Pavon en 1782 (véase
Recuadro), hasta las realizadas por los autores en marzo del 2001. Los resultados
ponen en evidencia los patrones de riqueza de la flora y vegetacion y el alto grado
de amenaza que enfrenta la flora de la CC de la VIII Regién.

13.1. Vegetacion

Existen pocos estudios de la estructura de la vegetacion de 1a CC de la Region del
Biobio. No obstante, trabajos sobre los bosques de la zona de clima mediterréneo (Do-
noso, 1982) y otros estudios floristicos nacionales (Gajardo, 1994) y regionales (Baeza
et al., 1997) permiten proponer un esquema general de sus comunidades vegetales.

En la porcién mas boreal de la cordillera, colindando con la region del Maule
(VII Region), predomina el bosque Maulino, con un dosel dominado por especies
arboreas como Aristotelia chilensis, Nothofagus glauca, N. obliqua y el hibrido que
forman ambas N. leonii (Donoso, 1982; San Martin, en este volumen). Estos bosques
se encuentran hoy restringidos a las cumbres de cerros y quebradas que descienden
hasta la costa. En el estrato intermedio destacan las especies arboreas Quillaja
saponaria, Azara petiolaris, Persea lingue, Cryptocarya alba, Aextoxicon punctatum,
Peumus boldus, Gevuina avellana y Podocarpus saligna. En el estrato arbustivo
estan representados Lomatia dentata, Lithrea caustica, Myrceugenia spp., Sophora
macrocarpa, Ugni molinae, Colletia hystrix, Lomatia hirsuta y Baccharis spp.

Entre los rios Itata y Biobio se desarrolla el denominado “bosque esclerofilo de
Concepcion” (Gajardo, 1994). En las cumbres que alcanzan los 470 m se observan
cambios altitudinales en la vegetacién arbdrea. Por ejemplo, segin Baeza et al.
(1997), siguiendo a Neger (1897), Aristotelia chilensis y Laurelia sempervirens
se encuentran principalmente en zonas bajas, a diferencia de Nothofagus obliqua
que forma bosquetes altos, pero poco densos en las cumbres.

Al sur del Biobio, en la cordillera de Nahuelbuta, se desarrolla el bosque
montano de Nahuelbuta, que presenta algunas homologias ambientales con las
cumbres andinas. Los bosques presentan una secuencia altitudinal de especies
dominantes. De acuerdo a las descripciones de Reiche (1934) y Gajardo (1994),
en las zonas bajas de la vertiente occidental de la cordillera las especies arbdreas
mas comunes son Nothofagus obliqua, N. dombeyi y Podocarpus saligna, ademas
de Pseudopanax laetevirens y Lomatia ferruginea. A partir de los 500-600 m,
es comun encontrar el bosque interrumpido por estepas de Festuca scabrius-
cula, con presencia de Gaultheria spp. y Embothrium coccineum. A los 700 m
se encuentra el limite inferior de Araucaria araucana (Foto 30, Cuadernillo
2), especie que crece acompafiada de Adenocaulon chilense, Azara lanceolata y
Qvidia andina. A partir de los 1.000 m, las araucarias son mas comunes y crecen
acompanadas de N. dombeyi y matorrales de Chusquea spp., Berberis darwinii,
B. trigona, o Baccharis magellanica. Hacia mayores altitudes, N. dombeyi es
reemplazado gradualmente por Nothofagus antarctica y N. pumilio. A 1.300 m,
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A. araucana es acompanada por N. antarctica y E. coccineum, destacandose la
presencia de O. andina y Maytenus disticha. Desde los 1.400 m hasta la cumbre,
ademds de las araucarias, crece N. pumilio en forma achaparrada junto a B. trigona,
Desfontainia spinosa y Chiliotrichum rosmarinifolium, alternando en zonas con mal
drenaje con vegetacion de turberas (e.g., Oreobolus obtusangulus, Astelia pumila,
Donatia fascicularis) (Villagran y Armesto, en este volumen).

13.2. Patrones floristicos

Para evaluar la riqueza floristica de la Cordillera de la Costa de la regién de
Biobio se configuré una base de datos con 4.948 registros. Esta base incluye las
colecciones de plantas vasculares depositadas en los herbarios de la Universidad
de Concepcion (CONC) y el Museo Nacional de Historia Natural (SGO), ademas
de antecedentes bibliograficos.

El érea dentro de la Cordillera de la Costa de la region estudiada fue dividida
en 23 cuadrantes de 0,25° latitud x 0,25° longitud. Los cuadrantes con parte de su
area correspondiente a mar, se fusionaron con los cuadrantes contiguos con mayor
afinidad fisiografica. También se fusionaron dos cuadrantes que, por problemas de
submuestreo, presentaron una riqueza de especies muy baja en comparacion a su
entorno. Por lo tanto, para el anlisis final, la CC estuvo representada por un total
de 18 cuadrantes no totalmente homogéneos en 4rea (Figura 1, Cuadernillo 1).

Con el programa Arcview Gis 3.2 se generaron diferentes capas de informacién,
integrando informaci6n sobre la flora vascular con datos geograficos v del relieve
de esta zona. Para cada uno de los 18 cuadrantes se establecié la riqueza a distintos
niveles taxonémicos (especies, géneros y familias), el nimero de especies endémicas
de Chile, la distribucion de especies lefiosas y herbaceas, y de especies adventicias,

La flora de la CC de la viil Regioén contiene 690 especies de plantas vascula-
res nativas, lo que representa aproximadamente 51% de la riqueza de especies
regional y 13,5% de la riqueza nacional. El namero total de familias representa-
das es 137, mientras que los géneros ascienden a 354. Asteraceae fue la familia
con mayor nimero de especies {Tabla 1), mientras que Apiaceae fue la mas
representada, encontrandose en la zona de estudio 23% de las especies de Chile
continental. A nivel de género, Baccharis presenté un mayor nimero de especies
(15), mientras que Myrceugenia fue el género mas representado con 83% de las
especies de Chile continental presentes en la zona {Tabla 1).

La distribucion de la riqueza, tanto a nivel de especies como en géneros y familias
no es homogénea. A nivel de especies, los cuadrantes 5, 7 y 9 son los que presentan
mayor riqueza (comunas de Tomé, Hualqui y Lota ) con 273, 272 y 252 especies,
respectivamente (Fig. 2b, Cuadernillo 1). Siguen en importancia los cuadrantes 13,
8,17 y 14 (zona de Carampangue-norte de la cordillera de Nahuelbuta, Florida y
Cafete) con 158, 154, 151 y 150 especies, respectivamente. En contraste, las dreas
con menor riqueza de especies corresponden a los cuadrantes 3, 1 y 2 en la zona
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norte de la cordillera (sector de Coelemu, El Guanaco y Vegas del Itata) con 94, 71,
67 especies, y por el sur los cuadrantes 15, 16 y 18 (sector sur de Nahuelbuta, lago
Lleu-Lleu y Tirtia) con 65 especies cada una (Figura 1, Cuademillo 1).

Con relacion al patron de distribucién de géneros v familias, el panorama es si-
milar al observado a nivel de especies. Es decir, los cuadrantes con mayor niimero de
especies son los que presentan también un mayor nimero de géneros y familias. Lo
mismo ocurre con los cuadrantes con menor diversidad (Figura 2a, Cuadernilio 1).

Tabla 1. Riqueza taxondmica de géneros y familias registrados en la Cordillera de la Costa de la region
del Biobio (vill Region), Chile. Entre paréntesis ¢l total nacional de especies de cada familia o género.
N° especies corresponde al nimero de especies presentes en la Cordillera de la Costa de la vinl Regidn,
de acuerdo al presente estudio.* Marticorena (1990). ** Marticorena comunicacién personal.

Familia N° Especies % Nacioﬁ-al* Género N*® Especies % Nacional*
Asteraceae 92 11 ({837} Bacchém’s 15 35(43) 7
Poaceae 67 16 (410} Nassella 12 41 (29*9)
Papilionaceae 24 10 (247} Chloraea 11 39 (28)
Cyperaceae 23 19 (124} Carex 10 19 (54)
Apiaceae 21 23 (91) Myreeugenia 10 83 (12)

Juncus 9 32 (28)
Hymenophyilum 9 50 (18)

Las formas de vida herbaceas y lefiosas presentaron patrones de distribucién
contrastantes. Los cuadrantes 6, 7 y 8 en la zona central de la cordillera tienen
los mayores porcentajes de especies herbaceas, los que disminuyen en forma
gradual hacia el norte y el sur de la regién, con excepcién del cuadrantel?. Por
el contrario, los taxa lefiosos (arboles y arbustos) presentaron sus mayores por-
centajes en el cuadrante 1, en la zona norte, y cuadrantes 16 y 18 en el sur de la
region (para hierbas ver Figura 3, Cuadernillo 1).

Con el objeto de comprobar si la distribucion floristica es homogénea a lo
largo de la cordillera, se realizé un analisis de similitud floristica entre cuadran-
tes utilizando el coeficiente Baroni-Urbani y Buser (Krebs, 1999). Este analisis
divide el area de estudio en 3 grandes zonas con similitud mayor a la esperada
por azar (similitud critica = 0,470; n = 690, a = 0,05; Baroni-Urbani y Buser,
1976). En el norte, los cuadrantes 1, 2, 3, 4, 6, 8 forman la zona I, incluyendo el
cuadrante 11, que no es contiguo con el resto de los cuadrantes de esta zona. En
el centro, los cuadrantes 5, 7,9 y 10 forman la zona I1, y en el sur los cuadrantes
12,13,14, 16,17 y 18 forman la zona INl. Ademas de estas grandes zonas defi-
nidas por el analisis de similitud, el cuadrante 15 es el primero en separarse del
resto, aislandose de las zonas mencionadas, por lo que podria considerarse una
zona especial (zona 1v) (Figura 4, Cuadernillo 1). Este resultado confirma que,
tanto en términos floristicos como vegetacionales, la flora de la CC de la region
de Biobio no es homogénea y se reconocen tres grandes zonas. La zona norte,
caracterizada por la presencia del bosque Maulino caducifolio que se extiende

249



mds al sur del rio Itata; la zona central que corresponderia al bosque costero de
Concepcién, dominado por especies de Nothofagus, pero con una mezcla de
especies mediterraneas y templadas, y una rica flora de hierbas y enredaderas; y,
finalmente, la zona sur, donde predominan elementos de los bosques valdivianos.
La distincién del cuadrante 15 concuerda con la presencia de pequefias pobla-
ciones de especies primordialmente andinas en zonas altas de la CC, como son
Araucaria araucana (Foto 30, Cuadernillo 2) y Austrocedrus chilensis.

13.3. Endemismo

En el drea de estudio se encuentran 265 especies de plantas vasculares endémicas
de Chile, lo que representa 55% de las 480 especies endémicas de Chile continental
que habitan en la vill Region (C. Marticorena, comunicacion personal). Esta cifra
representa el 10% de las especies endémicas de Chile continental (Marticorena,
1990). Los cuadrantes con mayor nimero de especies endémicas en orden de-
creciente corresponden al 5, 7 y 9 (alrededor de 100 especies), seguidos por los
cuadrantes 8 (mas de 70), 4, 6 y 10 (zonas de Ninhue, Nipas v Santa Juana-San
Jerénimo-Maitenrchue), con mas de 50 especies (Figura 5, Cuadernillo 1).

Entre las especies endémicas de Chile con distribucion més amplia en la zona
estudiada destacan: Azara integrifolia (registrada en 14 de los 18 cuadrantes), Esca-
lonia pulverulenta (13 cuadrantes), Bomarea salsilla, Lapageria roseay Lobelia tupa
(12 cuadrantes). En tanto, otras 96 especies endémicas tienen una distribucion muy
restringida, destacando Alstroemeria presliana, Azara celastrina y Nassella parodii.

Especial importancia adquieren los cuadrantes de [a zona II debido a la pre-
sencia de especies endémicas a la CC de la VIl Regién v sus zonas aledadas. Fntre
ellas destacan Berberis negeriana (Foto 46, Cuadernillo 2), Dioscorea pencana,
Euphorbia verna, Gaultheria rengifoana, Hybanthus parviflorus var. chamaedri-
folius, Mutisia macrophylla, Nassella parodii, Rhodophiala chilensis v Sisymbrium
litorale (Figura 6, Cuadernillo 1).

Notable es la presencia dentro de la zona de la CC (vill Region) de especies de
arboles endémicos de Chile y emblematicas por sus particularidades biologicas,
tales como Gomortega keule (queule), tnico representante de la familia Gomorte-
gaceae 'y Pitavia punctata (pitao), Rutaceae, familia de origen tropical. Este tltimo
género es monotipico, es decir, esta representado por una sola especie.

13.4. Discusion

Uno de los principales problemas que emergen al tratar de establecer patrones
de distribucion regional de la flora son los sesgos que se producen por efecto de
intensidad de colectas y muestreos desiguales entre areas. Para indagar sobre la
magnitud de este efecto en nuestra zona de estudio, se confeccionaron curvas
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de acumulacién de especies versus numero de colectas por cuadrante. Con
estos datos se calculé la razén entre el numero de especies presentes y el total
de colectas por cuadrante. Esta razén toma valores entre 0 y 1, donde valores
cercanos a cero indican cuadrantes mejor colectados.

A partir de la razén entre riqueza de especies y nimero de colectas se
demuestra que las zonas con mayor esfuerzo de colecta se concentran mayo-
ritariamente en los cuadrantes cercanos a Concepcion (0,40 a 0,56). Por otro
lado, en algunas zonas el esfuerzo de colecta ha sido comparativamente menor,
ejemplificado por cuadrantes cuyo indice fluctda entre 0,75 y 0,80 (Figura 7,
Cuadernillo 1). Lamentablemente, las zonas de mayor y menor colecta coin-
ciden con las zonas de mayor y menor riqueza de plantas vasculares, respec-
tivamente. Esto sugiere que parte de los patrones documentados podrian ser
consecuencia de diferencias en intensidad de muestreo.

Con el objeto de visualizar como podria ser la distribucion de la riqueza de
especies si el drea estuviese homogéneamente colectada, utilizamos una técnica
de extrapolacion, para estimar la riqueza esperada, usando un modelo logaritmico
de acumulacién de especies (Soberon y Llorente, 1993). Los resultados de este
ejercicio indican que a las zonas que actualmente contienen una alta riqueza de
especies deberian sumarse los cuadrantes 2, 4, 6, 11 y 16 (Figura 8, Cuadernillo
1). Este ejercicio también nos indica que sélo dos cuadrantes tendrian baja ri-
queza de especies (<127 especies), otros 3 cuadrantes contendrian entre 128 y
190 especies, mientras que el resto de los cuadrantes contendrian >191 especies
(Figura 8, Cuadernillo 1).

La falta de muestreos sistematicos en la Regién queda de manifiesto en que
exploraciones recientes (diciembre del 2000) han permitide encontrar especies
nuevas para la ciencia, como Ritydosperma quirihuense (Poaceae), en los faldeos
de la ¢C de la localidad de Quirihue, en el norte de la region. Esto sugiere que
aan pueden quedar especies por conocer en zonas pobremente exploradas.

Sin embargo, existe una gran incertidumbre tanto para completar el conoci-
miento biologico de la region asi como para la conservacién de este patrimonio,
debido al alto grade de alteracion humana de los paisajes. Por ello, conocer y conser-
var la flora regional es una carrera contra el tiempo. Las principales alteraciones del
paisaje son la expansién de especies introducidas y las plantaciones forestales.

En relacion a las especies introducidas, el presente estudio registrd un total de
205 especies, de las cuales el 89% son catalogadas como malezas (Matthei, 1995).
Destacan por su amplia distribucion Anagallis arvensis, Briza maxima, Holcus lana-
tus, Hypericum perforatum, Prunella vulgaris, Hypochaeris radicata, Teline monspessu-
lanay Ulex europaeus, registradas en al menos 10 de los 18 cuadrantes. Las especies
Teline monspessulana y Ulex europaeus, por su rapidez en la colonizacién de sitios
perturbados, pueden constituirse como una amenaza al proceso de regeneracion
de los bosques (San Martin, en este volumen). Los cuadrantes 5, 7 y 9 tienen el
mayor numero de especies introducidas, presentando al mismo tiempo la mayor
riqueza de taxa y endemismos (Figura 9, Cuadernillo 1). Esto sugiere que las zo-
nas con mayor biodiversidad son las mas amenazadas por la presencia de especies
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introducidas. Matthei (1995) sefiala que la VIl Regién concentra uno de los mas
altos n(imeros de malezas en el pais, sugiriendo que la intervencién antrépica y la
introduccién de especies en esta zona costera se ve favorecida por la presencia de
varios puertos como Talcahuano, Coronel, Lirquén v San Vicente.

Otra gran amenaza para la flora y vegetacidn nativa de esta zona son las vastas
extensiones de plantaciones forestales de pinos y eucaliptos. En la region existen
casi 3 millones de hectareas de plantaciones forestales, gran parte de las cuales
estan ubicadas en la CC (Sanchez y Morales, 1998). Segin Lara (1998), en la
region hay 785.766 ha de bosques nativos, los que en su mayoria se encuentran
ubicados en los faldeos y contrafuertes de la cordillera de los Andes. Escasos
fragmentos de bosque nativo atin subsisten en la Cordillera de la Costa. El au-
mento de las plantaciones hace urgente realizar estudios floristicos en las zonas
amenazadas. Por dltimo, las Gnicas dreas silvestres protegidas del Estado en la
region del Biobio (Parque Nacional (PN) Laja, Reserva Nacional (RN} Nuble, RN
Ralco y RN Huemules del Niblinto) se encuentran ubicadas en el sector andino.
La tinica drea protegida de la CC es una fraccion del PN Nahuelbuta, que admi-
nistrativamente corresponde a la 1X Regién, donde se ubica la mayor parte de su
extensién. Sin embargo, en la CC de la vill Region existen dos sitios de alta prio-
ridad para ser conservados: quebrada Caramévida y cerro Cayumanque {Muifioz
et al., 1996; Ibarra-Vidal, en este volumen}. En el caso de quebrada Caramavida,
esta propuesta se fundamenta en la presencia de Gomortega keule, Berberidopsis
corallina (Foto 44, Cuadernillo 2) (Smith-Ramirez et al., en este volumen) y un
pequefio relicto de bosque caducifolio, ademas de la presencia del carpintero
negro y algunos anftbios exclusivos (Ortiz e Ibarra-Vidal, en este volumen). En
el cerro Cayumanque destaca la presencia de bosques de Aextoxicon punctatum
v Nothofagus glauca (Foto 27, Cuadernillo 2}, junto con servir de refugio para
la fauna regional (Muifioz et al.,1996). Las dreas que presentan alta riqueza de
especies, géneros, familias y endemismos, identificadas en este estudio, pueden
servir para definir prioridades de conservacion.
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