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37. Ecologia del paisaje rural de la isla de Chiloé: diversidad
de especies de aves en fragmentos de bosques nativos

Ecology of the countryside of Chiloé Island: avian species diversity in native forest fragments

JUAN J. ARMESTO, MARY F. WILLSON, IVAN DIAZ Y SHARON REID

Abstract

The conservation of biodiversity in the Chilean Coastal Range and the lowlands of
south-central Chile will depend greatly on the semi-natural matrix that surrounds
a small number of tiny and scattered parks and reserves. Knowledge of the ecology
of organisms inhabiting the semi-natural matrix is a priority for assessing regional
biodiversity and preventing future species losses. We examine here four predictions
about the diversity and behavior of songbirds in small (<30 ha) remnant fragments
of temperate forests in an agricultural landscape of northern Chiloé Island (42° 5).
We use as a comparative reference (pre-fragmentation forest) the bird assemblage
inhabiting a large (>150 ha) patch of continuous forest in the same area. The
following predictions were tested: (1) bird species diversity should decline in forest
fragments, with respect to pre-fragmeniation forest; (2] less mobile species should
be most affected by habitat disruption; (3) “barriers” to bird movement should
depend on the nature of the semi-natural matrix and species behavior; and (4)
“connectivity” among fragments should increase the chances for bird conservation in
the semi-natural matrix. Bird species richness and abundance in nine small (1-30
ha) forest fragments taken together did not differ greatly from species diversity in
pre-fragmentation forests. Many species had similar relative abundances, although
Flaenia albiceps and Turdus falklandii were more common in fragmented forests.
Less mobile understory species, particularly four Rhinocryptids with limited flying
ranges, had lower relative abundances in forest fragments than in pre-fragmentation
forest. Pastures are “barriers” preventing these species from crossing the semi-natural
matrix. Finally, we show for another understory bird, Sylviorthorhynchus desmur-
sii, that its mating probability decreased in fragments surrounded by pastures and
increased in small (< 20 ha) fragments connected by corridors with dense shrub cover
in the first vertical meter. Thus, shrub corridors, associated with riparian habitats,
degraded forest, or fences, allow birds to move among fragments. The countryside of
Chiloé Island supports high bird species diversity, but we cannot determine at this
time whether there will be a decline in species richness in the near future.
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Introduccion

La reduccién y fragmentacion de los habitats silvestres es uno de los efectos mas
importantes del cambio global inducido por el impacto humano sobre el paisaje
(Davies et al., 2001; Vitousek er al., 1997). Como consecuencia de este proceso,
que se ha intensificado en décadas recientes, las especies de animales y plantas
deberan sobrevivir en el futuro en un mosaico de habitats silvestres remanentes,
rodeados de extensos ambientes de origen antropico (Sala et al., 2000). Este es
el caso de los bosques templados y tropicales, que han cedido terreno a vastas
areas de cultivos, praderas ganaderas, plantaciones forestales, carreteras y asen-
tamientos humanos (Armesto et al., 1996¢; Laurance y Bierregaard, 1997). Asi,
grandes territorios boscosos que fueron continuos hace menos de un siglo han
quedado reducidos a pequefios fragmentos de bosques dispersos en un paisaje
no forestado, disgregando aquellas poblaciones de animales y plantas con baja
capacidad de dispersion (eg., Sieving et al., 1996; Bustamante y Castor, 1998).

La ecologia del paisaje examina los patrones de distribucién de las especies
y procesos ecolagicos en relacion al mosaico de habitats, de origen natural o an-
tropice, que caracterizan una regiém o territorio (Forman, 1997}. El mosaico de
hébitats puede incluir caminos, campos de cultivo, pampas, plantaciones, cercos
arbolados, y fragmentos remanentes de la vegetacién original, incluyendo reservas
o areas sometidas a diversas formas de manejo. Si nuestro interés se centra en
un tipo particular de elemento del paisaje (eg., fragmentos de bosque nativo),
el conjunto de hébitats no forestados constituyen la “matriz”. La propuesta de
este trabajo es que la probabilidad de sobrevivencia futura {o extincién) de una
determinada especie en una regién del planeta, depende en gran medida de su
capacidad de persistir, es decir obtener alimento, sobrevivir y reproducirse, en
paisajes dominados, en mayor o menor medida, por la actividad humana (Daily
et al., 2001; Vitousek er al., 1997). Tomando como referencia las dreas silvestres
protegidas, que tienen como principal finalidad la conservacién, el ambiente
antropogénico que las rodea se ha denominado también “matriz seminatural”
(Feinsinger, 2001). Debido a que los sistemas de dreas protegidas a menudo
presentan insuficiencias de representatividad y extensiéon (eg., Armesto et al.,
1992; 1998}, la biodiversidad que puede sustentar la matriz seminatural es un
buen indicador de las perspectivas de conservacion de la biodiversidad regional.
En este contexto, es necesario desarrollar modelos que integren la condicion
actual o futura del paisaje con el conocimiento de la biologia de las especies,
especialmente aquellas mas escasas o susceptibles al cambio ambiental, con el
fin de anticipar o mitigar pérdidas de biodiversidad.

[L.os mayores cambios en la superficie cubicrta por bosques nativos en Chile
se han producido durante la segunda mitad del siglo x1X y todo el siglo x3¢ (Ar-
mesto et al., 2001). Esta tendencia de pérdida regional de bosques es similar a la
documentada a escala global y es paralela al aumento exponencial de la poblacion
humana en los ultimos dos siglos. Esto sugiere que los principales motores del
proceso de deforestacion han sido la apertura de tierras para ocupacion humana
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pueden tener mayor o menor capacidad para moverse de uno a otro, afectando
el flujo genético entre las poblaciones segregadas (Primack, 1995). Entre las
posibles barreras al movimiento de los organismos por la matriz seminatural se
encuentran los caminos, cercos, canales, etc. Los cambios en el paisaje pueden
estar asociados, ademas, con alteraciones de la estructura de los fragmentos de
bosque, debido a mortalidad de arboles asociada a perturbaciones por viento o
efectos de borde {Laurance et al., 1998), asi como por efecto de explotacion
maderera de los fragmentos mas accesibles. Entre los componentes estructurales
de los fragmentos que pueden cambiar por efecto de la mortalidad y tala selec-
tiva esta la densidad de grandes drboles emergentes, troncos muertos en pie, v la
estructura de diametros de troncos en el rodal (Carmona et al., 2002). De esta
manera, un conjunto de fragmentos de bosques, inicialmente multietaneos y de
alta complejidad estructural, pueden tender en el tiempo a tener estructuras
coetaneas més homogéneas dependiendo de las practicas de manejo,

Sobre la base de los efectos ecologicos de la fragmentacion (Fig. 1), es posible
proponer un nimero de predicciones especificas para el caso de los ensambles de
aves en bosques fragmentados. Estas predicciones seran evaluadas en este trabajo
con datos de censos de aves en fragmentos de bosques nativos en el norte de la isla
de Chiloé (Foto 47, Cuadernillo 2). Usaremos fas aves como sujeto de estudio por
su facilidad de observacién y su asociacién con hébitats forestados. No obstante, el
disefio de un paisaje compatible con la conservacion de la biodiversidad requiere
examinar estas predicciones para un conjunto mas amplio de organismos, con
distintas capacidades de dispersién y requerimientos de habitats.

Biodiversidad
regional
Fragmentacion y : Estructura meta- Interacciones Cambios
pérdida de habitats =~ ’| poblacional biaticas conductuales
I . T \ 7
e ! N
Sustitucion por plan- | 7\\-\.‘ Pérdidas de
taciones comerciales | " .| heterogeneidad
—_ e T espacial
- T S
Degradacion de los . —" "™ Pérdidas de J
bosques por tala = > heterogeneidad — S
¥ roce estructural

Figura 1. Principales tendencias de transformacion del bosque nativo en Chile y sus consecuencias
para la biodiversidad regional. En este trabajo se examinan predicciones relacionadas con efectos
de la pérdida y fragmentacién de habitat del bosque native.
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pueden tener mayor o menor capacidad para moverse de uno a otro, afectando
el flujo genético entre las poblacicnes segregadas (Primack, 1995). Entre las
posibies barreras al movimiento de los organismos por la matriz seminatural se
encuentran los caminos, cercos, canales, etc. Los cambios en el paisaje pueden
estar asociados, ademas, con alteraciones de la estructura de los fragmentos de
bosque, debido a mortalidad de arboles asociada a perturbaciones por viento o
efectos de borde (Laurance er al., 1998), asi como por efecto de explotacion
maderera de los fragmentos mas accesibles. Entre los componentes estructurales
de los fragmentos que pueden cambiar por efecto de la mortalidad y tala selec-
tiva estd la densidad de grandes arboles emergentes, troncos muertos en pie, y la
estructura de diametros de troncos en el rodal (Carmona et al., 2002). De esta
manera, un conjunto de fragmentos de bosques, inicialmente multietaneos y de
alta complejidad estructural, pueden tender en el tiempo a tener estructuras
coetaneas mas homogéneas dependiendo de las practicas de manejo.

Sobre la base de los efectos ecologicos de la fragmentacion (Fig. 1), es posible
proponer un numero de predicciones especificas para el caso de los ensambles de
aves en bosques fragmentados. Estas predicciones seran evaluadas en este trabajo
con datos de censos de aves en fragmentos de bosques nativos en el norte de la isla
de Chiloé (Foto 47, Cuadernillo 2). Usaremos las aves como sujeto de estudio por
su facilidad de observacién y su asociacion con hébitats forestados. No obstante, el
disefio de un paisaje compatible con la conservacion de la biodiversidad requiere
examinar estas predicciones para un conjunto mas amplio de organismos, con
distintas capacidades de dispersion y requerimientos de habitats.
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Figura 1. Principales tendencias de transformacion del bosque nativo en Chile v sus consecuencias
para la biodiversidad regional. En este trabajo se examinan predicciones relacionadas con efectos
de la perdida v fragmentacion de hibitat del bosque nativo,
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Prediccion 1.

Dependiendo del tiempo transcurrido desde el inicio del proceso de fragmenta-
cién, esperamos que el mosaico de pequefios fragmentos de bosques dispersos en
una matriz no forestada (e.g, pradera), se diferencie en composicion y numero
de especies respecto a un area de bosque continuo equivalente. Estas diferencias
seran mayores mientras mayor sea el tiempo desde el inicio de la fragmentacion.
En la practica, deberiamos esperar un menor niimero de especies en el paisaje
fragmentado, debido a que las especies menos abundantes y aquellas con menor
capacidad de migrar entre fragmentos podrian desaparecer (Gonzélez et al.,
1998). En contraste, las especies raras tendrian mas probabilidad de persistir en
el bosque continuo, donde su tamanio poblacional efectivo seria mayor. Por otra
parte, especies que utilizan habitats (e.g., margenes de bosques) o recursos (eg.,
cultivos) que aumentan en frecuencia o extension en el paisaje antropogénico,
podrian incrementar su nimero poblacional.

Prediccion 2.

[Las especies menos méviles del ensamble de organismos asociados a los frag-
mentos de bosque serdn mas afectadas por la disrupcion de la continuidad del
habitat y tenderian a decrecer en abundancia y, eventualmente, desaparecer
de los fragmentos mas pequefios por falta de inmigracién.

Prediccién 3.

[.a magnitud en que la matriz seminatural que rodea los fragmentos de
bosque act(ia como “barrera”, limitando el desplazamiento de organismos,
depende de la “calidad” (estructura) de la matriz antropogénica y de las
conductas de las especies.

Prediccién 4.

Mayor “conectividad” del paisaje fragmentado, es decir la presencia de “corre-
dores” de habitat que pueden facilitar el movimiento de organismos a través
de la matriz antropogénica, reduciria la probabilidad de extincion de las
especies menos moviles aumentando el tamaiio efectivo de la poblacién.

37.2. Area de estudio y métodos

L.os datos que usaremos para evaluar estas predicciones proviencn de estudios reali-
zados en la altima década en la zona norte de la isla de Chiloé, en un sector rural de
baja altitud (50-100 m), en los alrededores de la Estacion Biologica “Senda Darwin”
(Fig. 2). La regién se caracteriza por un clima hiimedo todo el afio con un promedio de
precipitacion anual de 2.000 mm, y temperaturas moderadas (media méaxima de 16°y
media minima 5° C). Actualmente, el mosaico de habitats incluye extensos pastizales
(30% del area), areas de bosques secundarios degradados y numerosos fragmentos de
bosques primarios. Bosques templados siempreverdes cubrian originalmente toda la
superficie de la isla, de costa a costa {Darwin, 1860). La superficie boscosa en la region
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decliné significativamente a partir de la segunda mitad del siglo XIX, aunque la mayor
parte de los bosques fueron eliminados mediante el uso de tala v fuego durante el si-
glo XX (Willson y Armesto, 1996), creandose asi el mosaico de habitats que prevalece
actualmente. La mayoria de los fragmentos tienen formas generalmente alargadas,
siguiendo pequefios esteros, con una superficie que varia entre pequeiios “parches” de
<1 ha y grandes areas >500 ha. Debido a que la mayor parte de las propiedades en la
zona son medianas y pequefias (<100 ha), 97% de los fragmentos de bosque remanentes
presentan magnitudes <40 ha, Los fragmentos se encuentran frecuentemente aislados
unos de otros por extensiones de 100-200 m de praderas artificiales, por caminos vy
casas. Este paisaje rural es caracteristico de la Depresién Intermedia de la region de Los
Lagos y de las tierras bajas (<150 m de altitud), que son dominadas por una ganaderia
extensiva, persistiendo fragmentos de bosques nativos dispersos.

Argentina

0 25 50km
3 T
74°W 73°W T2OW
Figura 2. Area de estudio en el sector costero del norte de Chiloé y Estacion Biol6gica “Senda
Darwin” (flecha).

La avifauna regional fue registrada en los fragmentos de bosque mediante censos ma-
tinales {07-09:00 am) a lo largo de transectos de longitud variable, con estaciones fijas
de observacién y escucha separadas por intervalos de >75 m. En algunos fragmentos de
bosques los censos se realizaron todos los meses del afio, en otros solamente durante los
meses de primavera y verano (Willson et al., 1994). Para las comparaciones entre sitios,
las distribuciones de abundancias que presentamos se refieren exclusivamente a los meses
de la estacién reproductiva {octubre a enero). Los censos abarcaron fundamentalmen-
te nueve fragmentos de bosques de 1-30 ha (Willson et al., 1994) y un fragmento de
bosque continuo de mas de 150 ha. Para propésitos comparativos, se consideré que la
abundancia y diversidad de especies en ¢l fragmento de mas de 150 ha se aproximabaala
composicion y estructura de la comunidad de aves prefragmentacion. Todos los bosques
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muestreados tenfan una composicién floristica caracteristica de los bosques valdiviano
y nordpatagénico (Veblen et al., 1983), con una estructura multietdnea y multiestrati-
ficada, y con un estrato arboreo emergente {(>25 m) constitujdo por grandes individuos
de coihue (Nothofagus nitida, Nothofagaceae) y ulmo (Eucryphia cordifolia, Eucryphia-
ceae). El dosel superior (20-25 m) estaba dominado por Drintys winteri (Winteraceae),
Laureliopsis philippiana (Monimiaceae)} y varias especies de Mirtaceas (Amomyrtus meli,
Luma apiculata). Algunos fragmentos presentaban un dosel mixto, con coniferas como
Podocarpus nubigena y Saxegothaea conspicua (Podocarpaceae). En todos los fragmentos
de bosques se encontraron numerosas especies de enredaderas y epifitas vasculares (eg.,
especies de las familias Bignoniaceas, Gesneriaceas, Philesiaceas). El sotobosque estaba
dominado por una densa cobertura de bamba (Chusguea sp.), especialmente en sectores
bajo claros del dosel en donde la cobertura de bambu alcanzaba 100%. Los arbustos
(Berberis spp., Baccharis spp.) estaban restringidos a los margenes de los fragmentos.

Consideramos un total de 44 especies de aves asociadas a los bosques templados,
es decir aves que nidifican y se alimentan preferentemente en este hibitat, incluyendo
paseriformes, picaflores y carpinteros. Las especies de aves acuaticas y rapaces que
ocasionalmente se observan en habitats forestados fueron excluidas del analisis (Rozzi
et al., 1996b). Algunas especies de aves tienen importancia ecoldgica en estos bosques
como participes de relaciones mutualistas de polinizacion (Smith-Ramirez, 1993) y
dispersion de semillas (Armesto et al., 1996b). Estas especies mutualistas seran tratadas
separadamente en el caso de algunas de las predicciones analizadas.

Para comparar la diversidad total o de grupos especificos de aves en el paisaje
fragmentado con la diversidad y abundancia de las especies en un bosque continuo
usamos una representacion gréfica basada en las curvas abundancia-diversidad (Fein-
singer, 2001). Estas curvas presentan la abundancia relativa de cada especie (basada en
frecuencia de observacion o escucha en puntos de muestreo) en orden desde la mas
abundante a la mas escasa en un determinado habitat. En este estudio comparativo,
representarmos en un mismo grafico las abundancias de las mismas especies de aves en
un bosque continuo contra el paisaje fragmentado. En estas graficas, las diferencias en
abundancia de las especies entre sitios se expresan en la desviacién respecto ala relacion
1:1, v las diferencias en composicion de especies y diversidad total entre los dos am-
bientes comparados (Fig. 3) son indicadas por la presencia de especies con abundancia
cero (en cualquier eje). La ventaja de esta representacion es que permite comparar en
un mismo grafico las diferencias en diversidad y abundancia de especies.
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Figura 3. Diagramas de dispersion de las relaciones abundancia-diversidad de especies de aves en
un conjunto de nueve fragmentos pequeios (1-30 ha) de bosques y en un gran parche de bosque
continuo (>150 ha), tomado como referencia de la comunidad prefragmentacién, Cada punto en ¢l
grafice representa la abundancia relativa de una determinada especie en los fragmentos de bosque
(eje Y} v en el bosque continuo {gjc X). La linea representa una hipotética relacién 1:1, en donde
cada especie tiene la misma abundancia en los dos habitat. (A) Todas las especies de aves, N = 44,
{B) Aves frugivoras y nectarivoras solamente (categorias tréficas segtin Rozzi et al., 1996b). (C) Aves
del sotobosque solamente (abreviaturas corresponden al género y especie del Ancxo 1).
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37.4. Prediccién 2: Abundancia de especies menos moviles

Las especies de Rinocriptidos, chucao, huet-huet (Pteroptochos tarnii, Foto 94,
Cuadernillo 4), churrin de la Mocha (Seytalopus magellanicus) y churrin (Eugralla
paradoxa) se encuentran asociadas al sotobosque en los bosques templados del sur
de Chile. Estas especies presentan limitada capacidad de vuelo y no se desplazan
en las dreas abiertas, como praderas o caminos (Sieving et al., 1996: Willson et
al., 1994; Willson et al., en este volumen). Otra especie limitada al sotobosque
es el colilarga (Sylviorthorhynchus desmursii), que aunque con mayor capacidad
voladora que los Rinocriptidos, también se muestra reluctante a cruzar areas
abiertas >100 m {Diaz et al., datos no publicados). Por esta razén, comparamos
en forma separada las relaciones de abundancia de éstas en bosques fragmenta-
dos y BC (Fig. 3C). En este caso, todas las especies se ubicaron por debajo de la
linea 1:1, es decir sus abundancias fueron menores en fragmentos de bosques
en comparacion al BC. Esta reduccion de abundancia concuerda con la predic-
cion que las especies de menor capacidad migratoria serian mas afectadas por
la fragmentacion de los hébitats de bosque. Es posible que estos datos sugieran
una tendencia poblacional de mas largo plazo para las especies de sotobosque.
Datos recientes indican que estas especies no son afectadas por mayor mortali-
dad en nidos en los paisajes fragmentados (Willson et al., 2001), lo que sugiere
que sus poblaciones decrecerian por una menor probabilidad de cruzamiento en
fragmentos aislados por praderas (Diaz et al., datos no publicados).

37.5. Prediccion 3: Efecto barrera de las praderas

La familia Rhinocryptidae, incluye varias especies de aves endémicas de los
bosques australes {Willson et al.; Diaz, en este volumen), el chucao, churrin de
la mocha (Eugralla paradoxa), el churrin del sur (Scytalopus magellanicus) v el
huet-huet (Pteroptochos tarnii). Los churrines son pequefios (<25 g) v dificiles
de observar, mientras que el chucao (40 g) y el huet-huet (150 g) son aves mas
grandes y conspicuas. En Chiloé, todos ellos habitan el sotobosque denso de los
fragmentos de bosques nativos, especialmente bajo matorrales de quila. Estas
aves tienen limitado poder de vuglo, son muy territoriales y responden agresi-
vamente al sonido de una grabaeion de su canto, generalmente avanzando hacia
la fuente emisora (Sieving et al., 1996). Mediante este método, Sieving, et al.
(1996) comprobaron que ninguna de estas aves terricolas salia de los mérgenes
de fragmentos de bosque hacia las praderas (Fig. 4), a pesar de ser estimulados
mediante grabaciones de su canto. Sin embargo, mas de un 80% de los individuos
de las cuatro especies estimulados mediante grabaciones se adentraron en zonas
adyacentes de matorral denso (80-100% de cobertura). Los individuos se despla-
zaron distancias >20 m en este habitat sin problemas (Sieving et al., 1996).
Este estudio demuestra que las praderas abiertas (sin cobertura para las aves)
representan “barreras” importantes para el desplazamiento de estas aves terricolas,
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limitando su movimiento en la matriz seminatural. Este efecto no fue equivalente
para todas las especies (Fig. 4). Mientras que <30% de los chucaocs, huet-huet y
churrin de la Mocha se aventuraron en ireas de matorral abierto, estos habitats
no limitaron el movimiento del churrin (Fig. 4). Esta diferencia esta relacionada
probablemente con diferencias conductuales (Sieving et al., 1996). El churrin
tiene la mayor distribucion geografica y ocupa mayor variedad de habitats entre
las cuatro especies estudiadas, no solamente anida en bosques densos, sino tam-
bién en matorrales, margenes de bosques, y pilas de detritus lefioso (Sieving et
al., 1996). Esta versatilidad lo haria menos sensible a la fragmentacion del paisaje
boscoso, en contraste con sus tres parientes cercanos.

100 |-
Huet- huet
80 . Chucao
. Churrin de la Mocha

~
=
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ks
[=]
13,
g
@ 40
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B
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0

Pradera Matorral abierto Matorral denso

Vegetacion en la matriz

Figura 4. Porcentaje de individuos (n=129, todas las especies en conjunto) que salieron del fragmento
de bosque v se adentraron en habitats de pradera ganadera (sin cobertura arbustiva), en matorral
arbustivo ralo, y en matorral arbustivo denso (80-100% cobertura). Datos de Sieving et al. (1996).

37.6. Prediccion 4: Conectividad y tamafio poblacional efectivo
La ”conﬁfzﬁ'\'!i'aaa” de la matriz seminatural depende de la medida en que el ambiente
antzepogénico que rodea los fragmentos de bosque facilita o inhibe el desplazamien-
to de las especies de interés. La conectividad del paisaje en algunas zonas de Chile
centro-sur disminuye en la medida en que las praderas aumentan en extension y los
fragmentos de bosque se reducen en area (Willson et al., en este volumen), dismi-
nuyendo asi el tamafio poblacional efectivo de las especies menos moviles.

Las praderas son también barreras para el desplazamiento del colilarga, otra
pequena ave territorial de limitada capacidad de vuelo que habita en el sotobosque
de los bosques australes (Sieving et al., 1996). Esta especie requiere de lugares
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con cobertura densa en el sotobosque (<2 m de alte) para moverse (Diaz, et al.,
en prensa). El tamafio efectivo de las poblaciones de colilarga y la capacidad de
los individuos para encontrar pareja dependen del tipo de habitat que rodea los
fragmentos. En fragmentos pequenos (<20 ha) rodeados de pradera, las aves
tienen menor posibilidad de apareamiento, debido a que no pueden moverse a
otros fragmentos en busca de parejas. E1 80% de los individuos carecia de parejas
en fragmentos de bosque rodeados de pradera (Fig. 5), en contraste con bosques
continuos (fragmento >100 ha) y fragmentos conectados entre si por sectores
de matorral denso (Fig. 5). En la practica, el tamafo poblacional efectivo del
colilarga en fragmentos conectados por hdbitat de matorral es similar al de los
fragmentos grandes debido a que la matriz no restringe el transito de individuos
entre fragmentos. Resultados similares han sido obtenidos al analizar la probabi-
lidad de apareamiento de los Rhinocriptidos en fragmentos de bosques de Chiloé
(Sieving et al., 2000). Para todas estas especies, la conectividad entre fragmentos
de bosque es critica para su reproduccion y sobrevivencia.

100

80

60

40

20

% de individuos sin pareja

<20 ha aislados <20) ha conectados Bosque continuo
por corredores

Fragmentos de bosque

Figura 5. Porcentaje de individuos de colilarga (Sylviorthorhynchus desmursii) que permanecen sin
pareja durante una estacién reproductiva en: a) fragmentos de bosque pequerios (<20 ha), aislados
(rodeados de pradera), b) fragmentos pequefios conectados por corredores de vegetacion arbustiva
densa, y ¢} en un gran parche de hosque continuo (>150 ha) en el norte de Chilo¢ (redibujado de
Diaz et al., datos no publicados).

37.7. Discusién y conclusiones

Un porcentaje significativo de la bic;dj#ééidad de aves (y otros grupos de plantas y
animales) en la regién templada-de Chile habita en la matriz seminatural, es decir
fuera de los ambientes protegidos al interior de Parques y Reservas (Armesto et al.,
1998). Esta situacion es mas notable en la Depresion Intermedia v en la Cordillera
de la Costa, en donde las areas protegidas son pequerias y muy alejadas entre si.
En estos casos, la matriz seminatural (Feinsinger, 2001) tiene gran relevancia para
la conservacion de la biodiversidad y funciones ecosistémicas a escala regional.
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En este trabajo evaluamos si la matriz seminatural del norte de laisla de Chiloe
puede complementar la funcién de los parques en la conservacion de la avifauna
asociada a los bosques nativos. De acuerdo a nuestros censos, Jos fragmentos de
bosques en el paisaje rural de Chiloé sustentan en conjunto una diversidad de
aves equivalente a la que se encontraria en bosques continuos, tomando como
referencia la composicion de la avifauna en un fragmento >150 ha en la misma
zona de estudio (Fig. 3). Es decir, la diversidad de aves en los fragmentos de bosque
<30 ha, no es diferente a la de los bosques continuos. Este resultado, sin embargo,
no quiere decir que estas especies de aves puedan mantener sus poblaciones in-
definidamente en el mosaico de pequeiios fragmentos de bosque. Aunque hemos
constatado su presencia actual en el paisaje seminatural, no tenemos certidumbre
sobre las tendencias poblacionales en el mediano y largo plazo. Si tomames como
referencia, nuevamente, el orden de abundancias de las aves en el BC (>150 ha), que
representaria la comunidad prefragmentacion, se podria deducir de los datos (Fig.
3) que algunas especies estarian aumentando y otras disminuyendo su abundancia
en los fragmentos. En particular, los datos sugieren que especies como el fio-fio y
el zorzal tienden a aumentar su abundancia relativa en bosques fragmentados, es
decir serian favorecidas por la transformacién del paisaje. Una especie, el chincol,
s6lo se encontré presente en los fragmentos de bosque (Fig. 3A). Aunque los da-
tos no permiten una conclusién definitiva, es muy sugerente que solo estos tres
casos sugieren un posible aumento de la poblacion en el ambiente fragmentado.
Para las restantes especies, los datos sugieren que no habria diferencias, o que sus
abundancias habrian decrecido en los fragmentos de bosques, especialmente en
el caso de los Rhinocriptidos, donde existe evidencia experimental de su limitada
capacidad de desplazarse entre fragmentos (Sieving et al., 1996).

La situacion deberia ser aclarada mediante estudios poblacionales de largo
plazo de las especies que presentan mayores diferencias entre los dos ambien-
tes comparados. En la zona templada del hemisferio norte se ha documentado
mediante censos poblacionales anuales gue muchas especies de aves migratorias
asociadas al bosque han declinado en abundancia durante las ultimas décadas,
posiblemente como consecuencia de la pérdida de hébitats, tantc en regiones
templadas como tropicales (Wilcove, 1985). Otros efectos negativos sobre el
tamafio poblacional de las aves han sido atribuidos a la depredacion de nidos
en los margenes de los fragmentos de bosques (Robinson et al., 1995; Wilcove,
1985),;@%1“5(55(]11@5 fragmentados del norte de Chiloé¢, la depredacion es un fac-
tor~de mortalidad importante para las especies con nidos abiertos ubicados en
la vegetacion de margen de bosque (e.g., picaflor, fio-fio), pero no para especies
que anidan en cavidades, como los Rhinocriptidos (Willson et al., 2001). En
consecuencia, para estas altimas, el aislamiento de las poblaciones parece ser el
factor limitante para su persistencia en el paisaje rural.

Los datos que presentamos aqui sobre el colilarga (Fig. 5) y los resultados de
varios afios de estudio de éxito reproductivo en las especies de Rhinocriptidos
(Sieving et al., 2000), sugieren que la conectividad entre fragmentos de bosque
mediante corredores de habitat pueden reducir en gran medida las consecuencias
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negativas de la fragmentacion sobre el tamafio poblacional y la diversidad de aves
(Willson et al., en este volumen). Sieving et al. (2000) v Diaz et al. (en prensa)
recomiendan que los corredores deberian tener 2-3 m de ancho minimo y abun-
dante vegetacion arbustiva. Los pequefios fragmentos de bosque conectados por
corredores podrian ser andlogos a un bosque con una superficie equivalente a la
suma de las pequefias dreas conectadas. Los individuos que habitan los fragmentos
conectados constituirian una "metapoblacién” (Hanski y Gilpin, 1997).

Una conclusion destacada es la importancia que adquieren en paisajes frag-
mentados, como los que predominan en la Depresién Intermedia y en la Cordillera
de la Costa, los ambientes de bajo valor productivo que pueden ser utilizados por
las especies silvestres para trasladarse de un fragmento de bosque a otro. En esta
categoria destacan ciertos elementos del paisaje, tales como corredores riberefios,
areas de matorral secundario y "cortinas” o cercos cortaviento con vegetacion
arbustiva acompafiante (Willson et al., en este volumen). Los bosques secunda-
rios frecuentemente son degradados mediante uso de fuego, o transformados en
plantaciones de especies exdticas. Por esta razon, destacamos aqui su importancia
para la conservacion regional de la biodiversidad. En amplias zonas de la Cordillera
de la Costa dominadas por plantaciones forestales, los ambientes riberefios que
mantienen vegetacion nativa constituyen vias de transito y habitat de residencia
de aves que no habitan en las plantaciones (Estades y Temple, 1999).

Aunque la diversidad de especies en la matriz seminatura] del norte de Chiloé
no difiere significativamente de la diversidad estimada prefragmentacién (Fig, 3), es
importante notar que el proceso de fragmentacién en Chiloé es mis reciente que en
regiones ubicadas mas al norte en sectores costeros, o en la Depresion Intermedia.
La extincion de especies en paisajes fragmentados es un proceso gradual (Tilman
et al., 1994), por lo que muchas dreas de Chile se encuentran en situacion critica
(Bustamante y Castor, 1998), a menos que futuros planes publicos o privados
consideren el disefio de un paisaje antropogénico “amigable” con la diversidad.
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