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Produccion de nueces de nogal

Moouio V. Evaluacion fenolégica del nogal

17. EVALUACION FENOLOGICA DEL
NOGAL"

El nogal es una especie de polinizacion aneméfila,
presenta un hébito de floracion diclino monoico, lo
que significa que genera inflorescencias masculinas,
o amentos, y flores femeninas dentro del mismo ar-
bol. Sin embargo, la aparicién de las flores dentro del
arbol no ocurre siempre simultdneamente, lo que se
conoce como dicogamia. El estado de las flores feme-
ninas, mas precisamente la apariencia de los estigmas
(Figuras 17.1 y 17.3), da una idea de la receptividad
de la flor, asi como la apariencia de los amentos da
una idea de la produccién de polen.

A diferencia de lo observado en diferentes frutales,
en el nogal el que ocurra méas o menos depdsito de
polen dentro de la flor puede traer problemas en el
cuaje y futuro desarrollo del fruto. En Chile se detec-
tan caidas de flores ya sea por falta de polen, como
por exceso, esto Ultimo conocido como AFP (aborto
de flores pistiladas), lo que se manifiesta en diferen-
te magnitud dependiendo de la variedad, localidad o
edad del huerto. Por ejemplo, para la variedad “Serr"
se indica hasta un 90% de caida de flores por este
problema, para “Chandler” 15% y para “Hartley”
de3a50%.

Dada la escasa informacién al respecto, y la necesi-
dad de conocer la dindmica de la floracion de las va-
riedades cultivadas en Chile, el Comité de Nueces de
Chile (CHILENUT), junto con la Universidad de Chile
y con la colaboracion de diferentes agricultores, rea-
lizb un estudio de la fenologia del nogal en distintas
variedades y zonas geograficas.

El objetivo general de este estudio fue describir la fe-
nologia del nogal, en la zona central de Chile (Regio-
nes V, RMy VI).

Ficura 17.1. Representacion esquematica
de la polinizacion en nogal

Para describir la fenologia, se consideré:

e Brotacion (fecha de inicio y porcentaje)
e Evolucién de la floracion

e Habito de fructificacion

el lenado de fruto (caracterizacion)

Para ello, se eligieron dos arboles representativos por
variedad y huerto en estudio, que fueran homogé-
neos en tamafo y vigor, y que estuvieran separados
espacialmente a un minimo de 100 m de otra varie-
dad.

Para describir la fecha de inicio y porcentaje de brota-
cién, se escogieron 3 ramillas de un afio por arbol (de
1,5 a2,5 m de longitud) y 3 secciones de ramillas de
2 afios (mayores a 1 m de longitud), bien iluminadas
con orientacién norte u oeste. Cada 7 dias se evalué
el estado de yemas y de dardos, hasta fin de brota-
cién y aparicién de flores pistiladas, de acuerdo a los
estados fenoldgicos descritos en la Figura 17.2.

'8 Transcripcion de la presentacion realizada por Gabino Reginato M., Ing. Agrénomo, M.Sc. Facultad de Ciencias Agrondémicas U. de
Chile y Andrea Albornoz Z. Ing. Agrénomo en el curso de formacién continua “Produccién, cosecha y post cosecha de nueces de

nogal”, realizado en Santiago el 25 de mayo de 2005.
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Ficura 17.2 Estados fenolégicos del desarrollo vegetativo del nogal hasta la aparicion
de las flores pistiladas (Germain et al., 1999).

Ef

La evolucion de la floracién y el porcentaje de caida El llenado del fruto se caracterizo a partir del 1° de
de flores se evalu6 en una rama por arbol, evaluando  diciembre, recolectando semanalmente 5 frutos por
cada 2 dias el numero de flores pistiladas en dife- variedad y huerto, para determinar el inicio y fin de
rentes estados de desarrollo (Figura 17.3), numero llenado (Figura 17.5).

de cicatrices y nimero de amentos liberando polen,

considerando aquellos en los estados fenologicos Fm,

Fm2 y Gm (Figura 17.4).

Ficura 17.3. Estados de desarrollo de la flor pistilada (Germain et al., 1999).

Ficura 17.4. Estados de desarrollo de los amentos (Amg: estado en que el amento pasa el invierno)

(Albornoz. 2003).
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Ficura 17.5. Estados iniciales de desarrollo de la semilla del nogal
(Foto: Ing. Agr. Andrea Albornoz).

17.1. Periodo de brotacion la primera variedad en brotar, seguido de Sunland,
Howard y Chandler, respectivamente (Figura 17.6).

La fecha de brotacién no sélo dependi6 de la zona

geografica. En general, la brotacién ocurri6 entre  El periodo de brotacion fue, en general, mds corto
inicios de septiembre a mediados de octubre para  en ‘Serr' (20 dias), seguido por ‘Sunland’ (25 dias),
diferentes variedades y zonas. En general, Serr fue ~ Chandler (27 dias) y Howard (30 dias) (Figura 17.7).

Ficura 17.6 Periodo de brotacion de las distintas variedades en cada uno de los huertos evaluados.
Entre paréntesis se indica el afio de plantacién (Reginato et al., 2005).

VARIEDAD LOCALIDAD PRODUCTOR

Chandler (2000)  Rapel, VI Aq,Ballerina
Chandler (1999)  Reguinoa, VI . L. Vial
Chandler (2000  Buin, RM Jorge Vial
Chandler (1997)  Los Andes, V¥ Ag. El Castillo
| Howard (1994) Los Andes, ¥ Ag. El Castillo
e Sunland (1999)  Requinoa, VI 1. L. Vial
] Sunland (1994)  Los Andes, V  Aq, El Castillo
I Sunland (20007  Buin, RM Jorge Vial
Innnnni Serr (1993 1) Vilches, VII  José Bumos
] Serr Sn, Danlel (199 Requinoa VI 1, L. Vial
[ Sesr (1999) Pirque, RM  Ruiz Tagle
I Serr (1992) Pirgue RM Ruiz Tagle
| Sesr (1996) Rinconada, v J.Carametro
T Serr (20001 Los Andes, Vv Agrifutura Chile 5.
1 1 I Serr (1992) Longuén, RM  Ag, Ballerina
1 1 Serr (1994) Los Andes, ¥ Aq. Bl Castillo
| I Serr (1998) Buin, RM Jorge Vial

Serr del alto (1982 | Reguinca, VI 1. L.Vial
L 1T 1T 11
| SEPTIEMBRE DCTUBRE

B Feriodo de brotacion Serr [l Periodo de brotacitn Howard

Jlcada 5 dias
I Periodo de brotacitn Suntand |11 Periodo de brotacitn Chandier

Ficura 17.7. Largo del periodo de brotacién para distintas variedades evaluadas (Reginato et al., 2005).
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17.2. Porcentaje de brotacion

En la variedad Serr, el porcentaje de brotacion varié
entre un 37,2 y 64% (Figura 17.8), sin un patrén
claro respecto de zonas o edad de los arboles.
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Ficura 17.8 Porcentaje de brotacién para la variedad Serr en los distintos huertos evaluados.
Entre paréntesis se indica el afio de plantacién (Reginato et al., 2005).

Serr

Pirque RM  Los Andes  Pirque RM  Requinoa
(1992) V (1994) (1999)

VI (1999) (1998)

BuinRM Lonquén RM  Vilches  Rinconada Requinoa  Los Andes
(1992)  VII(19931)) V(1996) VI(1982)  cordillera
V (2000)

Localidad y afio de plantacion

Para ‘Sunland' el porcentaje de brotacién varié entre
un 33,1y 74,2% (Figura 17.9), con mayor brotacién
en el huerto de mayor edad, ubicado en Los Andes.

‘Chandler’ presenté una brotacién entre 36 y 83,9%,
con mayor brotacion en los huertos de mas edad. En
el caso de ‘Howard', donde existi6 sélo un huerto
en estudio, en Los Andes, se obtuvo un 82,4% de
brotacién (Figura 19.10).

FiGura 17.9. Porcentaje de brotacién para la
variedad Sunland, de acuerdo a localidad y huerto.
Entre paréntesis se indica el afio de plantacién
(Reginato et al., 2005).
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Ficura 19.10. Porcentaje de brotacion para la
variedad Chandler y Howard en los distintos
huertos evaluados. Entre paréntesis se indica
el afio de plantacién (Reginato et al., 2005).
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17.3. Distribucion de las flores y brotes a lo

largo de la ramilla

A medida que la ramilla presenta menor longitud, la

brotacién y floracién se concentran en los &pices, en

otras palabras, el habito de brotacién y floracién es
distinto, dependiendo del largo de la ramilla, brotan-
do mucho maés uniforme a lo largo de las ramillas en
aquellas de mayor longitud (Figuras 17.11y 17.12).
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Ficura 17.11. Distribucién de flores a lo largo de ramillas para distintas variedades, y largo de ramillas
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Ficura 17.12. Distribucién de brotes a lo largo de ramillas para las distintas variedades y largo de ramillas
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17.4. Periodo de floracion femenina

La aparicién de flores femeninas ocurrié de igual for-
ma que la brotacién siendo ‘Serr’ la primera en bro-

tar, seguida de ‘Sunland’, ‘Howard' y '‘Chandler’. La
floracién se inici6, en general, a partir de la segunda
semana de septiembre hasta los primeros dias de oc-
tubre (Figura 17.13).

Ficura 17.13. Periodo de floracion femenina para distintas variedades y huertos evaluados.
Entre paréntesis se indica el afio de plantacién (Reginato et al. 2005).

SEPTIEMBRE OCTUBRE

VARIEDAD LOCALIDAD  PRODUCTOR
Chandler {2000) Buin, RM Jorge Vial
Chandler {1997) Los Andes, ¥ Ag. Bl Castillo
Howard (1994) Los Andes, ¥ Ag. Bl Castillo
Sunland {2000) Buin, RM Jorge Vial
Sunland {1994) Los Andes, ¥ Ag. El Castillo
Serr (1996) Rinconada, V. J.Cardmetro
Serr (1992) Pirque, RM Ruiz Tagle
Serr (1994) Los Andes, ¥ Ag. El Castilly
Serr (1999) Pinque, RM Ruiz Tagle
Serr (2000) Los Andes, ¥ Agrifutura Chile S.A.
Serr del alto (1982 1) Requinoa, VI 1. L. vial

Serr (1998) Buin, RM Jorge Vial

Serr (1992) Longquén, RM  Ag.Ballerina

floracibn femenina

Jcada 5 dias

FiGura 17.14. Evolucién de la aparicion de flores femeninas para las diferentes variedades
como funcién de los DG10 acumulados (Reginato et al. 2005).
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La aparicion de flores femeninas se ajusté a una
funcién de dias grados acumulados (DG10), base
10, contados desde el inicio de la floracién, aun-
que las curvas fueron diferentes para los diversos
huertos (polinémicas, logaritmicas, potencial), com-
pletdndose la floracién a diferente nimero de dias
grado (Figura 17.14). Esto indica que los dias grado
base 10 no serian los mas adecuado para describir la
evolucién de la floracion. Paralelamente, no se pue-
de descartar a otras variables, ademéas de la tempe-
ratura, que influyan en este proceso, como es la ca-
racteristica del material, como vigor, por ejemplo.

17.5. Flores pistiladas y amentos liberando
polen

La variedad Serr presenté la mayor caida de flores,
fluctuando entre un 21,2 y 86%. A su vez, en esta
variedad se presentaron los periodos de traslape en-
tre la floracién femenina y masculina mas largos, en-
tre 11 y 20 dias (Figura 17.15).

Existi6 una alta correlacion entre el nimero de dias
de traslape de la floracién masculina con la femenina
y el porcentaje de caida de flores postiladas (AFP),
observandose que mientras mas tiempo esté la flor
femenina expuesta a la liberacién de polen existe una
mayor caida de éstas (Figura 17.16).

Ficura 17.16. Caida de flores femeninas
en funcién del periodo de traslape entre
la floracion femenina y masculina
(Reginato et al. 2005).

100
901
801
701
60 | y — 3'778e0‘1593x
501} R?=0,903 °
401
301
201
101

0 | | | |
5 10 15 20 25
Dias de traslape

% de caida

Ficura 17.15. Floracion de flores pistiladas y amentos liberando polen, y niimero de dias
de traslape entre éstos (Reginato. et al. 2005).
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VARIEDAD LOCALIDAD PRODUCTOR
Chandler (2000) Buin, RM Jorge Vial
Chandler (1997) Los Andes, ¥ Ag. El Castillo
Howard (1934)  Los Andes, v Ag. El Castillo
Sunland (2000)  Buin, RM Jorge Vial
Sunland (1994) Los Andes, v Ag. El Castillo
Serr (1996) Rinconada, Vv L.Carimetro
Serr (1992) Pirque, RM Ruiz Taghe
Serr (1994) Los Andes, ¥ Ag. El Castillp
Serr (1999) Pirque, RM Ruiz Tagle
Serr (2000) Los Anddes, ¥ Agrifutura Chile S
Serr del alto (198 Requinoa, VI 1. L.Vial

Serr (1998) Buin, RM Jorge Vial
Serr (1992) Longuén, RM  Ag.Ballerina
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17.6. Llenado de frutos

Referencias
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Ficura 17.17. Estado de llenado del fruto para las distintas variedades y huertos en estudio
(Fuente: Reginato et al, 2005).

DICIEMBRE

ENEROQ

I I VARIEDAD LOCALIDAD PRODUCTOR
Chandler (2000) Rapel VI Ag. Ballerna
Chandler (1999) Requinca ¥l L. Vial
Chandler (2000} Buin RM Jorge Vial
Chandler (1957) Los AndesV  Ag. Bl Castillo
Howard (1994) Los AndesV  Ag. Bl Castillo
Suriland (1999) Reguinoa VI L. Vial
Sunland {2000} Buin kM Jorge Vial
Sunland (1994) Los Andes v Ag. Bl Castillo
Serr (19931 Vilches VII José Burgos
Serr (1992) Languén RM Ag.Ballerina
Serr (2000) Los Andes V' Agrifutura Chile 5.4,
Serr (1999) Requinca VI  IL. Vial
Serr (1952) Pirgue RM Ruiz Taghe
Serr (1998) Buin RM Jorge Vial
Serr (1999) Pirgue RM Ruiz Tagle
Serr del alto (19821) RequincaVl  L.Vial
Sarr (1996) Rinconada Vv J.Cardmetro
Serr (1994) Los Andes V' Ag. Bl Castilla
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