DINAMICA DEL CARBONQO EN SUELOS CON DISTINTOS SISTEMAS
DE LABRANZA

SILVIA MARIA AGUILERA S., GILDA BORIE B. Y PEDRO PEIRANO V.

Faciiltad da Ciencias Quimicas y Farmacéuticas. Universidad de Chile. Casilla 233 Sanfiago.

La dindmica del carbono se evalud en suelos con problemas de acidificacion y de alto
contenido de Al activo. En estos estudios, ademds se incluyen los resultados obtenidos en
sistemas de cero-labranza, para definir en éstos, como afecta el problama de b acidificacion. Las
caracterizaciones efectuadas comprendan pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos. Entre los
primeros, se determinaron pH, capacidad de retencién de agua (%CRA) y contenido de materia
organica en los suelos.

La evaluacién de la materia organica de los suelos se realizé de acuerdo al principio
sostenido por el grupo de investigadores del drea de quimica vy bioquimica de a Universidad de
Chile, en &l santido que |2 materia orgénica se debe medir no solo en cantidad, sino que
especialmente debe conocerse la calidad de ella. Solo asi se puede tener una imagen real del
equilibrio organico del sistema, y con ello B posibilidad de |2 materia organica para cumplir con
sus roles de preservar la humedad vy temperatura, ser agreganie de suelo y mantener la
porosidad v aireacidn, ser reservorio fundamental de nutrientes, aporte energético para la
microflora asegurando los procesos bioldgicos, solubilizador y movilizador de macro y
micronutrientes, entre otros.

Con esa objetivo se determing el porcentaje de carbono total de los suelos y de cada
una de las fracciones que contribuyen a &l. Para ello se evalud desde las fracciones de carbono
mas labiles como hidrates de carbono (HC) y el carbono aportado por b microflora & carbono
biomasico (C-Biom), a las mas estables como el carbono integrante del materal himico. En este
malerial hamico se fraccionaron vy estudiaron, en grado decreciente de estabilidad: el carbono
de los acidos fllvicos (AF), acidos himicos (AH) v huminas (hum).

Uno de los aportes mds importantes a conocimiento de la calidad y estado de
preservacion del recurso suelo, es gue para cada uno de ellos, o para un mismo suelo sometido
a distintos manejos, tratamientos o tipos de cultivos, se elaboré un balance de todas las formas
carbonadas con el objeto de visualizar la estabilidad, disponibilidad y reactividad ¢ posible aporte
de cada una de estas fraccionss organicas de acuerdo a la naturaleza y rol que cada una de ellas
desempena en el medio edafico lo que, en definitiva, permite conocer el estado de
preservacidn y fertilidad potencial del suelo.
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Figura 1. Contenido de carbono en un Andisol de la serie Santa Barbara.
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Figura 2. Balance de las fracciones orgdnicas de carbono en un Andisol de la serie Santa
Barbara.
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Figura 3. Fésforo total medido en un Andisol de la serie Santa Barbara bajo dos sistemas de
labranza.

En cuante a una vision global, uno de los estudios mas importantes, ha sido la
evaluacion de los resultados del sistena preservacionista de suelos, la cero-labranza, lo que se
ha desarrollado en un Andisol de la serie Santa Barbara de la zona de Mulchén.

En este suelo se evalud, en una primera etapa (1994), ios contenidos v la calidad de la
materia organica y la actividad bicldgica en dos muestras distintas, una correspondiente a suelo
que previamente habia sido tratado por labranza tradicional ¥ otro mantenido en cero labranza
por 8 anos consecutivos, encontrandose un marcado mejor status de materia orgdnica para el
suelo bajo sistena preservacionista (Figura 1). Ese mejoramiento orgdnico también estaba
acompafado por un meajor nivel de fasforo total, como se muestra en la Figura 2.

En afios posteriores, 1995 y 1996 s& continud la evaluacién de ese predio, pero se
analizaron suelos bajo distintos tipos de cultivo (pradera natural, pradera avena-ballica, rotacion
intensiva-lupino) y/o con enmiendas calcireas para mejorar eventualmente el aprovechamiento
y rendimiento del suelo pero preservandeo el recursoe en sus capacidades tanto guimicas como
biolégicas.

Algunos de los resultados obtenidos en esta dltima etapa se presentan en k Figuras 3.
Los resultados mostraron que ain cuando el suelo era un trumao de buenas caracteristicas
organicas, el uso del suelo sin inversion y manteniendo la materia orgdnica residual, preserva
dicha materia organica, impidiendo una pérdida gradual como ocurre en otro tipo de labranza.



Ademas, se comprobé que el tipo de materia orgénica, de acuerdo al balance obtenido,
asegura un buen nivel de materia organica estable, o que implica una buena agregacién,
hidratacién en la zona rizosférica y un reservorio importante de macro y micronutrientes, como
también de materia organica de bajo peso molecular o disponible como fuente energética para la
microflora y actividad biolégica; también asegura la disponibilidad y transporte para nutrientes en
la solucidn del suelo.

Estudios posteriores, han permitido corroborar las modificaciones que se producen, en
el recurso natural como lo es la materia organica, por efecto del uso y manejo de los suelos. Del
mismo modo se ha podido comprobar la imporiancia de que se mantenga o recupere el nivel
organico de los suelos, ¥ que ese nivel organico sea acompanado por un equilibrio entre las
farmas labiles y las estables, efecto gue al menos, en el sistema de cero-labranza se puede
observar.
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Figura 4. Carbono total de suelos bajo cero labranza (Serie Santa Barbara).
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Figura 5. Balance de carbono en suelos bajo cero labranza (Serie Santa Barbara)
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Figura 6. Carbono total de suelos bajo cero labranza (Serie Santa Barbara)
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Figura 7. Balance de carbono de suelos bajo cero labranza (Serie Santa Barbara)



