Estudio sobre la utilizacién de Neuropogon aurantiaco-ater como indicador
de contaminantes presentes en los aerosoles de la peninsula Antartica
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INTRODUCCION

£l creciente y sostenido aumento de la actividad humana en el territorio antdrtico constituye un
reto en la bisqueda de las variables ambicntales que puedan estar interactuando en este sistema.
Los liguenes son organismos perennes, de lento crecimiento y no pierden Srganos por fenémenos de
estacionalidad: esta uniformidad morfolégica ha Hevado a su utilizacién como indicadores de calidad del
aire y como monitores del depasito desde ia atmasfera de varios elementos tanto de origen natural como
antrépico. :

£l objetive del presente estudio es observar la capacidad de acumulacion de elementos traza por
el liquen antirtico Newropogon aurantiacc-ater (Jaq.) LM. Lamb a lo largo de 20 afios {1977-1997) ¥
compararla con la presencia de los mismos elementos en el aerosol antdrtico con la finalidad de analizar
sus posibilidades como bioindicador de un aumento de la presencia de elementos pesados en la atmésfera
de la Peninsula Antdrtica.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron muestras de suelo superficial y del liquen en el drea préxima al sitio de muestreo
de los aerosoles en la base chilena Presidente Eduardo Frei Montalva. Ademds, se utilizaron
especimenes antiguos de liquenes procedentes del herbario de la Facultad de Ciencias de fa Univer-
sidad de Valparaiso.

Se calculd el factor de enriguecimients (FE) para identificar el origen de cada elemento en
¢l aerosol y en el liquen, por lo cual se determind ¢l contenido elemental del suelo y se utilizd el Mg
en el liquen de mayor antigliedad como elemento de referencia para obtener los respectivos FE en
esta matriz.

1.a cuantificacidn de la composicién elemental en las distintas matrices se determind me-
diante espectrometria de masas con plasma inductivamente acoplado (ICP-MS) y espectrofotometria
de absorcidn atdémica (AAS)L

Los liquenes fueron sometidos a digestidén 4cida en on bomo de microondas mediante el

método EPA 3052,

RESULTADOS

El origen de los elemenios i} cuantificados en ¢l Hauen (1), fueron asignados mediante una
extension del criterio de los FE, el que se ealculd mediante la relacién de concentraciones (C):

FE=(Cl/C D/ s1/C _ sl)
donde: C | = concentracion del elemento i en el liquen
C. .0} = conceniracidn del elemento de referencia en el Hiquen

C, sl = concentracién del elemento i en el suclo local
C,.. sl = concentracidén del elemento de referencia en el suelo local

En teoria, valores iguales a | indican que los elementos incorporados por el liquen antértico
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provienen del suelo resuspendido en el aire y depositado por via atmosférica o bien, para algunos
elementos, por el aporte desde el entorno marino inmediato. Valores mayores indican el aporte desde
fuentes antrépicas. En Ja practica, es necesario aceptar un cierto margen y por ello, en este trabajo se
considerd el valor 10 para los FE como criterio limite de separacién de los elementos de origen
natural de los antropogénicos.

Tabla |. Concentraciones promedio de elementos en suclos de la ista Rey Jurge y en coneza wrresire,

Elem.Mayores Suelo (%) Corteza | Elem.Traza  Suelo (%) Corteza (%)
(%) Mn 956 + 167 950
Fe 5405 3.6 Cr 25,6183 100
Ca 2,5 %3,6 36 Ni 198150 75
Na 21%28 2,8 Zn 740+ 8.4 10
Mg 18221 21 Cu 120130 55
Co 327+t44 3
Pb 56208 12.5
Cd 80+40 0.2

Como pucde observarse, las concentraciones de los elementos en los suclos sobrc los cuales
crecen los liquenes estudiados. no siempre coinciden con fos informados para la corteza terrestre. En
particular cabe sefialar las diferencias para Ca, Na y Mg entre los elementos mayores y Cr, Ni, Cu, Pb
y Cd entre jos elementos traza, ;

Un origen claramente antrépico fue establecido para Pb, Cr, Ni v Zn en ¢l aerosol (FE >>
10). Los valores de los FE, con respecto al Fe del suelo focal, para estos elementos mostraron un
enriquecimiento en el liquen. Al asociar estos elementos a los procesos fisiolégicos del liguen y
usando ¢l Mg del liquen mds antiguo como elemento normalizador, s6lo apareci6 un enriquecimiento
en ¢l ticmpo del Pb, que de acuerde a Boutron, estarfa dando cuenta de una contaminacion generali-
zada de naturaleza extra continental.

Los resultados sugieren una interaccién importante entre el depdsito atmosférico seco yla
capacidad bioacumuladora del liquen, lo que permitirfa su incorporacion para el monitoreo de algu-
nos clementos presentes en ef aerosol antético.

La Figura muestra gue efectivamente los Hquenes manifiestan un ligero enriguecimiento en

Pb, que refiejaria el transporte en el aerosol de este elemento a largas distancias, como sostiene
Boutron {1989).
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