Aplicacion del Modelo de Balance de Masa y determinacién de Cargas
Criticas para un sistema Lacustre Polar No Intervenido
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INTRODUCCION

Los procesos que se desarrollan en un lago, se reducen a un modelo de entrada/salida. Las
entradas son las cantidades de compuestos y agua que llegan desde el exterior y las salidas son los
sumideros gue conforman las pérdidas, ya sea a través de los efluentes propivs del lago, las pérdidas
hacia los sedimentos, regeneracién o recirculacin de sustancias a la columna de agua {carga inter-
na)- o las pérdidas a la atmésfera. La aplicacién del modelo de balance de masa ha tendido. entre
otros objetivos, a establecer el balance de fésforo y nitrégeno total en los lagos y cuencas adyacentes
o drcas costeras sujetos a explotacién comercial (Proyectos FIP). Incosporan el principio de “carga de
nutrientes” y proponen un modelo empirico para estimar el estado iréfico y determinar fos niveles
criticos de nutrientes para ello. Las propuestas para estados troficos de iagos temperados ¥ tropicales,
alertan sobre la ausencia de ellas para lagos polares.

Este trabajo persigue proponer el balance hidrico y de masa para los principales aniones,
cationes y clementos traza cuantificables en los compartimentos del lago, ademds de establecer la
carga critica para los nutrientes cuantificados a fin de egtablecer el estado tréfico del cuerpo de agua.

MATERIALES Y METODOS

Durante la XXXIV Expedicién Cientffica Antdrtica, se tomaron muestras del lago Kitiesh
{62°11°5278; 58°535745”W.) isla Rey Jorge, peninsula Fildes, Antéartica (Figura 1),

El andlisis de elementos traza se realiza por espectrofotometria de masa con plasma
mductivamente acoplado (ICP/MS), los aniones por cromatografia i6nica, ¥ los cationes por
espectrofotometria de absorcion atémica. En las estaciones (Zmi) se determinaron perfiles de
Clorofila”a”. En sedimentos se determiné composicién quimica (EPA 3052), macroinfauna, ¥y la
granulometria (Folk y Ward. 1957). Ademds se determina los balances hidrico v de masa, la carga
critica para los nutrientes y el estado tréfico.

RESULTADOS ESPERADOS

Resultados preliminares y la informacién bibliogrifica, hace esperable encontrar que fas con-
centraciones de aniones y cationes no fluctsien, siendo, Na* > Ca*™ > Mg > K* » ClI > SO (Figura
2). Estas concentraciones pueden ser explicadas por la cercanfa del lago al mar. Sin embargo, los
nutrientes NO.* y PO," se encuentran cercanos sl limite de deteecién de las respectivas téenicas
analiticas. Los aportes de iones al cuerpo de agua son, obviamente, los deshielos, las precipitaciones
solidas y lfquidas y los escunhmientos superficiales (Fig. 1 lineas discontinuas y dreas tramadas),
presentando estas dltimas, conductividades que fluchian en tormo a 200 ES/cm.

En lo que respecta a fa columna de agua, sujeta regimenes de vientos fuertes, los eventos de
resuspension de detritus y sedimentos finos desde el lecho lacustre aumentan la cargy idnica de la
columna, eventa que tiende a ser ripidamente revertido, pero que debe ser debidamente observado
por su implicancia en los niveles normales de conductividad (100 pS/em wis 170 uSlem)® y en ¢l
coeficiente de extincién de la luz, afectando la distribucién fitoplanctonica y directamente las con-
centraciones de CL"a” en la columna.




Fig. 1. Disposicidn de las estaciones de muestreo. Se
grafican isobatas de 2m y las 2 cubetas de profundidad
msixinga {ZMI), muestras a 0, 3, 7 v Zmdx m, muestras de
agua superficial (ASLi), afluentes (ASDI) ASA), efluente
(ASE). deshielo glaciar (ASHG) v sedimentos (Si). (Modi-
ficado de Contreras, M. et al., 1991},
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Fig. 2. Concentraciones promedio para los iones mayoritarios presentes en aguas
del lago Kitiesh, Antdrtica



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Cawpos, H. y colaboradores. 1993. “Determinacion de la Capacidad de Carga (Stock Explotable; y Ba-
lance de Fosforo y Nitrégeno en el Lago Rupanco, X* Regién”. FIP ~ IT/93 - 27 y UACH. 346p.

ConTRERAS, M. ct al. 1991. Dindmica abiética del lago Kitiesh, Antartica. Ser. Cient. INACIL 41: (5-32,

Diiton, P L and RIGLER, E H. 1974, A test of a simple nutrient budget model predicting the phospho-
rous concentration in lake waters. J. Fish. Res. Board Can., 31: 1771-1778.

Eutroficacién de lagos y Embalses: Bases Conceptuaies y Hstrategias de Manejo. (1998). Programa de
Postftulo en Contaminacién Ambiental. Facultad de Ciencias. Universidad de Chile.

Jorcensen, 8. E. ¥ R. A. Vollenweider, 1989, Directrices para la Gestion de Lagos. Volumen 1. Comité
Internacional de Ambientes Lacustres. PNUMA 176p.

PRENDEZ, M. et al. 1996. Estudio quimico de aguas continentales de peninsula Fildes, ista Rey Jorge,
Antértica. Ser. Cient. INACH. 46: (:9-29.

VOLLENWEIDER, R. A, 1976. Advances in defining critical loading levels for phosphorous in lake
eutrophication, Mem. Inst. Ital, Idrobiol. 33: 53-86.



