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INTRODUCCION

La contaminacién del medio ambiente es uno de los problemas que enfrenta la humanidad del
siglo XX. En principio, la contaminacién afecta més fuertemente a las aglomeraciones urbanas; no
cbstante, en los ilimos afios se ha ido evidenciando un incremento en los niveles de algunos conta-
minanies en regiones mds extensas e inclusive en sitios remotos.

La isla Rey Jorge, Shetland del Sur, Antdrtica, es un lugar remoio en el cual la intervencion
humana ha ido en aumento debido a la instalacion de nuevas bases de distintos pafses y la ampliaci6n
de las ya existentes. Esto ha traido como consecuencia un aumento en el impacto sobre la atmésfera
derivado de una mayor produccicn de energfa eléctrica, consumo de agua, generacién de desechos y
a su eliminacicn a través de incineracion y/o disposicién de residuos en diferentes emplazamientos.

La isla Rey Jorge, es un lugar adecuado para el estudio de los aerosoles atmosféricos de la
tropdsfera en cuanto a la forma de la distribucién -concentracién vs tamaiio de particula y a su
composicion quimica, porque su localizacidn geogréfica permite analizar dichas caracteristicas en el
contexto de un minimo aporte terrestre, un aporte de aerosol marino y un aporte antropogénico de
cardcter local y extra-continental. Todos ellos estdn estrechamente vinculados al tamano de las par-
ticulas por ejemplo, las particulas més grandes se vinculan a procesos de erosién o remocién del
suelo y las mds pequeas a fuentes antropicas vinculadas a los procesos de combustién a alta tempe-
raturg.

En este trabajo se hace un andlisis comparado de los valores registrados en los iiitimas 20
afos para ciertos pardmetros fisicos y quimicos de los aerosoles troposféricos < 3 [im fraccionados en
seis rangos de didmetro de particula y su composicién quimica con respecto a aniones, cationes y
clementos relevantes para determinar origenes y fuentes de las especies quimicas estudiadas.

MATERIALES Y METODOS

El sitio de muestreo se ubica en la base chilena Eduardo Frei M., bahia Fildes, isla Rey Jorge
a 58°55" long. W y 62° 117 lat. S. Las muestras de aerosoles atmosféricos se tomaron en diferentes
veranos a dos altitudes diferentes: en 1980 y 1988 a 2 m snm. y en 1989, 1995 y 1998 a 60 m snm. Se
utilizd un impactader inercial Andersen de 5 etapas (difimetros de corte aerodindmico corregidos por
Cunningham de 2,84, 2,04, 1,40, 0,80 y 0,41 wm) y un filiro final (<0,41 um), con una velocidad de
flujo de 7,3 m*/h, con tiempos de coleccitn de 4 a 5 dias. Se realizé el andlisis gravimétrico utilizando
una balanza analitica de 0,01mg de precisién. Los andlisis quimicos utilizaron diferentes técnicas:
Electroforesis Capilar y Cromatografia Iénica para cationes y aniones y EAA ¢ ICP/MS para los
elementos traza.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se presentan los resultados obtenidos en 5 afios de muestreos de material particulado
< 3pr.
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Tabla 1. Concenmraciones tolales promedio para acroscles atmosféricos < 3 pm, en (ug/m3).

: 1980 1988 1989 1995 1998
Concenrracion 9,0+/-59 148+/-4.1 187+/-14 222+/-39 9.7 +/57

(LLg/m3}

Los resultados muesiran una tendencia positiva hasta el afio 1995, con un creciente sumen-
to en la concentracién total promedio, tendencia que cambia en 1998. Las causas que determinan
dicha modificacién se encuentran bajo estudio.

Por su parte, las curvas de distribucion de masa versus tamaiio de particula se pueden obser-
var en la figura a continuacion, mediante las cuales es posible determinar el rango de tamafio de
partfculas mds abundanies, lo cual a su vez nos permite ayvanzar én el conocimiento de sus origenes.

Curvas promadio de distribucién de masa versus digmetro de particula
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Pura los primeros muesiteos  {nivel del mar, 1980), los cdlculos, muestran una distribucién
desplazada hacia las particulas més grundes (>2.84 pm) y hacia las panticulas de didmetro alrededor
de 0.8 . En los muoestieos de 1995, la distribucidn estd nitidamente desplazada hacia las particulas
>2.84 pm v hacia las particulas més finas <0.41 pm, apareciendo también un méximo en tomo a las
particulas de 1.4 pm. En los muesireos realizados en 1998 se acentda el desplazamiento hacia el
material particulado sobre los 2.84 um.

Con respecto a las variables metsorolégicas, ¢s destacable ¢l papel que jucga la direccidn
del viento en la peninsula por su contribucién al aumento del aeresol marino, lo cual se corrobora
tanto por el tmano de las particulas (mids grandes} como por su aporte en elementos como Na, Mg,
K v cloruros.

Por su parte. el anilisis de las concentraciones elementales muesira un aumento para varios
elementos (ej. Mg, Mn, Fe, Ni, Cu. Cr. y Pb), excepto Zn que se mantiene relativamente parejo con
respecto a los valores determinados en 1980,

Con respecio a la asignacion de origen de los elementos se observan tres grupos de elementos
cada uno con un origen comtn: 1.- Fe, Mn v Mg naturales y provenientes del suelo de la peninsula en
un cierto acuerdo con Nakaya (1982) quien postula que Fe y Mn provienen de la corteza terrestre.
La presencia de Mg en este grupo significa que el aerosol marino es reciclado al aire cuando la
tntervencidn humana o las condiciones naturales determinan el levantamiento de particulas del suelo;
2.- Cu, Cr, Zn, Ni, Pb y Cd tienen un origen antrépico con fuentes estrechamente vinculadas al
asentamiento humano. La fuente de casi todos ellos, podria encontrarse en las emisiones de las bases
(calefaccion, coccidn de alimentos, incineracion de basuras, eic.) y 3.- Mg, K, Na y Ca que provienen
del agrosol marino.
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CONCILUSIONES

Un andlisis en el tiempo del aerosol fraccionado por etapas permite evidenciar el impacto
causado a la atmosfera por el poblamiento creciente de la isla Rey Jorge, evidenciado mayoritariamente
en una mayor remocion del suelo (nuds particulas grandes) ¥ un aumento de las concentraciones de
los elementos antropogénicos.
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