Aguas superficiales dc la isla Rey Jorge: variaciones anuales
y elementos totales y disueltos
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INTRODUCCION

En la hidrdsfera las especies quimicas se pueden encontrar bdsicamente en tres fases: disuel-
tos, en el material particulado suspendido ¢n cl agua y cn los scdimentos. Estas dos dltimas fases son
de vital importancia para determinar las verdaderas concentraciones de metales pesados en la colum-

na de agua, puesto gue ellos pueden encontrarse formando complejos de tipo inorgdnico o coloides
orgénicos.

Las aguas dulces de la Peninsula Antértica se encuentran lejos de fuentes industriales o de
dreas muy pobladas y por lo fanto pueden considerarse en una condicion pristina. No obstante, su
composicion quimica podria modificarse debido al aporte de material arrastrado por el aire desde
largas distancias, por la quema de combustibles fdsiles de sitios préximos o por el depdsito atmosfé-
rico de materiales de origen nuclear extracontinental. Estos aportes incluyen, entre otros, compues-
tos conteniendo metales pesados. La redistribucion de estas especies en las aguas estd influenciada
por sus tiempos de residencia en la atmésfera.

En la isla Rey Jorge, Peninsula Antirtica, se encuentran lagunas de diversos tamafios que se
descongelan total o parcialmente durante ¢l verano antartico y cambian de forma y tamafio de un afio
a otro, bdsicamente, por ¢l aporte de las procipitaciones cofdas a lo largo del afio y por la fusién de los
glaciaies en ¢l periodo cilido.

El objetivo de este estudio es conocer la composicion quimica de las aguas dulces de la isla,
a fin de obtener informacidn acerca del transporte de materiales por el aire, locales o extra-continen-
tales y de sus origenes, aspectos ya vistos desde el punto de vista de los aerosoles, y porque ademis
algunas de estas aguas constituyen la fuente de agua potable para las numerosas bases cientificas de
laisla cuyo tratamiento previo al consumo. ¢s minimo. En este sentido antecedentes previos muestran
la presencia, a veces en cantidades no despreciables de algunos metales pesados en ciertas lagunas de
laisla.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron tres rauestras { extremos ¥ ceniro) de cada una de seig lagunas de Ia isla Rey
Jorge {AGAB, BASU, INCH, HSTR, KTSH y CNHS) durante las XXXIII y XXXIV Expediciones
Cientificas Antdrticas Chilenas (1997 y 1998). Las muestras se colectaron y almacenaron en botellas
pldsticas previamente tratadas con HNO,. Una fraccién se filtrd a través de un filtro de membrana de
0.45 (fraccidn disuelta) y la otra se ajust6 a pH2 con HNO, diluido y se dispersé durante 1 h con
ultrasonido (concentracion total). En ambas fracciones se cuantificaron: Al, Cr, Ni, Cu, Zn, Se, Cd,
Sb y Ba, usando espectrometria de masa inductivamente acoplada (ICP/MS). Se hizo el mimero de
repeticiones necesarias para una adecuada cuantificacion.
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Cuadro 1. Valores promedio y desviacidn estdndar (DSTP) para elementos disueltos para 1997 y disueltos y totales
para 1998, en aguns superficiales antdrticas.

Laguna n'! Estadistica Al Ci Ni Cu Zn Se Cd Sb Ba

: Elementos disueltos (ug/L), afio 1997 :
AGAB 4 Promedio® 7.6 3,3 9.0 34 1.3 & 030 020 02

DSTP' 0.0 0,0 9.8 0.0 60 00 000 000 00
BASU 2 Promedio 7.6 3.3 12.0 34 7.3 1.6 0,30 0,20 1.0
DSTP 0;0 0,0 0,0 0.0 00 00 000 000 00
INCH 2 Promedio 1.6 33 13,2 34 500 Le 030 020 0.2
DSTP 0,0 0,0 99 0.0 00 00 000 000 00
HSTR 3 Promedio 7.6 33 3.0 34 1.3 16 030 003 02
DSTP 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 00 000 001 00
KTSH 3 Promedio 1.6 3 257 34 7.3 & 030 020 12
DSTP 0,0 0,0 3.3 0.0 0,0 00 000 000 09
CHNS 3 Promedio 7.6 33 10,5 34 380 16 030 020 09
DSTF 0.0 0.0 10.2 0,0 6 00 000 000 05
Elementos disueltos wg/L), 1998
AGAB 8§  Promedio 37 1,2 .5 1.3 10,7 42 006 004 1.1
DSTP 3.2 0.9 1! 0,7 156 13 003 003 03
BASU 10 Promedio 5.5 1.0 1.0 1,1 10.2 28 005 004 08
DSTP 88 0.9 1,1 0.5 1.3 0% 003 003 04
DSTP B8 0.9 1.1 0.5 11,3 0% 003 003 04
INCH 5 Fromedio 1.9 L0 l,1 0.3 35 4.0 006 0,03 08
DSTP b | 1,0 1.2 0,3 3,1 09 003 00l 05
HSTR & Promedio 2.0 1.2 10 11 28 35 006 003 0098
DSTP 1.9 08 i.2 0.4 25 05 0,03 001 058
KISH 6  Promedio 1.8 1,0 1.0 0.7 33 46 006 002 15
SDTP 2.1 1.0 1,3 0,3 3,0 LI 003 001 06
CHNS 7 Promedio L7 1.0 1 .G 0.7 4.2 472 008 006 09
SDTP 1.9 09 1.1 0,5 2.6 12 0,03 004 05
Limites de detsccién 0.1 0r 01 01 02 o0l 004 002 010
Elementos totales (ug/L), 1998
AGAB 3 Promedio 13,8 1.1 0,9 2,3 1.3 74 004 003 1,1
DSTP 1.2 1.3 0.6 1.6 47 25 000 001 0.1
BASU 3 Promedio 214 0.7 7.9 SR 520 185 108 004 147
DSTP 6,1 0.7 5 107 30 382 14 . 147 002 i34
INCH 3 Pomedio 198 i3 2.1 79 621 47 023 002 148
DSTP 34 0,7 20 B6 622 26 026 000 195
HSTR 3  Promedio 14,7 0.8 0,3 39 274 47 004 003 52
DSTP 1,6 0.8 0.3 1,5 239 1,3 000 001 - 65
KTSH 3 Promedio 83 1.0 02 11 128 50 004 002 12
DSTP 54 1.1 0,1 2.3 4,7 2,2 200 000 0.2
CHNS 3 Promedio itg 0.9 1.7 4.8 181 39 o004 007 1.2
DSTP g2 1.0 2,3 3,0 3,0 14 000 005 04

n'=ndmerode observaciones.
* Valores promedio incluyendo observaciones bajo el limite de deteccién,
! Desviacion estdndar para la poblacitn total. * $6lo para elementos disueltos.

RESULTADOS

El cuadro 1 entrega los valores promedio v las desviaciones estdndar para las concentracio-
nes totales y de los elementos disueltos en las diferentes lagunas y afios estudiados. Nétese que para
Cdy Sb disueltos, en algunos casos los promedios resultan bajo los limites de deteccidn de la técnica.
Pur orra parte, para algunos elementos y en ciertas lagunas las concentraciones tolales son maycres
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que las del elemento en la fase disuelta, por ef. el Cd en BASU e INCH, destacindose ademds el
heche de que este elemento es mds abundante en suelos de la Peninsula que en la corteza terrestre. Es
importante destacar las diferencias entre las concentracioncs totales y disucltas para Al, Zn y Da en
las lagunas BASU, INCH y HSTR, y en CHNS para Al y Zn. Para todas las lagunas, Cu total s mayor
que Cu disuelio. Estos resultados indican gue Al Zn. Ba y Cu estdn adsorbidos en las particulas
suspendidas en la columna de agua.

Con respecto a la comparacidn entre los afios 1997 y 1998, se observd una disminncidn
significativa de un afio al siguiente para Al, Cr, Ni, Cu v Zn, ¥ un aumento para Se en todas las
Iagunas, manifestindose de esta forma la consecuencia derivada del aporte atmosférico directo por
agrosoles o por precipitaciones o bien por cambios de temperatura que se reflejarian en modificacio-
nes en la magnitud de los deshielos.

CONCLUSIONES

Las concentraciones clementales totales y disucltas varian en las diferentes lagunas. Las
concentraciones elementales disueltas varian en las diferentes lagunas y en los anos estudiados. Cd,
Zn, Ba. Cu v Al estdn presentes en las particulas suspendidas ¢n la columna de agua. Sus origenes
puaden encontrarse en los sedimentos removidos desde el fondo o los bordes por la accién del viento
o por el depbsito himedo {precipitaciones) o seco (aerosoles) desde la aimdsfera. La investigacion en
curso con relacion a precipitaciones y a aerosoles almosféricos, permitird calcular los aportes porcen-
uales de las posibles fuentes antes sefialadas. :

Si hien as concentraciones de algunos elementos, especialmente metales pesados. no son
elevadas, al estar absorbidos en particulas < 0,45 um serdn ingeridos si es que estas aguas se utilizan
como fuente de agua potable, a menos que sean filtradas usando didmetros de poro adecuados.
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