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SUMMARY

Evaluation of five control schemes with cypermethrin against Rhipicephalus sanguineus in
the Metropolitan Region, Chile.

Five control schemes to control Rhipicephalus sanguineus were evaluated in naturally infested dogs kept
with their owners in the San Ramén County, Metropolitan Region, Chile. Cypermethrin was poured on dogs
every 20 or 30 days when infestation was the highest. The groups were: a) nine applications every 20 days,
b) seven applications every 30 days, ¢) five applications every 20 days, d & e) same as the last two schemes
but including two fumigations of the house and environment. A high efficiency was obtained with all the
groups, detecting minimal differences among them. There was no significant difference when fumigation was
included. Therefore, the use of five pour-on applications of cypermethrin every 20 days when the infestation
is at a maximum (from September to December) is recommended. On the other hand, fumi gation of the house

and yard could be omitted.
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INTRODUCCION

En 1971 las garrapatas en Chile no consti-
tuian un grave problema sanitario (Tagle, 1971).
Pero esta situacién cambid radicalmente en 1974
cuando se encontré por primera vez en el pais
el Rhipicephalus sanguineus, en un perro de la
comuna de La Granja de la Regién Metropoli-
tana (Tagle, 1976).

Por su elevado potencial bidtico, asi como
por la existencia de condiciones ecoldgicas apro-
piadas para su desarrollo, la garrapata logré
diseminarse masivamente a la totalidad de las
comunas de la Regién y a otras localidades del
norte y sur del pais (Alcaino, 1985). Los secto-
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* Proyecto FONDECYT 92-0952, Chile.

res mds afectados han sido los de menores re-
cursos, en donde la mayoria de los perros circu-
lan libremente por las calles infestdndose y
contaminando constantemente el ambiente, con
larvas, ninfas o adultos que se suben o bajan
desde sus cuerpos.

El periodo de mdxima infestacién de los
perros con garrapatas adultas en la Regidn
Metropolitana se produce entre los meses de
septiembre y diciembre (Alcaino y col., 1990).
En los meses siguientes paulatinamente dismi-
nuye en nimero, hasta que por estar en diapausa
desaparece totalmente desde abril hasta agosto.

R. sanguineus, ademds de ocasionar severas
molestias por su picadura, es capaz de producir
pardlisis fldccida en los huéspedes y vectar
numerosas enfermedades del perro y de otras
especies, incluyendo al hombre (Fox y Sykes,
1985; Heath, 1986). Puede transmitir enferme-
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dades producidas por protozoos (piroplasmosis
de los perros y caballos, hepatozoonosis),
rickettsias (ehrlichiosis, tifus siberiano, fiebre
botonosa y de las Montafias Rocallosas), bacte-
rias (tularemia, probablemente brucelosis cani-
na), virus (fiebres hemorrigicas) y vermes
(filariasis) (Sweatman, 1967; Buckner y Ewin,
1971; Hoogstraal, 1980; Lissman y Benach
1980; Pérez y col., 1981; Racioppi y col., 1981;
Kuehn y Gaunt, 1985).

Para el control de la garrapata se requiere de
esquemas muy rigurosos ya que se debe evitar
que las hembras ovigeras puedan desovar
(Alcaino, 1985). Como R. sanguineus es una
garrapata de tres huéspedes, su control es parti-
cularmente dificil en la Regién Metropolitana,
ya que para ello se requiere quc las Unidades de
Higiene Ambiental de sus Municipalidades ac-
tien coordinadamente aplicando insecticidas a
los animales, cada 7 a 10 dias. Lamentablemen-
te, el elevado costo que significa esta aplicacién
tan frecuente es imposible de ser solventada con
los escasos recursos de que se dispone. Por otra
parte, con los sistemas tradicionales de aplica-
¢cién de insecticidas se requiere de una infraes-
tructura numerosa en cuanto a personal y mate-
riales, lo que tampoco se tiene en las Unidades
mencionadas. Con respecto a esta ultima difi-
cultad, Ia aplicacién epicutdnea (“pour on”) de
piretroides sintéticos en los perros cs una buena
solucién. Ademds de ser muy eficientes son
ficiles de aplicar, lo que permite tener atn con
poco personal una muy buena cobertura en un
breve perfodo de tiempo (Alcafno y col., 1991;
Fredes y col, 1993; Acosta, 1994). El sistema
consiste en escurrir el insecticida por la linea
media del dorso del animal, desde la cabeza
hasta la base de la cola (Stendel y col., 1992).

Los efectos de los piretroides en el control
de garrapatas se evidencian por eliminar todos
los estadios de la garrapata en el huésped; buen
efecto ovicida, reduccién del potencial de re-
produccién, inhibicién de la oviposicién y re-
duccién del potencial de infestacidn, por su efec-
to residual en el pelaje (Hamel y col., 1982;
Arther y Young 1985; Dorn y Pulga, 1985;
Henderson y Stevens, 1987; Ahrens y col., 1988;
Alcaino y col., 1991).

El efecto residual de los piretroides es lo que
ha determinado su alta eficiencia. En ensayos
de campo se ha observado flumetrina en la piel
por 10 dfas en la concentracién suficiente para

46

matar a todos los estadios de las garrapatas de
uno y varios huéspedes (Stendel y col., 1992).

El propésito de este trabajo fue estudiar la
eficiencia de algunos esquemas de control usan-
do un piretroide sintético (cipermetrina) aplica-
do en los perros en forma epicutdnea. Se espera
que los resultados puedan servir de base para la
programacion de las campaifias de control del R.
sanguineus en dreas endémicas.

MATERIAL Y METODOS

Se estudiaron cinco esquemas de control del
R. sanguineus en perros de una poblacion alta-
mente infestada de la Regién Metropolitana
(poblacién Paraguay de la comuna de San Ra-
mén). Cada esquema se aplicé en animales
mestizos de diferentes edades, tamaios y largo
de pelo.

Para cada esquema se seleccionaron 40 pe-
Iros y se mantuvo un grupo control de 10 ani-
males sin tratamientos. Los perros permanecie-
ron durante todo el ensayo en el lugar en que
viven en forma habitual.

El piretroide sintético usado fue la ciperme-
trina*. En todos los esquemas se aplic6 el pro-
ducto al 2.5% en forma epicutdnea. Adicio-
nalmente en dos esquemas se fumigé la vivien-
da del animal y su entorno con el piretroide
diluido al 0.05%.

Las dosis aplicadas del producto comercial
fueron: 2 ml en perros pequefios y de pelaje
corto, 3 ml en perros pequeios de pelaje largo,
4 ml en perros grandes de pelo corto 'y 5 a 6 ml
en perros grandes de pelo largo. Esta dosis
implica aproximadamente 2 a 3 mg por Kkilo,
segin el largo del pelaje.

Los esquemas fueron los siguientes:

Esquema 1. Aplicacion de insecticida sélo a
los perros cada 20 dfas, a partir del 22 de agos-
to, con interrupcién en diciembre (9 aplicacio-
nes al afio).

Esquema 2. Aplicacién de insecticida sélo a
los perros cada 30 dias, sin interrupciones desde
el 9 de septiembre hasta el 9 de marzo (7 apli-
caciones en el afio).

Esquema 3. Se repitié el mismo esquema
anterior, pero agregando dos fumigaciones a la

* Stockade “Pour on”. Laboratorio Pfizer de Chile.
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vivienda y entorno (7 aplicaciones de insectici-
da a los perros, mds fumigaciones el 9 de sep-
tiembre y el 11 de noviembre).

Esquema 4. Aplicacién de insecticida sélo a
los perros cada 20 dias durante €l periodo de
maxima infestacién con garrapatas adultas (22
de septiembre, 14 de octubre, 4 de noviembre,
2 de diciembre), con interrupcién entre diciem-
bre y enero y una nueva aplicacién en los pri-
meros dias de febrero (5 aplicaciones en el afio).

Esguema 5. El mismo esquema anterior pero
se le agrega la aplicacién de dos fumigaciones
en la vivienda y entorno (5 aplicaciones de in-
secticida mds fumigaciones el 22 de septiembre
y el 2 de diciembre).

En la oportunidad que correspondia el trata-
miento de los perros, se les revisaba el cuerpo y
de haber garrapatas vivas se procedia a contar-
las. En dicha revision se presté especial cuidado
al pabellén auricular, cuello, parte interior de
las extremidades y espacios interdigitales, don-
de se ubica con mayor frecuencia el parasito.

La eficiencia de los esquemas se calculd
mediante una férmula que se usa en ensayo de
campo (Taylor y Elliott, 1987):

2]
B

: Promedio de garrapatas en animales trata-
dos.

B: Promedio de garrapatas en animales contro-

les.

% Control = 100 [

RESULTADOS

En el cuadro | se presentan los resultados de
los recuentos de las garrapatas en los perros
controles. En ese cuadro aparece la suma total
de garrapatas encontradas en los perros del gru-
po y el promedio de infeccién.

En el cuadro 2 aparece el total de garrapatas
encontradas en los perros del esquema 1, el
promedio de infeccidn y el porcentaje de reduc-
cién en relacion a los animales controles. Se
puede observar una muy buena eficiencia, -ya
que por lo menos se produjo una reduccién de
un 87% (control del 18 de enero).

En el cuadro 3 se muestran los mismos valo-
res para los esquemas 2 y 3. Con esos esquemas
también se lograron muy buenos resultados ya
que por lo menos se produjo un 86% de reduc-
cion en el nimero de garrapatas (esquema 2).

En el cuadro 4 aparecen los resultados ob-
tenidos con los esquemas 4 y 5. Por lo menos
se observa un 80.2% de control (esquema 5).

En los cuadros 5 al 7 se describe, para cada
esquema, el porcentaje de perros infectados con
garrapatas. También aparece el porcentaje de
perros infectados en el grupo control sin trata-
miento. En estos cuadros se observa que el
porcentaje de perros infectados del grupo con-
trol es siempre mayor que ¢l de los grupos tra-
tados.

DISCUSION

Los resultados del recuento de garrapatas
obtenidos en los diferentes esquemas de control
(cuadros 2-4) muestran claramente que los pe-
ros a los que se les aplicé cipermetrina por via
epicutdnea tenian permanentemente en sus cuer-
pos menos cjemplares que los no tratados (cua-
dro 1). Resultados similares se han encontrado
con garrapatas de bovinos al usar en estos ani-
males otro piretroide sintético (flumetrina) por
via epicutdnea a intervalos de 14 a 21 dias
(Hamel y Van Amelsfoort, 1985; Hamel y
Duncan, 1986).

La eficiencia conseguida en el control de R.
sanguineus en ninguno de los esquemas estu-
diados descendié del 80% (cuadro 4). Este re-

Cuadro 1

Recuentos de R. sanguineus en perros sin tratamicnto

Number of R. sanguineus in dogs without treatment

WAgo 9Sep 22Sep 30/Sep 10/Oct  14/0ct  21/Oct 4/Nov 12Nov  7Dic  11/Enc 18/Enc 8/Feb [/Mar 10/Mar
Total 0 17 30 37 204 244 270 283 173 136 18 7 159 15 0
Prom. 0 1.7 3 46 408 406 30 283 247 17 2 14 159 3 0
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Cuadro 2

Recuentos de R. sanguineus en perros tratados con cipermetrina por via epicutdnea cada 20 dias
(esquema 1)

Number of R. sanguineus in dogs treated with cypermethrin pour on every rwenty days (scheme 1)

22/Ago  9/Sep 30/Sep 21/0Oct 12/Nov  5/Dic 18/Ene  8/Feb  1/Mar

Total 0 0 4.00 0 75.00 58.00 4.00 2.00 0

Promedio 0 0 0.11 0 2.08 1.81 0.15 0.06 0

% control - 100 97.30 100 91.60 89,30 87.00 99.60 100
Cuadro 3

Recuentos de R. sanguineus en perros tratados con cipermetrina por via epicutdnea cada 30 dfas, sin o
con fumigaciones de la vivienda (esquemas 2 y 3)

Number of R. sanguineus in dogs treated with cypermethrin pour on every thirty days, without or with house
Sfumigation (schemes 2 and 3)

Perros 9/Sep  10/Oct  12/Nov 9/Dic 11/Ene 8/Feb 10/Mar
Sin fumigacién

(esquema 2)

Total 66.00 22.00 124.00 54.00 10.00 3.00 0
Promedio 1.74 0.61 3.44 2.08 0.29 0.09 0
% control - 98.50 86.00 87.70 88.70 99.40 100
Con fumigacioén * ¥

(esquema 3)

Total 6.00 25.00 71.00 67.00 2.00 1.00 0
Promedio 0.16 0.78 1.87 1.81 0.06 0.03 0
% control - 98.00 92.40 §9.30 97.60 99.80 100

* Dias de furnigaciones en la vivienda

sultado es ligeramente menor a los obtenidos
por Lemche y Pegram (1987) en garrapatas del
vacuno, quienes al aplicar flumetrina con inter-

valos de 14 dias lograron porcentajes de control

sobre el 91%. Dorn y col. (1982) obtuvieron
mejores resultados, pero para ello aplicaron in-
secticidas a intervalos menores, con el conse-
cuente mayor costo. Sin embargo, los porcenta-
jes de control obtenidos con todos los esquemas
estudiados en el presente ensayo deben conside-
rarse igualmente satisfactorios.

También se puede apreciar la cficiencia de
los esquemas en los cuadros 5 al 7. General-
mente el 100% de los perros del grupo control
se encuentra parasitado, mientras que en los
grupos tratados no se supera el 55%. Si bien la
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mitad de los perros tratados pueden haber teni-
do garrapatas en alguno de los controles, la
mayoria presentaban pocos ejemplares (cuadros
2-4). Para el andlisis de los resultados hay que
tomar en consideracién que la poblacién en
donde permanecieron los perros durante todo el
ensayo es una de las mds parasitadas de la
Regién Metropolitana. Los resultados encontra-
dos en el grupo control (cuadros 1, 5-7) repre-
sentan con bastante exactitud lo que sucede en
la poblacién, es decir, la mayoria de los perros
presentan garrapatas y ademds las tiencn en gran
cantidad.

Los resultados obtenidos con los esquemas
que adicionan fumigaciones en la vivienda y su
entorno, con respecto a los sin ella (cuadros 3 y
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Cuadro 4

Recuentos de R. sanguineus en perros tratados con cipermetrina por via epicutinea cada 20 dfas durante
el perfodo de médxima infestacién, sin o con fumigacién de la vivienda (esquemas 4 y 5)

Number of R. sanguineus in dogs treated with cypermethrin pour on every twenty days, during the season of maximum
infestation, without or with home fumigation (schemes 4 and 5)

Perro 22/Sep 14/Oct 4/Nov 5/Dic 8/Feb

Sin fumigacién
(esquema 4)

Total 24.00 56.00 88.00 53.00 7.00
Promedio 0.62 1.56 2.44 1.61 0.24
% control - 96.20 91.30 90.50 98.50
Con fumigacion * *

(esquema 5)

Total 100.00 5.00 120.00 111.00 0.00
Promedio 2.50 0.14 3.10 3.36 0.00
% control - 99,6 89.40 80.20 100.00

* Dias de fumigacién de la vivienda

Cuadro 5§
Porcentaje de perros infectados con R. sanguineus en el grupo control y en los tratados con cipermetrina
por via epicutdnea cada 20 dias (grupo control y esquema 1).

Percentage of R. sanguineus infested dogs in control group and treated with cypermethrin pour on
every twenly days (control group and scheme 1)

Fecha 22/Ago  9/Sep 30/Sep 21/Oct 12/Nov  5/Dic 18/Ene 8/Feb 1/Mar

Esquema 1 0.0 0.0 0.5 00 19.0 31.0 7.0 5.0 0.0

Control 0.0 60.0 88.0 100.0 100.0 100.0  66.0 100.0 0.0
Cuadro 6

Porcentaje de perros infectados con R. sanguineus en el grupo control y en los tratados con cipermetrina
por via epicutdnca cada 30 dias, sin o con fumigacién de la vivienda (esquemas 2 y 3)

Percentage of R. sanguineus infested dogs in control group and treated with cypermethrin pour on every thirty days,
without and with home fumigation (schemes 2 and 3)

Fecha 9/8ep  10/Oct 12/Nov 9/Dic 11/Ene 8/Feb 10/Mar
Esquema 2 15.7 16.6 50.0 34.6 15.0 9.0 0.0
(Sin fumigacién)

Esquema 3 5.0 9.0 34.2 18.9 29 29 0.0
(Con fumigacién)

Control 60.0 100.0 100.0 100.0 77.7 100.0 0.0
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Cuadro 7

Porcentaje de perros infestados con R. sanguineus en el grupo control y en los tratados con cipermetrina
por via epicutdnea cada veinte dias durante ¢l perfodo de méxima infestacidn, sin o con fumigaciones de
la vivienda (esquemas 4 y 5)

Percentage of R. sanguineus infested dogs in control group and treated with cypermethrin pour on every twenty days,
during maximun infestations season, without or with home fumigation (schemes 4 and 5)

Fecha 22/Sep 14/0ct 4/Nov 2/Dic 8/Feb
Esquema 4 13.1 25.0 50.0 48.5 6.8
(Sin fumigacién)
Esquema 5 30.0 5.5 333 54.5 0.0
(Con fumigacién)
Control 80.0 100.0 100.0 100.0 100.0

4), no indican grandes diferencias. Al respecto,
no cabe duda que la fumigacién podria ayudar
a disminuir la contaminacién del entorno, pero
su mayor complicacién (costo e infraestructura)
y poca diferencia de eficiencia encontrada no
permiten recomendarla como obligatoriamente
necesaria en las campafas.

Si bien con el esquema 1 (cuadro 5) s¢ logra
mantener ¢l menor porcentaje de perros positi-
vos (bajo el 31%), su uso atin es demasiado
oneroso para las Municipalidades, ya que se
necesitan nueve aplicaciones de insecticida en
la temporada. Por lo tanto, considerando la poca
diferencia de eficiencia observada entre los es-
quemas asi como la conocida falta de recursos
de las Unidades de Higiene Ambiental, reco-
mendamos el mas econémico (esquema 4) como
til para ejecutar una campafia masiva de con-
trol. Si bien no permiten la erradicacién del
problema lo pueden mantener en niveles acep-
tables. El grupo control se constituy6 sélo con
10 perros, a pesar de haberse iniciado con mds
animales. La razén de esto se debid a que los
duefios se rehisan a tener a sus animales con
garrapatas y cuando la infestacién es demasiado
masiva les sacan algunas manualmente. Esto no
sucedié con los perros utilizados en los cinco
esquemas de tratamiento, ya que, ademds de ser
muy evidente el beneficio que estaban logran-
do, se tenfa el compromiso de sus propictarios
de no producir interferencias de ese tipo.

La desaparicién, en marzo, de perros
parasitados en el grupo control no debe llamar
la atencién, ya que ello es consistente con el
inicio del periodo de diapausa de la garrapata
(Alcaino y col., 1990). :

S0

Debemos mencionar que luego de aplicar la
cipermetrina, por via epicutdnea, en mds de 1.300
oportunidades en este estudio y en mds de 700
en anteriores (Ulloa y col., 1990; Alcaino y col.,
1991), se han presentado rcacciones adversas
en pocas ocasiones (en menos de 1%). Las mas
corrientes han sido un prurito e irritaciones
pasajeras de la piel. S6lo en tres perros se ha
observado una dermatitis grave, la que cedié
con sélo suprimir las aplicaciones.

También hemos tenido la oportunidad de usar
la flumetrina, otro piretroide sintético por via
epicutdnea. Su resultado ha sido igualmente
eficiente (Ulloa y col., 1990). Creemos que los
esquemas recomendados también se pueden rea-
lizar con este piretroide.

RESUMEN

Se estudié la eficiencia de cinco esquemas
de control de R. sanguineus en perros parasitados
naturalmente y mantenidos con sus duefios du-
rante todo el ensayo en una poblacién intensa-
mente afectada de la comuna de San Ramén de
la Regién Metropolitana de Chile,

Se aplicd a los perros cipermetrina por via
epicutdnea (“pour on”) cada 20 ¢ 30 dias. Un
esquema incluyé 9 aplicaciones cada 20 dias;
otro, 7 aplicaciones cada 30 dias y otro 5 apli-
caciones cada 20 dias, pero s6lo en los periodos
de mdxima infestacién. Ademds, se repitieron
los dos tltimos esquemas, pero aplicando .dos
fumigaciones al entorno.

Se obtuvo una muy buena eficiencia con to-
dos los esquemas, evidencidndose minimas di-
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ferencias entre ellos. Todos permitieron mds de
un 85% de reduccién en el nimero de garrapa-
tas.

Por lo tanto, desde un punto de vista practico
(menor costo), las campaiias que contemplen
s6lo cinco aplicaciones de insecticidas cada 20
dias durante el periodo de maxima infestacin
(a partir de septiembre) y sin recurrir a las
fumigaciones, es nuestra recomendacion para la
Regién Metropolitana de Chile.
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